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 Аннотация
Орол денгизи ҳавзаси мамлакатлари суғориладиган майдонларида сизот сувлари сатҳи кўтарилиши ва  минерали-

зациясининг  ошиши натижасида шўрланиш жараёнлари кетмоқда. Бу ўз навбатида экин майдонларининг фойдала-
нишдан чиқишига ва экинлар ҳосилдорлигининг камайишига сабаб бўлмокда. Ушбу ҳолат айниқса, Амударё ва Сирдарё 
дарёларининг қуйи оқимида жойлашган мамлакатлар: Ўзбекистон,  жанубий Қозоғистон ва Туркманистоннинг суғорила-
диган майдонларида кузатилмоқда. Тадқиқот ишлари Ўзбекистоннинг Сирдарё вилояти суғориладиган майдонларида 
2000–2015 йиллар давомида анъанавий усуллар,  2016 ва 2019 йиллар оралиғида анъанавий ва ГАТ усулларини қўллаб  
олиб борилган. Илк бор вилоятнинг туманлар кесимида сизот сувларининг сатҳи ва минераллашуви ўрганилган ва баҳо-
ланган. Олинган натижалар ушбу кўрсаткичлар туманлар тупроқ шароитига,  рельефига ва иқлим омилларига боғлиқли-
ги баҳоланган. Тадқиқот натижалари асосида вилоятнинг қишлоқ хўжалиги мутахассисларига, фермер хўжаликларига 
туманларнинг суғориладиган майдонларида сизот сувлари сатҳининг жойлашуви ва минераллашувини ўрганиш нати-
жаларидан келиб чиқиб, юзага келган ҳолатни бартараф этиш учун қуйидаги ишларни бажариш тавсия қилинган: суғо-
риш сувларидан мақсадли ва тежамкорлик билан фойдаланиш; мавжуд дренаж тармоқларини ишчи ҳолатда бўлишини 
таъминлаш ва тўлиқ самарали ишлашини назорат қилиш.

Таянч сўзлар: сизот сувларининг сатҳи, сизот сувларининг минерализацияси, иқлим ўзгариши, ГАТ, статистик таҳ-
лил, Сирдарё вилояти.
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 Аннотация
На орошаемых землях бассейна Аральского моря происходят процессы засоления в результате повышения уровня 

грунтовых вод и увеличения их минерализации. Это, в свою очередь, приводит к изъятию пашни и снижению урожай-
ности сельскохозяйственных культур. Особенно это касается орошаемых территорий нижнего течения рек Амударья 
и Сырдарья, расположенных в Узбекистане, Южном Казахстане и Туркменистане. Исследования велись на орошае-
мых территориях Сырдарьинской области Узбекистана с 2000 по 2015 год с использованием традиционных методов 
и методов  ГИС за период с 2016 по 2019 год. Впервые изучены и оценены уровни и минерализация грунтовых вод в 
административных районах области. В результате эти показатели были оценены в зависимости от районов, почвен-
ных условий, рельефа и климатических факторов. По результатам исследовании специалистам сельского хозяйства и 
фермерским хозяйствам области в результате изучения расположения и минерализации грунтовых вод на орошаемых 
площадях региона рекомендовано принять следующие меры по улучшению ситуации: целевое и экономичное исполь-
зование оросительной воды; обеспечить в рабочем состоянии существующие дренажные сети находятся и эффектив-
ную их работу.

Ключевые слова: уровень грунтовых вод, минерализация грунтовых вод, климатические изменения, ГИС, статис- 
тический анализ, Сырдарьинская область.
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Кириш ва муаммонинг ҳозирги ҳолатининг таҳ-
лили. Орол денгизи ҳавзасида 1950 йилдан бош-

лаб суғориладиган ерлар майдони 3,5 млн/га. дан 8,0–8,5 
млн/га. га кўпайди ва шу билан бирга минтақанинг икки 
асосий дарёлари бўлган Сирдарё ва Амударёдан илгари 
ишлатилмаган янги ерларни ўзлаштириш ва кенгайтириш 
ҳамда суғориш мақсадларида дарё сув ресурсларини 
ишлатишнинг кескин ортиши Орол денгизининг қури-
ши билан бирга, денгиз ҳавзасида мавжуд чучук сув ре-                                                                                                
сурсларининг миқдор ва сифат кўрсаткичларининг пасай-
ишига ва минтақанинг экогидрологик баланси бузилишига 
олиб келди [1, 2]. Ўзбекистонда суғориладиган ерлар 
4312,2 минг гектарни ёки умумий ер майдонининг 9,7 фо-
изини ташкил этиб минтақа сув ресурсларининг қарийб 
50 фоизи асосан қишлоқ хўжалигида (85–90%) ва бошқа 
турли мақсадларда ишлатилади. Минтақада суғорила-
диган ер майдонларидан экстенсив фойдаланиш, агро-
техника талабларига риоя қилмаслик  оқибатида cизот 
сувлари сатҳи (ССС) нинг кўтарилиши, минераллашуви 
ошишига ҳамда ерларнинг шўрланишига олиб келган. 
Бу ҳолатга суғориш мақсадларида керагидан ортиқ сув 
ресурсларидан фойдаланиш, мавжуд дренаж тизимла-
рини ишлатишда етарли даражада техник хизмат кўрса-
тилмаганлиги ва тозалаш ишлари олиб борилмаганли-
ги сабаб  бўлган [1, 2, 3]. Марказий Осиё давлатларида 
сизот сувлари (СС) нинг шаклланиши ер усти ва ер ости 
сув ресурсларининг миқдор ва сифатига узвий боғлиқдир                                                               
[1, 4]. Лекин кўп ҳолларда арид ва ярим-арид минтақалар-
да жойлашган мамлакатларда ССни ўрганишда унинг ми-
нераллашув жараёнлари етарлича инобатга олинмаган. 
Шу сабабли ҳам жуда юқори даражада минераллашган 
СССнинг кўтарилиши ва уларнинг минераллашувининг 
ошиши  суғориладиган қишлоқ хўжалиги ерларининг фой-
даланишдан чиқиб кетишига ҳамда уларнинг хосилдорли-
ги пасайишига олиб келмокда ва бу ҳолат кўп ҳолларда 
мутахассислар эътиборидан четда қолмоқда [5]. 
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Abstract

In the irrigated lands of the Aral Sea Basin, salinization processes are taking place as a result of rising groundwater levels and 
increasing its mineralization due to the unsustainable use of water and land resources. This, in turn, leads to the withdrawing of 
arable land and a decrease in crop yields. This is especially the case in the irrigated areas of the lower reaches of the Amudarya 
and Syrdarya rivers, located in Uzbekistan, southern Kazakhstan, and Turkmenistan. This research was aimed to learn and 
evaluate the long-term changing behavior of groundwater level and mineralization in the irrigated areas of the Syrdarya province 
of Uzbekistan from 2000 to 2015 by using traditional methods, and GIS-based methods for from 2016 to 2019. For the first 
time, the level and mineralization of groundwater in the administrative districts of the province were studied and assessed. As 
a result, the intra-dependence of the groundwater level and mineralization on soil conditions, relief, and climatic factors were 
estimated. Based on the results of the study, agricultural specialists and farmers of the province were highly recommended 
to take the following mitigation measures considering the actual condition of groundwater mineralization in the irrigated areas 
of the Syrdarya province: targeted and economical use of irrigation water; ensuring that existing drainage networks are in an 
adequate working condition and can operate with full-efficiency.

Key words: groundwater level, groundwater mineralization, climate change, GIS, statistical analysis, Syrdarya province.

ССнинг минераллашув  жараёнларини асосан ҳу-
дуднинг геологик шароитларини, гидравик градиентини 
ҳамда ССга суғориладиган ерлардан фойдаланиш орқа-
ли қўшиладиган сувларни бошқариб, назоратга олиш 
мумкин [6, 7]. СС минераллашуви (ССМ) ни баҳолашда 
СС таркибидаги кимёвий катион элементлар (Na, K, Mg, 
Ca,– мг/л), анион бирикмалари (NO3, HCO3, SO4, Cl ва 
Br - мг/л), электр ўтказувчанлиги (ЕC), ҳамда pH муҳити 
эъти- борга олинади [7]. Шунинг учун ССМни чуқур таҳлил 
қилиб ўрганишда кенг миқёсда гидрогеологик ва гидрохи-
мик  тадқиқотларни мунтазам олиб бориш керак бўлади.

Кейинги йилларда масофадан зондлаш ва геогра-
фик ахборот тизимлари (ГАТ) замонавий технологиялар 
сифатида геологик, гидрогеологик ва геоморфологик 
тадқиқотлар учун анъанавий илмий тадқиқотлар усулла-
рига қўшимча равишда катта географик миқёсдаги маъ-
лумотларни қабул қилиш, қайта ишлаш, таҳлил қилиш ва 
баҳолашда самарали натижалар бермокда [8]. 

Айниқса анъанавий усуллар ва ГАТ технологиялар-
нинг интеграцияси ССни ўрганишда самарали восита 
эканлигини олиб борилган тадқиқотлар исботлаган [8, 9, 
10, 11]. Масофадан зондлаш маълумотлари масофадан 
туриб аниқ фазовий маълумотлар олишни таъминлайди 
ва одатдагига қараганда ҳар тарафдан аниқ, тезкор ва 
унумдор гидрогеологик ва гидрохимик тадқиқотлар олиб 
боришни таьминлайди. 

Рақамли такомиллаштириш сунъий йўлдошлардан 
олинган маълумотлар ССни ўрганиш учун аниқ ва фой-
дали бўлган максимал даражадаги илмий-амалий маъ-
лумот олишни таьминлайди. ГАТ технологиялари катта 
ҳажмдаги маълумотларнинг интеграцияси ва таҳлилини 
осонлаштиради, дала тадқиқотлари ўз навбатида ГАТ на-
тижаларини асослашда ва аниқлигини текширишга ёрдам 
беради. Ушбу ёндашувлардан самарали фойдаланиш 
тўғри услубиятни танлаб ишлатгандагина  ўзининг ижо-
бий самарасини беради [8, 12, 13, 14].
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СССни тадқиқ қилишда  ГАТ технологиялари қўллани-
либ яхши натижалар олинмокда ва ушбу натижалар ССС 
ни аниқ ўлчаш ва баҳолашда муҳим роль ўйнамокда [15, 
16]. ГАТ технологиялари ССМни ва суғориладиган май-
донлар шўрланиши даражасини аниқлаш ва баҳолашда 
ҳам қўлланилмокда. Жаҳоннинг ривожланган ва ривожла-
наётган мамалакатларида кўплаб олим ва мутахассис-
лар ССМнинг айни вақтдаги ҳолати билан суғориладиган 
майдонлар шўрланиши ўртасидаги боғлиқни ГАТ услубла-
ри (интерполяция, вегетация ва гидрологик индекслар) 
орқали чуқур ўрганишган [3, 10, 11, 13]. Натижада, ССМ 
нинг иқлим ўзгариши таъсири натижасида суғориладиган 
ерларнинг шўрланиш жараёнини тезлаштириши асосан 
масофадан туриб тадқиқ қилинган ва кўзланган илмий 
натижага эришилган. Ушбу тадқиқотларда қўлланган ГАТ 
услубларини яна такроран бошқа ўрганилган объектнинг 
геоморфологиясига ўхшаш ҳудудлар учун қўлланилса, ку-
тилган натижани бериш имконияти юқорилиги таъкидлаб 
ўтилган.   

Арид ва ярим арид иқлими Ўрта Осиё мамлакатла-
рида СССни ва ССМни аниқлаш суғориладиган майдон-
ларнинг мелиоратив ҳолатини ва шўрланиш сабабларини 
аниқлашда муҳим ҳисобланади. Ўзбекистон ҳудудида ер 
усти ҳамда ССМ аниқлаш ва баҳолаш мавзусида ҳозир-
ги пайтда маҳаллий ва чет эл олимлари томонидан жуда 
кам илмий тадқиқот ишлари бажарилган. Ibrakhimov [17], 
Kulmatov [18], Kulmatov [3, 19, 20], Wahyuni [21], Чернишов 
ва Широкова [22] ҳамда Эшчанов [23]  Навоий, Сирдарё, 
Жиззах ва Хоразм вилоятлари суғориладиган ерларида 
ССС ва ССМни баҳолашган ва турли омилларга нисба-
тан ўзгаришларининг таҳлил қилишган. Kulmatov [18], 
Kulmatov [3, 19, 20] ҳамда Чернишов ва Широкова [22], 
томонидан бажарилган ушбу тадқиқот ишларида ССМни 
баҳолашда асосан анъанавий усуллардан фойдаланиб, 
кўп йиллик маълумотлар асосида таҳлил қилиниб ССС 
га, тупроқ шўрланиши ва мелиоратив ҳолати ҳамда иқлим 
омилларига ССМни ўзгариши қай тарзда таъсир ўтказган-
лиги аниқланган ва баҳоланган. Бу илмий тадқиқотлар-
нинг аниқлиги ва илмий асосланганлиги сабабли  ижобий 
натижаларни берган. Ibrakhimov [17] ҳамда Эшчанов [23] 
юқоридаги тадқиқотлардан фарқли ўлароқ ССМни таҳлил 
қилиш ва баҳолашда ГАТ технологиялари ҳам қўллашган. 
Ушбу тадқиқотларда ССМнинг кенгликда тақсимлани-
шини аниқлашда уч хил ГАТ усули қўлланилган: тескари 
ўлчаниб тортилган масофа (Inverse Distance Weighting - 
IDW), кригинг (Kriging) ва Сплайн (Spline). Кригинг ва IDW 
усулларини ССС ва ССМни баҳолашда сплайн усули би-
лан таққосланган. Кригинг усули СССни аниқлашда, IDW 
усули эса ССМни аниқлашда яхши натижалар кўрсатган. 
Тадқиқот натижаларига кўра Сплайн усулининг хатолиги 
юқори бўлиб, ССМни аниқлашда Ўзбекистон шароитида 
қўллаш мақсадга мувофиқ эмас ва унинг ўрнига IDW усу-
лини қўллаш эса ССМни аниқлашда фойдаланиш мақ-
садга мувофиқ деб топилган.

Юқорида қайд килинган илмий тадқиқотлар натижа-
лари таҳлилидан шуни кўриш мумкинки, ССМ бўйича кўп 
йиллик маълумотларни таҳлил қилишда қўпроқ анъана-
вий усуллардан фойдаланганлик ҳамда ГАТ технология-
ларини қўллаш орқали фақатгина кичик вақт оралиғида 
суғориш майдонларининг ССМга нисбатан ўзгариш дина-
микаси кўрилганлиги ва бу ўзгариш динамикаси бирламчи 
бўлган маълумотларга нисбатан қай даражада аниқлили-
гини кўрсатувчи маълумотлар йўқлиги маълум бўлди. 

Шуларни эътиборга олган ҳолда, ушбу мақоланинг 
асосий мақсади анъанавий тадқиқот усуллари ва ГАТ тех-

нологияларини уйғунлаштириб ССМнинг иқлим омиллари 
таъсирида кўп йиллик ўзгариш динамикасини Сирдарё 
вилояти суғориладиган ерлари мисолида аниқлаш ҳамда 
ГАТ технологиялари орқали олинган натижаларни аниқли-
лигини текширишдан иборат. 

Тадқиқот объекти. Сирдарё вилояти  Ўзбекистон-
нинг қишлоқ хўжалиги асосий иқтисодий йўналиши бўл-
ган ҳудудларидан бири бўлиб, Сирдарё дарёсининг чап 
қирғоғида жойлашган. Сирдарё вилояти жуда юқори дара-
жада тупроқ шўрланишига мойил бўлган ярим қурғоқчил 
ҳудуддир. Вилоят Қозоғистон, Тожикистон, Ўзбекистон-
нинг Тошкент ва Жиззах вилоятлари билан чегарадош. 

Сирдарё вилояти майдони 4,300 км2 бўлиб, Мирзачўл 
чўли вилоятнинг катта қисмини эгаллайди. Сирдарё ви-
лояти тўққиз маъмурий туманларга бўлинган: Сирдарё, 
Сайхунобод, Гулистон, Боёвут, Ховос, Мирзаобод, Оқол-
тин ва Сардоба туманларидир [24, 25]. 

Вилоятнинг иқлим шароити кескин континентал бўлиб, 
қуруқ ва жазирама ёзи билан ажралиб туради. Ёғингар-
чилик, асосан, қиш ва баҳор фаслларида кузатилади. 
Кўпинча иссиқ шамол (гармсел) эсади ва тупроқни қурита-
ди, ўсимликлар ривожланишига ёмон таъсир қилади [25].

Ўзгидромет [26] маълумотларига кўра, 2009–2019 
йиллар оралиғида Сирдарё метеорологик станциясида 
йиллик ўртача ҳаво ҳарорати 14,8 0С, йиллик ўртача ҳа-
роратнинг энг юқори кўрсаткичи 2016 йилда 15.82 0С ва 
энг кичик кўрсаткичи эса 2014 йилда 13,72 0С ни, Оқол-
тин метеорологик станциясида ўртача йиллик ҳарорат 
15,43 0С, йиллик ўртача ҳароратнинг энг юқори кўрсаткичи 
2016-йилда 16,51 0С ва энг кичик кўрсаткичи эса 2014 йил-
да 14,2 0С ни, Янгиер метеорологик станциясида ўртача 
йиллик  ҳарорат 15,44 0С, йиллик ўртача ҳароратнинг энг 
юқори кўрсаткичи 2016 йилда 16,57 0С ва энг кичик кўрсат-
кичи эса 2014 йилда 14,37 0С бўлганлиги кузатилган 

Умуман олганда вилоятда 2016 йилда қолган йилларга 
нисбатан йиллик ўртача ҳаво ҳароратининг юқори кўрсат-
кичлари, 2014 йилда эса ҳаво ҳароратининг паст кўрсат-
кичларини кузатилган. 2016-йилда қиш фаслида ҳавонинг 
илиқ келиши ва ёз ойларидаги ҳаво ҳарорати юқори бўл-
ган. 2014 йилда қиш ойлари совуқроқ ва ёз ойларидаги 
ҳаво ҳарорати пастроқ кузатилган. Вилоятдаги ёғинлар 
миқдорининг катта миқдори қиш ва баҳор ойларига тўғри 
келади. Ёғингарчилик миқдориниг энг катта ва энг кичик 
кўрсаткичлари Янгиер метеорологик станциясида куза-
тилган бўлиб, энг катта миқдор 2018 йилда 447 мм, энг 
кичик миқдор эса 2014 йилда 236 мм. ни ташкил этган. 

Тадқиқот йилларида энг серёғин йил 2012-йил ва энг 
камёғин йил 2014 йил кузатилган. Вилоят иқлимига кўпроқ 
эътибор қаратишимизнинг асосий сабаби, жойнинг гидро-
метеорологик маълумотлари ССС ва ССМга бевосита 
таъсир эътувчи омиллардан саналади.

Ечиш усули. Сирдарё вилоятининг суғориладиган ер-
лари учун ССМни 2000 йилдан буён мунтазам равишда 
Сув хўжалиги вазирлигига қарашли Қуйи Сирдарё ирри-
гация тизимлари ҳавза бошқармаси ҳузуридаги Мелио-
ратив экспедицияси ҳамда Ер ресурслари, геодезия, кар-
тография ва давлат кадастр Давлат қўмитаси томонидан 
тахминан 1,500 га яқин кузатув қудуғидан мониторинг қи-
линиб, баҳоланиб келинади [27]. 

Суғориладиган экин майдонларида СССнинг жойла-
шувини доимий назорат қилиб бориш мақсадида йилнинг 
ҳар чорагида Қуйи Сирдарё ирригация тизимлари ҳавза 
бошқармаси ҳузуридаги Мелиоратив экспедицияси томо-
нидан суғориладиган майдонларда СССнинг жойлашуви 
ўрганилиб, олинган маълумотлар юзасидан харита ту-
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зилади. Харитада йилнинг бир чораги ҳолатида вилоят-
нинг суғориладиган экин майдонлари кесимида СССнинг 
жойлашуви белгиланиб, ундаги маълумотларни ўтган 
йилнинг мос давридаги ҳамда ўтган чорак маълумотлари 
билан таққослаш орқали айни вақтда ССС жойлашуви-
нинг майдонлар кесимида ўзгаришини аниқлаш мумкин 
бўлади. Шунингдек, харитадан олинган маълумотларни 
солиштириш йўли билан вилоятнинг суғориладиган экин 
майдонларида СССнинг жойлашуви ўзгаришига қараб, 
ерларда мелиоратив вазиятлар ўзгариши салбий кўрсат-
кичларининг келиб чиқиш сабаблари ва уларнинг прогноз 
кўрсаткичлари ҳамда кўп йиллик ўзгаришлар амплиту-
дасини  аниқлаш мумкин. Харитани тузишда вилоятдаги 
мавжуд ССС ўрганиладиган барча турдаги назорат нуқта-
ларидан бир вақтнинг ўзида олинган ўлчовлар асос қилиб 
олинади. Жумладан, Сирдарё вилояти суғориладиган 
экин майдонларида СССнинг жойлашувини 2016 йил 1 
октябрь ҳолатида аниқлаш мақсадида қуйидаги тадқиқот 
ишлари амалга оширилган: назорат учун вилоятдаги мав-
жуд жами 1,540 дона назорат қудуқларининг барчасида 
СССнинг жойлашуви ўлчовлари бажарилади. 

Мониторинг ва баҳолаш жараёнлари йилнинг асосан 
баҳор (апрель) ва куз (октябрь) ойларида амалга ошири-
лади. Тадқиқот ишлари учун 2000 йилдан то 2019 йилгача 
апрель ойи учун қайд этилган ва умуман тахлил қилин-
маган бирламчи маълумотлар тегишли ташкилотлардан 
олинди ва чуқур статистик кайта ишланиб бирламчи маъ-
лумот сифатида ишлатилди. Бирламчи маълумотлар асо-
сан 2000–2015 йиллар учун таҳлил қилиниб, 2016–2019 
йиллар маълумотлари эса ГАТ технологияларини қўлла-
ган ҳолда топилган натижаларни текшириш, яъни илмий 
тасдиқлаш учун хизмат қилди [28].  

Тадқиқотларда ССМнинг турли таснифланган (класси-
фикациялашган) қийматлари вилоятнинг суғориладиган 
ерлари бўйича тақсимланиши кўзланган бўлса, ССМнинг 
таснифланган   қийматларини кўздан кечириш керак. ССМ 
кўп омилларга: тупроқ хоссалари, шўрланиш даражаси, 
суғориш ва агротехникага, критик чуқурликка, дренаж эф-
фективлигига, экилган қишлоқ хўжалик экинлари турига 
боғлиқ. Шмидт [29] Ф.М. Раҳимбоев маълумотлари асо-
сида Ўзбекистоннинг суғориладиган ерлари учун бутун 
вегетация даврида хлоридлар миқдори қишлоқ хўжалик 
экинлари ҳосилдорлигига (ўсишига) зарар қилмайдиган 
даражасини белгилаш учун ССМни қуйидагича таснифла-
ган (1-жадвал) [23].

Тадқиқот ишларида 2016–2019 йиллар давомида олин-
ган 4 та масофадан зондланган космик суратлардан фой-
даланилди. Космик суратларнинг манбаси “Landsat” ҳи-                                                                                                                            
собланиб (“Landsat” ҳақида қўшимча маълумот учун: 
https://uz.eferrit.com/landsat/), бирламчи маълумотларни 

Сизот сувлари минераллашуви, г/л

TDС -шўрланишнинг умумий 
миқдори Cl- ион

0–1 0.0–0.164

1–3 0.164–0.494

3–5 0.494–0.822

5–10 0.822–1.64

> 10 > 1.64

1-жадвал
Ўзбекистоннинг суғориладиган ерлари учун 

белгиланган сизот сувлари минерализациясини 
хлоридларга нисбатан таснифлаш 

таҳлил қилиш учун “Earth Explorer” маълумотлар базаси-
дан юклаб олинди [30]. Юкланган суратлар мос равишда 
2016, 2017, 2018 ва 2019 йилларнинг aпрель ойи учун бир-
ламчи маълумотларга асосланиб олинган. Таҳлил қилин-
ган фазовий суратлар дала амалиётига чиқмасдан туриб 
Сирдарё вилоятининг суғориладиган ерларида мавжуд 
турли кўрсатгичга эга ССМни баҳолаш учун фойдала-
нилди. Юкланган суратлар “Erdas Imagine 2014” дастури 
орқали суратлар сифатини ошириш ва фильтрлаш учун 
“COST” моделидан фойдаланилди [4, 31]. Суратлар коор-
динациялашган бўлганлигига қарамай маҳаллий фазовий 
координатага аниқ тушиши учун қайта геометрик тузати-
шланди. “ArcGIS 10.6” дастури ёрдамида эса фазовий 
маълумотлардан Сирдарё вилояти суғориладиган май-
донлари учун ССМнинг кенглик бўйича тарқалиши хари-
талари тескари ўлчаниб тортилган масофа, яъни Inverse 
Distance Weighting (IDW) интерполяция усулини қўллаб 
бирламчи маълумотларни киритган ҳолда яратилди.

Тескари ўлчаниб тортилган масофа (IDW) усули тан-
ланишига сабаб, ушбу усул статистик моделлаштиришни 
ишлатувчи оддий математик алгоритмдан фойдаланади 
[2]. Бу усулда хатоликлар квадрат илдиз ости қиймати ми-
нималлаштириб олинган. Ibrakhimov [17] ва Эшчанов [23] 
илмий ишларига кўра ССМни хариталашда энг кичик ха-
толиклар IDW усулида аниқланган. Амалий жиҳатдан IDW 
хатоликлари бошқа интерполяция усулларидан унчалик 
фарқ қилмаганлиги ва махсус геостатистик билимларни 
талаб қилмаганлиги сабабли сув хўжалиги ташкилотлари 
томонидан кенг қўлланилади, натижаларига кўра IDW усу-
ли ССМнинг кенгликда тақсимланишини аниқлашда яхши 
натижа бериши исботланган. Олинган натижалар IDW 
усули етарлича маълумот бўлганда қониқарли натижалар 
беришини кўрсатган [17, 23]. IDW интерполяцияси ҳам 
100 фоизлик натижани бермаслигини ҳисобга олган ҳол-
да, Woodcock ва Gopal [32] услубига асосланиб ССМни 
суғориладиган майдон бўйича тарқалиши хариталарини 
умумий аниқлик даражаси (АCCoverall) қуйидаги формула 
орқали аниқланди:

бу ерда: Dmaps - хариталардан олинган маълумотлар, 
Dreference - бирламчи маълумотлар.

ССМнинг кенглик бўйича тарқалиш хариталарини бир-
ламчи маълумотларга таққослаб аниқлилик даражаси 
аниқлангандан сўнг, иқлим омиллари (кўп йиллик мав-
сумий ўртача ҳаво ҳарорати ва кўп йиллик ёғингарчилик 
миқдори) қанчалик даражада кенглик бўйича тарқалиш 
динамикасига таъсир қилишини илмий аҳамиятга эга 
эканлигини исботлаш учун унинг статистик таҳлили – икки 
омилнинг ўзаро боғлиқлигини кўрсатувчи корреляцион 
таҳлили амалга оширилди. Бу статистик таҳлил очиқ ҳи-
собланган “R studio” дастури ёрдамида амалга оширилди. 
Кўп йиллик иқлим маълумотлари вилоятдаги маҳаллий 
метеостанциялар қайд қилган маълумотлар “Ўзгидромет” 
марказидан олинди [26].

Натижалар таҳлили ва мисоллар. Сирдарё вилояти 
сизот сувлари сатҳининг майдон бўйича ўзгариш дина-
микаси. Олинган маълумотларга кўра, назорат даврида 
вилоят ҳудудида ССС 0,0–1,0 метргача бўлган суғорила-
диган ер майдонлари кузатилмаган, ўтган йилнинг мос 
даврида ҳам шундай ҳолат қайд этилган. 

Шунингдек, ССС 1,0–1,5 метргача бўлган майдонлар 
умумий суғориладиган ер майдонига нисбатан 0,67% 
(1864 га)ни, ўтган йилнинг шу даврида эса бу кўрсаткич 
0,47% (1318 га)ни ва жорий йилнинг 1 июль ҳолатида 

"Irrigatsiya va melioratsiya" jurnali №3(21).2020
23

ИРРИГАЦИЯ ВА МЕЛИОРАЦИЯ



1,54% (4253 га)ни ташкил қилган. ССС 1,5–2,0 метргача 
бўлган майдонлар 12,52% (34461 га)ни, ўтган йилнинг шу 
даврида 11,47% (31553 га)ни ва жорий йилнинг 1 июль 
ҳолатида эса 14,42% (39664 га)ни ташкил қилган. Худди 
шундай, ССС 2,0–3,0 метргача бўлган майдонлар 76,88% 
(211462 га)ни, ўтган йилнинг шу даврида 79,68% (219230 
га)ни ва жорий йилнинг 1 июль ҳолатида 73,72% (202770 
га)ни ташкил қилган. ССС 3,0–5,0 метргача бўлган май-
донлар эса 9,78% (26911 га)ни, ўтган йилнинг шу даври-
да 8,2% (22579 га)ни ва жорий йилнинг 1 июль ҳолатида 
10,21% (28105 га)ни ташкил этган. Вилоятда ССС 5,0                                                                                                          
метрдан юқори бўлган майдонлар жуда кам микдорда бў-
либ, 0,12% (349 га)ни, ўтган йилнинг шу даврида бундай 
майдонлар 0,15% (421 га)ни ташкил этган бўлса, жорий 
йилнинг 1 июль ҳолатида бундай майдонлар кузатилмаган.  

Тадқиқотлардан маълум бўлдики, 2015 йилнинг назо-
рат даврида вилоят буйича суғориладиган майдонларда-
ги СССнинг жойлашуви 2014 йилнинг мос даврига нисба-
тан 3,454 гектар майдонда турли даражада кўтарилган. 
Суғориладиган майдонларда СССнинг жойлашуви 2015 
йилнинг 1 октябрь ҳолатида вилоят туманлари кесимида 
қуйидагича бўлган: вилоят бўйича суғориладиган май-
донларнинг СССнинг жойлашуви 0,0–1,5 метргача бўлган 
майдонлар ўтган йилнинг шу даврига нисбатан 546 гек-
тарга кўпайган. Туманлар кесимида бу кўрсаткич Сардо-
ба туманида – 214, Оқолтин туманида – 159, Мирзаобод 
туманида – 63, Ховос туманида – 61 ва Боёвут туманида 
– 49 гектарни ташкил этди. 

ССС 1,5–2,0 метргача жойлашган майдонлар вило-
ят бўйича таҳлил қилинганда ўтган йилнинг шу даврига 
нисбаттан 2,908 гектарга кўпайганлиги аниқланди. Туман-
лар кесимида бу ҳолат қуйидагича: Сирдарё туманида 
– 794, Гулистон туманида – 601, Мирзаобод туманида – 
435, Сайхунобод туманида – 411, Боёвут туманида – 394, 
Ховост туманида – 249 гектарга кўпайган бўлса, Оқолтин 
туманида – 119 ва Сардоба туманида – 15 гектарга ка-
майганлиги кузатилган. ССС 2,0 метрдан 3,0 метргача 
чуқурликда жойлашган майдонлар вилоят бўйича таҳлил 
қилинганда 2014 йилнинг шу даврига нисбатан 7768 гек-
тарга камайган бўлиб, бу ҳолатни туманларда ерларни 
суғориш учун олинган сув миқдорига боғликлиги билан ту-
шунтириш мумкин. Вилоят бўйича ССС 3,0–5,0 метргача 
чуқурликда жойлашган майдонлар таҳлил қилинганда эса 
2014 йилнинг шу даврига нисбатан 4332 гектарга кўпай-
ганлиги аниқланган

Сирдарё вилоятининг 2000–2015 йиллардаги сизот 
сувлари минераллашувига нисбатан ҳудуднинг ўзгариш 
динамикаси.

Сирдарё вилоятининг суғориладган майдонлари учун 
аниқланган ССМ маълумотлари ушбу вилоятга қарашли 
бўлган ирригация тизимлари ҳавза бошқармасидан ҳар 
бир йил учун (апрель ойи) туманлар бўйича олинди. Яку-
нида вилоятнинг барча туманларининг ССМнинг майдон-
лар бўйича тақсимланишини йиллик маълумотлари йиғи-
либ умумий  вилоят учун таҳлил қилинди ва натижалар 
график кўринишда 1-расмда келтирилган.

Тадқиқот йиллари мобайнида вилоят суғориладиган 
майдонларини тахминан 40 фоизини асосан 3–5 г/л ми-
нераллашувга эга бўлган СС ташкил этган. ССМ 1 – 3 г/л. 
га тенг бўлган ҳудудлар 2000 йилда тахминан 85000 га 
(20%)ни ташкил қилган бўлса, бу кўрсаткич 2015 йилда 
сезиларли даражада ўсиб, 125000 га (30%)га тенг бўлган 
ва ССМ 3–5 г/л бўлган майдонларнинг қийматига деяр-
ли тенг бўлган (1-расм).  ССМ 1–3 г/л бўлган майдонлар 
кўрсаткичининг ўсиши юқори  минераллашувга эга бўлган 

1-расм. Сирдарё вилояти ССМ нинг ҳар бир тасни-
фига тўгри келадиган суғориладиган майдоннинг 

йиллик ўзгариш динамикаси

СС (5–10 г/л) майдонларнинг сезиларли, яъни ярим бара-
варигача камайишига олиб келган, бу ҳолат яхши кўрсат-
кич ҳисобланади. 1-расмнинг пастки қисмида жойлашган 
жуда кучли минераллашувга эга бўлган (> 10 г/л) ва жуда 
кучсиз минераллашувга (0–1 г/л) эга бўлган СС майдони 
15 йил давомида деярли ўзгаришсиз қолган. 

Геоахборот тизимлари ёрдамида 2016-2019-йиллар 
учун аниқланган сизот сувлари минерализациясининг 
туманлар кесимида  ўзгариш динамикаси.

ГАТ ҳозирги кунда экологик мувозанатни баҳолашнинг 
энг замонавий усулларидан ҳисобланади [17]. ГАТнинг 
афзалликларини эътиборга олган ҳолда охирги 4 йил-
лик учун ССМнинг келтирилган классификациясига кўра 
туманларинг вилоят бўйича тақсимланиши даражаси 
2-расмда берилган. Kulmatov [3, 19, 20] Навоий ҳамда Бу-
хоро ва бутун республика бўйича СС гидрологиясини ГАТ 
технологиялари ёрдамисиз анъанавий усулларда илмий 
тадқиқотлар олиб бориб самарали натижаларга эришган. 

ГАТ технологияларининг афзалликлари ССМнинг Сир-
дарё вилояти суғориладиган ерлари бўйлаб тарқалишини 
бирламчи маълумотларга асосланиб етарли ва аниқ маъ-
лумотлар билан кўрсатиб беради. 

IDW интерполяцияси орқали яратилган 2-расм малу-
мотларига кўра, фақат 2018 йилда ССМ 0–1 г/л бўлган 
ҳудудни тузилган харитадан бемалол кўз билан ажратиб 
олиш мумкин. Қолган йилларда эса 0–1 г/л минералла-
шувга эга бўлган сизот сувлари жойлашган туманлар 
жуда сезиларсиз кам қийматларга эга бўлганлиги сабабли 
харитада деярли кўринмаган. 2016–2019 йиллар мобай-
нида ССМ 1–3 г/л бўлган ҳудудлар энг бошқа классифи-
кациядаги ССМ га нисбатан катта майдонларни ташкил 
қилган. Тадқиқот олиб борилган  4 йил давомида ССМ 1–3 
г/л бўлган туманлар майдони сезиларсиз камайган. 

ССМ 3–5 г/л ва 5–10 г/л га тенг бўлган  майдонлар 
2019 йилда 2016 йил билан солиштирилганда нисбатан 
камайган. 10 г/л.дан юқори бўлган ССМ таъсир майдони 4 
йил давомида нисбатан ўсган.

IDW орқали олинган натижаларнинг Wооdcock ва Gopal 
[32] тақдим қилган услубга асосан аниқлилик даражаси 
текширилиб чиқилди. Бунда бирламчи маълумотнинг IDW 
орқали олган маълумотларига, яъни ССМнинг ҳар бир 
классификациясига тўғри келадиган бирламчи майдон 
қиймати бир-бири билан солиштирилди. Солиштириш на-
тижасида IDW хариталари 84.1% (p = 0.000033) аниқлик-
ни берди ва келгусида ССМни ГАТ орқали баҳолашда кенг 
фойдаланишга асос яратди. Бундай ўхшашликни Хоразм 
вилоятида олиб борилган тадқиқот натижалари мисолида 
ҳам кўриш мумкин [17, 23].
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2-расм. 2016–2019 йиллар бўйича Сирдарё вилояти 
туманларида қишлоқ хўжалигида фойдаланадиган 
майдонларининг сизот сувлари минерализацияси 

миқдорига кўра тақсимланиши

3-расм. Сирдарё вилояти туманлари бўйича сизот сувлари минерализациясининг классификацияларига 
тўғри келадиган майдон, га

Сирдарё вилояти бўйлаб ССМнинг ҳар бир класси-
фикацияси учун аниқланган майдонлар гектар бирлигида 
туманлар бўйича гистограммалар кўринишида ҳисоблаб 
чиқилди (3-расм). ССМ 0–1 г/л оралиғида бўлган майдон-
лар микдори  фақат 2018 йилда максимумга эришган, бу 
нисбатан ёмон кўрсатгич ҳисобланади.

Бунда энг йирик микдор Боёвут туманига тўғри келиб, 
ССМ 0–1 г\л  бўлган майдон 20272 га (туманнинг умумий 
суғориладиган майдонига нисбатан 40%)га эга бўлган 
бўлса, Гулистон ва Ховост туманларида мос равишда 626 
(туманнинг умумий суғориладиган майдонига нисбатан 
2%) ва 210 (туманнинг умумий суғориладиган майдони-
га нисбатан 0,5%)га майдонида минераллашув жуда паст 
бўлган СС мавжудлигини кўриш мумкин. Қолган йилларда 
эса бу кўрсаткич кам микдорда бўлиб хариталарда аҳами-
ятини йўқотган. ССМ 1–3 г/л бўлган майдонларнинг 2016–
2019 йиллар мобайнида тақсимланиши эса бирмунча 
динамик кўринишда бўлиб, 4 та туманда ўсиш ва 4 та ту-
манда бир вақтнинг ўзида камайиш кузатилган. Сирдарё, 
Сайхунобод ва Сардоба туманларида ўсиш суръати паст 
бўлса, Оқолтин туманида жадаллик билан ўсган, яъни 
2016 йилда 20000  гадан (туманнинг умумий суғорила-
диган майдонига нисбатан 38%) 2019 йилда 33000 га (ту-
маннинг умумий суғориладиган майдонига нисбатан 62%)
ни ташкил қилган. Гулистон, Боёвут ва Ховос туманлари-
да эса ўтган 4 йил давомида ССМ 1–3 г/л бўлган ҳудудлар 
ўрта ҳисобда 10000 га (22%) га камайган. Бундан фарқли 
ўлароқ, ушбу кўрсаткич Мирзаобод туманида ҳам 5000 га 
(туманнинг умумий суғориладиган майдонига нисбатан 
8%) га камайишини кўрсатган (3а-расм).

ССМ ўртача 3–5 г/л бўлган суғориладиган майдонлар 
юқоридаги каби  вилоят бўйича яна 4 та туманда кўпайган 
ва 4 та туманда эса қисқарган. ССМ кўпайган ҳудудлар 
асосан Гулистон, Боёвут, Мирзаобод ва Ховос туманла-
рига тўғри келиб, кўпайиш кўрсаткичи 4 йил учун ўрта ҳи-
собда 10000 га ни ташкил қилган. Вилоятнинг Сирдарё, 
Сайхунобод ва Сардоба туманларида 2016–2019 йиллар 
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4-расм. Сирдарё вилоятида сизот сувлари минера-
лизациясининг классификациясига асосан 2000–2015 

йиллар учун анъанавий усулда ҳамда 2016–2019 йиллар 
учун геоахборот тизимлари ёрдамида аниқланган 

суғориладиган майдонлар динамикаси, га

оралиғида ўртача минераллашуви  3–5 г/л бўлган суғо-
риладиган майдонлар 5000 га майдонга камайган. Шуни 
таъкидлаш лозимки, 4 йил оралиғида энг юқори камайиш, 
яъни тахминан 33500 га (туманнинг умумий суғорилади-
ган майдонига нисбатан 63%) дан 17500 га (туманнинг 
умумий суғориладиган майдонига нисбатан 33%) га Оқол-
тин туманига тўғри келган  ва бу яхши кўрсаткич ҳисобла-
нади (3б-расм).

Тадқиқот йиллари (2016–2019) оралиғида вилоятнинг 
кучли минераллашган СС жойлашган суғориладиган май-
донларида 4 та туманда камайиш, 3 та туманда ўзгар-
маслик ҳолати ва 1 та туманда ўсиш ҳолати кузатилди. 
Бунда, Сирдарё, Гулистон ва Ховос туманларида ССМ 
камайиш даражаси паст бўлса, Мирзаобод туманида юқо-
ри даражада минераллашган СС жойлашган майдон 2016 
йилда деярли 15000 га (туманнинг умумий суғориладиган 
майдонига нисбатан 23%) бўлган бўлса, 2019 йилга ке-
либ умумий ҳисобда 6000 га (туманнинг умумий суғори-
ладиган майдонига нисбатан 9%) га тушган. Сайхунобод, 
Оқолтин ва Сардоба туманларининг тегишли суғорилади-
ган майдонлари 4 йиллик давр давомида ўзгариб туриб, 
2019 йилда бошланғич майдон қийматига яқин бўлган 
майдон қийматини ташкил қилган. ССМ ўсиши фақатгина 
битта туманда Боёвут туманида кузатилган.  ССМ 5–10 
г/л бўлган майдонлар 2016-йилда тахминан 1800 га (ту-
маннинг умумий суғориладиган майдонига нисбатан 4%) 
бўлган бўлса, 2019 йилда эса 4000 га (туманнинг умумий 
суғориладиган майдонига нисбатан 8%) ни  ташкил қилган 
(3в-расм), бу ҳолат яхши кўрсаткич ҳисобланмайди.

Тадқиқот  йиллари мобайнида жуда кучли ССМ (> 10 
г/л) га эга бўлган суғориладиган майдонлар 4 та туманда 
ўсиб, 4 та туманда деярли аниқланмаган. Сирдарё ва Хо-
вос туманида ўртача қисман ўсиш ҳамда Оқолтин ва Сар-
доба туманларида сезиларли ўсиш ҳолатлари кузатилди. 
Ушбу икки ҳудудда жуда кучли ССМ  ўсиш кўрсаткичи 4 
йилда 700 га (туманнинг умумий суғориладиган майдо-
нига нисбатан 1,3%) га яқин бўлган. Бу кўрсаткич ҳам 
яхши ҳисобланмайди ва тумандаги дренаж тизимининг 
қониқарсиз ишлашидан далолат беради. Сайхунобод, 
Гулистон, Боёвут ва Мирзаобод туманларида жуда кучли 
ССМга эга бўлган майдонлар қайд этилмаган (3г-расм).

Олинган натижалар Сирдарё вилояти бўйича юқори-
даги 1-расмга қўшимча равишда 2016–2019 йиллар учун 
графикда тасвирланди (4-расм). 4-расмдаги 2015 йилдан 
кейинги чегара (қизил чизиқ) гача ССМ 1–3 г/л ва 3–5 
г/л бўлган чизиқлар туташган бўлса, давр якунида ССМ 
1–3 г/л бўлган ҳудудлар жадаллик билан ўсди ва деярли 
200000 га (вилоятнинг умумий суғориладиган майдонига 
нисбатан - 48%) ни ташкил қилди. Қолган ССМ классифи-
кациясига жавоб берувчи чизиқлар 4 йил давомида ўзга-
ришлар кузатилган бўлган бўлса ҳам бошланғич нуқта-
сига (2016 йил) деярли қайтди. Фақатгина жуда кам ССМ 
(0–1 г/л) бўлган ҳудудлар 2018 йилда тахминан 21000 га 
(5%) билан ўзининг юқори нуқтасига чиқиб, 2019 йилда 
яна жуда кам сезилмас кўрсаткичига қайтган.

Олиб борилган тадқиқотлар натижалари кутилган на-
тижани берди, яъни 2016–2019 йиллар давомида олинган 
хариталардан ССМга кўра аниқланган туманлар ўзгариши 
динамикаси бирламчи маълумотларга солиштириб кўрил-
ганда аниқлик даражаси 80 фоиздан юқорилигини кўрсат-
ди. Бу ўз навбатида олинган натижалар илмий аҳамиятга 
эга эканлигини англатади. Тадқиқотлар (2000–2015 йил-
лар учун анъанавий усулда 2016–2019 йиллар учун гео-
ахборот тизимлари ёрдамида) натижаларини умумлашти-
риб қуйидаги хулосага келиш мумкин.

Вилоятнинг суғориладиган майдонларида СССнинг 
жойлашувини ва минераллашувини анъанавий ва ГАТ 
тизимлари орқали ўрганиш натижалари маълумотлари-
дан келиб чиқиб, юзага келган ҳолатни бартараф этиш 
учун қуйидаги ишларни бажариш лозим: - суғориш учун 
ишлатилаётган сувлардан мақсадли, тежамкорлик билан 
фойдаланиш; - мавжуд  дренаж тизимларини ишчи ҳолат-
да бўлишини таъминлаш ва ишлашини назорат қилиш; 
- мавжуд зовурларнинг техник ҳолатини ўрганиб чиқиб, 
қониқарсиз бўлган зовурларда тозалаш ишларини ўтка-
зиш; - ГАТ технологияларининг юқоридаги натижаларига 
асосан, ушбу ҳудудда анъанавий усулларнинг натижала-
ри бўлмасдан ГАТ услуби амалда қўлланилаётган пайтда 
чора тадбирларни ишлаб чиқишда мавжуд 16 фоизлик ха-
толигини инобатга олиш тавсия қилинади.

Иқлим ўзгаришларининг сизот сувлари минералла-
шувига таъсири. Ҳарорат ва ёғингарчиликнинг ўзгариши 
ердаги қор ва муз захираларига сезиларли таъсир кўрса-
тиши кутилмоқда. Ер юзидаги тоғ тизмалари иқлими ис-
сиқ ва совуқ минтақаларда ҳамда ҳавонинг нисбий нам-
лиги юқори ва қуруқ бўлган турли хил иқлим зоналарида 
жойлашган [33]. Шундай қилиб, ер юзидаги ҳар бир тоғли 
минтақага иқлим ўзгариши бир-бирига ўхшаш бўлмаган 
тарзда таъсир қилади. Сув ресурсларига музликлар ҳис-
саси Орол денгизи ҳавзаси каби жуда қуруқ ҳавзаларда 
жуда катта аҳамиятга эга [33]. Музликларнинг сув захи-
раларига қўшадиган улуши Амударё ва Сирдарёнинг қуй-
илишида фарқ қилади. Икки дарёнинг музлик ҳудудининг 
даражаси сезиларли даражада фарқ қилади (Амударё 
учун 2%, Сирдарё учун 0,15%) [34]. Бу икки дарё ҳавзаси-
нинг иқлим ўзгаришига турли хил жавоб қайтаришига олиб 
келиши мумкин. Иқлим ўзгаришининг Сирдарё дарё ҳав-
заси муҳитининг гидрологияси ва сув хўжалигига таъсири 
мураккабдир. Ҳисоб-китобларга кўра, сўнгги 60 йил ичида 
Сирдарё дарё ҳавзасидаги музликлар умумий ҳажмининг 
14 фоизини йўқотган ва келгуси 40 йил ичида уларнинг 
15–40 фоизи йўқолади [33, 34]. Шу сабабли ҳам Сирдарё 
дарёси ҳавзасида жойлашган Сирдарё вилоятидаги СС 
дан мақсадли фойдаланиш орқали ер усти сувларини тур-
ли хўжаликларда тақчиллик даражасини камайтиришга 
эришилади. Бунда, ССС ва ССМ га иқлимнинг таъсирини 
мунтазам кузатиб, мониторинг қилиш муҳим аҳамият касб 
этади [3]. 

Тадқиқот натижаларини жамлаб, ССМ ўзгаришига иқ-
лим ўзгаришларининг таъсири қанчалик даражалигини 
корреляция коэффициентлари орқали кўриш мақсадида 
статистик таҳлил қилинди (2-жадвал). Иқлим омиллари 
сифатида ўртача кўп йиллик (2000–2019 йиллар) мавсу-
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мий ҳаво ҳарорати – қишки (декабрь, январь, февраль) 
ва ёзги (июнь, июль, августь) ҳамда кўп йиллик мавсумий 
ёғингарчиликлар йиғиндиси танлаб олинди. Чунки, ҳаво 
ҳарорати ортиши билан, умуман олиб қаралса, СС буғла-
ниб уларнинг минераллашув кўрсаткичлари пропорци-
онал равишда ортишини кузатиш мумкин [35, 36]. Бунга 
қўшимча равишда, ёғингарчилик миқдори ҳам ССМнинг 
ўзгаришига бевосита таъсирини ўтказади. Ёғингарчилик 
миқдори ортиши мобайнида сизот сувларига қўшилиб ми-
нераллашув микдорини  камайтириши мумкин [37]. Бу ўз 
навбатида маълум бир юқори минераллашган  суғорила-
диган  майдонларнинг қисқаришига олиб келади. 

Шунга ўхшаш корреляцион таҳлиллар Kulmatov [3] 
томонидан Ўзбекистоннинг Навоий вилояти суғорилади-
ган ерлари минераллашувига иқлим параметрларининг 
таъсирини кўриш мақсадида амалга оширилган. Ушбу 
тадқиқот ишида ҳам ўртача кўп йиллик ҳаво ҳарорати 
ва ёғингарчилик йиғиндиси иқлим омиллари деб қарал-
ган ва бундан ташқари яна кўплаб ташқи глобал ва ҳу-
дудий омилларнинг ҳам корреляция коэффициентлари 
аниқланган. Ушбу тадқиқот якуни иқлим омилларининг 
ССМга  кучсиз боғлиқлигини (< 20%) кўрсатган. 

2-жадвалда келтирилган маълумотларга асосан, жуда 
кам минераллашган СС (0–1 г/л) аниқланган суғорила-
диган майдонларнинг ўзгариши ёғингарчилик миқдорига 

Т/р Маълумотлар
Сизот суви минерализацияси, г/л

0-1 1-3 3-5 5-10 > 10

1. Ҳаво ҳарорати, 
˚C (Ёзги) 0.309 0.068 0.032 0.493 0.236

2. Ёғингарчилик, мм 
(Ёзги) 0.194 0.234 0.126 0.434 0.346

3. Ҳаво ҳарорати, 
˚C (Қишки) 0.018 0.214 0.096 0.401 0.354

4. Ёғингарчилик, мм 
(Қишки) 0.112 0.128 0.029 0.286 0.454

2-жадвал
Иқлим омилларининг сизот сувлари минераллашу-
ви  ўзгариши  билан боғлиқлик даражасини кўрса-

тувчи корреляцион коэффициентлар қиймати

кучсиз боғлиқ бўлса, ёзги ўртача ҳароратга паст дара-
жада корреляцион боғлиқлигини (0,309) кўрсатди. ССМ 
1–3 г/л бўлган суғориладиган майдонлар ёғингарчилик 
ва қишки ўртача ҳаво ҳароратига кучсиз боғланган ҳамда 
ёзги ўртача ҳаво ҳароратига деярли боғлиқ эмас. Мине-
раллашуви ўрта бўлган (3–5 г/л) СС жойлашган суғорила-
диган майдонларнинг ўзгариши иқлим ўзгришлари билан 
боғлиқ эмаслигини кўрсатди. Кучли ва жуда кучли мине-
раллашувга (5–10 г/л ва > 10 г/л.дан юқори) бўлган СС 
аниқланган суғориладиган майдонларнинг иқлим омилла-
рига боғлиқлигининг ўзгариш динамикаси, бошқа турдаги 
ССМга қараганда анча сезиларли натижаларни кўрсатди. 
Бу ҳолатда бу икки турдаги ССМ ҳудудлари суғориладиган 
майдонларининг ўзгариши юқоридаги барча иқлим омил-
ларига ўзаро сезиларли боғлиқлигини кўрсатди. Корреля-
ция натижаларига қараб хулоса қилиш мумкинки, иқлим 
ўзгаришларининг таъсири асосан юқори (5–10 г/л ва > 10 
г/л.дан юқори) даражадаги минераллашган СС аниқлан-
ган ҳудудларнинг суғориладиган майдонлари ўзгаришига 
сезиларли боғланган бўлган. Ҳаво ҳароратининг кўтари-
лиши буғланиш натижасида суғориладиган майдонлар 
ССМнинг мусбат томонга ўзгаришига олиб келса, ёғингар-
чиликни ортиши юқори даражада ССМ аниқланган май-
донлардаги ер устки минералларни ёгингарчилик ўзи би-
лан эритиб ССга қўшиши оқибатида ушбу суғориладиган 
майдонлар миқдори нисбатан ортган деб қараш мумкин. 

Хулоса.
Олинган кўп йиллик тадқиқот натижалари асосида ви-

лоят қишлоқ хўжалиги мутахассислари ва фермерлари 
учун куйидаги чораларни куриш тавсия килинади: 

• тупроқ шароити ва ССС ҳамда ССМни мониторинг 
қилиш орқали суғориладиган майдонлардаги реал ҳолат-
ни аниқлаш ва баҳолаш; 

• суғориладиган майдонлар  ҳолатини аниқлаш мақ-
садида ССС ва минераллашувини ҳар йили мониторинг 
қилиб туриш мақсадида анъанавий усуллар билан бирга-
ликда ГАТ технологияларини қўллаш;

• нисбатан юқори ССС ва ССМни пасайтириш учун 
қуйидагилардан фойдаланиш: СССнинг  кўтарилмаслиги 
учун, сувни тежовчи суғориш усулларидан фойдаланиш; 
вақти-вақти билан суғориладиган майдонларни  текислаб 
туриш, коллектор зовурлар тизимларини тозалаб туриш 
лозим ва ҳ.к.
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