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Аннотация
Мақолада ўсимликларнинг электрофизик кўрсаткичлари, аниқроғи солиштирма электр қаршилигини ўрганиш ўсим-

ликга электр таьсир механизмларини очиш ва қишлоқ хўжалик экинларини электротехнологик ишлов беришнинг тех-
нологик параметрлари кўриб чиқилган. Чилпиш жараёнида ғўзанинг чилпилган ва қолган қисмидан ўтаётган электр 
токининг қийматини билиш, электротехнологик усулда ғўзани чилпишнинг ғўза ўсишига, ҳосилга салбий таъсири бор–
йўқлигини аниқлаш, шу жумладан таклиф этилган учқун разряди билан ғўзани чилпиш усулга кўра ғўзанинг чилпил-
ган қисмини ўрганиб, ундаги зараркунандаларнинг личинкалари, уруғлари нобуд бўлиши, ғўзанинг қолган чилпилмаган 
қисмига зарар етказмаслиги келтирилган. Ғўзага юқори кучланишли учқун разрядли электр тасирини ўрганиш учун ла-
боратория ускунасининг электр схемаси ишлаб чиқилган.

Таянч сўзлар: электр авжлантиргич, электротехнологик ишлов бериш, солиштирма электр қаршилиги,  диэлектрик, 
ерга улагич, чилпиш, тўғри ва тескари ток, физиологик ҳолати, дисбаланс токи, агротехник тадбирлар.
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Аннотация
В статье рассмотрены электрофизические характеристики растений, точнее раскрытие механизма электровоздействия 

на растение через изучение удельного электрического сопротивления, а также задачи разработки технологических пара- 
метров электротехнологической обработки сельскохозяйственных культур. Приведены значения тока, проходящего через 
отчеканенную и остальную часть хлопчатника, определение отрицательного влияния электротехнологической чеканки 
хлопчатника на рост и развитие, урожайность, электротехнологическим методом, в том числе исследования отчеканенной 
части хлопчатника, гибели личинок, семян вредителей, отсутствие отрицательного воздействия на оставшуюся неотчека-
ненную часть хлопчатника предлагаемым искровым разрядом по способу чеканки. Для изучения электрического воздей-
ствия высоковольтного искрового разряда на хлопчатник разработана электрическая схема лабораторной установки. 

Ключевые слова: электростимулятор, электротехнологическая обработка, удельное электрическое сопротивление, 
диэлектрик, заземляющий разъем, чеканка, прямой и обратный ток, физиологическое состояние, ток дисбаланса, агро-
техническое мероприятия.
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 Abstract
This article discusses the electrophysical characteristics of plants, more precisely the disclosure of the mechanism of 

electrical action on the plant through the study of the specific electrical resistance, as well as the task of developing the 
technological parameters of the electro-technological processing of crops. Knowledge of current value is given, passing through 
the minted and the rest of the cotton, determination of the negative impact of electrotechnological stamping of cotton on growth 
and development, yield, by electrotechnological method, including studies of the minted part of cotton, the death of the leaves, 
the seeds of the pests, the absence of a negative impact on the remaining non-minted part of the cotton by the proposed spark 
discharge according to the method of coining. To study the electrical effect of a high-voltage spark discharge on cotton, an 
electrical circuit of a laboratory setup has been developed.

Key words: electrostimulator, electrotechnical processing, electrical resistivity, dielectric, ground connector, chasing, direct 
and reverse current, physiological state, unbalance current, agrotechnical events.

Кириш. Ҳозирги вақтда қишлоқ хўжалигида деҳқончи-
лик экинларининг ҳосилдорлигини оширишга ижобий 

таьсир кўрсатадиган яна бир усул юзага келди, бу электро-
авжлантиргичдан қишлоқ хўжалигида фойдаланишдир. 
Фан ва техниканинг охирги ютуқларидан фойдаланиш асо-

сида қишлоқ хўжалик экинларининг ҳосилдорлигини оши-
риш учун Республика олимлари жуда катта илмий тадқиқот 
ишларини амалга оширишмоқда ва муваффақиятларга 
эришмоқдалар. Қишлоқ хўжалиги экинларининг маҳсул-
дорлигини оширишга мавжуд агротехнологиялар (тупроқ 
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1-жадвал
Чилпилмаган ғўзанинг солиштирма электр қаршилиги

Ўсим-
ликнинг 
тартиб 
рақами

Кунлар

3.08 6.08 9.08 12.08 15.08

Солиштирма электр қаршилиги, Ом.м

1 43,6 43,6 44,1 44,8 46,4

2 35,4 35,4 35,9 36,3 37,3

3 27,7 27,7 28,4 29,2 30,7

4 40,9 40,9 41,9 43,6 47,4

5 43,0 43,0 47,7 45,5 50,1

6 42,7 42,7 43,6 44,6 48,0

7 43,4 43,4 42,2 45,8 49,1

8 31,4 31,4 34,1 34,4 38,2

9 32,2 32,2 34,9 37,4 40,9

10 42,6 42,6 43,2 44,0 50,0

Ўртача 38,3 38,3 39,6 40,5 43,8

унумдорлигини ошириш, янги маҳсулдор навлар яратиш, 
зараркунанда ва касалликлардан ҳимоя қилиш)нинг имко-
ниятлари камайиб бормоқда. Касаллик ва зараркунанда-
ларга қарши ишлатиладиган кимёвий воситалар, шунинг- 
дек, уруғ ва ўсимликни кимёвий авжлантириш усуллари 
атроф-муҳит софлигига салбий таъсир кўрсатиш билан 
бирга қишлоқ хўжалик экинлари маҳсулоти софлигига ҳам 
ўз таъсирини ўтказмоқда [1].

Бу вазиятда уруғ ва ўсимликнинг ички физиологик им-
кониятларини очиш ва уларни бошқариш ҳисобига экинлар 
маҳсулдорлигини ошириш шу куннинг долзарб муаммола-
ридан ҳисобланади. Бу мақсадга “уруғ, тупроқ ва ўсимлик” 
дан иборат мураккаб биологик объектга электр таъсир ўт-
казиш ҳисобига эришиш мумкинлиги Республика олимлари 
томонидан исботланган [2].

Пахтачиликда юқори пахта ҳосили олишнинг асосий 
гарови, илғор, илм-фан ютуқларига асосланган агротехник 
тадбирларни қўллаб ғўзани вегетация даврида парвариш- 
лаш, етиштирилган ҳосилни нобуд қилмасдан йиғиб-териб 
олиш билан бир қаторда ўсимлик ҳосилини териб олишдан 
олдин ўтказиладиган агротехник тадбирларни тўғри ва ўз 
вақтида ўтказилишига боғлиқ.

Кўриб чиқилаётган муаммонинг ҳозирги ҳолати-
нинг таҳлили ва манбааларга ҳаволалар. Ўсимликнинг 
электрофизик кўрсаткичлари ва хусусиятлари Д.Ч.Бос, 
Б.Скот, А.А.Климов, Д.М.Червяков, Б.Н.Торусов, Д.Кларк-
сон, Л.М.Чайлахян, В.И.Баев, В.Н.Савчук, С.Н.Маслоброд, 
А.Мухаммадиев, С.С.Медведев, А.Панченко [3, 4, 5, 6, 7, 8] 
томонидан ҳар томонлама ва чуқур тадқиқ этилган. Ғўзани 
электротехнологик усулда чилпиш бўйича дастлабки ил-
мий тадқиқотлар ўтган асрнинг 90-йилларида ТИҚХММИ да                            
А. Мухаммадиев томонидан амалга оширилган [9, 10, 11]. 
Ўрганилган илмий манбалардан кўриниб турибдики, ҳар бир 
тадқиқотчи электротехнологик усулда ғўзани чилпиш билан 
чекланган. Ғўзанинг чилпиш нуқтасидан пастки қисмидан 
ўтган учқун разрядининг токи натижасида содир бўладиган 
физиологик жараён бўйича тадқиқотлар олиб борилмаган. 
Илмий тадқиқотлар доирасида ғўзага юқори кучланишли 
учқун разрядли электр таъсирини ўрганиш учун лаборато-
рия ускунасини электр схемаси ишлаб чиқилди.  

Тадқиқотнинг мақсади. Илмий изланишларнинг мақса-
ди электр авжлантиргични ишлатиш орқали ғўза ниҳолла-
рига вегетация даврида мақбул муддатларда электр ишлов 
беришнинг самарадорлигини ўрганишдан иборат.

Натижалар таҳлили ва мисоллар. Ўсимликларнинг 
электрофизик кўрсаткичлари, аниқроғи солиштирма электр 
қаршилигини ўрганиш ўсимликга электр таъсир меха-
низмларини очиш ва қишлоқ хўжалик экинларига электро-
технологик ишлов беришнинг технологик параметрларини 
ишлаб чиқиш учун зарурдир [12, 13, 14].

Қуйида ғўзани чилпиш олдидан ва чилпигандан кейинги 
солиштирма электр қаршилигини қўлда чилпиганда, меха-
ник чилпиганда ва электротехнологик усулда чилпиганда 
ўрганилганлик натижалари келтирилган.

Алоҳида чилпилмаган ғўзанинг солиштирма электр қар-
шилиги ўлчанган, бу ўлчашлар динамикада ҳар 3 кундан 
кейин 9 кун давомида амалга оширилган.

Ечиш усули. Ғўзанинг солиштирма электр қаршилигини 
ўлчаш қуйидаги усулда амалга оширилди.

Ғўза экилган дала майдонида бир неча жойда 25 туп-
дан ғўза белгиланиб, ғўзаларнинг қаршилиги ВР-11А ўлчов 
асбоби ёрдамида чилпишдан аввал, чилпилганига 10 ми-
нут, 3 кун, 6 кун ва 9 кун ўткандан кейин улчанган.

Ғўзанинг устки қисмининг электр қаршилигини ўлчаш 
учун ВР-11А мультиметрнинг бир қутби ғўзанинг илдиз бўғ-
зига, иккинчи қутиби эса марказий шохининг тепа қисмига, 
ғўзанинг чилпиш қисмининг электр қаршилигини ўлчаш учун 

ўлчаш асбобининг бир қутби ғўзанинг марказий шохининг 
тепа қисмига, иккинчи қутиби чилпиш нуқтасига уланган. 
Ҳар бир электр қаршилиги ўлчанадиган ғўзаларнинг илдиз 
бўғзи диаметри, илдиз бўғзидан ғўза марказий шохи, тепа 
қисмигача баландлиги ўлчанган [15].

Ғўзанинг солиштирма электр қаршилиги қуйидаги фор-
мула орқали аниқланади.

                             ,R S
C Oм м

l

�
� �                         (1)

бу ерда: R - ғўзанинг электр қаршилиги, Ом; S - марказий 
шохнинг кесим юзаси, м2; l - ғўзанинг баландлиги, м.

Жадвалларда ғўзанинг чилпигунгача, қўлда чилпилан-
да, механик чилпилганда ва электротехнологик усулда чил-
пилгандаги солиштирма электр қаршиликлари келтирилган.

Чилпилмаган ғўзанинг солиштирма электр қаршилиги 
ўлчовлар ўтказилган 10 кун давомида деярли ўзгармаган, 
38,3 ÷ 43,8 Ом.м ни ташкил этади (1-жадвал).

Қўлда чилпилган ғўзанинг солиштирма электр қаршили-
ги чилпилгандан кейинги 9 кунда ўзгарган, бу чилпилмаган 
ғўзаникидан бироз юқори кўрсаткич бўлиб, чилпиш жараё-
ни таьсирида ғўзада содир бўлган физиологик, биокимёвий 
жараёнлар – ўзгаришлар ҳисобига бўлган (2-жадвал).

Механик чилпилган ғўзаларнинг солиштирма электр 
қаршилиги 44,1 61,1 Ом.м ни ташкил қилган бўлиб, қўлда 

2-жадвал
Ғўзанинг Наманган 77 навининг қўлда чилпигандан 

кейинги солиштирма электр қаршилиги

Ўсим-
ликнинг 
тартиб 
рақами

Солиштирма электр қаршилиги, Ом.м

Чил-
пишгача

Чилпигандан 
кейин 10 ми-
нут ўтганда

3 сут-
кадан 
кейин

6 сут-
кадан 
кейин

9 сут-
кадан 
кейин

1 38,3 36,3 44,0 46,2 46,5

2 47,5 40,2 41,1 46,6 57,3

3 42,1 41,2 47,6 51,1 55,5

4 54,3 52,2 55,2 58,1 67,1

5 42,6 42,1 47,5 53,5 63,3

6 58,0 55,5 60,0 68 69,6

7 45,0 44,2 48,3 62,5 72,3

8 49,3 47,0 53,2 61,5 68,5

9 46,5 43,1 47,8 52,9 58,9

10 48,7 45,8 51,7 54,3 61,8

Ўртача 47,2 44,7 44,6 55,5 62
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3-жадвал
Ғўзанинг "Наманган - 77" навининг механик усулда

чилпигандан кейинги солиштирма электр қаршилиги

4-жадвал
Ғўзанинг "Наманган - 77" навининг электротехноло-

гик усулда чилпигандан кейинги солиштирма электр 
қаршилиги

Ўсим-
ликнинг 
тартиб 
рақами

Солиштирма электр қаршилиги, Ом.м

Чил-
пишгача

Чилпигандан 
кейин 10 ми-
нут ўтганда

3 сут-
кадан 
кейин

6 сут-
кадан 
кейин

9 сут-
кадан 
кейин

1 45,6 43,4 49,1 57,2 62,5

2 42,5 41,6 45,4 48,7 54,1

3 45,1 43,4 48,1 54,6 62

4 50,8 49,1 53,3 47,0 53,5

5 50,0 49,0 56,7 65 77,3

6 40,1 37,2 45,4 49,8 56,0

7 35,8 33,3 38,9 45,4 55,4

8 48,2 47,2 56,3 60,6 70,9

9 42,7 40,1 48,8 55,5 57,9

10 40,0 39,0 43,1 51,2 62,0

Ўртача 44,1 40,0 48,5 53,5 61,1

Ўсим-
ликнинг 
тартиб 
рақами

Солиштирма электр қаршилиги, Ом.м

Чил-
пишгача

Чилпигандан 
кейин 10 ми-
нут ўтганда

3 сут-
кадан 
кейин

6 сут-
кадан 
кейин

9 сут-
кадан 
кейин

1 45,6 43,4 49,1 57,2 62,5

2 42,5 41,6 45,4 48,7 54,1

3 45,1 43,4 48,1 54,6 62

4 50,8 49,1 53,3 47,0 53,5

5 50,0 49,0 56,7 65 77,3

6 40,1 37,2 45,4 49,8 56,0

7 35,8 33,3 38,9 45,4 55,4

8 48,2 47,2 56,3 60,6 70,9

9 42,7 40,1 48,8 55,5 57,9

10 40,0 39,0 43,1 51,2 62,0

Ўртача 44,1 40,0 48,5 53,5 61,1

Ўсим-
лик-
нинг 

тартиб 
рақа-

ми

Ғўзанинг 
чилпилган 

қисми, 
ёхуд элект- 

родлар 
орасидаги 
масофа, 

мм

Элект-
родлар 

орасида-
ги кучла-
ниш, В

Ток кучи, мА

Ғўзанинг 
чил-

пилган 
қисмидан 
ўтган ток 
кучи, (Iч)

Ғўзанинг 
қолган 
устки 

қисмидан 
ўтган ток 
кучи, (Iуқ)

Ток-
лар 

нисба-
ти (Iч /

Iуқ)

1

50 2000

95 1,0 95,0

2 90 1,0 90,0

3 96 1,1 87,2

4 100 1,1 90,9

5 95 1,0 95,0

1

50 3000

110 1,15 95,6

2 115 1,20 95,8

3 110 1,15 95,6

4 120 1,20 96,0

5 110 1,25 91,6

1

50 4000

180 1,90 94,7

2 195 2,00 97,5

3 200 2,05 97,0

4 185 1,95 94,8

5 190 2,00 95,0

чилпилган ғўзаларнинг солиштирма қаршиликлари (47,2 ÷ 
62 Ом.м) билан тенгдир (3-жадвал).

Электротехнологик усулда чилпилган ғўзаларнинг ўрта-
ча солиштирма электр қаршилиги, чилпилгандан кейинги 
10 минут давомида 42,5 дан 15 Ом.м. га камайган (қўлда 
чилпилган ғўзаларники 47,2 дан 44,7 га, механик чилпилган-
да 44,1 дан 40 Ом.м.) га камайганлиги аниқланган.

Электротехнологик усулда чилпилган ғўзаларнинг со-
лиштирма электр қаршилиги, чилпилгандан кейинги 3 кун-
да 35,2, 6 кунда 69,8 ва 9 кунда 91,0 Ом.м. ни ташкил этган. 
Бу кўрсаткич қўлда ва механик усулда чилпилган ғўзанинг 
солиштирма электр қаршилигидан 2 ва ундан кўп баробар-
га кўп бўлиб ғўзада электротехнологик усулда чилпиш нати-
жасида чуқур биокимёвий ўзгаришлар содир бўлишлигидан 
далолат беради (4-жадвал).

Юқори кучланишли энергия манбаининг бир қутбини 
ғўзанинг марказий шохининг учи қисмига, иккинчи қутбини 
миллиамперметрнинг бир клеммасига, иккинчи клеммаси 
иккинчи миллиамперметрнинг бир клеммасига унинг иккин-
чи клеммасини ғўзанинг чилпилгандан қолган юқори қисми-
га уланган, энергия манбаининг бир қутби ерга уланган                                                                                            
(1-расм).

1 - ғўза ўсимлиги; 2 - чилпиладиган қисм; 3 - диэлектрик; 4 - 
ерга улагич;

1-расм. Ғўзани электротехник усулда чилпиганда 
ғўзадан ўтган электр токини ўлчаш усули

Ўсимлик 2000, 3000, 4000 В кучланишли энергия ман-
баига уланади. 5 қайтаришда ўтказилган тажриба – ўлчов 
натижалари 5-жадвалда келтирилган.

Тажрибалар натижаси кўрсатишича электротехнологик 
чилпиш жараёнида ғўзанинг чилпилган қисмидан чилпил-
маган қисмига нисбатан 90÷100 марта катталикдаги ток ўта-
ди [17, 18].

5-жадвал
Ғўзани электротехнологик усулда чилпиганда ўсим-
ликнинг чилпилган ва қолган устки қисмидан ўтган 

электр ток кучи
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Электротехнологик усулда ғўзани чилпиш, унинг қолган 
қисмига кескин зарар келтирмайди. Ғўзадаги биокимёвий 
жараёнлар ўтиши жадаллашиб, ҳосилнинг пишиб етилиш 
муддати 5÷7 кунга қисқаради. Электротехнологик усулда 
ғўзани вегетация даврида чилпиш агротехник тадбирининг 
афзалликларидан яна бири шундаки, чилпиш даврида ғў-
занинг чилпилган қисмидан пастдаги шохларидан ҳам чил-
пилган қисмидан ўтган токга нисбатан қарийб 100 баробар 
кичик қийматдаги учқун разрядининг импульс токи ўтиши   
тажрибаларда ўрганилган. Ғўзанинг чилпиш нуқтасидан 
пастки қисмидан ўтган учқун разрядининг токи натижасида 
ғўзада икки босқичдаги физиологик жараённи ҳосил қилади. 
Биринчи босқичдаги физиологик жараён, ғўзани авжланти-
ради, натижада ҳосил туганаклари ва кўсакларнинг пишиб 
етилишини тезлаштиради. Иккинчи босқичдаги физиологик 
жараён, дала тажрибалари кўрсатишича ғўза баргларининг 
яшил ранги қизғиш тус олади, аниқроғи барг билан шох ора-
сидаги ажралиш бўғини бўшаб барг тўкилиш жараёнига ки-
ради. Бу жараённи учқун разрядининг ғўзани дефолиация 
қилиш имконига олиб чиқишидан дарак беради [19].

Илмий тадқиқотлар доирасида ғўзага юқори кучланиш- 
ли учқун разрядли электр тасирини ўрганиш учун лабора-
тория ускунасини электр схемаси ишлаб чиқилди, (2-расм)

2-расм. Ўсимлик ва тупроқ занжиридан ўтадиган 
тўғри ва тескари ток ўтказувчанлигини аниқловчи 

ўлчов асбобининг электр схемаси

шунингдек, ғўзага электротехнологик усулда вегетация 
даврида электр тасир ўтказилгандан кейинги физиологик 
ҳолатига нечоғлик таъсири борлигини ғўзадан ток ўтказиб 
дисбаланс токи кўрсатишига қараб электротехнологик таъ-
сирнинг ғўзанинг физиологик ҳолатига тасирини ўрганади-
ган ўлчов асбобининг электр схемаси ишлаб чиқилди ва 
ўлчов асбоби дала тажрибасида синаб кўрилди, ғўзадан 
ток ўтказганда шу физиологик жараёни ўзгаряптими ёки ўз-
гармаяптими, касалми ёки соғми шуни кўрсатади. Агар соғ 
бўлса ток ўзгармайди дисбалансда фарқ бермайди, касал 
бўлса дисбалансни кўрсатади [20].

Хулоса. Ғўзани чилпиш ҳосилни пишиб етилишини 
тезлатувчи асосий агротехник тадбир ҳисобланади. Ушбу 
тадбирни ғўзанинг пастки шохларида 2–4 та яшил кўсак- 
лар ҳосил бўлганда, ёхуд ҳар бир туп ғўзада 16–20 ҳосил 
туганаклари пайдо бўлганда ўтказилади. Ғўзани чилпиш 
қўлда, механик ёки кимёвий усулларда амалга оширилади, 
бу усулларнинг ҳар бирининг афзалликлари ва ўзига яра-
ша камчиликлари мавжуд. Масалан, механик усулда ғўзани 
чилпиш қўлда чилпишга нисбатан юқори унумли, бироқ қа-
торлардаги ғўзаларнинг ривожланганлик даражаси бир хил 
бўлмаганлиги сабабли механик чилпишни бир неча бор ўт-
казишга тўғри келади. Кимёвий чилпиш атроф–муҳит соф- 
лигига зарарли бўлгани ва кимёвий препаратлар қимматли-
ги сабабли бу усул пахтачилик яккахонлиги (совет даври) 
тугатилгандан буён деярли қўлланилмайди. Тадқиқотлар 
таҳлилига кўра электротехнологик усулда чилпиш ижо-
бий натижа берган бўлсада бу усул тадқиқот даражасидан 
чиқиб ишлаб чиқаришга ҳозир техник сабабларга кўра кенг 
жорий этилгани йўқ. Электротехнологик усулда ғўзани чил-
пиш бўйича ўтказилган тадқиқотлар натижаси ҳар томон-
лама чуқур таҳлилдан ўтказилиб ғўзага вегетация даврида 
электротехнологик ишлов беришнинг камчиликларини бар-
тараф этиш бўйича илмий тадқиқот ишлари АЖ “BMKB-A-
громаш”да 2018 йилдан бошлаб давом эттирилмоқда.
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