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УДК 58.03: 633.34 

ВЛИЯНИЕ УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫХ ЛУЧЕЙ И ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО 

ИЗЛУЧЕНИЯ НА РОСТ, РАЗВИТИЕ И ПРОДУКТИВНОСТЬ СОРТОВ СОИ 

Сафаров К.С., Солиева Д.В., Сафаров А.К., Шадманов Р.К. 

Национальный университет Узбекистана, БМКБ – Агромаш 

 

Аннотация: В статье представлены результаты действия ультрафиолетовых 

лучей и низкочастотного электромагнитного излучения на всхожесть семян, рост, 

развитие и урожайность трех сортов сои. Совместное действие изученных факторов на 

семена приводило к повышению всхожести семян, которое зависело от сроков хранения 

семян и экспозиции воздействия. Показано сокращение вегетационного периода на 3-7 дней 

изученных сортов сои. Выявлено повышение продуктивности растений сои в зависимости 

от способов предпосевной обработки семян. 

Ключевые слова: сорта сои, ультрафиолетовые лучи, электромагнитные излучения, 

всхожесть семян, рост, продуктивность. 

 

УЛЬТРАБИНАФША НУРЛАР ВА ЭЛЕКТРОМАГНИТ НУРЛАНИШНИНГ 

 СОЯ НАВЛАРИНИ ЎСИШИ, РИВОЖЛАНИШИ ВА ҲОСИЛДОРЛИГИГА 

ТАЪСИРИ 

Сафаров К.С., Солиева Д.В., Сафаров А.К., Шодмонов Р.К. 

Ўзбекистон Миллий университети, БМКБ – Агромаш 

 

Аннотация: Мақолада соянинг учта нави уруғларининг униши, ўсиши, 

ривожланиши ва ҳосилдорлигига ультрабинафша нурлари ва паст частотали 

электромагнит нурланишнинг таъсири натижалари баён этилган. Ўрганилган 

омилларнинг биргаликдаги таъсири уруғларнинг сақланиши ва таъсир қилиш муддатларига 

боғлиқ бўлган уруғ унувчанлигининг ошишига олиб келди. Ўрганилган соя навларида ўсув 

даврининг 3-7 кунга қисқарганлиги кўрсатилган. Тадқиқотда уруғларга экиш олдидан ишлов 

беришга боғлиқ ҳолда соя ўсимлиги маҳсулдорлиги ошиши аниқланган.  

Калит сўзлар: соя навлари, ультрабинафша нурлари, электромагнит нурланиш, 

уруғлар унувчанлиги, ўсиш, маҳсулдорлик. 

 

Abstract 

 

INFLUENCE OF UV RAYS AND ELECTROMAGNETIC RADIATION ON THE 

GROWTH, DEVELOPMENT AND PRODUCTIVITY OF SOYBEEN VARIETIES 

Safarov K.S., Salieva D.V., Safarov A.K., Shadmanov R.K. 

National University of Uzbekistan, BMKB-Agromash 

 

Abstract:The article presents the results of the action of ultraviolet rays and low-frequency 

electromagnetic radiation on seed germination, growth, development and yield of three soybean 

varieties. The combined effect of the studied factors on the seeds led to an increase in seed germination, 

which depended on the shelf life of the seeds. The reduction of the growing season by 3-7 days of the 
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studied soybean varieties is shown. An increase in the productivity of soybean plants was revealed 

depending on the methods of pre-sowing seed treatment. 

Key words:  seeds soybean, ultraviolet rays, electromagnetic radiation, seeds germination, 

germination, growth,  productivity. 

 

Введение 

В настоящее время соя стала важной культурой из-за широкого спектра 

географической адаптации, питательной ценности и возможностей применения. 

Соя обеспечивает около 60% растительного белка и 30% растительного масла в 

мире. Благодаря уникальному химическому составу, сою применяют в сфере 

питания, в животноводстве, в технических и фармацевтических отраслях. Она 

занимает существенную роль в национальных программах многих стран. 

В этой связи возрастает интерес ученых к этой культуре: ежегодно создаются 

новые сорта сои, изучаются биоэкологические, физиологические и биохимические 

свойства различных генотипов, разрабатываются региональные агротехнологии 

возделывания сортов сои [1-4]. Генетический потенциал современных сортов сои 

составляет 50-60 ц/га, на практике же реализуется 35-50% генетического потенциала 

урожайности культуры. Растения в процессе своего развития от семени до созревания 

находятся в сложном взаимодействии со средой, т.е. испытывают влияние стресс-

факторов (низкие или высокие температуры, засоление или засуха почвы, 

пестицидные нагрузки и др.). Поэтому дальнейший рост эффективного производства 

сои возможен путем совершенствования технологии возделывания и использования 

современных адаптивных сортов. 

Наряду с созданием сортов интенсивного типа, большие перспективы в этом 

направлении имеет и широкое использование физиологически активных веществ и 

факторов, предохраняющих растение от влияния вредных воздействий окружающей 

среды, сохраняющих и улучшающих ценные хозяйственные показатели 

сельскохозяйственной продукции.  

Предельные возможности приспособления растений к вредным факторам 

окружающей среды определяются их генотипом. Однако, он не всегда используется в 

полной мере. Отсюда и значительный разброс по всхожести семян, скорости 

вегетативного роста, выживаемости растений и т.д. у растений одного вида и сорта. 

Поэтому возделывание растений в неблагоприятных условиях предполагает 

использование различных методов повышения устойчивости растений. Одним из 

эффективных способов выполнения этой цели является повышение качества 

посевного материала с помощью воздействия на семена различными факторами. Из 

всех агротехнических мероприятий эффективными по соотношению “прибавка 

урожая/затраты на осуществление” является предпосевная обработка семян, поэтому 

в настоящее время известно большое количество способов предпосевной обработки 

семян. Известны приемы предпосевной обработки семян, с помощью которых можно 

увеличить всхожесть семян, утраченную при хранении. Ионизирующая радиация в 

малых дозах, озвучивание, кратковременная тепловая ударно-волновая обработка, 

экспонирование в электрическом и магнитных полях, лазерное ,облучение светом 
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различной длины волны (ультрафиолетовым, красным, инфракрасным), 

активированная различным способом вода, предпосевное замачивание в растворах 

биологически активных веществ и др. могут увеличить всхожесть семян, скорости 

роста и развития растений и их урожайность. Среди многочисленных способов 

предпосевного стимулирования наиболее перспективным можно назвать 

электромагнитные поля и ультрафиолетовые лучи [7, 8, 9]. Обработка семян 

позволяет полнее использовать их потенциальные возможности. Исследования по 

изучению эффективности приемов физического воздействия на семена и 

вегетирующие растения проведены явно недостаточно; при этом полученные данные 

иногда противоречивы. Поэтому исследования по выявлению эффективности 

физических приемов предп 

Посевной обработки семян сельскохозяйственных растений, являются 

актуальными при разработке современных экологически чистых технологий их 

возделывания. 

В этой связи нами проведены эксперименты по изучению действия 

ультрафиолетовых лучей и электромагнитного излучения на всхожесть семян, рост и 

развитие, также продуктивность различных сортов сои. 

Материалы и методы исследований. 

Объектами исследований были сорта сои различной группы спелости: Сава, 

Виктория, Фаворит. Исследования проводились в 2017-2019 годах на 

экспериментальном участке Ботанического сада Национального университета 

Узбекистана. 

Почвы опытных участков представлены типичном сероземом, плодородие 

среднее. Содержание гумуса в пахотном горизонте составляет 1,15-1,22 %, в 

подпахотном горизонте – 0,90-1,05 %. Содержание общего азота в пахотном слое 

составляет 0,09-0,11 %, общего фосфора – 0,13-0,14 %. В подпахотном горизонте 

содержание общего азота 0,08-0,09 %, общего фосфора 0,12-0,13 %. Содержание 

общего калия в обоих горизонтах почвы очень близки – 1,30-1,32 %.  

Подвижные формы питательных элементов почвы различаются. Так, 

подвижная форма нитратного азота в пахотном слое равна 42,10 мг/кг, в подпахотном 

слое – 38,9 мг/кг. Подвижная форма фосфора мало изменяется (в пахотном слое – 23 

мг/кг, в подпахотном слое – 21 мг/кг.). Содержание обменного калия в пахотном слое 

почвы составляет 180 мг/кг, а в подпахотном слое – 163 мг/кг.  

Внесение минеральных удобрений проводилось в два приёма: половину 

азотных удобрений вносили перед посевом, а вторую – в начале фазы цветения; 

фосфорные и калийные удобрения вносились во время посева.  

 Посев опытных семян сои сортов «Сава» и «Виктория» проведены 12 апреля 

2019 г.  

Схема вариантов посева приведены ниже:   

1-2 ряда – контроль (семена не подвергнутые облучению УФО, ЭМП);   

3-4 ряд – облученные семена УФО +ЭМП по времени 15 минут;  

5-6 ряд – облученные семена УФО +ЭМП по времени 20 минут;  

7-8 ряд – облученные семена УФО + ЭМП по времени 25 минут;  



НамДУ илмий ахборотномаси - Научный вестник НамГУ 2020 йил 3-сон 
 

143 

9-10 ряд – облученные семена УФО + ЭМП по времени 30 минут;  

Полив, рыхление и прополка посевов на экспериментальном участке 

проводились согласно агротехнологии возделывания сои.  

Агротехнические приёмы возделывания сои в опытах применялись на основе 

существующих рекомендаций по этой культуре [5] 

Посев проводили с междурядьями 60см глубина заделки семян 4-5см, схема 

посева 60х15см. Повторность опытов трехкратная. Площадь опытных делянок 30м2. 

Выбор участка и проведение опытов, отбор образцов и фенологические наблюдения 

проводили по общепринятым методикам [6] 

Семена сортов сои облучали ультрафиолетовыми лучами (длина волны 290-

310нм) и электромагнитными излучениями (4 Гц., 200-500 нТс) в лаборатории ОАО 

“БМКБ-AGROMASH” в течение 15 минут, 20 минут, 25 минут, 30 минут как раздельно, 

так и совместно, за день до опытов (посева).  

Всхожесть семян изученных сортов сои определяли по методике 

государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур [5] и по ГОСТ 12038-

84. 

В течении вегетации проводят 3-4 раза полив, 2-3 раза культивацию и как 

минимум два раза прополку от сорных растений.  

 Всхожесть семян и энергию прорастания определяли по Методике 

государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур [5]  и по ГОСТ 12038 

– 84. Семена сельскохозяйственных культур. Методы определения всхожести (2011). 

Эксперименты проводились в лабораторных условиях. Обработанные и контрольные 

(необработанные) семена сои проращивали в эмалированных кюветах по 50 шт. в 

каждой пробе при температуре +25С в термостате ЕД 53 (±0,3С)  

Результаты и их обсуждение 

Известно, что действие факторов среды особенно сильно сказываются на 

начальных этапах прорастания, так как этот период характеризуется интенсивным 

обменом веществ, в результате которого запасные вещества семян превращаются в 

жизненно необходимые соединения, используемые проростками на образование 

новых тканей. Появление всходов, становление проростков, рост, развитие растений 

и, в конечном итоге, их продуктивность во многом зависит от характера физиолого-

биохимических процессов, происходящих при прорастании семян. Одним из 

приемов регуляции этих процессов является обработка семян перед посевом. В 

зависимости от вида растений и преследуемой цели применяются различные методы 

предпосевной обработки семян.  

В связи с этим нами изучено влияние ультрафиолетовых лучей и 

электромагнитного излучения на всхожесть семян различных сортов сои.  

В результате проведенных лабораторных опытов выявлены оптимальное время 

экспозиции предпосевной обработки семян различных сортов сои.  
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 Таблица 1  

Влияние предпосевной обработки семян сои сортов Сава и Виктория на их 

всхожесть 

№ В а р и а н т ы  о п ы т а В р е м я  э к с п о з и ц и и 
В с х о ж е с т ь  % 

С а в а В и к т о р и я 

1 К о н т р о л ь – 9 7 , 5 9 6 , 8 

2 У Ф О 1 5  м и н 9 7 , 5 9 7 , 0 

3 У Ф О 2 0  м и н 9 6 , 8 9 6 , 5 

4 У Ф О 2 5  м и н 9 7 , 6 9 7 , 1 

5 У Ф О 3 0  м и н 9 2 , 9 9 4 , 0 

6 К о н т р о л ь – 9 7 , 7 9 7 , 1 

7 Э М П 1 5  м и н 9 6 , 8 9 6 , 8 

8 Э М П 2 0  м и н 9 6 , 1 9 6 , 5 

9 Э М П 2 5  м и н 9 8 , 3 9 8 , 0 

1 0 Э М П 3 0  м и н 9 4 , 2 9 5 , 3 

1 1 У Ф О  +  Э М П 1 5  м и н 9 6 , 8 9 7 , 4 

1 2 У Ф О  +  Э М П 2 0  м и н 9 8 , 0 9 8 , 2 

1 3 У Ф О  +  Э М П 2 5  м и н 9 8 , 5 9 8 , 7 

1 4 У Ф О  +  Э М П 3 0  м и н 9 5 , 4 9 5 , 8 

1 5 У Ф О  +  Э М П 4 0  м и н 9 0 , 3 9 1 , 4 

*Приведены средние данные из трёх определений.  

  

Как видно из представленных в таблице 1 данных, обработка семян двух сортов 

сои с высокой способностью прорастания (всхожестью) ультрафиолетовыми лучами 

и электромагнитными излучениями низкой интенсивности не приводит к 

существенным изменениям. Вместе с тем увеличение времени экспозиции с УФО и 

ЭМП, а также их совместное воздействие вызывает понижение всхожести семян сои.  

В экспериментах с партией семян сои, хранившиеся в течение 3 лет показано, 

что облучение семян ультрафиолетовыми лучами и электромагнитными 

излучениями приводит к повышению их всхожести. Увеличение продолжительности 

воздействия (как в отдельности, так и совместное) приводит к снижению способности 

прорастания семян сои сорта Сава и Виктория (табл.2).  

Таблица 2 

Влияние предпосевной обработки семян сои сортов Сава и Виктория, 

хранившиеся в течение 3-х лет на их всхожесть 

№ В а р и а н т ы  о п ы т а В р е м я  э к с п о з и ц и и 
В с х о ж е с т ь  % 

С а в а В и к т о р и я 

1 К о н т р о л ь – 8 2 , 0 8 1 , 4 

2 У Ф О 1 5  м и н 8 3 , 1 8 1 , 9 

3 У Ф О 2 0  м и н 8 6 , 4 8 5 , 1 

4 У Ф О 2 5  м и н 8 5 , 3 8 6 , 6 

5 У Ф О 3 0  м и н 8 0 , 2 8 1 . 1 

6 К о н т р о л ь – 8 2 , 4 8 1 , 8 

7 Э М П 1 5  м и н 8 4 , 5 8 4 , 2 

8 Э М П 2 0  м и н 8 7 , 9 8 9 , 6 

9 Э М П 2 5  м и н 8 9 , 0 8 9 , 3 
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1 0 Э М П 3 0  м и н 8 4 , 3 8 5 , 1 

1 1 У Ф О  +  Э М П 1 5  м и н 8 9 , 0 8 8 , 5 

1 2 У Ф О  +  Э М П 2 0  м и н 8 8 , 2 9 0 , 3 

1 3 У Ф О  +  Э М П 2 5  м и н 8 7 , 7 8 9 , 0 

1 4 У Ф О  +  Э М П 3 0  м и н 8 7 , 3 8 8 , 2 

1 5 У Ф О  +  Э М П 4 0  м и н 7 9 , 6 8 0 , 1 

*Приведены средние данные из трех определений.  

 Таким образом, эффект от предпосевной обработки семян сои наиболее 

существенно проявляется в “стареющих” семенах (7,0-8,9 %). Наиболее существенно 

это заметно у семян сои сорта Виктория. Такая же тенденция повышения всхожести 

семян сои была обнаружена и в опытах, проведенных в 2017 году.  

Посев сои как основной культуры проведен 12 апреля 2019 года.  

После посева семян сои сразу же провели полив грядок. Уход за растениями 

сводился к прополке и рыхлению междурядий, поливу и внесению минеральных 

удобрений.   

Фенологические наблюдения проводились каждые 10 дней вегетации. 

Отмечались следующие фазы вегетации у сои: всходы, бутонизация, начало цветения, 

образования бобов и созревание.  

8 июня в растениях сои обнаружили единичные экземпляры красноголовой 

шпонки (Elateridae). Посевы обработали баковой смесью инсектицидов “багира + 

каратэ”.  

Результаты фенологических наблюдений за ростом и развитием различных 

сортов сои приведены в таблице 3.  

Как видно из представленных данных, переход от одной фазы в другой наступал 

в разные сроки и продолжительность межфазных периодов была различной. Так, 

период посев – всходы у раннеспелого сорта составил 4-5 дней, у позднеспелых сортов 

– 8-10 дней, период посев – цветение у раннеспелого сорта – 47-49 дней, у 

позднеспелых сортов – 54-62 дней.   

В целом, по продолжительности вегетационного периода между сортами 

наблюдались существенные различия. Так, у сорта сои Фаворит вегетационный 

период варьирует от 96 до 102 дней, у сорта Сава – 120-125 дней, у сорта Виктория – 

110-115 дней.  

В другой серии экспериментов были посеяны семена сои предварительно 

обработанные УФО и ЭМП совместно в течение 15, 20,25 и 30 минут. Как показали 

фенологические наблюдения, предпосевная обработка семян изученных сортов сои 

привела к сокращению на 3-10 дней периода от полных всходов до массового 

цветения, и в целом, вегетационного периода.  

Интересно отметить, что обработка семян сои УФО и ЭМП приводит к разным 

результатам по количеству бобов и семян на отдельно взятом растении, однако общая 

продуктивность семян на растении имеет тенденцию к повышению.   

Таблица 3 

Фенологические наблюдения за периодами развития изученных сортов сои 

Сорта сои 
Ч и с л о  д н е й  о т  п о с е в а  д о 

Вегета-ционный период 
всхо-дов появле-ния наст. листьев бутониза-ции цвете-ния появле-ния бобов созревания бобов 
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Виктория 8 - 1 0 1 7 - 1 8 4 5 - 4 8 5 4 - 5 9 6 5 - 6 8 1 0 5 - 1 1 0 1 1 0 - 1 1 5 

Ф а в о р и т 4 - 5 1 4 - 1 5 3 7 - 3 8 4 7 - 4 9 5 5 - 5 6 9 2 - 3 4 9 6 - 1 0 2 

С а в а 8 - 1 0 1 8 - 1 9 4 8 - 5 0 5 8 - 6 2 6 8 - 7 0 1 1 0 - 1 1 5 1 2 0 - 1 2 5 

  

Таблица 4 

Структура урожая и продуктивность сорта сои Сава в зависимости от предпосевной 

обработки 

В а р и а н т ы 

О п ы т а 
Высота растений, см. 

Ч и с л о  н а  о д н о м  р а с т е н и и 

Продуктивность растения, г .  
б о б о в с е м я н 

К о н т р о л ь 1 0 4 , 3 6 8 , 3 1 3 1 , 8 1 9 , 2 

1 5  м и н  с о в м . 1 1 0 , 5 6 2 , 5 1 6 0 , 1 2 5 , 3 

2 0  м и н  с о в м . 1 1 2 , 8 6 1 , 8 1 7 4 , 0 3 0 , 2 

2 5  м и н  с о в м . 1 0 8 , 7 5 9 , 9 1 6 2 , 4 2 9 , 0 

3 0  м и н  с о в м . 1 0 2 , 6 6 4 , 1 1 6 0 , 5 2 8 , 5 

*Приведены средние данные из четырёх повторностей  

  

Таблица 5 

Структура урожая и продуктивность сорта сои Виктория в зависимости от 

предпосевной обработки 

В а р и а н т ы 

О п ы т а 
Высота растений, см. 

Ч и с л о  н а  о д н о м  р а с т е н и и 

Продуктивность растения, г .  
б о б о в С е м я н 

К о н т р о л ь 1 1 6 7 8 1 3 6 2 1 , 0 

1 5  м и н  с о в м . 1 1 8 1 2 0 1 8 0 2 7 , 9 

2 0  м и н  с о в м . 1 2 0 1 3 5 2 1 4 3 3 , 1 

2 5  м и н  с о в м . 1 1 6 1 3 2 1 8 6 2 8 , 2 

3 0  м и н  с о в м . 1 1 2 1 0 3 1 2 2 1 8 , 9 

  

 

Таблица 6 

Структура урожая и продуктивность сорта сои Фаворит в зависимости от 

предпосевной обработки 

В а р и а н т ы 

О п ы т а 

Высота растений, см. 

 

Ч и с л о  н а  о д н о м  р а с т е н и и 

Продуктивность растения, г .  
б о б о в с е м я н 

К о н т р о л ь 7 5 3 1 , 5 8 5 , 0 1 3 , 0 

1 5  м и н  с о в м . 8 0 5 1 , 0 1 3 5 , 0 2 4 , 5 

2 0  м и н  с о в м . 9 0 4 8 , 5 1 0 8 , 0 2 7 , 0 

2 5  м и н  с о в м . 8 4 4 3 , 0 1 1 7 , 5 2 2 , 5 

3 0  м и н  с о в м . 8 6 4 4 , 5 1 2 3 , 0 2 0 , 0 

  

Приведенные в таблицах 4-6 данные показывают, что продуктивность 

различных сортов сои увеличивается в зависимости от способов предпосевной 

обработки семян. Так, наибольшая продуктивность семян одного растения сои 

наблюдалось в варианте совместного воздействия УФО и ЭМП в течение 20 минут, при 
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дальнейшем увеличении времени экспозиции величины эффекта снижаются. 

Интересно отметить, что такая же закономерность совместного воздействия УФО и 

ЭМП также наблюдается у всех изученных сортов сои.  

Таким образом, результаты исследований позволяют заключить, что 

предпосевная обработка семян изученных сортов сои ультрафиолетовыми лучами и 

электромагнитным воздействием способствует повышению их продуктивности. 

Необходимо отметить, что эти результаты получены в течение двух годов вегетации 

растений.   

Выводы 

1. Обработка семян изученных сортов сои с высокой способностью прорастания 

ультрафиолетовыми лучами и электромагнитными излучениями низкой 

интенсивности не приводит к существенным изменениям их всхожести. Эффект от 

предпосевной обработки семян сои наиболее существенно проявляется в 

“стареющих” семенах.  

2. Проведены фенологические наблюдения за ростом и развитием растений сои на 

опытных участках Ботанического сада Национального университета Узбекистана и 

ООО “AGROBIOHOLDING” Янгиюльского района.  

3. Совместное воздействие УФО и ЭМП на семена проводило к повышению полевой 

всхожести семян. Наибольший эффект обнаружен при 20 минутной экспозиции УФО 

и ЭМП.  

4. Продуктивность изученных сортов сои увеличивается в зависимости от способов 

предпосевной обработки семян. При этом наибольшая продуктивность семян одного 

растения сои наблюдалось в варианте совместного воздействия УФО и ЭМП в течение 

20 минут, при дальнейшем увеличении времени экспозиции величины эффекта 

снижаются.  
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