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l. Kartografi

Et af geografiens vigtigste redskaber er kortet. Der har hidtil
ikke varet ret gode muligheder for at arbejde med kort og luft-
fotos, hvorfor kartografiske aspekter - kartografisk prasentation =
har fgrt en meget tilbagetrukket tilvarelse i forhold til pro-
jekter og disses rapportprodukt - ogsd hvor man ved kartografisk
bearbejdning og prasentation ville kunne have vundet meget i
klarhed og pracision. I den nyeste bekendtggrelse er kortet som
geografisk arbejdsmiddel fremhavet eksplicit, idet det hedder:

"Fagtekniske krav

Under behandlingen af emneomraderne skal der lzgges vagt pd:
l. Anvendelse, systematisering, vurdering og prasentation
af empirisk materiale

2. Anvendelse, vurdering og fremstilling af kortmateriale”

(§ 7 c)
Det md sdledes vere af ngdvendighed, at geografiuddannelsen p&
RUC bliver i stand til at stille de ngdvendige apparater til
radighed for undervisningen. Forskningsmassigt er det indlysende,
at apparaturet er af betydning, bade procesmassigt og endelig
prasentation.
Det udstyr, der beskrives:;:i det fglgende vil satte os i stand
til at overfg¢re data fra luft- og satellitfotointerpratation til
topografiske kort og vil vere af stor hjzlp, specielt indenfor
landskabsgkologien og rdstofkarteringen. Derudover vil lystryks-
udstyret ggre os i stand til at mangfoldigggre forskellige kort-
udgaver samt at samkopiere originalinformationer og div. "element"-
kort, hvorved en stor del manuelt tegnearbejde - og arbejdstid -

vil vare sparet.

SZTS
Et Stereo Zoom Transfer Scope er et optisk instrument, der ger

det muligt at kombinere et kortforlag og en stereomodel. Appa-
ratet er &n enhed. Ved anskaffelse af flere forskellige linse-
sat ¢ges arbejdsomradet (mdlestokstolerancen). Der kan indbygges
fotoudstyr af forskellige slags, hvilket ubetinget er en stor
fordel: Der kan opnds fotokort, der er tilnarmelsesvis milfaste
og som indeholder de normale topografiske informationer i til-
gift (yderligere kan fotoapparatet udskiftes med en skarm,

hvorved apparaturet direkte kan indgd i undervisningssituationer).



Problemer kan visualiseres og drgftes af flere personer samtidigt.
Der er primart tale om et kartografisk udstyr, der gg¢r det muligt
at overfgre informationer fra luft- og satellitfotos til topo-
grafiske kort. Man kan iagttage grundkortet 0og stereomodellen
samtidigt. Stereomodellen kan oprettes og bruges i grundkortets
mdlestok sektorvis. Informationer fra stereomodellen kan udtegnes
pd kortet.

Fotoene behgver ikke ngdvendigvis at vare fra samme serie, idet

apparaturet kan korrigere for milestoksvariation ogsi& i stereo-

modellen. S&ledes kan man arbejde med et kort fra Geodatisk

Institut i malestokken 1:50.000 fra f.eks. 1972 og med et foto

i1 1:25.000 fra f.eks. 1978 og et andet i 1:40.000 fra 1975.

Fglgende meget ofte gnskede kombinationer kan udfgres med S.Z.T.S.

l. alm. korrektion af kort
2. overfgrsel af informationer fra enkeltfotos til kort
3. t it e " stereofotos " "

4. " " fotointerpretationsresultater til kort
(ex. jordbundsforhold, vegetationskartering, vegetations-
successioner m.m.)

5. Geomorfologiske enheder kan fastlagges ngjagtigt

6. fladema®ssig kartering af punktinformationer

Tidsforbruget nedsattes ved anvendelse af SZTS og p.t. findes

der ikke mulighed for lignende operationer. Andre institutioner
(G.I.-KU, G.I.-AU og AUC) har fotogrammetisk udstyr til udtegning
af topografiske kort, men da Geod.Inst. efterhidnden fremstiller

sa mangetyper af grundkort, og da RUC har kopieringstilladelse,
skgnnes interessen for fotogrammetrisk udstyr at vaere meget ringe,
og det bemzrkes, at anskaffelsesudgiften til fotogrammetrisk ud-
styr af billigste (og dermed ungjagtigste)type er 4 til 5 gange
stgrre end belgbet, der skal betales for det foresliede apparatur.
Yderligere er udnyttelsesgraden for fotogrammetrisk udstyr oftest
meget ringe og oplzringstiden meget lang. SZTS kan benyttes efter
kort tids optrening.

I en direkte undervisningssammenhazng kan apparatet indgd som et
vesentligt element til opndelse af forstlelse for et korts tolk-
ning (fra kurveplan til rumlig opfattelse af kortets information).
Forskellige korttypers informationsindhold - symboler, generalisa-

tionsniveau o.s.v. kan demonstreres.



Projektmassigt betyder en anskaffelse, at de studerende selv kan
foretage karteringer og sdledes kombinere kort/luftfotos og felt-
arbejde i betydelig hgjere og mere frugtbar grad end hidtil. Af
projekter, der umiddelbart ville kunne have haft gavn af appa-
ratet md navnes: Jordbundsgruppen og Gregnlandsgrupperne, Biotop-
gruppen, DDR-gruppen og de specialestuderende med landskabsana-
lyse i Hornsherred som arbejdsfelt.

Forskningsmessigt vil SZTS vare vasentligt. Konkret kan peges

pé Rasmus Ole Rasmussens Grgnlandsarbejde, Jesper Brandts Farg-
projekt og Sten Folvings landskabsanalyser og satellitfoto-
interpretationer, hvor specielt geomorfologiske, jordbunds- og
vegetationsforhold ville kunne karteres hurtigere og mere sikkert,
ligesom feltarbejde bedre kunne tilrettelzgges, da "pvoblem"-
omrdder pad forh&nd kan udskilles.

Density-Slicer

Som sagt skal ovennavnte apparat anses for et kartografisk instru-
ment. Det er ikke egnet til fotointerpretation, derfor er der
gnsket en Density-slicer - eller som den ogsi kaldes - en picture
analyser. En Density-slicer er et udstyr til at separere grdtoner
pad et (fly- eller satellit-)foto fra hinanden. Indenfor landskabs-
forskningen sével som i forbindelse med en rakke naturgeografiske
analyser og direkte planlagningsrettede formdl anvendes i stigende
grad de uudtgmmelige muligheder for information, der ligger i
tolkning af fly- og satellitfotos. I de landskabsanalytiske under-
sggelser, der af instituttets medarbejdere foretages (isar over
omrdder pd Grgnland, Fargerne samt i vores undersggelsesomride

i Hornsherred) er is®r mulighederne for gennem fly- og satellit-
tolkning at karakterisere og afgraznse homogene landskabselementer
af betydning. Her vil Density-sliceren vare et vasentligt instru-
ment, idet den ikke blot er i stand til at afgranse omrdder

med ens grdtonenuancer, men ogsd muligggr en kvantificering i
form af en automatisk registrering af arealet af et udsepareret
gratoneomrdde indenfor et vilkdrligt stgrre udsnit af det under-
sggte foto. Ved anskaffelse af hgjoplegselig optik, kan grovtextur
0gsd analyseres. Og netop grdtone og textur er de vasentligste
parametre i en fotointerpretation. SZTS kan sd8 anvendes som check
pad interpretationen hen ad vejen, hvorved en tolkningssikkerhed
kan haves vasentligt ved en metodisk vekselvirkning.

Et sarlig farveudstyr ggr det muligt at fremhave vilkarlige gra-



toner ved at tildele dem farver p& en farvemonitor. Dette er
ngdvendigt i forbindelse med arealkorrelationer mellem grdtoner
og kendskab til andre trzk i landskabet, samt ved udtegning af
kort.

Det har hidtil varet ngdvendigt for os at tage til Lund for
at f£f4 foretaget siddanne analyser. Dette har imidlertid varet
meget uhensigtsmaessiggt, da arbejdet med Density-sliceren i hgj
grad md foregd "on-line", og kraver lgbende korrektioner. Ud-
styret findes ikke i Dammark.

Ved yderligere at kombinere Density-sliceren med en coloadditor
gives der mulighed for at tolke informationer ud fra flere
spektrale omrdder samtidigt, idet de enkelte spektralomrader kan
farvekodes. Resultatet af farvekodningen kan undersgges visuelt

men ogsé& direkte overfgres til Density-sliceren.

Modtagelsesstation til satellitfotos

Der tznkes pad en telefotomodtager, der via aben telefonledning
kobles til Observatoriet for Rumforksning, der modtager fotos
fra Meteosat og enkelte andre satelliter.
Det vil is@ar vare indenfor makroklimatiske emnekredse, optagelserne
vil have interesse:
strgmforhold i luftlagene
skydannelser
vanddampindhold i atmosfzren og iszr i skyformationer
fastlaggelse af udviklingsmgnstre
angivelse af indstrdlingsbetingelser og nedbgrsforhold
(fordelinger og intensiteter) og muligwis:
fenologiske forhold

Anvendelsesomrddet er saledes begranset p.t. men udviklingsmessigt
er det et omridde med vide perspektiver. Nye satellitsystemer

er under udarbejdelse og opsendes lgbende. Oplgseligheden i disse
nye systemer er meget stor og kan give vasentlige geografiske
informationer. Man vil sdledes kunne pdregne indenfor en kortere
&rrakke at anvende satellitfotos til direkte arealkartering.:



Kopieringsudstyrx

Det er ¢gnskeligt, at der anskaffes:
1l lystryksmaskine
1 plankopiramme
1 loggerapparat

Lystryk kraver gennemsigtig master, der kan kgbes direkte fra
Geodaztisk Institut - eller fremstilles pd en reproanstalt. Mange

af vore undersggelser kraver mange kopier, det galder de generelle
landskabsgeografiske analyser og fx. i forbindelse med fremstillingen
af 3-dim.modeller.

Lystrykmaskinen skal naturligvis ggre det muligt at kopiere kort

og figurmateriale i bade undervisnings- og forskningssammenhang
og udggr sdledes et vasentligt element i muligheden for karto-
grafiske arbejdsformer og -prasentationer. Netop ved at kunne
fremstille relevante kort, tvinges den studerende dels ind i
problemerne omkring anvendelse af kartografisk metode i den geo-
grafiske analyse, dels ind i den meget givende problematik omkring
fagets formidling.

Plankopirammen g¢r det muligt at samkopiere kort uden at der op-

star uheldige forvrangninger.

Loggerapparatet ggr det muligt at sikre, at samkopieringen sker

uden navneverdige forskydninger mellem de samkopierede kort.

Det vil ved en kombination vare muligt at arbejde meget intensivt

med formidlingsproblematikken.

Upton-nivelleringsinstrument

I forbindelse med vore landskabsgkologiske detailundersggelser

exr det nasten altid ngdvendigt at foretage opmiling af preofiler
eller mindre landskabsenheder. Dette foretages lettest ved
nivellement, safremt omrddet ikke er alt for kuperet. Den mest
tidsrgvende proces ved et sidan nivellement er instrumentopstilling,
herunder isar sikring af, at niveller-instrumentet er i vater.
Ng¢jagtigheder af mdlingerne, herunder muligheden for at gennem-
fgre nivellement over et stgrre strak med si f& opstillinger som
muligt afhanger af omhuen ved denne indstilling.



Det ansggte Upton-nivelleringsinstrument foretager indstillingen
automatisk. Herved spares alts8 ikke blot tid (stadieholder og
mdlebogsfgrer md vente ubeskaftigede under opstillingen) , men skabes
ogsd klarhed over graden af usikkerhed i forb. med opmalingen.

2. Humangkologi

Det humangkologiske lab. er et i hovedsagen kartografisk og
modelorienteret kollokvierum, hvor de landskabsgkologiske differen-
tialanalyser (relief, jordbund, klima, vegetation m.v.). samles

til komplexanalyser, opstilling af pkotyper, kortlegning af gko-
toper, og hvor arbejdet i den koriske dimension (opstilling af
heterogene landskabsregioner) foregdr. De nedenstidende rede-
ggrelser for apparaturbehov i et klimatologisk, geofysisk og geo-
kemisk laboratorium, samt fysiotronen, indgir siledes som grund-
lag for arbejdet i det humangkologiske laboratorium. Feltstationerne
P& Grgnland og Fargerne skal udover deres laboratoriemessige funk-
tion tilsvarende fungere som annexer til det humangkologiske
laboratorium. Et sddant kraver i fgrste razkke blot bordplads

samt vagplads. Endvidere hindbogsbibliotek og nogen arkivplads.

Kdimatologisk laboratorium

Klimatiske undersggelser foregdr som oftest i felten og en loka-
lemessig indretning specielt til klimatiske analyser er derfor
ikke ngdvendig. Dog vil opbygningen af et registreringsanlag

til RUC-milefeltet krazve et rumareal p& 0.5 m3. De klimatiske
betingelser indgdr som en del af det naturmessige grundlag

for landbrugsproduktionen.

I kursussammenhang p& Basis og i OB er muligheden for demonstra-
tion af de givne betingelser f.eks. p& RUC af stor padagogisk
verdi. Herudover indgdr klimatiske analyser - fgrst og fremmest
af lokal (mikro-)klima - som en vasentlig bestanddel af humangko-
logisk analyse og beskrivelse.

Klimastationer

Centret er allerede i besiddelse af et stk. selvregistrerende klima-
sation. Til stationen findes en rzkke milesonder - temperaturfg-
lere, anemometre, barometre, dugpunktsfgler m.m. - som muligger
klimatiske registreringer. Som registreringsenhed benyttes en
Anderaa-12-kanals datalogger,som registrerer pi band af konventionel



type. I tilslutning til HP-anlagget er opbygget en konverterings-
enhed, som kan aflase - og behandle databiAndene.

Stationen kan - afheangig af registreringshyppigheden,som valgfrit
kan settes til fra fa sekunder op til flere timer - selv fore-
tage registreringer op til et halvt a&r. Stationen har vist sig
overordentlig hensigtsm®ssig i forbindelse med forskning og under-
visning inden for instituttets rammer, og derfor ville vi gerne
have udvidet med flere eksemplarer. Det ville give os mulighed
for at placere stationer i de centrale undersggelsesomridder. Et
enkelt eksempel pé& anvendelsesfelt vil vise ngdvendigheden af
stationer af denne type.

I forbindelse med forskningsarbejde om fdreavlens naturmzssige
grundlag pd Fargerne, er der blevet konstateret et markant stgrre
grasningspotentiale pd visse sydvendte skrantflader, som ligger
ud mod havet. Hvad betinger dette stgrre potentiale og med hvilken
indsats skal man forgge dette? En mikroklimatisk undersggelse vil
her vare af afggrende betydning. Sdledes supplerer de klimasta-
tioner af Anderaa-typen, som registrerer klimavariationerne kon-
tinuert, men desvarre er omrddet sa svert tilgzngeligt, at op-
stilling af en konventionel engelsk hytte er udelukket, idet

man i store perioder ikke vil kunne komme til at aflase stationen.
Ved at opstille en Anderaa~station vil man kunne ngjes med maned-
lig - eller halvdrlig eftersyn af stationen.

Registreringsenhed plus kabelfgring til RUC-klimastation

P4 et tidspunkt i RUC's opbygning er der blevet afsat et ind-
hegnet areal til klimamiling pd centret, og i en kortere periode
er der da ogsd foretaget mdlinger, idet der er trukket kabel

fra mdlefeltet til bygning 10 og 12. Med etablering af geografi
i bygning 19.2 og 21 er der fremkommet et behov for igen at fa
stationen i funktion, dels fordi data fra RUC-omrddet med held
kan benyttes som illustrationsgrundlag f.eks. i kursus om det
naturmessige grundlag for landbrugsproduktionen, og dels fordi
der i tilknytning til forskning indenfor samme felt er behov for
lgbende klimatiske oplysninger. Vi ville derfor gerne have truk-
ket et kabel fra mdlefeltet ned til bygn. 19.2 og h&r opbygget
et registreringsanlzg, hvor data kan registreres bl.a. m.h.p. en
sammenkobling med informationer fra satellitfotos. Derved kan
madlingerne ogsd indgd direkte i de datamodeller, som kgres her.



Pluviometre

I tilknytning til klimaforskning og -undervisning vil det vere

af betydning at kunne foretage nedbgrsregistrering. I pluviometre
sker der en opsamling af nedbgren, samtidig med at der p3d en skriver
registreres, hvorndr og hvormeget nedbgr, der er kommet., Herwved
undgids daglig tgmning af nedbgrsmiler.

Integrerede mikroklimastationer

Sammen med ingenigr Ib H¢st Pedersen er Rasmus Ole Rasmussen i
gang med at konstruere en selvregistrerende integrerende mikro-
klimastation til m&ling af temperatur, insolation og fugtighed.

P3 grund af anvendelse af billige elektroniske komponenter bliver
stationens fremstillingsproces meget lav, mellem 500 og 1000 kr.
pr. stk. For at f& et detailleret billede af mikroklimaet i et om-
rade, md man paregne en opstilling af op til 25 stationer.
Stationerne er - som navnet siger - integrerende, d.v.s. de opsum-

merer forholdene i mdleperioden.

Geofysisk laboratorium

Den geofysiske analyse er i RUC-sammenhazng fgrst og fremmest
analysen af jordbundens fysiske karakteristika - densitet,
massefylde, vandkapacitet, kornstgrrelsesfordeling m.m.
Geofysiske analyser indgdr i projekt- og kursussammenhang sdvel
pd basis som i OB, fgrst og fremmest i grupper som be-
skaftiger sig med landbrugsproduktionen og dens naturmassige
grundlag.

De geofysiske analyser indtager ogsd en meget central plads i
den humangkologiske analyse og beskrivelse. Mange geofysiske
analyser udfgres i felten. Men for vigtige analyser galder det,
at fast opstillet apparatur er ngdvendig. Et grolaboratorium
er indrettet i et af depotrummene i bygn. 19.2. Nir det geo-
kemiske laboratorium engang er fazrdigt, vil der hér blive mulig-
hed for udfgrelse af nogle af de geofysiske analyser.

Jordbundsanalyseudsgtyr

Til den fysiske analyse af jordbundsprgver er vi allerede i
besilddelse af en del udstyr, f.eks. rysteapparat o.lign. men for
at analysegangen kan ggres sa effektiv som muligt, md der suppleres

med forskelligt udstyr.



Det skal her beme®rkes, at hvor jordbundsanalyser traditionelt
er uhyre tidskravende, er det efterhdnden blevet muligt i vid
udstrakning af "automatisere" mange rutiner i arbejdet.

En elektronisk vagt til afvejning af jordbundsprgver er hurtigere
at arbejde med end den mekaniske vagt vi er i besiddelse af.
Samtidig er den transportabel, hvilket muligggr anvendelse i
felten.

For at kunne foretage jordbundsanalyser kraves det at jord-
bundsprg¢ven er tgrret. For ¢jeblikket er vi i besiddelse af

et varmeskab, som benyttes til pregvetgrring, men dels tager
tgrringen heri umddelig lang tid, hvilket blandt andet g¢r
maleresultaterne usikre, da der foregdr sdvel kemisk som bio-
logisk aktivitet i aktivitet i t¢rringsperioden, og dels kan
der vare stor forskel i tgrretemperaturen p3 de pregver, der
stdr i midten af skabet og dem der stdr ud mod siderne, hvor
varmelegemerne ligger.

Skal jordbundsanalyserne udfgres med ordentlig ngjagtighed,

md der benyttes et rigtigt tgrreskab.Til bestemmelse af humus-
indholdet i jordbundspr@¢verne kraves en glgdeovn.

Vandindhold i jorden

Der er med projektet omkring Den danske jordklassificering og
vejledningen i forbindelse hermed efterhdnden opstiet en forsk-
ningsinteresse omrking jordens vandindhold. Denne interesse skal
ses i lyset af den fase i intensiveringen af arealanvendelsen,
der indledes i1 disse ar omkring den samfundsmessige regulering
af vandhusholdningen. Iszr landbrugets generelle overgang til
kunstvanding aktualiserer betydningen af s&danne studier. Dette
forskningsarbejde er forelgbig pd planlzgningsstadiets 1. etape -
ved at blive koblet pd& mikroklimaforskningen.

Indenfor landskabsgkologien - ©g naturligvis derved ogsd for
landbrugsproduktionen - er jordens vandindhold en meget bestem-
mende faktor. Det er ngdvendigt at kende bide fugtighedsvaria~
tion og absclutte vandindhold. De selvregistrerede enheder
nedgraves i jorden i forudvalgt dybde og kan aflases i passende



- 10 -

intervaller. Hermed kan variation fglges gennem en vakstsason.
Trykmembranapparaturen g¢r det muligt at bestemme, hvor stor

en del af jordens fugtighed, der er tilgengelig for planterne.
Undersg¢gelser af denne art vil koblet til mikroklimastationer
vere uhyre vardifulde for opniaelse af forstdelse af processer

og stofomsztninger i landskabet og vil vare meget vasentlige

for de landskabsgkologiske undersggelser.

Det skal navnes, at specielt vandfaktoren ofte er af afggrende
betydning for den geografiske afgransning af topologiske enheder.

Coul ter Counter

Coulter Counteren er et registreringsapparatur, der er i stand

til at telle antallet af faste partikler i en vaske, samt til

at inddele partiklerne i fraktionsklasser. Det vil kunne anvendes
ved jordbundsanalyser til bestemmelse af indholdet af lermineraler
i forskellige fraktioner.

Der er ikke store erfaringer med anvendelse af apparaturet i
forbindelse med jordbundsanalyser. Jordbundsanalyser er imidler-
tid i dag stadig meget tidskravende og kan de langsommelige
slemmeanalyser erstattes af hurtigere analyser, vil megen tid
kunne vindes: Coulter Counteren indebarer her reelle muligheder,

som vi finder bg¢r undersg¢ges narmere.

Derimod er der erfaringer med apparaturets anvendelse i forb.

med vandforureningensundersggelser og materialetransport i
vandige miljger. Sadanne analyser vil kunne kobles pd flyfoto-
interpretation af udbredelse af suspenderet materiale, et arbejde,

der er erfaring med i instituttet.

Knallertbor

At grave jordbundsprofiler ud er et meget tidskravende arbejde.
Men det er et ngdveéndigt led i landskabsanalysen. Ved kortlag-
ning af jordbundsprofilerne over stgrre omrader kan der imidler-
tid spares megen tid og arbejde ved at supplere udgravning

af profiler med jordprgveboringer, nemlig hvor disse blot har
til formé&l at fastlagge udbredelse og tykkelsen af bestemte i
gvrigt kendte lag. Erfaringerne fra vores undersggelser i Horns-
herred har vist, at et knallertbor her er udmarket, hvor jorden
ikke er altfor stenet og hvor lerindholdet ikke er alt for stort.



Geokemisk laboratorium

Geokemiske analyser indgdr i undervisningssammenh#ng i OB- og Bas-
projekter omhandlende landbrugsproduktion. I forskningssammenheng
er den geokemiske analyse meget central i forbindelse med human-
pkologiske analyse og beskrivelse.

Der skal ifglge Teknisk Forvaltnings bygningsallokeringsplan ind-
rettes et kemisk laboratorjium i bygn. 19.2

En liste over udstyr ngdvendigt til det geokemiske laboratorium
er udarbejdet af laboranterne og videresendt til Teknisk Forvalt-
ning. Vi gdr ud fra, at laboratoriet bliver indrettet med dette
apparatur.

Udover det p& listen angivne standardudstyr vil en Metlervagt
vare ngdvendig for at afvejninger til kemisk analyse kan ske til-
strakkelig ngjagtigt.

For mange geokemiske analyser galder det, at de kan udfgres
pad to forskellige metoder:

a) Den manuelle analyse, som ikke er specielt apparatur-
kravende udover glasvarer, og hvor analysen foretages
ved en razkke manuelle ofte langvarige operationer (blanding,
oplgsning, adskillelse, os.v.) som kraver stort kend-
skab til kemiske reaktioner.

b) Den maskinelle eller automatiserede analyse, hvor en
"analysemaskine"” er kalibreret til at udfgre ganske
bestemte analyser pd grundlag af et eller andet for-
lzg (en oplgsning, et fast stof). Den automatiserede
analyse kraver kun et begranset kendskab til kemiske
reaktioner og arbejder hurtigt.

I geografiundervisningssammenhzng er den manuelle analysemetode
stort set udelukket, dels fordi erhvervelsen af den ngdvendige
kemiske viden normalt ligger uden for geografisammenhange, og
dels fordi analyserne vil vare for arbejdskravende. Til gengzld
er den automatiserede analysemetode velegnet til projekter i
geografisammenheng, da problemer af stoflig art, som fremkommer
pd et eller andet niveau i projektet hurtigt ville kunne afklares.
I forskningssammenhazng vil mange af de analyser, som allerede er
igang og de analyser, som er ngdvendige for en fremtidig udvik-
ling af den humangkologiske analyse og ~-beskrivelse kun kunne
gennemfgres med anvendelse af automatiserede analyseapparaturer.
Vi har ikke - og vil heller ikke i fremtiden - have mandskab

til at gennemfgre manuelle analyser i noget videre omfang.
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Bestemmelse af nitrat- og ammoniakindhold i jordbundsprgver ad
kemisk vej er langsommelig og tidskravende. Ved at benytte
en kvalstofelektrode, hvis funktion i princippet svarer til

en pH-elektrode, idet der foran selve elektroden er anbragt
en membran, som kun er permeabel for ammoniak er bestemmelsen

yderst simpel.

Neutrongenerator

Instituttet radder for tiden over et gammaspektrometer, der ind-
gidr som vigtigste instrument i neutronaktiveringsanalysemetoden.
Ved denne bestemmes ca. 40 grundstoffer i en analysegang. Akti-
vering foregir p& Risg¢'s reakter. En neutrongenerator vil tilla-
de, at instituttet foretager aktiveringer selv, sdledes at

der kan analyseres for yderligere 30-40 grundstoffer, heriblandt
besentlige plantenaringsstoffer. Det datalogiske programmel

vil kunne anvendes direkte til de nye analyser. Kun databasen
med isotopdata skal udvides. Udstyret vil vare det fgrste af

sin art i Danmark, hvilket indebarer, at der skal udfgres en del
forskning inden instrumentet er i rutinem®ssig drift. Det har
derfor kun mening at opbygge dette udstyr i Geografisk Institut,
der rader over personale med sarlig interesse for en sadan
forskning. Installationen af en neutrongenerator vil krave
bygningsmassige overvejelser, da diverse former for sikkerheds-
foranstaltninger er ngdvendige.

Rgntgen-spektrometer (XRF)

Dette er et analyse udstyr, der udnytter at grundstofferne kan
bringes til at udsende rgntgenstrdling af karakteristiske bplge~
lengder, hvorved mangden kan bestemmes. Materialet, der skal
undersgges, skal vaere pd fast form. De moderne udstyr, der er

P& markedet virker automatisk sdledes, at mange grundstoffer
analyseres i &n analysegang. Afsk@rmning er ikke noget stgrre
problem: Strdling slipper simpelt hen ikke ud i de moderne udstyr.

Atomabsorptionsspektrometer (AAS)

Dette er et analyseudstyr, der udnytter de atomiserede grund-
stoffers evne til at absorbere lys af bestemte bglgelangder,
hvorved mazngden kan bestemmes. De fleste grundstoffer kan



bestemmes ved denne procedure, men man kan kun bestemme &t ad

gangen.

Anodestrippervoltameter (ASV)

Instrumentet udny;ter elektrokemiske forhold hos metaller Cu,
Pb, Cd etc. i vandig oplgsning, idet man bestemmer deres mengde

udfra en bestemmelse af den elektricitetsmengde disse grund-
stoffer formdr at lede igennem oplgsningen. Metoden er ekstremt
nggagtig for nogle af de grundstoffer, der spiller en rolle

som forurenere af naturligt vand. Centret rider over eet ud-
styr, der tidligere er brugt af medarbejdere ved Institut for
Geografi, samfundsanalyse og Datalogi. Eneste pladskrav: et bord.

Gaschromatograf (GLC)

Dette er et analyseudstyr, der tillader kvantitativ bestemmelse
af flygtige forbindelser, herunder af komplexe sammensatninger.

Til forskel for de ovennavnte apparaturer, der bestemmer indhold
af de enkelte grundstoffer kan gaschromatografen bestemme ind-

hold af kemiske forbindelser, fx. humus og dennes bestanddele.

Fysiotron til kontrollerede forsgg med vakstbetingelser

Som led i de fleste gkologiske-humangkologiske probi;mstiilinger
indgar sp¢rgsmilet: Hvad er de produktionsmassige konsekvenser
af givne produktionsfaktorer og @2ndring af samme. Forudsatningen
for at besvare spgrgsmilet er enten, at man via litteraturstu-
dier kan finde et svar, eller at man selv er i stand til at
foretage en bestemmelse. Karakteristisk for de fleste under-
sggelser af konsekvenserne af en given indgriben i produktionen
har veret en koncentration omkring enkeltfaktorer lgsrevet

fra en stgrre sammenhzng. Man stdr derfor som regel i den si-
tuation, at man kender nogle del-konsekvenser, men mangler
vasentlige elementer fgr et rimeligt svar kan gives.

I en fysiotron har man mulighed for at kontrollere samtlige
vakstfaktorer - lys, C02, temperatur, luftfugtighed, narings-
tilfgrsel o.s.v. Man vil derfor vere i stand til at bestemme
konsekvenserne af #ndring af enkeltfaktorer og derved f£& ud-
fyldt de huller, som fresmtir efter eventuelle litteraturstu-
dier, eller man vil vare i stand til at efterggre de forventede
betingelser, foretage den ¢nskede e#ndring af betingelserne og
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direkte se (og mdle) de produktionsmassige konsekvenser. Da
samtlige faktorer er styrbare i fysiotronen, betyder det, at
den kan anvendes hele dret og give mange (5-15) maleserier pa

et ar.

Drivhus til vakstforsgg

Ogsé& i et drivhus vil man have mulighed for at foretage kontrol-
lerede plantevakstforsgg og dermed kvalificere en besvarelse

af spgrgsmidlet om de produktionsmessige konsekvenser. Kontrollen
i drivhusforsggene, hvor man direkte kan styre de enkelte
faktorer, i h¢jrere grad pd.en registrering af nogle faktorer -

lysforhold, CO,-forhold, luftfugtighed og temperatur - en del-
vis kontrol af de samme forhold gennem en supplerende tilfgrsel,

og endelig en fuldstandig kontrol med ganske f& faktorer, f.eks.
vand og naring. Med et opvarmeligt drivhus vil man have mulig-
hed for at kgre 2 op til 3 mileserier pd et &r. Drivhuset

vil dog vare en forudsatning for en hensigtsmessig anvendelse
af fysiontronen, da man som regel er interesseret i eventuelle
indgrebs konsekvenser for ganske bestemte dele af plantevaksten,
hvorfor en fremdriftsperiode og en vekstafslutning med for-

del kan forega i drivhus og ikke tage plads op i fysiontronen.

Sdvel fysiotron som drivhus vil kunne anvendes i samarbejde med

centrets gkologer. - ==

Feltstationer p& Gre¢nland 0g Fargerne

I forbindelse med de landskabsanalytiske undersggelser p&
Grgnland og Fergerne er der et behov for feltstationer: Hvis
der pé grundlag af de landskabsanalytiske undersggelser skal
kunne drages erfaringer, der kan anvendes i Planlagningen ma
disse vare temmelig detaillerede Og strazkke sig over lengere
perioder og vare sikret en vis kontinuitet, Dette opnis mest
hensigtsmassigt (for en del undersggelser er det tillige ab-
solut ngdvendigt) med udgangspunkt i en feltstation, der for-
uden at vare udgangspunkt for undersggelserne kan vare center
for selvregistrerende u@gtyr, der kan aflases 0og tilses af lo-



o 15 -
kale beboere. Der vil endvidere herigennem kunne apares
store udgifter i forbindelse med transport af feltudstyr,
ligesom feltundersg¢gelsernes forberedelser kan tilrettelagges
p& en mere hensigtsmassig og mindre tidsrgvende mide.
P& Grg¢nland vil det vare muligt at installere feltstation pa
en af de nedlagte fireavlsstationer i Julianeh&bsdistriktet.
Der er flere sddanne i instituttets undersggelsesomrdde.
P4 Fergerne er ke¢b (eller leje) af hus nzppe mulig p.g.a. meget
h¢je priser: Til gengald g¢r det efterhadnden ganske tztte vej-
net det muligt effektivt at kunne udnytte en skurvogn til
feltstation.
De undersggelser, der hidtil har foregiet pd Fargerne har
taget udgangspunkt hos en beboer i Husavik. Dette kan imidler-
tid ikke fortsatte, da huset er optaget af ejerens familje

til feriebrug det meste af sommeren og i gvrigt i forbindelse
med ferier. Tomme huse eksisterer i g¢gvrigt ikke i undersggelses-

omridet.

De hidtidige undersggelser har her vist ngdvendigheden af mikro-
klimatiske m&linger, bl.a. i omrdder, der er vanskeligt til-
gangelige. Disse fordrer anvendelse af selvregistrerende ud-
styr, der kan aflases og kontrolleres fra en feltstation.

3. Pvrige udstyr

Minidatamat-anlagget (Hewlett-Packard-anlagget)

"HP-anlzgget indgir sivel i geografi forskning som undervisning. Udstyret
bestdr af:

1 Minidatamat

1 Plotter

1 Digitizer

1 Hulstrimmelhuller
1 Databdnd<converter

Af disse enheder findes pd centret enheder, som vi1 kunne erstatte arbejdet
med Datamat, Huiscrimmeihulder og Plotter, medens Digitizeren og Databinds-
converteren er de eneste pd centeret.

En rekke eksempler pd programmer, som kerer pad maskinen, og som til stadig-
hed er i brug vil vise, dels hvilke anvendelsesomrdder, maskinen bruges til,
0g dels hvilke anvendelser, som evt. kunne henlzgges til andre maskiner.

Planimetrering: Til brug for opgaver i forbindelse med arealanvendelse, areal-
klassificering er udvikiet et program til opmiling af arealer. Programmet

udnytter Digitizer og Datamat og vil derfor ikke kunne henlagges til andre
maskiner.
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Hypsografisk planimetrering: I forlangelse af ovenstdende er udviklet et pro-
gram til arealopmaling med hensyntagen ti1 hojdebetingeliser. Programsystemet

udnytter samme enheder, som det ovenstiende 09 vil derfor ikke kunne henlzg-
ges til andre maskiner.

Tematisk kartogrgjj; Til tematisk-kartografiske afbildninysopgaver er udvik-

let et programsystem, hvor man udfra en grunddatamatrix samt koordinatop-
lysgninger interaktivt kan opbygge tematiske kort. Programmet udnytter Digi-
tizer, Plotter og Datamat og vil derfor ikke kunne henlegges til andre maskiner,

Isoliniekort: Til udtegning af isoliniekort er udviklet et programsystem,

hvor man udfra et grunddatamatrix samt koordinatoplysninger interaktivt kan
opbygge isoliniekort. Programmet udnytter Digitizer, Plotter og Datamat og

vil derfor ikke umiddelbart kunne henlazgges til andre maskiner. Dog vil

selve udtegningsproceduren i specielle tilfzlde kunne udfgres pd andre Plottere
ved at udhulle de genererede og opsamlede data pd hulstrimmel.

Statistiske programmer: Til statistiske beregninger er udviklet en rakke

programmer, hvoraf de fleste kan benyttes i forbindelse med andre datama-

ter. En del af de statistiske programmer er dog udarbejdet til at kunne
behandle oplysninger, opbygget af programsystemerne til tematisk kartografi

og isoliniekort, hvorfor en lesrivelse fra disse programsystemer vil vare
uhensigtsmessigt og reelt betyde agei tidsforbrug. Eksempler pd statistiske
programmer er felgende:

Tests: Spearmans Rang-korrelation og Least-square-fit hagrer til de mest brugte
testprogrammer, men der foretages i ejeblikket en videre udbygning med Xz-test,
T-test og F-test. Alle testprogrammer bruger kun Datamat.

normal fordeling findes udviklet et programsystem. Programmet benytter sig

af sdvel Plotter som Datamat, men vil evt. kunne overfores til andre maskiner,
findes et udviklet programsystem, som benytter sig af Plotter og Datamat.
Programmet vil i givet fald kunne overfores til andre maskiner.

Programmer til registrering af koordinatsatte data: Generelt benyttes HP-
anlagget kun til smdopgaver. Dels fordi maskinens lagerkapacitet er begrenset
0g dels fordi dens langsomme hastighed giver et uforholdsmessigt stort tids-
forbrug ved sterre opgaver. De ovenfor nzvnte programmer er alle beregnet

til begrensede datamengder.(undtaget dog planimetreringsprogrammerne), som
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man onsker at arbejde interaktivt med. S3 snart der er tale om storre data-
mengder vil man med fordel kunne benytte sig af storre maskiner og kun be-
nytte HP-anlegget til koordinatsatning af data. Til dette formid1 er udviklet
en rakke programmer. Mest brugt har varet et program, til fladeregistrering
i forbindelse med farveplottere i Lund, idet HP-anlagget benyttes til koordi-
natopsamling, som lobende udhulles p3 hulstrimmel, der kan sendes til videre-
bearbejdning pd centerets storre maskiner, RECKU eller et andet storre anlag.

Anvendelse af HP-anl®g til konvertering af Databind: I forbindelse med geografi-
afdelingens arbejde med mikroklimaregistrering har vi gjort brug af en
_Anderaa-Datalogger, hvor data opsamles pd bind. For at kunne konvertere disse
databand til tilgangelige informationer har Ib Host Pedersen opbygget en
konverteringsenhed (i princippet en Mikro-datamat) med speciel henblik pa

brug i forbindelse med HP-anlzgget. Konverteringsenheden modtager de afspii-
lede informationer fra en bandoptager, omsztter impulserne til data i et

format, som er tilgangeligt for HP-anlazgget. P& HP-anlagget foretages sd en
viderebearbejdning, f.eks. i form af udtegning paAPlotter.

Bandstation og Diskette til HP-anlag

Som navnt i redeggrelsen vedrg¢grende brug af HP-anlagget er
dette anlag temmelig meget i brug til en razkke opgaver, som
ikke uden vasentlige problemer vil kunne k¢res pd andre af
centrets anlag.

En del af disse opgaver kraver stg¢rre datamangder og med den
eksisterende opbygning af anlagget galder det for disse, at

de kun kan lgses med et ungdigt forbrug af sdvel maskin- som
kgrselstid. Ved at udbygge anligget med en bdndstation og even-
tuelt et disk-(diskette-)system, vil mange af disse problemer
kunne overkommes.

I den eksisterende opbygning kraver kg¢rsel med stgrre data-
mzngder og med stgrre programmer/programsystemer en stadig
udskiftning af bidndkassette mellem programbdnd og databand.
Ved en udbygning af anlagget vil databind og programband kunne
ligge fast i hver sin station. Samtidig vil man kunne Kopiere
data eller programmer fra et badnd til et andet - en facilitet
som er udelukket i det nuvarende system.

Udbygges Datalogiafdelingen med en kassettebdndstation med
transmission til centrets RC-anlzg eller til RECKU, vil en
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udbygning af HP-anlazgget med en badndstation begranse anvendel-
sen af de sirbare papirband, idet eventuelle data som skal
overfgres fra HP-anlag til et stgrre anlag kan transporteres
via kagsetteband.

HP-anlaggets interne lagerkapacitet er begrenset til 7 K, og
det ngdvendigggr derfor ofte mellemlagring af data pd eksterne
lagre. Ved brug af badnd er skrive~ og lasetiden temmelig stor,
og selv en mindre mellemlagring vil give en vasentlig forgget
kgretid. Ved at tilslutte en disk~({diskette-)enhed til anlzgget
vil denne overfgrselstid kunne reduceres til et betydelig
lavere niveau, simpelthen fordi diskens accessionstid er mellem

10 og 100 gange stgrre end bandets.

ComEoser

En composer er i realiteten en sazttemaskine til offset-tryk.
Den er sdvel tids- som papirsparende i forbindelse med publi-~
kationsvirksomhed.

Manus indlases pa magnetbdnd, hvorefter udskrift f8s semiauto-
matisk (man skal dog selv afggre evt. ngdvendig deling af

ord ved linieskift) i selvvalgt spaltebredde. Herigennem kan op-
nds en papirbesparelse pd 40-50% i forhold til direkte tryk

af skrivemaskinemaster,
Der kan endvidere lases korrektur p& manus on-line, hvorved

sekretararbejde i forb. hermed kan spares.
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