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En konsekvens af EU’s vandrammedirektiv er, at forurenede sger

Skal fares tilbage til deres “oprindelige tilstand”. Men hvordan

afger man, hvad der har vaeret en sgs “oprindelige tilstand”?

Analyser af sgbunden kan give svaret.

Af Henning Schroll

M Forsoger du en varm som-
merdag at bade i den lille idyl-
liske Karlse i Midtjylland, er
vandet s grumset, at du ikke
kan se dine teer. Arsagen er
mikroskopiske alger i vandet,
der trives fordi der er for mange
plantenzringssalte i soen — iser
fosfor. Det er beboerne omkring
soen rigtig godt treette af — iser
dem, der kan huske soens klare
vand fra gamle dage. Derfor har
de klaget til miljemyndighe-
derne. Beboerne hevder, at spen
tidligere har veret ren og klar-
vandet, mens myndighederne
har forsegt sig med forskellige

forklaringer pa udviklingen,

og skylden for forureningen

har veret lagt pa en naturlig
udvikling, p husholdninger, pa
landbruget og pd sommerhus-
ejere selv. Miljomyndighederne
har veret enig med beboerne i,
at Karlsg skulle vaere en bade-
vandssg, men indsatsen har ikke
fort til det enskede resultat.

Den oprindelige tilstand
Sagen kunne i princippet vere
endt her, men beboerne fir
nu en hdndsrekning fra EU i
form af det sikaldte vandram-
medirektiv (boks). Direktivet

er ikke implementeret fulde
endnu, men dets m3l for mil-
joet skal vere opfyldt inden &r
2015. Man forventer, at der vil
komme lovkrav om, at de dan-
ske sger mht. vandkvalitet skal
have mindst “hej” eller “god”
tilstand. Dette betyder, at bad-
ning, fiskeri og anden rekrea-
tion skal vere mulig. Direktivet
stiller desuden krav om, at for-
urenede sger skal fores tilbage
til deres “oprindelige tilstand”.
Hyvis beboerne vil klage i for-
hold til den nye lovgivning, skal
det altsd kunne bevises, hvad
der er den oprindelige tilstand.

Parti fra Karlso i Midtjylland

Men hvordan gor man det?

Karlsg og dens afstremnings-
omride (det areal hvorfra der
lober vand til seen) er et relativt
lille og overskueligt gkosystem
og udviklingen af spens vand-
kvalitet er fulgt gennem mange
ar. P4 trods af dette, er der alli-
gevel problemer med at forklare
soens udvikling i de seneste
100 ar.

Vores underspgelser af Karlse
har nu vist, at analyser af sebun-
den kan afslere forurenings-
historien og dermed bruges som
dokumentation for seens oprin-
delige tilstand.



Sebunden kaldes ogsa sedi-
mentet. Alle stillestiende og
tilstreekkeligt dybe sger og kyst-
nare omrader gemmer i sedi-
mentet informationer om tid-
ligere tiders plante- og dyreliv.
Med kendskab til organismernes
okologi er det i visse tilfelde
muligt at sige noget om vand-
kvaliteten. I forbindelse med
vandrammedirektivet kan det
altsd veere vigtigt at f& “sedimen-
terne til at tale”, hvis samfundet
gerne vil fore vandomréder til-
bage til en oprindelig tilstand.

Sgbundens historie

En sp har sin egen cyklus, hvor
der om sommeren er en hgj bio-
logisk aktivitet af mikroskopiske
alger, mens seen om vinteren,
ndr der ingen alger er, kan have
helt klart vand. Algerne legger
sig pd bunden af spen sammen
med andet materiale og fojer et
nyt lag til hvert ar.

Vi har undersegt sedimen-
tet p& bunden af Karlsg ved at
tage en lodret prove (en sgjle)
pa godt 40 cm fra seens bund,
som i laboratoriet blev delt i 20
lige store skiver eller delprover.
Hver delprove er lige stor, men
representerer et forskelligt antal
4r. Seen er blevet neringsrig, s&
der aflejres mere materiale i dag
end for 50 ar siden. Desuden
sker der en nedbrydning af det
organiske stof efterhinden som
tiden gdr, s& det er langt fra sim-
pelt, at bestemme alderen af
de forskellige lag i sojlen. Men
her kommer radioaktive stof-
fer fra atomprovesprangninger
og Tjernobyl-katastrofen os til
hjelp. Radioaktive isotoper af
f.eks. bly og casium fra disse
begivenheder er spredt med
vinden til Danmark og aflejret
i sedimentet. Da man kender
tidspunkterne for disse begiven-
heder, fungerer de radioaktive
stoffer som pejlemarker ved
aldersbestemmelse af de forskel-
lige prover.

Fosformangden er en vigtig
indikator for seens tilstand, og
aflejringen i sedimentet afhen-
ger af de tilferte mangder.

Som det fremgér af figur 3
falder indholdet af fosfor i de
enkelte delprover jo dybere man
bevager sig ned i preven fra
sebunden. Dette kan overszttes
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Figur 1. Afstrgmningsomrader til Karlsg henholdsvis gennem Kringlebaek og Ballebaek er vist med sort optruk-
ken linie. Udlgb fra Karlsg er til Bryrup Langsg. Karlsg og dens afstremningsomrade (det areal hvorfra der Igber
vand til sgen) er et relativt lille og overskueligt gkosystem. Karlsg er en lavwandet (max 3,5 meter dyb) sg med et
afstrgmningsomrade pa 10,5 km2. Sgen er omgivet af bakker, der beskytter mod vind. Der er to tillgb, Kringlebaek
og Ballebaek, og et aflgb til Bryrup Langsg. Jorden bestar af smeltevandssand og lerblandet sand og mere end
80% af afstrgmningsomradet er landbrug.
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Figur 2. (tv) Sedimentalderen er beregnet ud fra tilstedeveerelse af radioaktive isotoper fra atombombespraeng-
ninger og Tjernobyl-ulykken. Pa kurven er markeret to begivenheder — nemlig kloakeringen i 1956 i Vindinge by og
omleegning af Kringlebaek i 1986. Der er aflejret 8,8 cm ny bund siden 1986. Figur 3 (th). Indhold af total fosfor i
sedimentet i Karlsg. Kloakeringen i Vindinge 1956 og Kringlebaeks omlgb i 1986 er markeret

til, at belastningen med fosfor er
steget over drene, og det fremgér
ogsd af figuren, at indholdet af
fosfor i de yngste lag er nesten
dobbelt s& hejt som i 1956. 1
netop 1956 blev 50 huse i Vin-
dinge by kloakeret og spildevan-
det herfra behandlet mekanisk,
inden det blev ledt ud i Kring-
lebkken og derfra videre ud i
Karlse. Byspildevandet har der-

med i mange 4r veret den pri-
mere kilde til fosforforurening
af sgen.

I 1986 blev det besluttet
at lede Kringlebzk uden om
Karlso for at begranse tilferslen
af spildevand. Der blev gravet
en kanal dl Bryrup Langse, og
derved blev vandtilforslen til
Karlse mindre. Afstremnings-
omridet til sgen blev formind-

sket til 3,9 km? og den bereg-
nede 4rlige udledning af fosfor
til sgen forventedes at falde fra
76 kg fosfor til 5 kg fosfor.
Men som man kan se pa figur
3 fortsztter indholdet af fosfor
med at vokse efter 1986. Der
m3 altsi vere andre kilder end
byspildevandet, idet Vindinge
er den eneste kloakerede by i
afstremningsomradet. Forure-
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Karlso set lidr fra oven.

ning fra landbrugets marker er
en mulighed, og netop i 1987
indferes med den forste Vand-
miljohandlingsplan vinterafgro-
der, der p4 grund af en lengere
vekstperiode oger risikoen for
overfladeafstremning af fosfor.
Fra 1986 og 10 &r frem er
sedimentet vokset ca. 9 cm.
Antages den gennemsnitlige fos-

forkoncentration at vare 2,5 mg
fosfor per g torstof kan bidraget
fra afstremningsomrédets land-
brugsdel beregnes til at vare

0,2 kg fosfor per hekrar per &r.
200 gram fosfor fra hver hektar
under de givne omstendigheder
er altsa nok til at holde sgen i en
tilstand med darlig vandkvalitet
om sommeren.

Vandrammedirektivet

Formalet med EU’s vandrammedirektiv er at sikre beskyttelse af om-
rader som vandlgb, sger, kystvande og grundvand. De administrative
rammer for den praktiske gennemfgrelse af vandrammedirektivet er
sakaldte vanddistrikter. Den geografiske afgreensning af vanddistrik-
terne baseres pa de naturlige greenser mellem vandigbs oplandene
(afstrgmningsomréder). Danmark er blevet opdelt i 4 vanddistrikter
med hver sin vanddistriktsmyndighed, som har ansvaret for vandomra-
derne og opfyldelsen af miljgmal. Direktivet opstiller konkrete miljgmal
for hver type vandomrade. Et centralt mal er at forebygge forringelser
af overfladevandets og grundvandets tilstand. Hvor tilstanden allerede
er forringet, skal medlemslandene foretage forbedringer. Et overordnet
mal er saledes, at alle overfladevandomrader senest i december 2015
har opnaet mindst en sakaldt god tilstand, som den er beskrevet i

vandrammedirektivet.

EU-direktiver er ikke direkte dansk lov, men virker pa den made, at
de skal implementeres i danske love.

Lobelia og det rene vand.
Visse planter kan kun gro i sger
med rent vand, og dette kan
man udnytte, nér der rejses tvivl
om, hvorvidt en sg tidligere har
veeret ren. Kan man pévise pol-
len fra sidanne planter i zldre
dele af sedimentet, mens der
ingen er i yngre dele, er dette et
tegn p3, at sgen har veret ren.
Blomsterplanten Lobelia dort-
manna er netop en sidan plante,
som er knyttet til rent vand.
Planten har grasagtige blade og
vokser langs bredderne af rene
soer ud til 1 meters dybde (se
figur 4). Er der mange nerings-
salte om sommeren, bliver
Lobelia overgroet af andre plan-
ter, og den forsvinder fra sgen.
En pollenanalyse pd proverne i
sedimentet fra Karlso afslorede
pollen fra 162 forskellige plan-
tearter. Pollen fra Lobelia blev
ikke fundet i de overste prover
og synes at vere aftagende siden
1970’erne (se figur 5). Der er
dog kun fundet {4 pollen i for-
hold til den totale mangde pol-
len af andre planter, men det
skyldes formodentlig, at der har
veeret f3 planter. Karlso bliver
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Figur 4. Den blomstrende plan-
te Lobelia er mellem 15-60 cm
hoj. Pollen er hanlige konsceller
1 blomsten. Pollen spredes, nogle
lander pd vandoverfladen og
synker ned pi bunden af soen.
Lobelia kan kun vokse i soer
med rent vand.

hurtigt dyb, og dermed er der
et beskedent areal langs bred-
den, som er egnet for Lobelia, i
forhold til seens storrelse. Der
er ikke andre lobelia-planter i
afstromningsomréddet til Karlso
eller inden for en afstand af 10
km fra Karlsg, s fremmede
Lobelia-pollen kan ikke for-
styrre billedet.

Lobelia vokser ikke mere i
soen, men fund af Lobelia-pollen
dybere i sedimentet indikerer, at
den har kunnet vokset i seen, og
at seen derfor har varet nerings-
fattig for nogle artier siden.

Hvad kan vi leere?

Den danske miljelovgivning
om “vandrecipientkvalitets-
planlegning” har ikke veret
nogen succes. Forureningen
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Figur 5. Procent Lobelia pollen
af det rotale antal plantepollen i

sedimentet i Karlso.

af overfladevand udvikler sig
langsomt, og nar det drejer sig
om seer vil naturlige klimatisk
betingede svingninger i en sos
tilstand ofte slore forureningen.
I Danmark er alt overfladevan-
det belastet og 30 ars regule-
ringsindsats med miljemalset-

ninger og spildevandsrensning
har kun fert til spredte forbed-
ringer. Nu indfgres et vand-
rammedirektiv, som @ndrer pa
dansk vandregulering pd nogle
vigtige omrader.

Malsztningen er, at alle dan-
ske soer skal opnd en god til-
stand. En god tilstand er define-
ret 1 direktivet. Men den danske
regering forseger i implemen-
teringen at forhandle med EU-
kommissionen for at fortolke
god tilstand som et niveau, der
svarer til de malsatninger, der
er fastsat i overensstemmelse
med den eksisterende danske
vandkvalitetsplanlegning. Det
er sveert at sige, hvordan de for-
handlinger ender.

Det er nyt og afggrende i
dansk miljelovgivning, at der i
selve lovteksten stilles krav om,
at myndighederne skal iverk-
sette de nodvendige foranstalt-
ninger til opfyldelse af bestemte
miljomal. En vaesentlig del af de
problemer, der er med vandkva-
liteten i danske sger, er, at myn-
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dighederne har kunnet se pas-
sivt pd, at spernes forurenings-
tilstand ikke forbedredes. Det
vil blive svarere i fremtiden,
hvor myndighederne kan ggres
direkte ansvarlige for en mang-
lende indsats. Det er sandsyn-
ligt, at der vil komme retssager,
som skal afgere om vandkvalite-
ten er af en god tilstand, og om
der gores nok ved forureningens
kilder.

I den slags sager kan de pre-
senterede metoder for beskri-
velse af Karlsos historie spille
en rolle. Sedimentet indeholder
informationer om sgens oprin-
delige tilstand, og malsztnin-
gerne kan beskrives herudfra.
Det er ressourcekravende, at
gennemfore de beskrevne ana-
lyser og uoverkommeligt at
bruge dem i forbindelse med
alle danske sper. Metoderne har
dog deres verdi i forhold til
at fastlegge de okologiske til-
stande for uforurenende soer,
der s& kan bruges som reference
i vandmiljereguleringen. |

VANDMILIJO®
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