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VOORWOORD

Het Ecotopenprojekt is uitgevoerd door het Centrum voor Milieukunde van de Rijksuni-
versiteit Leiden, in opdracht van de Rijksplanologische Dienst. In drie fases is een
landelijke uitwerking van het CML-ecotopensysteem gerealiseerd, bestaande uit een
typologie van ecaotopen, een indeling van bijna alle plantesoorten van de Nederlandse
flora in ecologische groepen, en geautomatiseerde vertaalsleutels voor de vegetatie-
inventarisaties van de provinciale overheden,

Dit rapport is een verslag van de derde fase van het Ecotopenprojekt. De eerste fase
van het projekt is afgerond in augustus 1985, fase twee liep van mei 1986 tot eind
1987, de derde van april 1988 tot april 1991. Over de indeling van plantesoorten in
ecologische groepen is een aparte publikatie in Gorteria verschenen (Runhaar et al.,
1987).

Dit rapport beschrijft de verdere ontwikkeling en uitwerking van het CML-Ecotopensys-
teem en is derhalve te beschouwen als een vervolg op het eindrapport van fase één
(Runhaar et al., 1985) en twee (Stevers et al., 1987). Ten opzichte van fase één is het
ecotopensysteem in fase twee aanzienlijk veranderd en vitgebreid. In fase drie zijn de
veranderingen beperkter. De nadruk heeft gelegen op het ontwerpen van vertaalsleutels
voor de nog niet eerder behandelde provincies Overijssel, Gelderland, Noord-Brabant en
Limburg, en het verbeteren van de typologie en de indeling van plantescorten in
ecologische groepen voor enkele ecotooptypen die vooral in die provincies voorkomen.
Het betreft met name de voedselarme en matig voedselrijke bossen en de dijkvegeta-

ties.

Dit rapport is in belangrijke mate geschreven als een zelfstandig leesbaar geheel. Voor
enkele aspekten die in de derde fase nauwelijks aan de orde zijn geweest maar wel in
eerdere fases, wordt volstaan met een korte behandeling en een verwijzing naar vorige

rapporten.

Het onderzoek is begeleid door een kommissie met de volgende samenstelling:

drs. A.J. van Selm RPD, als vertegenwoordiger van de opdrachtgever
(voorzitter);
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beiden namens de Interprovinciale Ambtelijke Werk-
groep Milieuinventarisaties (IAWM);
drs. A.J. den Held Provincie Zuid-Holland;




drs. M. Rijken / Provincie Gelderland;

drs. W.J. Drok

drs. M. Post / Provincie Noord-Brabant;
drs. P. Moen

drs. H. Groen Provincie Limburg

De projektleiding vanuit het Centrum voor Milieukunde was in handen van drs R.A.M.
Stevers.
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Voor het ecotopenprojekt zijn enkele tienduizenden vegetatie-opnamen beschikbaar
gesteld door een groot aantal bronhouders. In bijlage 5.3 zijn ze alle vermeld. Alle
personen die hun eigen materiaal ter beschikking hebben gesteld, of als intermediair
betrokken zijn geweest bij beschikbaarstelling van materiaal van instanties, willen we
hierbij hartelijk danken. Zonder dit materiaal zou de belangrijke toetsing van de indeling
op interne en externe konsistentie helemaal niet mogelijk zijn geweest.
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SAMENVATTING

Inleiding
1.

De Rijksplanologische Dienst (RPD) wordt regelmatig gekonfronteerd met vragen
naar effekten van verschillende maatschappelijke aktiviteiten op het milisu, Voor
de beantwoording van deze vragen beschikt de RPD niet over eigen bestanden
met ecologische gegevens met betrekking tot flora en vegetatis. Dergelijks
bestanden zijn wél aanwezig bij de verschillende provincies, maar deze zijn per
provincie anders opgezet. Om deze verschillende gegevensbronnen onder één
noemer te brengen, op een voor het nationaal ruimtelijk beleid voldoende
gedetailleerd niveau, heeft de RPD opdracht gegeven aan het Centrum wvoor
Milisukunde tot uvitwerking van het door dit instituut opgezette ecotopensys-
teem. Het uiteindelijke syteem moet onder meer bruikbaar zijn binnen de
Landschapsecologische Kartering van Nederland (LKN).

Het CML-ecotopensysteem is een landelijke ecosysteemtypologie, toegespitst op
de vegetatie in relatie tot standplaatsfaktoren. Het systeem bestaat uit drie
elementen. Een landelijke typologie van ecotopen, een daarbij aansluitende
indeling van plantesoarten in ecologische soortengroepen, en een aantal vertaal-
sleutels om wvanuit verschillende soorten basisgegevens het ecotooptype te
bepalen.

Het Ecotopenprojekt als geheel heeft tot doel de ecotopentypologie uit te werken
voor geheel Nederland en wvertaalsleutels te ontwikkelen voor de provinciale
inventarisatiegegevens van Nederland. In fase | van het projekt is het ecotopen-
systeem uitgewerkt voor de Randstad en zijn vertaalsieutels ontwikkeld voor de
gegevens van de Provincies Utrecht, Noord-Holland en Zuid-Holland. In fase Il is
de typologie ingrijpend gewijzigd en uitgewerkt voor het gehele land, evenals de
indeling van plantescorten in ecologische groepen, Vertaalsleutels zijn opgesteld
voor de noordelijke provincies en Zeeland. De vertaalsleutels voor de drie
Randstadprovincies zijn herzien. In fase Ill waren de doelstellingen het aanbren-
gen van enkele verfijningen en bijstellingen in de typologie, herzien van de
typologie en de ecologische groepen van bossen, en het ontwerpen van sleutels
voor de oostelijke en zuidelijke provincies. De typologie is wel beperkt gebleven
tot ecotopen van terrestrische en kleine (lijnvormige) aguatische standplaatsen,
waar de macrofyten een belangrijk aspekt van de biota vormen.




Ecotopentvpologie
Een ecotocp wordt gedefinieerd als een ruimtelijke eenheid die homogeen is ten
aanzien van vegetatiestruktuur, successiestadium en de voornaamste abiotische

standplaatsfaktoren die voor de plantengroei van belang zijn.

De ecotopentypologie onderscheidt ecotooptypen op basis van kenmerken en
kenmerkklassen daarbinnen. Als hoofdkenmerken worden gehanteerd: medium,
vegetatiestruktuur en successiestadium, saliniteit, vochttoestand, voedselrijkdom
en zuurgraad. ledere kombinatie van één kenmerkklasse per kenmerk levert in
principe een ecotooptype, met die beperking dat alleen kombinaties die ecolo-
gisch betekenis hebben in werkelijkheid worden onderscheiden en benoemd. Er
ontstaat daardoor een hiérarchie tussen kenmerken in de volgorde waarin ze
hierboven genoemd zijn. Daarnaast is er nog een aantal aanvullende kenmerken
die alleen bij een bepaslde kombinatie van hoofdkenmerken zijn gehanteerd:
substraat, dynamiek en saprobietoestand.

De ecotopentypologie vormt het op één na meest gedetailleerde schaalniveau
binnen de Hierarchical Ecosystem Classification for Environmental Policy (HEC),
een programma van het CML waarbinnen eccsysteemklassifikaties op verschil-
lende ruimtelijke schaalniveaus worden uitgewerkt. Afhankelijk van het milieu-

thema zijn één of twee niveaus als meest relevant te beschouwen. Als indelings-
kenmerken wordt voor ieder schaalniveau steeds naar systeemkenmerken op dat

niveau gezocht.

Ten opzichte van de vorige fase van het projekt is het aantal kenmerkklassen
niet uitgebreid, maar zijn een aantal nog niet eerder gedefinieerde kombinaties
van kenmerkklassen nu wel onderscheiden. Het betreft enkele matig voedselrijke
basische typen en een onderscheid naar voedselrijkdom binnen de klasse brak
van het kenmerk saliniteit. Binnen het kenmerk dynamiek is de klasse hooiland

onderscheiden.

De totstandkoming van de typologie is een iteratief proces gebleken waarin de
volgende stappen kunnen worden onderscheiden:
1 Identifikatie van de belangrijke standplaatsfaktoren en keuze van kenmer-
ken.
Bepalen hiérarchie van kenmerken.
Ordinatie van soorten naar kenmerken.
Opstellen van ecologische groepen van soorten.
Opstellen van vertaalsleutel voor vegetatieopnamen en onderscheiden en
definiéren van typen van ecotopen.
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6 Toetsing op interne konsistentie.

7 Toetsing of de ordening van ecotopen naar kenmerkklassen, uitgaande
van een bepaling van ecotooptypen uit de vegetatie, overeenkomt met
een direkte ordening van ecotopen, gebaseerd op gemeten kenmerkwaar-
den.

8 Bepaling van klassegrenzen in termen van gemeten kenmerkwaarden.

9 Toetsing of de ecotooptvpen op basis van de vegetatie overeenkomen
met de gcotooptypen op basis van gemeten waarden.

10 Nagaan hoeveel van de variatie in de vegetatie wordt verklaard met de
gekozen kenmerken en kenmerkklassen.

Het Ecotopenprojekt koncentreert zich op de eerste zes stappen uit de procedu-

re, die in principe leiden tot een intern konsistente typologie. De stappen 7-9 zijn

onderwerp van het NWO-Toetsingsonderzoek Ecotopensysteem (Runhaar 1989)

geweest. Stap 10 is alleen kwalitatief uitgevoerd.

Ecologische groepen

9.

10.

Parallel aan de ecotopentypologie is een systeem wvan ecologische groepen
ontwikkeld. Per ecotooptype is in principe één ecologische groep opgesteld. Een
ecologische groep bevat de socorten die in een bepaald ecotooptype kunnen
voorkomen. De ecologische groepen geven daarmee een floristische karakterise-

ring van de ecotooptypen.

Voor het opstellen van de ecologische groepen is gebruik gemaakt van wverschil-
lende bronnen omtrent de relatie vegetatie/standplaatsfaktoren, onder andere
lijsten van indikatiewaarden van plantesoorten voor milieufaktoren, databestan-
den met gekoppelde gegevens van het voorkomen van plantesoorten en geme-
ten standplaatsfaktoren en deskundigen-schattingen. Een soort kan, afhankelijk
van zijn ecologische amplitude, bij één of bij méér ecologische groepen zijn
ingedeeld. Daarin verschilt de indeling van andere indelingen in ecologische
groepen.

In fase Il van het projekt zijn de ecologische groepen opgesteld voor heel
Nederland. Ingedeeld zijn toen alle vaatplanten en een aantal veel voorkomende
mossen, korstmossen en wieren. In fase Ill heeft wat de vaatplanten betreft, een
gedeeltelijke herziening van de indeling plaatsgevonden

Vertaalsleutels

i

Op basis van de ecologische groepen zijn vertaalsleutels ontwikkeld om het
ecotooptype van een bepaalde ruimtelijke eenheid te bepalen, uitgaande van
gegevens over flora en vegetatie van die plaats. De twee eerder ontwikkelde
gecomputeriseerde sleutels, een voor homogene vegetatie-opnamen en een voor
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heterogene streeplijsten, zijn ingrijpend herzien. Redenen daarvoor waren de
herzieningen in de typologie en enkele onvolkomenheden die zich deels al aan
het ginde van fase Il openbaarden.

12. De sleutel voor homogene vegetatie-opnamen, ECOTYP, bepaalt achtereenvol-
gens per kenmerk de kenmerkklasse op grond van de relatieve dominantie van
de soorten uit bepaalde ecologische groepen. Is voor ieder kenmerk zo de
kenmerkklasse bepaald, dan ligt daarmee het ecotooptype vast. Deze wijze van
afweging per kenmerk is mogelijk omdat er van uitgegaan mag worden dat
vegetatie-opnamen homogeen zijn t.a.v. de kenmerken. Als het onderscheid
tussen twee kenmerkklassen gering is, dan worden beide kenmerkklassen

gegeven.

13. De sleutel voor heterogene streeplijsten, IPITYP, gaat uit van een ander principe.
Er wordt speciaal gezocht naar het voorkomen van ecologische groepen die
indikatief zijn voor een bepaald ecotooptype. Als het aandeel van een ecologi-
sche groep voldoet aan voorafgestelde eisen, wordt het bijbehorende ecotoopty-
pe geacht aanwezig te zijn. Op deze wijze worden er gewoonlijk 1-5 ecotoopty-
pen per streeplijst gegenereerd, afhankelijk van de mate van heterogeniteit van
de streeplijst.

Betrouwbaarheid

14. Ecologische groepen en vertaalsleutels zijn onderzocht op interne konsistentie
met behulp van een databestand van ca. 50.000 opnamen van zoveel mogelijk
verschillende ecotooptypen. Doel van dit konsistentie-onderzoek was er voor te
zorgen dat de indeling van een soort in ecologische groepen en de toedeling van
€en opname aan een ecotooptype op grond van de erin voorkomende soorten zo
zo konsistent mogelijk is. Op grond van de opnamen is de indeling van enige
honderden soorten bijgesteld, met name bossoorten. Toetsing van ecologische
groepen en vertaalsleutels via onafhankelijk gemeten standplaatsfaktoren blijft
echter noodzakelijk. De in het Toetsingsonderzoek verzamelde gegevens zijn
echter te beperkt voor toetsing van de indeling van afzonderlijke soorten.

16.  De kenmerkklassen binnen de kenmerken zijn in eerste instantie onderscheiden
als een ordinale reeks; ze zijn vervolgens ook zoveel mogelijk beschreven in
termen van onafhankelijk van de vegetatiesamenstelling meetbare faktoren. Een
onderbouwing van de kenmerken met direkte meetgegevens lag buiten het kader
van dit projekt, maar is door Runhaar (1989) onderzocht in het kader van het
NWO-Toeetsingsonderzoek Ecotopensysteem. De resultaten daarvan zijn in fase
Il meegenomen. Onderzocht is bovendien of herziening van het ecotopensys-




16.

17.

18.

19.

xi

teem tot een betere overeenstemming tussen indelin gop basis van plantesoor-
ten of op basis van gemeten standplaatsfaktoren heeft geleid.

Wat de vochttoestand in kruidvegetaties betreft is de toedeling van opnamen
wel scherper geworden (meer opnamen aan één ecotooptype toegedeeld), maar
wat de juistheid betreft is er geen verbetering. De subtypen "weinig vochtig’ en
‘zeer vochtig’ binnen de kenmerkklasse ‘vochtig’ worden wel beter onder-
scheiden.

Wat de zuurgraad binnen voedselarme en matig voedselrijke kruidvegetaties
betreft is er nauwelijks verbetering. In bossen is de toedeling wel meer in
overeenstemming met de gemeten zuurgraad gekomen.

Wat betreft de konsistentie van de vertaalsleutels ECOTYP en IPITYP is in fase |
onderzoek gedaan naar de volledigheid en de juistheid van de meldingen van
IPITYP in gebieden die met vegetatie-opnamen en met streeplijsten dekkend zijn
geinventariseerd. De konklusie was toen dat de juistheid 70-80 % bedroeg en de
volledigheid 60 %. Herhaling van dat onderzoek met de resuitaten van de
nieuwe versies van ECOTYP en IPITYP leverde respektievelijk 70 % en 76 % op.
Wel zijn er aanzienlijke verschillen per gebied. In agrarisch kultuurland zijn de
overeenkomsten aanmerkelijk groter dan in bepaalde natuurgebieden. Vooral
moerasvegetaties in petgatkomplexen geven nog problemen.

Onderzoek naar de konsistentie van ECOTYP en omzettingssleutels voor provin-
ciale vegetatietypekarteringen was slechts zeer beperkt mogelijk, omdat de
provincies die met typen karteren niet gebiedsdekkend werken. In het enige
gebied waarin dubbel is gekarteerd bedragen de juistheid en wolledigheid
respektievelijk 100 % en 78 %.

Vertali n inci ven:

20.

Met behulp van de ontwikkelde vertaalsleutels ECOTYP en IPITYP bleek het
mogelijk alle geautomatiseerde provinciale bestanden uit het onderzoeksgebied
te vertalen naar ecotooptypen. Hiermee is een vlakdekkend beeld te geven voor
de provincies Drenthe, Utrecht, Noord-Holland, Zuid-Holland en Zeeland. In de
provincies Overijssel en Gelderland is voor sommige delen een dekkend beeld te
geven, voor andere delen zijn de gegevens te fragmentarisch of ontbreken
geheel. Voor de provincie Groningen kan een vrij goed beeld gegeven worden
van de variatie in de provincie, maar de gegevens zijn niet viakdekkend. Het
beeld van de provincie Friesland is fragmentarisch, vooral ten gevolge van het
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ontbreken van (geautomati d ¢ lagen) inventarisati eriaal. Flevoland

beschikt niet over inventarisatiemateriaal.
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21.  Met behulp van de ontwikkelde omzettingstabellen zijn de typenkarteringen van
Noord-Brabant en Limburg om te zetten naar ecotooptypen. De Brabantse tabel
is vrij goed onderbouwd met vegetatie-opnamen, de Limburgse berust vooral op
deskundigenoordeel, omdat er nauwelijks opnamen ten grondslag liggen aan de
typenkartering.

Voor beide provincies geldt dat er slechts in beperkte mate een viakdekkend
beeld ontstaat, omdat er selektief is geinventariseerd.

T ingsmogelijkheden

22. Toepassingsmogelijkheden van het ecotopensysteem en de ecotopenmethode
liggen op het gebied van het karakteriseren van uitgangssituaties en op het
gebied van effektbepalingen van ingrepen op het milieu, inklusief de effektbecor-
deling. Daarbij is het systeem vooral geschikt als het gaat om het vergelijken van
ruimtelijk gedifferentieerde ingrepen in verschillende landschapstypen. Voor het
beschrijven wvan subtiele procesmatige veranderingen is het systeem minder
geschikt.

23. De meest direkte toepassingsmogelijkheden voor de RPD liggen binnen de
Landschapsecologische Kartering Nederland. Daar worden ecotooptypen gebruikt
om de verschillende typen provinciale flora- en vegetatiegegevens onder één
noemer in een landschapsecologisch databestand op te nemen.

24. Het Ecotopenprojekt heeft de afgelopen jaren een aanzienlijke spin off gekregen
naar andere overheden en instanties. Dit geldt zowel voor de indeling van
plantesoorten in ecologische groepen, als voor de typologie. De ecologische
groepen zijn opgenomen in het Botanisch Basisregister en de nisuwste druk van
de Heukelsflora. De ecologische groepen zijn gebruikt bij de ecologische interpre-
tatie van het Atlasbestand van de Nederlandse flora en de nationale floradata-
bank FLORBASE. Een opzet van een aansluitende typologie voor aquatische
systemen en de indeling van aquatische macrofauna in ecologische groepen zijn
recentelijk gepubliceerd. Ook is er een uitbreiding van de terrestrische typologie
gepubliceerd, toegespitst op de macrofauna in de bodem.

25. Met betrekking tot de ontwikkeling van voorspellings- en beoordelingsmethoden
is de belangrijkste ontwikkeling dat het ecotopensysteem onderdeel uitmaakt
van het Dosis-Effekt Model NAtuur Terrestrisch (DEMNAT) waarvan de eerste
versie voor de modellering ten behoeve van de derde Nota Waterhuishouding is
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26.

xiii

ontwikkeld en een tweede, meer gedetailleerde versie ten behoeve van de milieu-
effektrapportage voor de Drink- en Industriewatervoorziening.

i v rder rzoek

Het Ecotopenprojekt heeft de doelstellingen gehaald, zoals die bij de aanvang
van de financiering door de Rijksplanologische Dienst zijn gesteld: ontwikkeling
van een landelijke typologie en sleutels voor het omzetten van de provinciale
vegetatie-inventarisaties naar een landelijk systeem. De publikatie van een
indeling van plantesoorten in ecologische groepen heeft het projekt meerwaarde
gegeven. In fase il zijn verschillende veranderingen in de indeling sangebracht,
maar de ter beschikking gekomen vegetatie-opnamen zijn nog niet volledig
verwerkt, laat staan de gegevens uit oude bronnen die in het kader van het
projekt Plantengemeenschappen (Schaminée 1990) zijn gedigitaliseerd. Verwer-
king van al die gegevens en publikatie van een herziene indeling van soorten in
ecologische groepen is gewenst. Daarnaast is er belangstelling vanuit onderzoek
en onderwijs voor een PC-versie van het toedelingsprogramma ECOTYP. Een
belangstelling waaraan tot nu toe helaas niet kon worden voldaan.




1 INLEIDING

s ] Het ecotopenprojekt

Provinciale overheden en Rijksoverheden zijn in Nederland onder andere belast met de
zorg voor behoud en ontwikkeling van natuur- en landschapswaarden. Essentieel voor
deze zorg is allereerst een karakterisering van de huidige toestand van natuur en
landschap, als basis voor het beleid. Vervolgens inzicht in de kwetsbaarheid van natuur
en landschap voor menselijke aktiviteiten en de potenties voor ontwikkeling, dat vooral
van belang is voor de ontwikkeling of vorming van plannen. Verder is inzicht nodig in de
effekten van uitgewerkte plannen op natuur en landschap, de planbeocordeling (b.v.
milieu-effektrapportages). Het ecotopenprojekt wil een instrument ontwikkelen voor
karakterisering van de huidige toestand, speciaal gericht op de vegetatie als centrale
biotische component van het ecosysteem. Dit instrument moet bovendien bruikbaar zijn
bij het bepalen van kwetsbaarheden en effekten.

Gegevens over de toestand van de vegetatie worden in Nederland vooral verzameld
door de provincies. ledere provincie doet dit op zijn eigen wijze en ontwikkelt daarbij
aansluitende methoden voor interpretatie ten behoeve van het beleid. Rijksoverheden
die nationale plannen moeten ontwikkelen of adviezen moeten geven over de plannen
van andere overheden beschikken echter niet over eigen bestanden van voldoende
nauwkeurigheid. Ze zijn sangewezen op de door de provincies verzamelde gegevens.
Maar de verschillen in aard maakt het zonder meer naast elkaar hanteren van de
provinciale bronnen problematisch. Om tot een betere vergelijkbaarheid te komen en om
tevens de voor effektvoorspelling noodzakelijke koppeling te leggen met het abiotische
milieu heeft de Rijksplanclogische Dienst opdracht gegeven voor het ecotopenprojekt.

Het ecotopenprojekt heeft twee doelstellingen:

- het ontwikkelen van een landelijke typologie van ecotopen waarmee een
beschrijving mogelijk is van de vegetatie in relatie tot de standplaats.

- het ontwikkelen van sleutels om de verschillende typen provinciale gegevens te
vertalen in de typologie.

De koncentratie van het ecotopenprojekt op de vegetatie betekent dat de typologie zich
beperkt tot terrestrische ecosystemen en aguatische ecosystemen waarin de vegetatie
een domi e rol speelt (verlandingssituaties en kleine stilstaande wateren).
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1.2  Het ecotopensysteem

Het ecotopensysteem bestaat uit drie elementen, een landelijke typologie van ecotopen,
een daarbij aansluitende indeling van plantesoorten in ecologische groepen en een serie
vertaalsleutels om, uitgaande wan wverschillende soorten basisgegevens over de
vegetatie, het ecotooptype te bepalen.

De ecotopentypologie typeert ecotopen, die binnen dit onderzoek zijn gedefinieerd als
ruimtelijke eenheden die homogeen zijn ten aanzien van vegetatiestruktuur, suksessie-
stadium en de voomaamste abiotische faktoren die voor de plantengroei van belang

zifn.

Aan de typologie worden eisen gesteld:

- Met de typologie moet een wvoor landelijk gebruik wvoldoende nauwkeurige
beschrijving mogelijk zijn van de variatie aan vegetaties die in Nederland voor-
komt.

De ecotopentypologie moet goed bruikbaar zijn voor gevoeligheidsbepalingen en
effektbepalingen van de op landelijke schaal meest voorkomende ingrepen; dit
vereist een expliciete relatie tussen ecotooptypen en abiotisch milieu.

- De typologie moet aanknopingspunten bieden voor kwetsbaarheidsbepalingen,
respektievelijk beoordeling van voorspelde effekten; dit laat zich vertalen in een
eis voor een evenwichtige typologie, die niet in het ene kenmerk heel ver is
uitgesplitst en in een ander heel weinig.

Ook aan de sleutels worden eisen gesteld:

- ledere sleutel moet zo geformaliseerd mogelijk zijn; omwille van de omvang van
(provinciale) gegevensbestanden bij voorkeur in de vorm van een komputerpro-
gramma voor gedigitaliseerde inventarisatiegegevens.

- De sleutels moeten onderling konsistent zijn; dat wil zeggen een beschrijving van
gebied X in ecotooptermen, gebaseerd op karteringsmethode K1 en vertaalsleu-
tel §1 moet in principe identiek zijn aan de beschrijving van hetzelfde gebied op
basis van karteringsmethode K2 en vertaalsleutel S2.

Het derde onderdeel van het ecotopensysteem naast typologie en vertaalsleutels is de
indeling van de Nederlandse flora in ecologische groepen. De ecologische groepen
geven enerzijds aan welke plantesoorten verwacht kunnan worden binnen een bepaald
ecotooptype, anderzijds zijn ze het instrument waarop de vertaalsleutels van provinciale
gegevens naar ecotooptypen gebaseerd zijn.

Het ecotopenprojekt is van start gegaan in juni 1984, op basis van een eerste opzet van
de typologie door Everts et al. (1982). In deze eerste fase is de typologie uitgewerkt
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voor de Randstad en zijn sleutels ontwikkeld voor provinciale gegevens van Utrecht,
Noord-Holland en Zuid-Holland (Runhaar et al. 1985). In fase Il, lopend van mei 1986
tot augustus 1987 zijn typologie en vertaalsleutels verder uitgewerkt voor de provincies
Groningen, Friesland, Drenthe en Zeeland (Stevers et al. 1987). In deze fase heeft de
indeling in ecologische groepen een landelijke vorm gekregen die apart is gepubliceerd
(Runhaar et al. 1987). Fase lll, waarvan dit rapport verslag doet, richt zich op de
overgebleven provincies, Overijssel, Gelderland, Noord-Brabant en Limburg.

1.3 Relatie ecotopenprojekt met andere projekten

In wetenschappelijk opzicht is het ecotopenprojekt onderdeel van het HEC-programma
van het CML. HEC staat voor Hierarchical Ecosystem Classification for Environmental
Policy. In het kader van dit programma worden ecosysteemklassifikaties vitgewerkt op
verschillende ruimtelijke schaalniveaus, lopend van Europees tot lokaal {(Klijn en Udo de
Haes 1990). De klassifikatie-eenheden dienen een ecologisch zinvolle ruimtelijke basis
te vormen voor het milieubeleid. Afhankelijk van het milieuthema zijn één of twee
niveaus als meest relevant te beschouwen (vergelijk de benadering in "Zorgen voor
Morgen™ 1988). Het HEC moet een Europees analogon worden van ecosysteem- en
land use klassifikaties zoals die met name in Angelsaksische landen zijn ontwikkeld
{Canada, VS, Australii, Groot-Brittanié), met als belangrijk nieuw element een koppeling
aan milieuthema’s.

De ecotopentypologie vormt de klassifikatie op het een na laagste niveau van het HEC-
programma (figuur 1.1). Eronder worden eco-elementen onderscheiden, erboven
ecoseries, ecosekties (= landschappen), ecodistrikten, ecoregio’s (zes in Nederland),
ecoprovincies en ecozones {enkele in heel Europa). Als indelingskenmerken wordt voor
ieder niveau steeds naar systeemkenmerken op dat niveau gezocht, bijvoorbeeld klimaat
op het niveau van ecozones, geomorfologie op het niveau van ecodistrikten, voedselrijk-
dom en zuurgraad op het niveau van ecotopen.

Naast het Ecotopenprojekt in opdracht van de RPD is er een tweede onderzoek binnen
het HEC-programma uitgevoerd, speciaal gericht op ecotopen, namelijk het Toet-
singsonderzoek Ecotopensysteem. Dit onderzoek, uitgevoerd op een subsidie van NWO,
legt een direkte koppeling tussen de definitie van ecotooptypen en gemeten abiotische
parameters (Runhaar 19839). De resultaten van dit onderzoek zijn van groot belang voor
het ecotopenprojekt, met name voor het definiéren van de grenzen tussen ecotoopty-
pen. In hoofdstuk 3 zal er uitgebreid op worden ingegaan.

Binnen de onderzoeksopdrachten van de RPD is het ecotopenprojekt veoral dienstbaar
aan de Landschapsecologische Kartering Nederland (LKN, zie Veelenturf et al. 1988).
Het LKN-projekt bouwt een landelijk Geografisch Informatie Systeem (GIS) voor
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landschapsecologische gegevens, op basis van onder andere de provinciale flora- en
vegetatiegegevens, ten behoeve van het landelijk milieubeleid. Het ecotopenprojekt
levert de gemeenschappelijke taal en de vertaalsleutels voor de verwerking van de
provinciale gegevens en maakt het leggen van relaties met de abiotische komponenten

van het LKN mogelijk.

Toepassing van het ecotopensysteem vindt ook buiten RPD-projekten plaats, zowel
voor regionale beschrijvingen als voor regionale en landelijke beleidsanalyses. In hoofd-

stuk 8 wordt daar dieper op ingegaan.

Ecosysteemkomponent Kiassifikatie
Atmosfeer/Klimaat Ecozone
Gesteente Ecoprovincie
Religf/Landvorm Ecoregio
Grondwater Ecodistrikt
Opperviaktewater Ecosektie
Bodem Ecoserie
Vegetatie Ecotoop
Fauna Eco-element

Figuur 1.1:  De ecosysteemkomponenten waaraan de meest bruikbare indelingsken-
merken voor de verschillende schaalpiveaus kunnen worden ontleend [uit

Klijn en Udo de Haes, 1990).

1.4  Doelstellingen en aanpak voor fase Il

Fase W1l van het ecotopenprojekt richt zich op de provincies Overijssel, Gelderland,
Noord-Brabant en Limburg. De doelstellingen van deze fase zijn:

1 Het zo mogelijk toevoegen van een aantal gewenste verfijningen aan de typolo-
gie.
2 Het herzien van ecologische groepen en typologie voor de bossen.

3 Het bijstellen van de gehele ecotopentypologie met het oog op de uitwerking

voor geheal Nederland.
4 Het ontwikkelen van vertaalsleutels voor de nisuwe provincies.

L0t
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§ 1, Uitbreidi .

Aan het slot van fase Il is een inventarisatie gemaakt van een eventueel door te voeren
pantal verfijningen, namelijk:
- klassen zwak brak en wisselbrak bij het kenmerk saliniteit;
- een konsekwent doorgevoerd onderscheid zeer vochtig - weinig vochtig binnen
de klasse vochtig van hat kenmerk vochttoestand;
# een klasse wisseldroog bij het kenmerk vochttoestand;
- onderscheid naar zuurgraad binnen matig voedselrijke typen (tot dan toe alleen
binnen voedselarm onderscheiden);
- het onderscheid hooiland-weiland in graslandvegetaties.

Daarnaast bleek uit een studie van Van der Salm (1989) dat de bruikbaarheid van de
typologie binnen brakke ecosystemen beperkt is door het geringe aantal onderscheiden
klassen. Aan bovenstaand rijtie kan daarom worden toegevoegd de verfijning van het
onderscheiden van verschillende voedselrijkdomklassen binnen de klasse brak van het
kenmerk saliniteit.

De aanpak voor het eventueel toevoegen van nieuwe kenmerken en kenmerkklassen
aan de typologie kent een aantal logisch op elkaar volgende stappen:

- het verzamelen en bestuderen van literatuur om te onderzoeken of bepaalde
verfijningen gewenst zijn;

- het verzamelen van opnamemateriaal, zo mogelijk in kombinatie met metingen
van abiotische gegevens;

" het definiéren van de nieuwe kenmerken en kenmerkklassen en daarmee het
definiéren van de nieuwe ecotoopgroepen, bij voorkeur in meetbare grootheden
die onafhankelijk zijn van de vegetatiesamenstelling;

- het opstellen van een of meer ecologische groepen voor het nieuwe kenmerk of
de nieuwe klasse;

- het aanpassen van de sleutel voor Braun-Blanguet opnamen, het komputerpro-
gramma ECOTYP;

- het toedelen van de vegetatie-opnamen en het onderzoeken van ecotooptypen
en ecologische groepen op interne konsistentie;

- zo nodig bijstellen van ecologische groepen, typologie of klassegrenzen.

De uitwerking van de bossen in fase Il was niet geheel bevredigend. Met name de
indeling van soorten in ecologische groepen was voor verbetering vatbaar. Om de
gewaenste verbeteringen te realiseren worden de volgende stappen doorlopen:
- verzamelen nisuwe literatuur over bostypologieén en over het voorkomen van
bossoorten in relatie tot de standplaats.
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- bijstellen van ecologische groepen en typologie op basis van deze informatie.

- verzamelen van opnamegegevens van bossen, bij voorkeur inklusief meet-
gegevens over de standplaats en liefst in geautomatiseerde vorm.

- toedelen van opnamen aan ecotooptypen en onderzoeken van ecologische
groepen, typologie en meetgegevens op konsistentie.

- zo nodig bijstellen van ecologische groepen, typologie of vertaalsieutel.

In hoofdstuk 3, 4 en 5 worden de verbeteringen van ecologische groepen en typologie
besproken.

De nieuwe provincies voegen een aantal sterk afwijkende gebieden toe aan het tot nu
toe met de ecotopentypologie beschreven gebied, zoals het kalk- en lbss-gebied van
Zuid-Limburg, het tertiaire gebied rond Winterswijk en in mindere mate de uiterwaarden-
gebieden en stuwwal-komplexen. In fase Il was de soortengroepenindeling al zo goed
mogelijk voor geheel Nederland uitgewerkt en qua opzet gold dit ook voor de ecotopen-
typologie. Typologie en soortengroepen waren echter nog niet op interne konsistentie
onderzocht met behulp van opnamemateriaal uit de vier nu te bewerken provincies. Dit
onderzoeken op interne konsistentie en zonodig bijstellen van soortengroepen en
typologie is de belangrijkste taak voor het realiseren van doelstelling 3.
De sanpak voor de herziening van de typologie is een vereenvoudiging van de aanpak
voor doelstelling 1:

= het verzamelen van opnamemateriaal;

" het toedelen van de opnamen en het onderzoeken van ecotooptypen en soorten-

groepen op interne konsistentie;
- het zo nodig bijstellen van soortengroepen, typologie of klassegranzen.

Het is denkbaar dat het bij het bestuderen van materiaal uit de nieuwe provincies
wenselijk blijkt nieuwe kenmerken of klassen te introduceren. Daarvoor geldt dan
dezelfde aanpsk als onder punt 1 is beschreven. De hoofdstukken 2 t/m 5 beschrijven
het resultaat van bovenstaande stappen.

Ad 4 Veriaalsleutels

De wijze waarop de flora- en vegetatiegegevens in de vier nu te bewerken provincies
zijn verzameld wijkt af van die van de voorgaande provincies. Het belangrijkste verschil
is dat wveel meer met vegetatietypologieén is gekarteerd. Dit vereist een nieuw type
vertaalsleutel, namelijk voor konversie van vegetatietypen nasar ecotooptypen. Daar-
naast moeten voor inventarisatiegegevens met bekende struktuur, zoals streeplijsten en
Braun-Blanquet opnamen, bestaande vertaalsleutels worden aangepast voor het
specifieke gebied. De aanpak van deze doelstelling is:
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- ontwikkelen van een nieuw type vertaalsleutel, voor vegetatietypen naar

ecotooptypen;
- maken van selektiebestanden uit de provincale bestanden om de nieuwe sleutels

te kunnen testen;
- omzetten van deze bestanden naar een uniforme datastruktuur en kontroleren op

fouten;
- specifieke provinciale vertaalsleutels ontwikkelen vanuit een van de drie basisty-

pen;
- zo mogelijk de betrouwbaarheid en de interne konsistentie bekijken.

Hoofdstuk & en 7 doen verslag van deze stappen. in hoofdstuk 8 wordt nader ingegaan
op de gebruiksmogeljkheden van het ecotopensysteem.

1.5 Leeswijzer

Niet voor iedere lezer van dit rapport zullen de verschillende delen van dit rapport even
relevant zijn.

Voor wetenschappelijk geinteresseerden zijn met name hoofdstuk 2, 3, 4, 5 en 7 van
belang. Voor werkers met provinciaal materiaal de hoofdstukken 5 en & . Voor sindge-

bruikers hoofdstuk 8.
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2 ALGEMENE OPZET VAN DE ECOTOPENTYPOLOGIE

2.1 Inleiding

Onderwerp van dit hoofdstuk is de typologie in de vorm die hij aan het eind van fase Ill
heeft gekregen. De verschillen met de toestand aan het eind van fase Il komen vooral
bij hoofdstuk 5 aan bod. In paragraaf 2.3 wordt een stappenschema voor de ontwikke-
ling van de typologie gepresenteerd.

Deze stappen zijn deels in fase Il, deels in het NWO-toetsingsonderzoek en deels in fase
Ill vitgevoerd. Omwille van de begrijpelijkheid voor de gebruiker wordt in dit rapport het
gezamenlijk eindresultaat beschreven, steeds onder verwijzing naar de bron.

2.2 Ecosysteem, standplaats en ecotoop als kernbegrippen

De ecotopentypologie is een typologie voor ecosystemen, systemen die gekenmerkt
worden door bepaalde karakteristieke relaties tussen organismen en hun abiotisch
milieu, tussen organismen onderling en/of tussen abiotische komponenten onderling. De
relaties uiten zich in het optreden van biotische en abiotische processen waarbij
materie, energie en informatie van het ene organisme naar het andere organisme of van
het organisme naar milieu en omgekeerd gaat. De ruimtelijke afspiegeling van deze
processen zijn patronen van organismen en abiotische faktoren.

De ecotopentypologie richt zich op ecosystemen op een laag schaalniveau, waarin de
vegetatie als de centrale komponent is te beschouwen. Overeenkomstig de ecosys-
teemgedachte wordt de beschrijving van de vegetatie funktioneel benaderd: De samen-
stelling van de vegetatie op een bepaalde plaats wordt gezien als het resultaat van
organismefaktoren, habitatfaktoren en de tijd.

De groep organismefaktoren omvat de flora van een bepaald gebied (welke soorten
kunnen in principe voorkomen), de verspreidingsmechanismen van een soort {hoe groot
is de kans dat een soort een geschikte groeiplaats bereikt) en de ecofysiologische
eigenschappen van een soort (de mate van aanpassing aan bepaalde groeiplaatsen).
Habitatfaktoren kan men op verschillende niveaus onderscheiden. Het meest gedetail-
leerd kan men er het direkte wortelmilieu van de plant mee bedoslen; dan gaat het om
faktoren als de beschikbaarheid van water, zuurstof en micro- en macronutriénten. Een
niveau hoger kan men faktoren als zuurgraad, voedselrijkdom, wvochttoestand en
saliniteit onderscheiden. Dit niveau wordt in Nederland gangbaar de standplaats
genoemd en de bijbehorende habitatfaktoren worden daarom vaak standplaatsfaktoren
genoemd. Nog een niveau hoger kan men voor de standplaats konditionerende faktoren
als bodem, grondwater en beheer onderscheiden (figuur 2.1).

De faktor tijd tenslotte heeft betrekking op de ontwikkelingstijd van de vegetatie vanaf
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het beschikbaar komen van de standplaats.
Deze funktionele benadering van de vegetatie komt overeen met die van Mueller-Dom-
bois en Ellenberg (1974) en Major (1951) en is analoog aan de bodembenadering van

Jenny {1941, 1981).

GRONDMATER TI.ID BEHEER
{textuur)
Konditionerende {minerale samenstelling) (waterkwal iteft)
faktoren {organisch stofgehalte) (grondwaterstand)
Standplasts- vucht- Veuetll’i!"
eigenschappen Zuurgraad Saliniteit tmtund atrutwr
Direkt op de Beschikbaarheid Beschikbaarheid WVocht- Zuurstof- Licht

plant inwerkende micronutriénten, macronutriénten woarziening woorziening
fysiologische toniciteit AL

faktoren

Figuur 2.1:  Vereenvoudigd schema van de relaties t de als indelingskenmerken
gekozen standplaatsfaktoren en de voor de individuele plant relevante
fysiologische faktoren, en de relaties met de meer konditionerende

faktoren als bodem en grondwater (uit: Runhaar 1989).

De ecotopentypologie neemt ecotopen als ruimtelijke eenheid. Een ecotoop is daarbij
gedefinieerd als "een eenheid die homogeen is ten aanzien van vegetatiestruktuur,
suksessiestadium en de voomaamste abiotische faktoren die voor de plantengroei van
belang zijn". De funktionele benadering komt enerzijds tot uitdrukking in het feit dat
abiotische faktoren, naast vegetatiestruktuur en suksessiestadium, als kenmarken voor
het onderscheiden van typen worden gehanteerd, anderzijds in het feit dat per ecotoop-
type ecologische soortengroepen zijn opgesteld die een floristische karakteristiek van
het betreffende type geven. Daarmee is dus een koppeling gelegd tussen abiotische
habitatfaktoren en vegetatie in de typologie zéif.

Voor de praktische uitwerking van de indelingkenmerken is gekozen voor habitatfakto-
ren op het niveau van de standplaats: zuurgraad, voedselrijkdom, saliniteit, vochttoe-
stand en vegetatiestruktuur/suksessiestadium. Dit niveau biedt goede mogelijkheden
voor sansluiting bij (a)biotische effektvoorspellingsmodellen en gevoeligheidsanalyses
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omdat er hier een duidelijke relatie bestaat tussen de samenstelling van de vegetatie en
de habitatfaktoren. Op een lager niveau bestaat deze relatie ook, maar dit niveau is
waeinig praktisch: iedere individuele plant met zijn wortelmilieu zou als ecotoop opgevat
moeten worden, hetgeen onwerkzaam is voor een landelijke typologie. Op een hoger
niveau is die relatie indirekter. Een zelfde ecotoop kan bij verschillende kombinaties van
bodemtype en grondwaterregime voorkomen. Deze meer konditionerende faktoren zijn
wel van belang voor effektvoorspelling en gevoeligheidsanalyse omdat ze de processen
karakteriseren die leiden tot bepaalde standplaatsen.

Een voorbeeld kan dit toelichten: brakke graslandvegetaties kunnen voorkomen op
plaatsen met permanente brakke kwel, maar ook op plaatsen met periodieke overstro-
ming door brak water. Floristisch kunnen er weinig verschillen bestaan tussen deze
twee standplaatsen. Voor de bepaling van de effekten van ingrepen is het verschil in
onderliggende konditionerende faktoren echter van groot belang: wanneer in een naast-
liggende polder diepe bemaling plaatsvindt, zal de eerste situatie sterk bedreigd worden,
terwijl de tweede situatie weinig invioed zal ondervinden.

Op het hogere schaalniveau van ecoserietypen (Klijn 198Ba,b) zouden bodem en
hydrologie wel als indelingskenmerken kunnen worden gebruikt. Voor effektvoorspellin-
gen in konkrete situaties lijken dergelijke ruimtelijke eenheden goed bruikbaar. Voor de
3e Nota Waterhuishouding (Min. van Verkeer en Waterstaat 1989) zijn landelijke en
regionale beleidsscenario’s voor de waterhuishouding doorgerekend voor hun inviced op
de vegetatie {Claessen 1991), waarbij ecotooptypen en ecoserietypen als eenheden
zijn gebruikt. Ook binnen het SWNBL-projekt (SWNBL 1989) zijn vergelijkbare eenheden
onderscheiden, de zogenaamde stalen. Deze stalen zijn te beschouwen als een kombi-
natie van een ecoserietype en een ecotooptype.

2.3 Ontwikkeling van de typologie

Standplaatsfaktoren zijn gekozen als kenmerken om de ecotopen te beschrijven, ze
vormen daarmee ock de logische indelingskenmerken om een typologie mee te
definigren. Hoe de typologie tot stand komt laat zich het best beschrijven aan de hand
van een stappenschema:

1 Identifikatie van de belangrijke standplaatsfaktoren en keuze van kenmer-
ken.
Bepalen hidrarchie van kenmerken.
Ordinatie van soorten naar kenmerken.
Opstellen van ecologische groepen van soorten.
Opstellen van vertaalsieutel voor vegetatisopnamen en onderscheiden en
definiéren van typen van ecotopen.
Toetsing op interne konsistentie.

L5 N I K]
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Bij deze stap gaat het erom te bepalen welke standplaatsfaktoren een belangrijke
inviced hebben op de samensteling van de vegetatie. Bronnen hiervoor zijn
studies waarin de relatie tussen standplaatsfaktoren en vegetatie zijn onder-
zocht, Er is sprake van belangriike faktoren, dat wil zeggen faktoren die een
belangrijk deel van de variatie in de plantengroei verklaren. Hoe groot dat deel is,
en hoeveel faktoren dus moeten worden meegenomen wordt onder andere
bepaald door de eis dat de typologie een landelijke moet zijn. In de diskussie
{Hoofdstuk 7) komen we daar nog op terug. De gekozen standplaatsfaktoren
vormen de kenmerken van de typologie, en daarmee de assen van de ruimte die
met de typologie beschreven wordt.
Standplaatsfaktoren zijn niet gelijkwaardig. Sommige faktoren hebben bij een
bepaalde waarde zo’n sterke invioed op de vegetatie dat de invloed van andere
faktoren verwaarloosbaar is. In zilte milieus is de invioed van de saliniteit
dominant over de invioed van voedselrijkdom of zuurgraad. In zeer voedselrijke
milieus is nauwelijks invioed van zuurgraad waarneembaar. Het ongelijkwaardig
zijn van twee standplaatsfaktoren komt tot uiting

- als er geen verschil in de vegetatiesamenstelling is op standplaatsen waar

faktor F1 niet varieert en faktor F2 wel, of

- als faktor F2 niet varieert wanneer faktor F1 een bepaalde waarde heeft.
Het ordenen van soorten volgens de kenmerken komt neer op het plaatsen van
de soorten in een multidimensionale ruimte die opgespannen wordt door de
kenmerken. Als basismateriaal voor de ordening van de soorten zijn indikatie-
waardesystemen gebruikt die een relatie tussen (gewoonlik slechts één)
standplaatsfaktor en het voorkomen van soorten geven.
Bij het opstellen van ecologische (soorten)groepen worden clusters in de ruimte
onderscheiden van plantesoorten die vergelijkbare milieueisen stellen. Deze stap
gaat in nauwe interaktie met de volgende stap.
Met behulp van de ecologische groepen worden sleutels ontwikkeld om ecotoop-
typen af te leiden uit homogene vegetatie-opnamen. Daarmee zijn de ecotoopty-
pen eenduidig onderscheiden op grond van floristische kenmerken, en is een
hypothetisch verband gelegd met de standplaatsfaktoren.
Toetsing op interne konsistentie betekent: onderzoeken of soorten die regeimatig
samen in een homogene opname voorkomen ook inderdaad in een zelfde
soortengroep zitten. Is dit niet het geval dan is of de toedelingssleute! fout, of de
indeling van soorten in soortengroepen.

Het resultaat van deze eerste zes stappen is een intern konsistente typologie van
ecotooptypen die gedefinieerd is in floristische termen, en gebaseerd is op hypothasen
over de relatie tussen het voorkomen van soorten en standplaatsfaktoren.

Als vervolg hierop kan een externe toetsing en nadere specifikatie van de typologie
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plaatsvinden, ook weer in een aantal stappen:

7. Toetsing of de ordening van ecotopen naar kenmerkklassen, uitgaande
wvan een bepaling van ecotooptypen uit de vegetatie, overeenkomt met
een direkte ordening van ecotopen, gebaseerd op gemeten kenmerkwaar-
den.

8. Bepaling van klassegrenzen in termen van gemeten kenmerkwaarden.

Q. Toetsing of de ecotooptypen op basis van de vegetatie overeenkomen
met de ecotooptypen op basis van gemeten wasarden.

10. Nagaan hoeveel van de variatie in de vegetatie wordt verklaard met de
gekozen kenmerken en kenmerkklassen.

Ad 7. Het gaat hier om vragen als: Komen als "nat” ingedeelde ecotopen gemiddeld bij
hogere grondwaterstanden voor dan als "vochtig" ingedeelde ecotopen? De
vraag gaat dus alleen om de richting, niet om de waarde van de kiassegrenzen,

Ad 8. Het bepalen van de klassegrenzen in termen van gemeten waarden komt neer op
het expliciteren van de hypothesen over de relatie tussen standplaats en plant,
Precies is nu bekend bij welke waarden van kenmerken welke soorten verwacht
worden en dit is toetsbaar.

Ad 9. Deze stap is de uitvoering van de genoemde toetsing. Het resultaat van deze
stap kan leiden tot bijstelling van de klassegrenzen (terug naar stap 8), bijstelling
van de vertaalsleutel (terug naar 5) of soortengroepen (4) of zelfs het opnieuw
bezien van de kenmerken (stappen 1 en 2).

Ad_10 De ecotopentypologie pretendeert de op landelijke schaal belangrijkste variatie in
de vegetatie te beschrijven en te verklaren. Tot slot moet onderzocht worden in
hoeverre deze pretentie waargemaakt kan worden.

Het ecotopenprojekt koncentreert zich op de eerste zes stappen van de procedure. Dit
leidt tot een in principe intern konsistente typologie voor Nederland. Het NWO-toet-
singsonderzoek (Runhaar 1989) heeft voor een aantal kenmerken de stappen 7 t/m 9
uitgevoerd. Stap 10 is alleen nog “"zacht”, op kwalitatieve wijze uitgevoerd. Het
resultaat van de stappen wordt in de hoofdstukken 3, 4 en 5 beschreven. Daarbij ligt
de nadruk op een inzichtelijke presentatie van het eindresultaat en niet op een chronolo-
gische beschrijving van de uitvoering van de stappen:
- In hoofdstuk 3 de keuze van kenmerken, de hiérarchie van kenmerken en de
abiotische definitie van de kenmerken (het resultaat van de stappen 1, 2, 7 en
8).
- In hoofdstuk 4 de ecologische soortengroepen (stappen 3 en 4).
- In hoofdstuk 5 de definitie van typen en de vertaalsleutel ECOTYP, inklusief het
onderzoek naar interne en externe konsistentie (stappen 5, & en 9).
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In de diskussie (hoofdstuk 7} wordt verder ingegaan op een principiéle kwestie, namelijk
welke mate van detail bij de ontwikkeling van een landelijke typologie op basis van
standplaatsfaktoren kan worden gehaald.




3. DE INDELINGSKENMERKEN
3.7  Introduktie van de kenmerken

Bij de uitwerking van de typologie zijn als indelingskenmerken habitatfaktoren op het
niveau van de standplaats gekozen. Tabel 3.1 geeft een overzicht van de gehanteerde
kenmerken en kenmerkklassen. De hiérarchie tussen de kenmerken is als volgt. De
hoofdindeling is tussen aquatische en terrestrische systemen. Daarna wordt achtereen-
volgens onderscheid gemaakt naar vegetatiestruktuur en suksessiestadium; saliniteit;
vochttoestand en voedselrijkdom; zuurgraad; en tenslotte vier kenmerken op het laagste
niveau, namelijk substraat, dynamiek, beheer en saprobietoestand.

De higrarchie betekent dat kenmerken van een lager niveau niet altijd worden toegepast
binnen een klasse van een kenmerk van een niveau hoger. Zo wordt zuurgraad niet
onderscheiden binnen de voedselrijkdomklasse zeer voedselrijk en vochttoestand wordt
niet verder onderverdeeld binnen de hoofdgroep aquatische ecotooptypen.

De kenmerken worden in de navolgende paragrafen besproken en beargumenteerd. Per
kenmerk volgt de opbouw een vast stramien. Eerst wordt ingegaan op de fysioclogische
werking van het kenmerk, en vervolgens wordt een klasse-indeling beargumenteerd.
Zoveel mogelijk wordt tegelijk het verband aangegeven met onathankelijk meetbare
faktoren.

Per kenmerkklasse wordt ook steeds een letter- of cijferaanduiding gegeven. Deze
letters en cijfers maken deel uit van een kode voor ecotooptypen van maximaal zes
tekens, die als volgt is opgebouwd:

posi-
tie aard kenmerken opmerkingen

1 klsine letter saliniteit fakultatief
2 hoofdletter medium,vegetatiestruktuur verplicht
en suksessiestadium

3 cijfer vochttoestand verplicht
4 cijfer voedselrijkdom, zuurgraad wverplicht
5,6 kleine letters overige kenmerken fakultatief

Enige voorbeelden van de kode:

G42 Grasland op vochtige voedselarme zwak zure bodem.
bPEOst Pioniervegetatie op brakke droge stuivende bodem,
V18 Verlandingsvegetatie in zeer voedselrijk water.

In de kode kunnen ook jokers of "wild cards" gebruikt worden, wanneer men verzame-
lingen van bepaalde kenmerkklassen wil aangeven. Ook deze verzamelingaanduidingen
zijn aangegeven in tabel 3.1.
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Kenmerk Kenmerkklasse Ecde
Medium, vegetatie- Watervegetatie W
struktuur en Verlandingsvegetatie eVaaas
suksessiestadium Pioniervegetatie S
ploniermosvlakte .P..mo
Grasland N -
mosvlakte .G..mo
dwergstruweel G .dw
Ruigte “Rivis
Struweel N - -
pionierstruweel .8..pi
laag struweel .8..1a
kapvlakte .8..kp
Bos sBeese
naaldbos «B..na
kapvlakte .B..kp
houtakker, houtwal, open bos -B..ho
Verzamelklassen:
Aquatische vegetaties (W+V) .
Kruidvegetaties (P+G+R) sKeuus
Struweel en bos ("Houtig", S+B) oFavae
Alle struktuurklassen ("Totaal") i P
Saliniteit Zoet - aiens
Brak - PR
Zilt Tevann
Verzamelklasse:
Alle saliniteitsklassen L
Vochttoestand Water i
Nat sedaes
Vochtig P
zeer vochtig PR PR
matig vochtig B -
Droog -
Verzamelklasse:
Alle vochtklassen se¥eus
Voedselrijkdom Voedselarm zuur eeeles
en zuurgraad Voedselarm zwak zuur g P
Voedselarm basisch . PO
Matig voedselrijk basiech v vilies
Matig voedselrijk v
Zeer voedselriijk .aB..
Verzamelklassen:
Voedselarm zuur tot basisch (1+2+3) PR .

Alle voedselrijkdom/zuurgraadklassen

*

b e . e B
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struiklaag.
Laag struweel (S..la) Struwelen gedomineerd door houtige gewassen die bij
normale ontwikkeling 0,5-2 meter hoog worden,
Pionierstruweel (S..pi) Struwelen die zich snel (binnen enkele jaren) kunnen ont-

wikkelen; op substraat dat door werstuiving, grondroering,
verdroging of door andere oorzaken verstoord is geraakt.

Naaldbos (B..na) Bossen gedomineerd door naaldhoutsoorten.

Kapvlakte (B..kp) Vegetaties voornamelijk bestaand uit ondergroeisoorten van
struwelen en bossen, zonder of met zeer weinig bomen of
struiken.

Houtakker, houtwal,

open bos (B..ho) Bossen waarbij de ondergroei voornamelijk bestaat uit
soorten van graslanden en ruigten; het betreft vooral lijn-
vormige houtopstanden, recente aanplanten en opslagbos-

sen.

De grenzen tussen de kenmerkklassen zijn niet altijd even scherp te trekken. De
verschillen tussen pioniervegetatie en grasland en tussen grasland en ruigte zijn in
voedselarme situaties bijvoorbeeld wvrij klein. Hier zijn suksessiesnelheid en produktivi-
teit, de faktoren die aan de verschillen tussen pioniervegetatie, grasland en ruigte ten
grondslag liggen, beide namelijk zeer laag. Dit speelt bijvcorbeeid bij gemaaide rietlan-
den: hoge kruidvegetaties waar wel afvoer van materiaal plaatsvindt. De ijle, voedselar-
me rietlanden worden bij graslanden ingedeeld, de dichte, voedselrijke rietlanden bij
ruigten.

Ook het onderscheid tussen struwelen enerzijds en graslanden en ruigten anderzijds is
niet altijd even duidelijk. Zo vertonen ruigten met hoge Bramen veel overeenkomsten
met struwelen, en is het soms moeilijk uvit te maken of een laag Kruipwilgstruweel in de
duinen nu tot een grasland, een dwergstruweel of een laag struweel moeten worden
gerekend. In dergelijke gevallen wordt de regel gehanteerd dat die hoogte wordt
aangehouden, die een soort bij normale groei kan bereiken'. Richtsnoer voor deze
hoogte is de Heukels-flora (Van der Meijden 1890).

'Deze regel is nodig, omdat bij vegetatie-opnamen de hoogte van de wverschillende
vegetatielagen niet altijd wordt vermeld. Als dat wel gebeurt, is het in principe mogelijk de
werkelijke hoogte als maat te gebruiken, zij het dat nog steeds van elke soort moet worden
ingeschat in welke laag hij voorkomt.




3.3  Saliniteit

3.3.1 Fysiologische betekenis

De fysiologische werking van saliniteit hangt vooral samen met de osmotische waarde
van het bodemvocht. In brakke en ziite omstandigheden is de osmotische waarde van
het bodemvocht hoog tot zeer hoog. Planten hebben in deze omstandigheden speciale
aanpassingen nodig om voldoende water tot zich te kunnen nemen en om intern, in hat
celvocht, de voor assimilatie en grosiprocessen noodzakelijke zoutkoncentraties te
handhaven. Dit kan door reduktie van de wverdamping of door mechanismen om
overtollig zout intern onschadelijk te maken of aktief uit te scheiden.

Zilt spatwater en door de lucht meegevoerd zout (salt spray) werken niet via het
bodemvocht maar direkt op de bovengrondse delen van de plant.

3.3.2 Kenmerkidassen

Binnen het kenmerk saliniteit worden de volgende kenmerkklassen onderscheiden:

Zoet (-) aquatische systemen met zoet water (chloridegehalte < 1000 mg/);
terrestrische systemen die niet onder invioed staan van brak of zout
water en waar geen zout-inwaai plaatsvindt.

Brak (b) aquatische systemen met brak water (chloridegehalte tussen de 1000 en
10.000 mg/l); terrestrische systemen die in kontakt zijn met brak water,
wisselend in kontakt zijn met zoet en zout water, of onder de inviced
staan van zout-inwaai.

Zout (2) aquatische systemen met zout water (chloridegehalte >10.000 mg/);
terrastrische systemen onder de invioed van zout water.

Het kenmerk saliniteit is alleen eenduidig gedefinieerd voor situaties met grond- of
opperviaktewater van een konstant choridegehalte. Voor wissel-brakke of wissel-zoute
situaties is het mogelijk zinvol een aparte klasse te onderscheiden. Dit punt zou nader
onderzocht moeten worden.

Een tweede punt voor nader onderzoek betreft de vraag of ook een zwak brakke klasse
moet worden onderscheiden (300-1000 mg Ci/l). Dit onderscheid zou enerzijds voor de
Noordhollandse en Zuidhollandse poldergebieden van belang kunnen zijn in verband met
daar optredende brakke kwel, en anderzijds voor onderscheid tussen (waterjvegetaties
met en zonder zouttolerante soorten. Het is echter de vraag of een zwak brakke klasse
wat de samenstelling van de vegsetatie betreft op een positieve wijze is te onderschei-
den van de klasse zoet, of dat er meer sprake is van het niet aanwezig zijn van
specifiek zoete soorten en er dus een negatieve afsplitsing is. In fase Ill is daarop nog
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Kenmerk Kenmerkklasse Kode
oOverige kenmerken Substraat
stenig vee MU
overig e
Dynamiek
stuivend e -1
geroard +es.XO
betreden vesatr
hooiland ++sahl
periodiek droogvallend veeadv
overig e
Saprobietoestand
sterk organisch belast (polysaproob) ves.BR
overig (oligo- en mesosaproob) A
Verzamelklasse:
Alle suffixklassen waaa®
Tabel 3.7 Ker rken en k kklassen van het ecotop ¥ De durdly

gen in de rechter kolom hebben betrekking op de cekodeerde namen van
ecotooptypen, deze worden in de hoofdtekst toegelicht. Per kenmerk zijn
verzamelk/assen onderscheiden, vermeld na de echte kenmerkiassen, en
in enkele gevallen ook subklassen, per k kkiasse via inspring
aangegeven.

3.2  Medium, vegetatiestruktuur en suksessiestadium

3.2.1 Fysiologische betekenis

De aard van het medium, water of land, is van overheersende invioed op de planten-
groei. Op de eerste plaats direkt: Planten op het land hebben steunweefsels nodig om
overeind te blijven. Maar ook indirekt: zuurstofhuishouding en nutrisntenhuishouding
verschillen sterk in water en op land, terwijl in water ook andere buffermechanismen
aanwezig zijn ten aanzien van de zuurgraad. Het onderscheid aquatisch-terrestrisch
komt bij de volgende kenmerken steeds terug wanneer het kenmerk als standplaatsfak-
tor in water en op land anders werkt.

Vegetatiestruktuur en suksessiestadium vormen niet zo zeer een operationele, d.w.z.
direkt op de planten inwerkende faktor, maar moeten worden gezien als de weerslag
van de faktoren tijd en beheer, die de soortensamenstelling wel rechtstreeks beinvioe-
den. Toch worden vegetatiestruktuur en suksessiestadium gehanteerd als kenmerken,
omdat deze kenmerken, in tegenstelling tot tijd en beheer, eenvoudig direkt zijn waar te
nemen, en daardoor in de presentatie snel een beeld van een ecotooptype kunnen
oproepen.
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De vegstatiestruktuur is daarnaast op het land ook bepalend voor faktoren als bescha-
duwing en luchtvochtigheid. Dit laatste speelt vooral een rol bij bossen en struwelen,
waarbij de aanwezigheid van een boom- en/of struiklaag zeer bepalend is voor de

ondergroei.

3.2.2 Kenmerkldassen

De kenmerkklassen voor medium, vegetatiestruktuur en suksessiestadium zijn als volgt

gedefinieerd:
Water (W)

Verlanding (V)
Pioniervegetatie (P)

Grasland (G)

Ruigte (R)

Struweel (S)

Bossen (B)

Watervegetaties met overheersend submerse en drijvende planten;
de kenmerkklasse omvat tevens wateren zonder vaatplanten.
Watervegetaties gedomineerd door emerse planten.

Open kruidvegetaties die worden gedomineerd door &én- en
tweejarige soorten, of meerjarige soorten met een groot vegetatief
voortplantingsvermogen, op onstabiele en op recent ontstane of
van vegetatie ontdane standplaatsen; de kepmerkklasse omvat te-
vens onbegroeide substraten.

Lage, gesloten vegetaties van kruiden, grassen, mossen en houtige
gewassen (de laatste voorzover ze bij normale ontwikkeling niet
hoger worden dan 50 cm), op stabiele standplaatsen waar afvoer
van organisch materiaal plaatsvindt door beweiding, maaien of
door andere oorzaken.

Hoge, gesloten kruidvegetaties op plaatsen waar weinig of geen
afvoer van organisch materiaal plaatsvindt (geen beweiding,
maaien of dergelijka).

Vegetaties gedomineerd door houtige gewassen die bij een norma-
le ontwikkeling een gemiddelde hoogte van 0,5-4 meter behalen.
Vegetaties gedomineerd door houtige gewassen met, bij normale
ontwikkeling, een hoogte van meer dan 4 meter.

Binnen deze hoofdkategorieén worden subkategorieén onderscheiden (klgine letters in
de kode; toegevoegd als suffixen):

Mosviakte (P..mo,G..mo) Lage vegetaties gedomineerd door mossen.
Dwergstruweel (G..dw) Lage wvegetaties gedomineerd door dwergstruiken, d.w.z.

houtige gewassen met een gemiddelde hoogte van minder
dan 50 cm. Is opgevat als een subtype van G (grasland)
vanwege het ontbreken van een duidelijk afgescheiden

i
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geen voldoende bevredigend antwoord gevonden, zodat afsplitsing nog achterwege is
gebleven.

3.4 Vochttoestand
3.4.1 Fysiologische betekenis

In fysiologisch opzicht is vochttoestand te vertalen in de operationele faktoren aératie-
toestand (de beschikbaarheid van zuurstof) en vochtleverantie (de beschikbaarheid van
water).

Aan het begin van het groeiseizoen speelt vooral de adratietoestand een rol. Bij hoge
voorjaarsgrondwaterstanden treedt zuurstoftekort op in de wortelzone, waardoor de
ademhaling en de opname van nutrinten worden belemmerd Daarnaast heeft de
hoeveelheid zuurstof in de bodem grote invioed op allerlei chemische en biologische
processen in de bodem, onder andere de mineralisatiesnelheid, de nitrifikatie/denitrifika-
tie-snelheid, en de reduktie/oxidatie van ijzer en sulfaat. Plan‘en die voorkomen bij
situaties met hoge vocrjaarsgrondwaterstanden hebben voorzieningen om aan deze
zuurstofloosheid en de bijbehorende chemische en biologische toestand in de bodem
het hoofd te bieden, bijvoorbeeld luchttransporterende wesefsels, resistentie tegen
toxische sulfiden of snelle kieming later in het jaar.

In de zomer speelt de vochtleverantie een rol: bij lage zomergrondwaterstanden is de
vochtleverantie onvoldoende, met name op bodems met grove textuur (zand) en weinig
organisch materiaal. In dergelijke situaties moeten planten aanpassingen hebben om
vochttekorten het hoofd te bieden, bijvoorbeeld een relatief klein bovengronds opper-
vlak, wasachtige lagen of haren, of een levenscyclus die is afgerond v6ér de periode
met vochttekort aanvangt (winterannuellen).

Het eindverslag van het NWO-toetsingsonderzoek (Runhaar 1988) bevat een veel
gedetailleerdere beschrijving van de werking van zuurstofvoorziening en vochtleveran-
tie, inklusief verwijzingen naar de basisliteratuur.

Bovenstaande beschrijving van de werking van vochttoestand gaat vooral op voor
"normale™ Nederlandse bodems, dat wil zeggen relatief jonge bodems (Pleistoceen of
Holoceen) met een regelmatig grondwaterregime. Met de uitbreiding van het ecotopen-
systeem naar Zuid- en Oost-Nederland in fase Ill krijgen we ook te maken met twee
sterk afwijkende situaties. Ten eerste situaties op zogenaamde duplexgronden, ten
tweede situaties in uiterwaarden. Beide situaties worden gekenmerkt door plotseling
optredende hoge grondwaterstanden,

Duplexgronden zijn oude kleigronden waarin door uitspoeling van lutumdeelitjes een
sprong in textuur is ontstaan. Dergelijke gronden hebben onder andere als eigenschap
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dat bij plotselinge hevige regenval de bodem dichtslaat waardoor stagnatie (viak) of
erosie (helling) optreedt. Bij stagnatie treden in de bovengrond dezelfde zuurstofloze
kondities op als bij hoge grondwaterstanden, echter met als belangrijk verschil dat deze
nu ook midden in het groeiseizoen, in de zomer, kunnen optreden. Extra merkwaardig is
dat op deze gronden de ondergrond nog wél voldoende zuurstof kan bevatten, hetgeen
tot typische kombinaties van plantesoorten aanleiding kan geven. Dergelijke situaties
komen onder andere voor in het gebied rond Winterswijk, met tertiaire klei en lokaal in
Twaente (opperviakkig keileem) en langs de Maas {oude Maasterrassen).

In uiterwaarden treden periodiek sterke inundaties op, gewoonilijk in het voorjaar, soms
ook in de zomer. In de zomer daalt het rivierpeil gewoonlijk sterk. Op kleiige of leemrijke
bodems wijkt de situatie niet zoveel af van "gewone" natte situaties: een periode met
zuurstoftekort in het voorjaar, maar geen vochttekort in de zomer. Op grofzandige
bodems kan door de sterke daling in de zomer wal vochttekort optreden zodat daar een
situatie van zuurstoftekort in het voorjaar, gekombineerd met vochttekort in de zomer
kan optreden.

3.4.2 Kenmerkklassen

De definitie van de kenmerkklassen is als volgt:

Water (1) standplaatsen die permanent onder water staan.

Nat (2} standplaatsen met langdurige perioden met lage zuurstofspanning aan het
begin van het groeiseizoen, veroorzaakt door hoge grondwaterstanden.

Vochtig (4} standplaatsen waar geen langdurige perioden met lage zuurstofspanning
optreden, en in de zomer voldoende vocht voor de plantengroei beschik-
baar is; op klei-, zavel- en leembodem, en verder op zandgronden waar de
grondwaterstand voldoende hoog is om de planten direkt of via capillaire
opstijging van water te voorzien.

Droog (6) standplaatsen waar zomers onvoldoende vocht voor de vegetatie baeschik-
baar is; op zandgronden met een laag grondwaterpeil, op stenig substraat
buiten de invioedssfeer van opperviaktewater.

Op grond van het NWO-Toetsingsonderzoek kunnen de kenmerkklassen nat, vochtig en
droog nader gedefinieerd worden met behulp van de gemiddelde voorjaarsgrondwater-
standen (GVG). Zie hiervoor tabel 3.2. Voor de in het toetsingsonderzoek onderzochte
situaties bleek in kruidvegetaties de GVG het meest geschikt om zowel verschillen in
zuurstofvoorziening (onderscheid nat - vochtigl als wverschillen in vochtleverantie
{onderscheid vochtig - droog) te definiéren, zij het dat voor het laatste verschil de
grenzen afhankelijk van de textuur van de bodem moeten worden gesteld. Ook voor
bossen in het verband tussen vochtklassen en GVG gelegd. Er waren in het toetsings-
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onderzoek echter te weinig bosopnamen mét hydrologische gegevens beschikbaar om
te kunnen vaststellen of daar andere grenzen mogelijk zinvoller zijn.

Bovenstaand onderscheid in de klassen nat, vochtig en droog gaat op voor "normale”
vochtsituaties in Nederland. Voor de genoemde uitzonderlijke situaties is de indeling
niet helemaal adequaat. Binnen fase Il van het ecotopenprojekt, die vooral gericht is op
vertaalsleutels, was onvoldoende ruimte beschikbaar wvoor een meer diepgaand
onderzoek van deze situaties om zo eventueel tot aanvullingen op de nieuwe klasse-
indeling te komen.

Wel doorgevoerd is een extra onderscheid binnen de klasse "vochtig" van een zeer
vochtige (3) en weinig vochtige (5) subklasse. Het gaat hierbij om dezelfde processen
die ten grondslag liggen aan de klassen nat, vochtig en droog maar met relatief kleinere

verschillen.

vochtklasse —»

—_———— nat vochtig droog opmerkingen
bodem v

1. grof zand GVG < 20 20 <GVG< ? GVG > ? -niet in toetsings

bestand, grens

v/d bij GVG << 50

2. matig grof GVG < 20 20 <GVG< 7 GVG > 7 -niet in toeteings
bestand, grens

zand
v/d bij VG < 50
3. matig fijn GVG < 20 20 <GVG< %55 GV@ > = 55|-precieze grens
leemarm zand v/d moet nader
onderzocht
4. fijn enfof GVG < 20 20 <GVG<:110 GVG > 110 |-precieze grens
lemig zand v/d moet nader
onderzocht
5. leem, klei GVG < 20 GVG > 20 n.v.t. -vochtleverantie

in leem/klei
altijd voldoende
6. veen GVG < 20 20 <GVG< ? ? —onvoldoende ge-
gevens; bestaat
droog op veen?

Tabel 3.2 Relatie tussen vochtklassen van het ecotopensysteem en Gemiddelde
VoorjaarsGrondwaterstanden (GVG, in cm. onder maaiveld) voor verschil-
lende grondsoorten. Niet opgenomen in de tabel js de vochtklasse 'wa-
ter’; daarvoor geldt op iedere bodem een waterstand permanent boven
het maaiveld. (Bron: Runhaar 1989).




3.5 Voedselrjkdom

3.5.1 Fysiologische betekenis

Het begrip voedselrijkdom laat zich op wveel verschillende manieren definiéren, en
afthankelijk van de definitie is ook de fysiologische betekenis anders te omschrijven.
Overeenkomst in alle definities is dat het gaat om de hoeveelheid voedingsstoffen
{makro- en mikronutriénten) die aanwezig is, maar verschillen treden op in de afgrenzing
van het systeem dat men beschouwt voor de vaststelling van voedingsstoffen, welks
voedingsstoffen men in beschouwing neemt en wanneer men spreekt van beschikbaar-
heid (zie Runhaar 1989).
Voor het ecotopensysteem wordt de voedselrijkdom als volgt gedefinieerd:
de hoeveelheid van de beperkende makronutriént (N, P of K) die per hoeveelheid
bodem in de wortelzone voor de plantengroei beschikbaar is.

dew get
oan veodangs-

Figuur 3.1: Naamgeving van een grasland- en een bosecotoop, afhankelijk van de
definiéring van het begrip voedselrijkdom. Als de voedselrijkdomindeling is
gebaseerd op de hoeveelheid van de beperkende makro-nutriént per
volume bodem in de wortelzone, zullen op hetzelfde substraat, zonder
bemesting, beide ecofopen in dezelfde voedselnjkdomkiasse vaflen (AJ.
Als de voedselrijkdom wordt gebaseerd op de totale beschikbare hoeveel-
heid van de beperkende makro-nutriént in de wortelzone, zal op eenzelfde
substraat een bosecotoop door de grotere bewortelingsdiepte in een
andere voedselrijkdomklasse vallen (B). Uit NWO-toetsingsonderzoek,
Runhaar 1989,
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De keuze voor een omschrijving van voedselrijkdom per hoeveelheid bodem in de
wortelzone heeft konsekwenties voor de ecotoopaanduidingen. Graslanden en bossen
8 op een bodem met senzelfde hoeveelheid nutriénten per eenheid bodem krijgen hiermee
_" eenzelfde voedselrijkdom toegekend, hoewel per eenheid van opperviakte de totale
hoeveelheid voedingsstoffen veel groter is in bossen (figuur 3.1). Overigens is in
aquatische situaties naast N, P en K ook C als makronutriént op te vatten. De hoeveel-
heid beschikbare voedingsstoffen wordt beinvioed door een groot aantal processen
waarvan de belangrijkste zijn weergegeven in figuur 3.2,

Op de plantengroei werkt de voedselrijkdom als volgt. In voedselrijke omstandigheden
zijn alle makronutriénten in overviced beschikbaar en zijn soorten die snel voedingstof-
fen kunnen cpnemen in het voordeel. In voedselarme omstandigheden zijn soorten in
het voordeel die een hoge efficiéntie hebben in het opnemen van voedingsstoffen, of
die een geringe behoefte hebben aan een bepaalde nutriént of de bepaalde nutriénten in
andere vorm kunnen opnemen (bijvoorbeeld NH,* tegenover NO,".

3.5.2 Kenmerkklassen
Binnen het kenmerk worden drie kenmerkklassen onderscheiden:

i Voedselarm (1-4) Niet bemeste, mineraalarme milicus met een lage produkti-
viteit; bij goede vochtvoorziening en een beheer als gras-
land is in een gemiddeld jaar een produktie van niet meer
dan 4 ton droge stof per hektare te behalen.

Matig voedselrijk (6-7) Licht bemeste of van nature mineraalrijke milieus met een
vrij hoge produktiviteit; voor graslanden is bij goede vocht-
voorziening in een gemiddeld jaar een produktie van 4 tot 8
ton droge stof per hektare te bereiken.

Zeer voedselrijk (8} Zwaar bemeste milieus of plaatsen waar veel mineralen
vrijkomen door de afbraak van organisch materiaal, met een
hoge produktiviteit; bij graslandbeheer en goede vochtvoor-
ziening is in een gemiddeld jaar een produktie van meer dan
8 ton droge stof per hektare haalbaar.

1 Bovenstaand is de indeling van voedselrijkdomklassen indikatief aangegeven in ton
| droge stof produktie per hektare. Dit is een indirekte maat voor de hoeveelheid
| beschikbare makronutriénten. Direkte maten, zoals de hoeveelheden N, P en K op een

bepaald moment in de bodem blijken minder geschikt omdat ze hetzij slecht inzicht
geven in de hoeveelheid die op lange termijn beschikbaar is, hetzij zeer arbeidsintensief
ziin om te bepalen. Ook aan produktie kleven nadelen, gezien de zeer gebrekkige
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standaardisatie bij metingen. Voor onbemeste systemen zou de N-mineralisatie een
geschikte maat kunnen zijn. Viooralsnog moet het echter bij deze indikatieve aanduidin-
gen blijven (zie verder het NWO-toetsingsonderzoek).

i PRODUKTIE VAN
ORGANISCH MATERIAAL

s

opname van voedingsstoffen
door de plant

Beheer
Vochttoestand
Temperatuur
Licht
Bewocrteling

BEPERKENDE
MARCRO-NUTRIENT
per eenheid bodem

I

in voor plant beschikbare wvorm 3

- & I A
Vochttoestand
Zuurstofhuis-
houding
Zuurgraad
Temperatuur
T T
N, P, K B,K N, P, K
in organisch in minerale bodem en
materiaal bodem | water
mineralisatie verwering, bemesting, stikstofbinding,
fixatie uitspoeling denitrificatie,
atmocgferische
depositie

Figuur 3.2:  Faktoren en processen die van invioed ziin op de beschikbaarheid van de
voor de plantengroei beperkende makro-nutrient. Uit NWO-Toetsingson-
derzoek (Runhaar 1989).
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De kodering voor voedselrijkdom is gekombineerd met die voor zuurgraad, beide zijn
weergegeven in het 2e cijffer van de ecotooptypekode. De cijfers 1, 2, 3 en 4 hebben
alle betrekking op de wvoedselrijkdomkl voedselarm, maar hebben een andere
betekenis voor de zuurgraad (zie volgende paragraaf).

Nieuw in deze versie van het ecotopensysteem is dat het kenmerk voedselrijkdom nu
ook in brakke situaties wordt toegepast. Bij tospassing van het ecotopensysteem in de
beleidsanalyse Veerse Meer (Van der Salm 1989) bleek een dergelijke verfijning zinvol
en eenvoudig te realiseren. Daarbij moet wel worden aangetekend dat uit het beschik-
bare materiaal niet kon worden afgeleid of nu de wvoedselrijkdom of de - wellicht
daarmee samenhangende - textuur (zand- of slibrijk) de verklarende faktor is. De
ecotooptypen en de ecologische groepen zijn vrij duidelijk, de operationele faktor nog
niet helemaal. In hoofdstuk 5, bij de bespreking van de vertaalsleutel ECOTYP wordt
verder ingegaan op het onderscheid binnen brakke milieus. Binnen zilte milieus is geen
onderscheid naar voedselrijkdom te maken, omdat de invioed van de saliniteit te

dominant is.

3.6 Zuurgraad
3.6.1 Fysiologische betekenis

De zuurgraad oefent via verschillende mechanismen invioed uit op de plantengroei. In
terrestrische systemen zijn de belangrijkste mechanismen:

a) via de oplosbaarheid van Al en Fe

b) via de invioed op bacteriéle omzettingsprocessen

c) via de oplosbaarheid van P en K

ad a) De zuurgraad van de bodem bepaalt de oplosbaarheid van Al en Fe in het
(bodem)water. Boven een pH van 5 zijn Al en Fe nauwelijks in oplossing
aanwezig. Beneden deze pH neemt de oplosbaarheid van Al*** en Fe** snel
toe. Het verschil tussen ‘kalkminnende’ en ‘kalkmijdende’ soorten hangt waar-
schijnlijk voor een belangrijk deel samen met de gevoeligheid voor aluminium en
het opnamevermogen voor ijzer. Kalkmijdende soorten kunnen in zure milieus
overleven doordat ze in staat zijn het voor de plant toxische aluminium inwendig
of uitwendig neer te slaan en zo te inaktiveren. De resistentie voor aluminium
gaat echter samen met een verminderd opnamevermogen voor ijzer. Op kalkrijke
bodems kunnen kalkmijdende soorten te weinig ijzer opnemen.

ad b) Samen met de redoxpotentiaal, de temperatuur en de vochtvoorziening is de
zuurgraad van de bodem bepalend voor de aard en de intensiteit van mikrobigle
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omzettingsprocessen. Onder zure omstandigheden is de bakterile aktiviteit
gering, zodat afbraak van organisch materiaal slechts in geringe mate plaats-
vindt. Dit leidt tot een ophoping van ruw organisch materiaal die zo typerend is
voor podzolgronden. Dok de nitrifikatie en de stikstofbinding worden geremd
door een lage pH.

ad c) De zuurgraad is daarnaast ook van invioed op de beschikbaarheid van P en K. Bij
P is de beschikbaarheid het grootst in het zwak zure bereik (pH 6. Bij een lagere
of hogere pH neemt de beschikbaarheid van P af door het vormen van respektie-
velijk Al/fFe- en van Ca-fosfaten. De beschikbaarheid van K neemt af bij toene-

mende pH.

Voorzover de zuurgraad de vegetatie beinvicedt via de beschikbaarheid van macro-
nutriénten komt dit tot uiting in het kenmerk voedselrijkdom. Met de zuurgraadindeling
worden de verschillen aangegeven die niet direkt met de baeschikbaarheid van N, P en K
samenhangen. Uit het bovenstaande is duidelijk dat het dan vooral gaat om de hoeveel-
heden aluminium en ijzer in oplossing.

Overigens wordt de zuurgraad zélf in sterke mate bepaald door de in de bodem
aanwezige bufferkomplexen. De belangrijkste zijn de bicarbonaat buffer en het kationen-
uitwisselingskomplex.

Voor meer detail en literatuur over de fysiologische werking van het kenmerk zuurgraad
verwijzen we naar het NWO-toetsingsonderzoek.

3.6.2 Kenmerkkiassen
Bij de indeling in zuurgraad zijn drie kenmerkklassen onderscheiden:

Zuur (1) Wateren met een gemiddelde pH < 5; terrestrische standplaatsen in
kontakt met grondwater met een pH < 5; droge terrestrische standplaat-
sen met een pH-KCl < 3,5 (pH-H,0 < 4.,5).

Zwak zuur(2) Wateren met 5§ < pH < 7; terrestrische standplaatsen in kontakt met
grondwater met 5 < pH < 7; droge terrestrische standplaatsen met 3,5
< pH-KCI < 6,5 (4.5 < pH-H,0 < 6.,5).

Basisch (3) Terrestrische standplaatsen in kontakt met grondwater met een gemiddel-
de pH > 7; droge terrestrische standplaatsen met een pH-KCl > 6,5 (pH-
H,0 > 6,5).

De bovenstaande indeling wordt alleen gehanteerd in voedselarme situaties. In het
matig voedselrijke gebied is in fase Il bij vochtige pioniervegetaties en grasfanden
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voorlopig een kalkminnende groep onderscheiden. In fase lll is dit onderscheid definitief
doorgevoerd binnen de kenmerkklasse vochtig van het kenmerk vochttoestand, niet
| alleen bij de pioniervegetatie en graslanden, maar ook bij ruigten, bossen en struwelen.
Twee kenmerkklassen worden onderscheiden:

\ basisch (6) Terrestrische standplaatsen met een voldoende goede vochtvoorziening
% eneenpH > 6,5

"§ overig (7) Terrestrische standplaatsen met een voldoende goede vochtvoorziening
i en met gewoonlijk een pH tussen 4.5 en 6,5

i De karakterisering van de klasse overig is nog indikatief en dient beter onderbouwd te
| worden. Binnen aquatische, natte en droge ecotopen is te weinig materiaal beschikbaar
1 gekomen om te proberen ook daar het onderscheid te maken. Verder is nog open
gelaten of er ook een zure {tot zwak zure) klasse binnen de klasse matig voedselrijk kan
worden onderscheiden.

| De hierboven gegeven abiotische karakteristiek van de zuurgraadklassen wijkt af van de
omschrijving in fase Il van het ecotopenprojekt. Gegeven de indeling van plantesoorten
in ecologische groepen (Runhaar et al. 1987) blijken de pH-grenzen beter lager gesteld
te kunnen worden (NWO-toetsingsonderzoek). Uit het toetsingsonderzoek blijkt verder
dat het kalkgehalte (CaCO3) van de bodem een vrij eenduidig verband vertoont met de
pH van de bodem. De grens zwak zuur - basisch valt ongeveer samen met een
kalkgehalte van 0,5 - 1%. Het kalkgehalte kan dus goed als ondersteunend kenmerk
3 voor de zuurgraad worden gebruikt. In het rapport van fase |l werden ook de afzonder-
: lijke Ca** en HCO, gehalten van het grondwater en de basenverzadiging van de bodem
in drogere situaties als ondersteunende kenmerken genoemd. Daarvoor echter bleek het
verband minder eenduidig; binnen één gebied werden goede verbanden gevonden met
de pH maar tussen gebieden kon dit verband verschillen (Kemmers 1986, Runhaar
1989, p. 58), hetgeen ze minder geschikt maakt als ondersteunend kenmerk op
landelijke schaal. Basenverzadiging is in het NWO-onderzoek niet verder bestudeerd.

Overigens dienen de pH-grenzen nog steeds met de nodige voorzichtigheid gehanteerd
te worden omdat ze soms op weinig waarnemingen berusten. Dit geldt speciaal voor de
bossen en struwelen, waar zich bovendien het probleem voor kan doen van een grote
pH-sprong in de bodem tussen de laag waar de kruiden wortelen en die waar de bomen
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of struiken wortelen.

Varder is ook de meetmethode van belang: in welke tijd van het jaar wordt gemon-
sterd? Hoe vaak en op welke diepte(n)? Volgens welke methoden wordt de pH bepaald?
De gegeven waarden zijn in principe bedoeld als waarden van de gemiddelde pH, zowel
in de ruimte (diepte) als in de tijd (seizoen), bepaald volgens de aangegeven methode
{pH-KC! of pH-H,0). Uitgebreidere meetreeksen zijn zeker wenselijk.




3.7 Overige kenmerken

De groep overige kenmerken omvat kenmerken die alleen als suffix worden onderschei-
den. Ze gelden slechts binnen een bepaalde groep van hoofdkenmerken. Fysiologische
werking en kenmerkklassen worden steeds tesamen besproken.

3.7.1 Substraat (kleine letters, suffix in kode)

Het kenmerk substraat heeft betrekking op de fysisch-mechanische eigenschappen van
het substraat. Het gaat hierbij vooral om de weerstand tegen doorwortelen die het
substraat geeft. Twee kenmerkklassen worden onderscheiden:

Stenig substraat (mu) Muren en andere moeilijk doorwortelbare substraten; allesn
toegepast binnen de vochtige en droge pionierecotopen:
P40mu pioniervegetatie op vochtig stenig substraat
PE0mMuU pioniervegetatie op droog stenig substraat

Overig -

3.7.2 Dynamiek (kleine letters, suffix in de kode)

De tot nu toe gehanteerde kenmerken zijn alle patroonkenmerken, waarbij het abiotisch
patroon als afspiegeling van onderliggende abiotische processen wordt gezien. Het gaat
daarbij om processen die op relatief grote tijdschaal spelen (minimaal enkele groeisei-
zoenen}. Het kenmerk dynamiek is een verzamelkenmerk voor de san- of afwezigheid
van een aantal processen die op veel kortere tijdschaal spelen (gewoonlijk binnen een
groeiseizoen). Onder dynamiek worden geen eenmalige veranderingen als vergraving of
verdroging verstaan, wal zich herhalende processen als inundaties, verstuiving en
betreding, die een eigen evenwicht tussen standplaats en vegetatie bewerkstelligen.
Het kenmerk dynamiek moet daarom niet als een nivellerende faktor worden opgevat
voor de natuurwaarde van een ecotooptype, zoals het in het NatuwTechnisch Model
(SWNBL 1988) gebeurt.

Omdat de aard van de processen nogal afhankelijk is van het type milieu zoals dat door
de hogere kenmerken wordt bepaald, wordt het kenmerk dynamiek slachts wvoor
bepaalde kombinaties van hogere kenmerken gedefinieerd; verstuiving alleen bij droge
pionier-ecotopen, tred alleen bij pionierecotopen op vochtige grond, periodiek droogval-
lend alleen bij wateren. De volgende kenmerkklassen worden onderscheiden:
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Stuivend (st) Binnen pionierecotopen op droge bodem:
bP60st pionierecotoop op brakke droge stuivende
bodem

Planten in deze situaties zijn aangepast san de fysieke
werking van stuivend zand en zoute wind via stevige (inge-
rolde of succulente) bladeren, kunnen snel met het opho-
gend zand meegroeien of kiemen snel.

Geroerd (ro) Binnen basische droge pioniermilieus, waar opperviakkige versto-
ring van de bodem leidt tot een versnelde mineralisatie van orga-
nisch materiaal:

P63ro pionierecotoop op droge voedselarme basi-
sche geroerde bodem
Geroerde milieus kunnen als een permanent zeer jong
pioniermilieu worden opgevat.

T P P

{ Betreden (tr) Binnen vochtige zeer voedselrijke pioniermilieus, waar door tred
] bodemverdichting optreedt:
:, P4Btr pionierecctoop op vochtige zeer voedselrijke

veelbetreden bodem
Aanpassingen van planten aan deze milieus zijn een tredbe-
stendige groeivorm (rozetten, kruipende groeiwijze), vermo-
gen om te wortelen in sterk verdichte grond en/of een zeer
korte levenscyclus.

Hooiland (hl) Binnen natte en vochtige voedselrijke graslanden, waar de "norma-
le" dynamiek van kultuurgraslanden in mindere mate aanwezig is,
d.w.z. geen tred en begrazing, alleen maaien:

G27hi hooiland op natte matig voedselrijke bodem

G46hi hooiland op vochtige matig voedselrijke basi-
sche bodem

G47hl hooiland op vochtige matig voedselrijke bo-
dem

G48hl hooiland op vochtige zeer voedselrijke bodem

Kenmerkend voor planten in deze situaties is juist de afwe-
zigheid van eigenschappen als tredbestendigheid, steeds
nieuwe spruiten kunnen maken, snelle kieming.

Periodiek droogvallend {dv} Binnen ecotooptypen van open water:
W12dv watervegetatie in voedselarm zwak zuur
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periodiek droogvallend water
In praktijk gaat het hier om standplaatsen op zandbodem.
Klei- en veenbodems zijn bij periodiek droogvallen niet
voedselarm. Planten van deze standplaatsen kennen ver-
schillende aanpassingen: het hebben van enig steunweefsel
of het relatief goed bestand zijn tegen uitdroging van het
bladopperviak (in vergelijking met andere waterplanten).

Overig (-)

3.7.3 Saprobietoestand (kieine letters, suffix in de kode)

In de meeste terrestrische systemen bestaat er een redelijk evenwicht tussen de op-
bouw en afbraak van organisch materiaal, of overheerst de produktie (bij ruigtes). In
wateren kan door belasting met organisch materiaal het evenwicht verstoord raken,
waardoor afbraak van organisch materiaal gaat overheersen. In het Ecotopensysteem
wordt deze situatie aangeduid met de toeveoeging polysaproob of sterk organisch belast,
overaenkomend met de klasse B-poly-saproob volgens Caspers en Karbe (1966).

De kenmerkklassen:

Saproob (sa) Binnen zeer voedselrijke aquatische vegetaties:
V18sa verlandingsvegetatie in zeer voedselrijk sterk organisch
belast water
W18sa watervegetatie in zeer voedselrijk sterk organisch belast
water

Overig (-)

3.8 Het onderscheiden van ecotooptypen

Een ecotooptype wordt gekarakteriseerd door een bepaalde waarde of klasse voor ieder
onderscheiden kenmerk. ledere kombinatie van kenmerkklassen levert zo een ecotoop-
type-in-abstracto. Echter, als uitgangspunt bij de ontwikkeling van de typologie is
gesteld dat typen alleen worden onderscheiden voorzover een duidelijke samenhang
met variatie in de vegetatie is aan te geven. Zoals gezegd is de enige manier om dat
goed te bepalen een in praktische zin niet uitvoerbare variantisanalyse.
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In plaats van de ideale werkwijze is daarom voor een pragmatischer aanpak gekozen.
Typen zijn alleen onderscheiden als het, op grond van indikatiewaarden of autecologi-
sche literatuur, mogelijk bleek een bijbehorende soortengroep op te stellen. Opnamen
zijn vervolgens gebruikt om de soortengroepen op interne konsistentie te onderzoeken,
dat wil zeggen te kijken of soorten misschien in andere soortengroepen thuishoren en of
eventueel typen zijn samen te voegen of te splitsen. De precieze werkwijze van dit
konsistentie-onderzoek wordt beschreven in hoofdstuk 5, na de beschrijving van de
soortengroepen en de wijze hoe met behulp van deze soortengroepen het ecotooptype
kan worden bepaaid.

In totaal zijn op het ogenblik ca. 120 ecotooptypen en enkele tientallen subtypen
onderscheiden. Een overzicht wordt gegeven in bijlage 3.1.
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4 DE INDELING VAN PLANTESOORTEN IN ECOLOGISCHE GROEPEN

4.1  Werkwijze

De ecologische (soorten)groepen zijn de uitwerking van de typologie in de richting van
de plantengroei. De wijze waarop de indeling van plantesoorten in ecologische groepen
is opgezet is al uvitgebreid beschreven in het rapport over fase Il (Stevers et al 1987).
Omdat de werkwijze in essentie niet is gewijzigd wordt nu volstaan met het noemen
van de belangrijkste uitgangspunten:

- Voor ieder onderscheiden ecotooptype wordt in principe een ecologische groep
opgesteld, bestaande uit al die soorten die in het betreffende type kunnen
voorkomen. Uitzonderingen zijn bos- en struweeltypen die dezelfde ecologische
groepen hebben, en subtypen van de vegetatiestruktuur (dwerg- en laag stru-
weel, mosviakte en dergelijke) die op basis van de groeivorm van de voorkomen-
de soorten worden onderscheiden.

- Een soort kan, afhankelijk van zijn ecologische amplitude, in meer dan &én groep
worden ingedeeld.

- Een socort wordt bij zo veel groepen ingedeeld als noodzakelijk is om tenminste
tweederde van het voorkomen van een soort te wverklaren, gesteld dat alle
ecotooptypen in dezelfde mate zouden voorkomen.

Van belang is te beseffen dat ecologische groepen worden opgesteld voor een ecotoop-
type als geheel, en dus voor de gemiddelde standplaatsfaktoren binnen het type. Ecoto-
pen worden afgegrensd op basis van homogeniteit in horizontale richting, en niet van
homogeniteit in vertikale richting. In een bosecosysteem zullen bijvoorbeeld grote ver-
schillen bestaan in standplaatsfaktoren als zuurgraad en voedselrijkdom voor de mos-
laag, de kruidlaag, de struiklaag en de boomlaag, omdat ze elk een ander deel van de
bodem benutten. Voor het opstellen van ecologische groepen wordt nu uitgegaan van
de gemiddelde waarde voor het gehele ecotoop. Dus al is de kruidlaag relatief voedsel-
rijk, bij voorbeeld door snelle mineralisatie, dan wordt de indikatie van de ondergroei-
soorten toch voedselarm, als het ecotoop als geheel een voedselarme bodem heeft.
Voor de eerste invulling van de ecologische groepen is gebruik gemaakt van vier typen
bronnen:
- lijsten van indikatiewaarden van soorten voor milieufaktoren ( o.a. Klapp, 1965,
Ellenberg, 1979, Clausman et al., 1987)
overige literatuur over de relatie tussen standplaatsfaktoren en plantesoorten
(0.a. De Lyon & Roelofs, 1986, Bannink, Leys en Zonneveld, 1974, Kruyne, de
Vries & Mooi, 1967)
- inschattingen van deskundigen
vegetatie-opnamen.
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Vegetatie-opnamen zijn geschikt om de interne konsistentie van de indeling te onder-
zoeken: komen soorten, die in dezelfde groep zijn ingedeeld ook inderdaad in dezelfde
vegetatie voor? Hoe vegetatie-opnamen gebruikt zijn voor de bijstelling van de ecologi-
sche groepen en welke bronnen daarbij gebruikt zijn, wordt beschreven in hoofdstuk 5.

4.2  Veranderingen

Een belangrijke spin off van fase Il was de publikatie van de indeling van de Nederland-
sa flora in ecologische groepen (Runhaar et al 1987). Op het moment van publikatie
waren echter nog slechts weinig vegetatie-opnamen van Zuid- en Oost-Nederland
verzameld voor de toetsing van de ecologische groepen op interne konsistentie. Het
gevolg daarvan was dat bij de aanvang van fase Il duidelijk werd dat met name de
indeling binnen de bossen kwalitatief onvoldoende was. Daarnaast werd door biologen
bij de provinciale milieu-inventarisaties het signaal gegeven dat een wat grotere
differentiatie in standplaatsen binnen bossen en matig voedselrijke graslanden de
toepasbaarheid van de typologie bij gebiedsbeschrijving zou verbeteren. Om deze
redenen is in fase Ill geprobeerd zo veel mogelijk opnamemateriaal uit Zuid- en Dost-
Nederland te verzamelen voor konsistentie-onderzoek binnen de ecologische groepen
van bossen en struwelen.

Verder is het nieuw verzamelde materiaal gebruikt om binnen alle matig voedselrijke
typen een onderscheid naar zure tot zwak zure typen en basische typen te onderzoe-
ken. Dit is overigens alleen gelukt voor vochtige matig voedselrijke typen. Voor natte en
droge was het opnamemateriaal onvoldoende geschikt en bovendien ontbraken
abiotische metingen geheel.

Uit een onderzoek naar de invioed van een ander peilbeheer in het Veerse Meer (Van
der Salm 1989) kwam de behoefte naar voren een onderscheid naar voedselrijkdom en
zuurgraad te maken binnen het de klasse brak van het kenmerk saliniteit. Oock dit is

doorgevoerd.

De ecologische groepen zijn opgenomen in bijlage 4.1. Alleen vaatplanten zijn hierin
opgenomen, niet de blad- en levermossen. Daarvoor wordt verwezen naar de indeling
van Dirkse en Kruijsen (1993).

Alials

P
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5 BEPALING VAN ECOTOOPTYPEN UIT VEGETATIE-OPNAMEN VOLGENS
BRAUN-BLANQUET

5.1 Inleiding

Ecotooptypen zijn homogeen ten aanzien van de voornaamste standplaatsfaktoren.
Vanuit het funktionele koncept over de relatie standplaats - vegetatie dat ten grondslag
ligt aan de typologie dienen ecotooptypen ook tot op zekere hoogte homogeen te zijn
ten aanzien van de vegetatie. Homogene beschrijvingen van vegetaties zoals opnamen
volgens de methode Braun-Blanquet, hebben omgekeerd ook betrekking op één
ecotooptype. Vertaalsleutels, gebruikmakend van de ecologische groepenindeling
vormen de schakel tussen ecotooptypen en aktuele vegetatie. Het gebruik van homoge-
ne wvegetatie-opnamen bij vertaalsleutels en de werking van de vertaalsleutel voor
homogene opnamen, ECOTYP, worden beschreven in paragrafen 5.2 en 5.3. De aanpak
en werking is niet fundamenteel anders dan die in fase il. De tekst vormt dan ook een
samenvatting van de tekst uit fase Il

De sleutel ECOTYP is in fase Ill wél op een aantal punten aangepast t.o.v. fase Il. De
nu ontwikkelde versie wordt aangeduid als ECOTYP 4.0, die uit de voorgaande fase
met ECOTYP 3.0. De verschillen tussen de twee versies worden op een rij gezet in
paragraaf 5.4.

In paragraaf 5.5 wordt ingegasn op de wijze waarop de konsistentie van de indeling
van plantesoorten in ecologische groepen en de toedeling van opnamen aan ecotoopty-
pen wordt onderzocht. Verscheidene komputerprogramma’s zijn ontwikkeld als
hulpmiddel bij de bepaling van de interne en de externe konsistentie van de typologie.
De beschikbare gegevens uit het NWO-toetsingsonderzoek maken namelijk toetsing op
de externe konsistentie mogelijk: komt de toedeling van ecotopen aan typen op basis
van de floristische samenstelling overeen met een indeling op basis van de waarden van
de direkt gemeten standplaatsfaktoren. In de verdere paragrafen komt ter sprake in
hoeverre het aanbrengen van verbeteringen in de typologie is gelukt.

5.2  Het gebruik van vegetatie-opnamen bij de bepaling van het ecotooptype

Informatie over de plantengroei op een bepaalde plaats kan op verschillende manieren
zijn vastgelegd, namelijk door vermelding van de standplaats van afzonderlijke soorten,
door vegetatie-opnamen of door vegetatietype-aanduidingen. Dergelijke informatie kan
worden gebruikt bij het bepalen van het ecotooptype, al zijn er wel verschillen in de
betrouwbaarheid wvan de interpretaties. De meest betrouwbare informatie wordt
geleverd door vegetatie-opnamen van standplaatsen die homogeen zijn ten aanzien van
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de gebruikte standplaatsfaktoren, en waarin de gehele soortensamenstelling, inkiusief
abundantie-aanduidingen per soort is vermeld. Daarom worden alleen dergelijke "Braun-

Blanquet"-opnamen gebruikt bij het operationaliseren van de ecotopentypologie.

Een konkreet ecotoop heeft een bepaalde karakteristiek van standplaatsfaktoren. ledere
soort op zich heeft een bepaalde respons op de standplaatsfaktoren (een optimum en
een amplitudo). Dit levert een reeks wvan potentieel voorkomende soorten in een
ecotoop.

ledere soort heeft echter een werschillende respons (als twee soorten een volledig

identieke respons hebben, zouden ze niet naast elkaar kunnen bestaan). In extremo is,

bij een homogeen milieu en een vegetatie die daarbij is aangepast, door onderlinge
konkurrentie maar één soort te verwachten, namelijk de best aangepaste.

In praktijk worden in een ecotoop wel allerlei soorten bij elkaar gevonden, maar slechts

een deel van de soorten die er voor zouden kunnen komen. Mogelijk oorzaken daarvoor
zijn:

- het milieu ter plekke van het ecotoop is heterogeen (hetzij door micro-verschilien
binnen een faktor die meegenomen is, hetzij door andere faktoren die een rol
spelen maar niet meegenomen zijn)

- de vegetatie is niet in evenwicht met de standplaats (na-ijlingseffekten)

- kiemings- en verspreidingsaspekten spelen een rol.

Het ecotopensysteem streeft er naar de belangrijkste bepalende faktoren in het systeem
op te nemen, maar wil niet alle variatie dekken. De bovenbeschreven extra variatie is
ruis binnen het ecotopensysteem. \oor de bepaling van het ecotooptype op grond van
de soortensamenstelling gaat het er om hoe deze ruis er het beste uitgefilterd kan
worden.

Als methode hiervoor worden de soorten gewogen op grond van hun abundantie:
soorten met een hoge abundantie worden verondersteld beter aangepast te zijn aan het
milieu ter plaatse en dienen daarom zwaarder mee te tellen bij de vaststelling van het

ecotooptype.
5.3 Werkingsprincipe van het toedelingsprogramma ECOTYP

ECOTYP is een komputerprogramma dat standplaatsen op grond van homogene
vegetatie-opnamen toedeelt san ecotooptypen. Het principe van de toedeling is
eenvoudig: per kenmerk wordt uit de soortensamenstelling van de vegetatie de meest
waarschijnlijke kenmerkklasse afgeleid. Daarbij wordt telkens gekozen voor die
kenmerkklasse waarvoor de gesommeerde, gewogen abundantie van de bijbehorende
soorten het grootst is. Als een soort indiceert voor verschillende klassen binnen een
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kenmerk, dus een brede ecologische amplitude heeft, telt zijn abundantie bij ieder van
die klassen mee.

In sommige situaties schiet het principe van de grootste gesommeerde, gewogen
abundantie tekort, met name bij de bepaling van de vegetatiestruktuur binnen de
hoofdgroep Kruiden, bij de bepaling van de fijnere indeling van vegetatiestruktuur op
suffix-niveau en bij de bepaling van saliniteit. In deze situaties wordt een tweede
principe gehanteerd namelijk het voldoen aan bepaalde grenswaarden.

Als de totaalbedekking erg laag is kan het eerste principe bij de keuze tussen pioniere-
cotoop, grasland en ruigte tot onwaarschijnlijke konklusies leiden. Beneden een be-
paaide totaalbedekking (20%) wordt er daarom altijd gesproken van een pionierecotoop.
Ook bij het bepalen van ruigtes speelt een dergelijk probleem, maar dan omgekeerd. Als
de bedekking van de ruigtevormende soorten meer dan 70 % wvan de opperviakte
bedraagt, wordt altijd gesproken van een ruigte.

Wat de fijnere indeling van de vegetatiestruktuur op suffixniveau betreft wordt er ook
met grenswaarden gewerkt: als een bepaald deel van de opperviakte of van de
totaalbedekking wordt ingenomen door scorten met zo'n fijnere struktuurindikatie,
wordt die fijnere indikatie gemeld.

Vooral in vochtige milieus zijn er verscheidene soorten die zowel in zoete als brakke,
zeer voedselrijke graslanden en ruigten in hoge abundanties kunnen voorkomen. In de
praktijk zijn deze ecotopen vaak erg soortenarm en dat heeft tot gevolg dat zowel het
zoete als het brakke type volgens het eerste toedelingsprincipe moeten worden gemeld,
ook al lijkt de klasse brak uitgesloten vanwege de plaats van de opname in Nederland.
Daarom is ook hier een grenswaarde gesteld: er moet tenminste één obligate brakke of
zilte soort voorkomen, voordat een opname (mede) bij de klasse brak wordt ingedeeld.

De volgorde waarin de kenmerken worden behandeld, komt bijna geheel overeen met
de hiérarchische die in hoofdstuk 2 is gepresenteerd. Eerst wordt het medium bepaald
en binnen de terrestrische vegetaties de hoofdvegetatiestruktuur (bos/struweel of
kruid). Daarna worden achtereenvolgens wegetatiestruktuur, saliniteit, vochttoestand,
voedselrijkdom en zuurgraad bepaald, voor zover er voor die kenmerken een onderver-
deling wordt gemaakt binnen de klasse van een hoger kenmerk. Tenslotte wordt de
klasse bepaald van de kenmerken die als suffix worden gepresenteerd, waarbij eerst de
fijnere vegetatiestruktuur, vervolgens het substraat en daarna pas de proceskenmerken
in beschouwing worden genomen.

Als bij een bepaalde afweging het verschil tussen de beide alternatieve kenmerkklassen
klein is, worden beide mogelijkheden gemeld en wordt de sleutel voor beide verder
doorlopen (figuur 5.1). De grens voor "klein" is instelbaar; standaard wordt 5 % van de

totaalbedekking gehanteerd.
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Bij de bepaling van het ecotooptype voor bossen en struwelen tenslotte wordt een
relatief groter gewicht toegekend aan de ondergroeisoorten, gezien het feit dat de
houtige gewassen in Nederland vaak zijn aangeplant en daarom geen goede indikator
voor de standplaats behoeven te zijn.

De bronkode van het programma ECOTYP 4.0 is op aanvraag verkrijgbaar op het CML.
Bijlage 5.1 bevat een voorbeeld van de toedeling van een opname, met verklarende

tekst.

OPNAME
I terrestri-
Medium en hoofd- K sche kruid-
vegetatiestruktuur J vegetatie
Vegetatiestruktuur WPaaa pionier-
en suksessiestadium I vegetatie
Saliniteit l|= E zoet
Vochttoestand >4 . . 6.. vochtig tot
droog
Voedselrijkdom P44, PE4d. voedselarm
Zuurgraad P42, P43, B62, P63. zwak zuur
’ I ] J tot basisch
Overige kenmerken P42 P43 P62 P63 geen
Figuur 5.1: Toedeling van een vegetatie-opname door het programma ECOTYP. Het

diagram geeft de stappen die achtereenvoigens worden doorlopen in de
sleutel. Per stap kan er imaal een tweedeling optreden. De typen
worden gemeld in de volgorde waarin ze op de onderste rif staan, links
het meest waarschijnlijke type. rechts het vroegst afgesplitste type.
Meestal wordt slechts één ecotooptype vermeld, in dit voorbeeld vier
ftwee splitsingen). Zie voor de cijfer- en letterkodes tabel 3.1.

5.4  Verschillen tussen ECOTYP 3.0 en ECOTYP 4.0

In deze fase zijn de opzet van de ecotopentypologie en de ecologische groepen niet
fundamenteel veranderd ten opzichte van fase Il. Toch was het noodzakelijk om de
toedelingssleutel ECOTYP ingrijpend te herschrijven. Belangrijkste principiéle redenen

daarvoor waren dat:
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1) het moest mogelijk worden gemaakt enkele nieuwe ecotooptypen te onderschei-
den;

2) het koncept dat alleen plantesoorten binnen een bepaalde hoofdstruktuurgroep
indiceren voor een ecotooptype binnen die groep achterhaald bleek.

Ad 1 i i n

Doelstellingen 1, 2 en 3 van fase lll van het projekt, het zo mogelijk toevoegen van
enkele verfijningen aan de typologie, het herzien van ecologische groepen en typologie
van de bossen en de bijstelling van de gehele typologie met het oog op heel Nederland,
hebben tot gevolg dat een aantal afwegingen in ECOTYP moest worden veranderd en
dat het aantal afwegingen moest worden uitgsbreid.

A indi n n

Voorheen werd bij de toedeling van een vegetatie-opname altijd eerst de hoofdstruk-

tuurgroep (aquatisch, terrestrisch kruid of bos/struweel) bepaald. Alleen de aanwezige

plantesoorten die waren ingedeeld bij een ecologische groep binnen de betreffende

hoofdstruktuur, werden vervolgens gebruikt bij de bepaling van het ecotooptype. Voor

sommige ecotooptypen leidde dit tot onaanvaardbare fouten bij de toedeling. Enkele

voorbeelden daarvan zijn dat:

- lage struwelen in de kustduinen vaak weinig tot geen echte ondergroeisoorten
hebben, maar wel veel niet meetellende kruidsoorten in de ondergroei;

- houtwallen en recent aangeplante bossen eveneens weinig echte ondergroeisoor-
ten en veel niet meetellende kruidsoorten hebben;

- verlandingssoorten in een natte kruidvegetatie niet meetellen, ook niet als het
een slootkant betreft.

Zonder nu het principe helemaal los te laten dat plantesoorten niet altijd meetellen bij de

bepaling van het ecotooptype was een verbetering ten opzichte van de vorige versie

van de toedelingssleutel dringend noodzakelijk. In tabel 5.1 wordt weergegeven

wanneer bepaalde ecologische groepen mesetellen bij de bepaling van het ecotooptype.

Technische aanpassingen

Naast de noodzakelijke aanpassingen om principiéle redenen zijn ook enkele technische

aanpassingen doorgevoerd, met als doel een betere en snellere afweging te verkrijgen:

= de wijze van weging van de abundantie bij het bepalen van de abiotische ken-
merkklassen is gevarieerd, waarbij in versie 4.0 uiteindelijk gekozen is voor een
logaritmische weging. Een vergelijking van verschillende wegingen en een
motivatie van de keuze voor logaritmische weging staan in bijlage 5.2;

- voor het bepalen van de subtypen zeer vochtig - weinig vochtig binnen de
kenmerkklasse vochtig is een ander algoritme ontwikksld;
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- het algoritme voor de bepaling van ecotooptypen binnen bossen en struwelen is
anders van opzet, met name voor open bossen en houtwallen;

- naast de berekening van fakultatieve abundanties per kenmerkklasse, die bij het
eerste indelingspricipe van ECOTYP worden gebruikt, zijn ook alle obligate
abundanties berekend, omdat er verscheidene nodig zijn bij de toetsing van de
abundanties aan grenswaarden; 3

- voor bos- en struweelecotopen is de mogelijkheid ingebouwd ook gebruik te .
maken van de Interprovinciale Inventarisatie-eenheden (IPI's, IAWM 1985), wat
vooral van belang is bij het onderscheiden van houtwallen (subtype B..ho);

- informatie over eenmaal behandelde plantesoorten wordt "bewaard”, zodat
ECOTYP 4.0 veel sneller is dan de vorige versie.

VEGETATIESTRUKTUURKLASSEN VAN ECOTOOPTYPEN

W v K & H..ho H
ECOLOGISCHE P x x x x
GROEPEN G 2 x x x
R x" x x x
B u x x x
v x x x x x
L x x

Alleen obligaat natte soorten tellen mee.
=) Alleen struiken tellen mee.

Tabel 6.1:  Overzicht van welke ecologische groepen (vertikaal) meetellen bij de 1
bepaling van ecotooptypen wit een (hoofdjvegetatiestruktuur (horizon- 3
taal). Zie voor de betekenis van de letters tabel 3.1.

De effekten van alle veranderingen zijn deels kumulatief. Van belang is of het totaal
resultaat van de toedeling beter is, zowel ten aanzien van de interne konsistentie
(kloppen ecologische groepen, ecotooptype en vertaalsleutel onderling beter) als de
externe konsistentie (is de relatie met onafhankelijk gemeten faktoren beter). Dit
totaalresultaat laat zich het beste becordelen door per kenmerk de resultaten van
ECOTYP 3.0 en 4.0 te vergelijken. Dit wordt in de volgende paragrafen uitgewerkt voor
vochttoestand, zuurgraad en alle indelingen binnen bossen en struwelen. Wanneer
zowel interne als externe toetsing mogelijk is, verdient de laatste de voorkeur. Het gaat
in het ecotopensysteem immers juist om de relatie tussen gemeten standplaatsfaktoren
en de vegetatie.
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5.5 Kontrole op interne en externe konsistentie

In paragraaf 2.3 is aangegeven dat het opstellen van ecologische groepen, het ontwik-
kelen van vertaalsleutels en het in floristische zin definiéren van de ecotooptypen in
nauwe interaktie gebeurt. Door de vertaalsleutel ECOTYP wvoor homogene vegetatie-
opnamen worden de typen floristisch vastgelegd en daarbij wordt gebruik gemaakt van
de ecologische groepenindeling. Dit proces kent verscheidene terugkoppelingen. Zo kan
blijken dat sommige soorten, ingedeeld bij een bepaalde ecologische groep, niet
voorkomen in opnamen behorend tot het korresponderende ecotooptype. Dit kan aanlei-
ding zijn tot het anders indelen van de soort. Ook kan het gebeuren dat soorten uit één
ecologische groep wél bij elkaar voorkomen in opnamen, maar dat die opname niet tot
een korresponderend type wordt gerekend. Dit kan leiden tot bijstellen van de vertaal-
sleutel of mogelijk zelfs tot herzien van de definitie van kenmerken en kenmerkklassen.
Doel van dergelijke bijstellingen is tot een intern konsistent geheel te komen van
ecologische groepen, ecotooptypen en vertaalsleutels voor vegetatie-opnamen.

Voor het bepalen van de interne konsistentie is in fase Il een procedure ontwikkeld die
op hoofdlijnen ongewijzigd is gebleven (fig 5.2). Met het programma ECOTYP worden
vegetatis-opnamen toegedeeld aan ecotooptypen, waarbij gebruik wordt gemaakt van
de informatie uit de indsling van plantesoorten in ecologische groepen. Met het
programma TOEDEEL kunnen (groepen van) ecotooptypen worden geselekteerd opdat
ze onderling kunnen worden vergeleken. Met het programma TABECO wordt per
geselekteerde groep de presentie en abundantie van eike plantesoort vermeld. De
plantesoorten worden daarbij op basis van hun indeling in ecologische groepen gerang-
schikt naar afzonderlijke standplaatsfaktoren en hun amplitudo. Vervolgens kan de
procedure worden herhaald. Dit moet wel met mate gebeuren want de toets op interne
konsistentie is alleen bruikbaar om grote afwijkingen in de indeling op te sporen.

Een meer gedetailleerde behandeling van de procedure voer interne konsistentie staat in
het rapport over fase Il (Stevers e.a. 1987). Het belangrijkste verschil met de daar
beschreven procedure is het wegvallen van het verschil in behandeling tussen vaak
hoogbedekkende en veelal laagbedekkende soorten. Omdat ECOTYP 3.0 in fase Il de
ongewogen bedekkingspercentages van plantesoorten sommeert om zo de meest
waarschijnlijke klasse per kenmerk te bepalen, was het van groot belang de soorten die
veelvuldig in hoge abundanties voorkomen, met een brede ecologische amplitude in te
delen. Een fout ingedeelde soort met een hoge bedekking kon immers gemakkelijk tot
verkeerde toedelingen leiden. Omdat ECOTYP 4.0 met logarithmisch gewogen abundan-
ties werkt, waardoor het verschil in zwaarte tussen soorten maximaal nog slechts een
faktor 10 (was 1000!) kan zijn, is het onderscheid in behandeling tussen vaak hoogbe-
dekkende en vaak laagbedekkende soorten niet meer zo belangrijk.
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VEGETATIE- ECOLOGISCHE
OPNAMEN GROEPEN
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Figuur 5.2: Overzicht van de toets op interne konsistentie van de indeling van
plantesoorten in ecologische groepen.

Nu er door het Toetsingsonderzoek ook bestanden met vegetatie-opnamen inklusief
abiotische metingen beschikbaar zijn gekomen, is ook een toets op gxterng konsistentie
mogelijk (fig 5.3). Wat de bepaling van de ecotooptypen uit floristische informatie
betreft is de procedure gelijk aan de bovengenoemde. De opnamen kunnen nu echter
ook met het programma TOEDEEL in (grospen van) ecotooptypen worden ingedeeld op
basis van de abiotische gegevens. Met het programma KRUISKOL wordt de mate van
overgenkomst tussen beide indelingen bepaald. Bij een te geringe overlap kunnen
dezelfde maatregelen worden genomen als bij de toets op interne konsistentie. Daar-
naast is het ook nog mogelijk andere abiotische grenswaarden tussen de kenmerkklas-
sen te kiezen.
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ECOLOGISCHE VEGETATIE- ABIOT. GEGEVENS
GROEFEN OPNAMEN PER OPNAME
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v

VERDELING VAN ECOTOOPTYPEN OVER
DE ABIOTISCHE KLASSEN

Figuur 6.3: Overzicht van de toets op externe konsistentie voor de indeling van
opnamen in ecotooptypen op basis van floristische informatie en abioti-

sche metingen.

5.6 Indeling naar vochttoestand met ECOTYP 3.0 en ECOTYP 4.0

In deze en de volgende paragrafen worden de toedelingen met de oude en de nieuwe
sleutel met elkaar vergeleken. Naast de toedelingssleutel ECOTYP zelf zijn ook de
typologie en de indeling van plantesoorten in ecologische groepen aangepast. De
vergelijking tussen de oude en de nieuwe sleutel is daarom méér: het betreft de vraag
of alle veranderingan tesamen er toe leiden dat de biotische informatie nauwkeuriger en
meer in overeenstemming met de direkte metingen van standplaatsfaktoren wordt
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geinterpreteerd. Daarbij worden de door Runhaar (1989) in het NWO-toetsingsonder-
zoek gebruikte abiotische parameters en de door hem aangegeven grenzen tussen de
kenmerkklassen niet ter diskussie gesteld.

Twee vragen worden steeds gesteld op grond van het bovenstaande:

1 Hoe goed lukt het vegetatie-opnamen ondubbelzinnig aan &én klasse van de
betreffende standplaatsfaktor toe te delen.

2 Hoe vaak wordt een opname goed ingedeeld, dat wil zeggen in overesnstem-
ming met de direkt gemeten standplaatsfaktoren. Deze vraag is alleen te
beantwoorden als er metingen beschikbaar zijn en dat is niet voor alle doorge-
voerde veranderingen het geval.

Voor de vergelijking van de vochttoestandsindeling tussen versie 3.0 en 4.0 is een
externe toetsing mogelijk omdat er sinds het NWO-toetsingsonderzoek een set van
opnamen mét peilbuisgegevens beschikbaar is. Uit het NWO-onderzoek bleek dat de
GVG een goede maat is voor de wvochttoestand; de vergelijking is dan ook daarmee
uitgevoerd. De set, genaamd VELDB7, bestaat uit 202 vegetatie-opnamen mét
peilbuisgegevens uit 19 terreinen, verspreid over geheel Nederland. De set bevat een
spreiding van voorjaarsgrondwaterstanden van 25 cm boven maaiveld tot meer dan
200 cm onder maaiveld met een wvrij gelijkmatige verdeling over het tussengebied.
Hoewel de set voornamelijk bestaat uit opnamen in natuurgebieden omvat ze toch de
volledige voedselrijkdom-reeks, van voedselarm tot zeer voedselrijk. Ten aanzien van de
zuurgraad zijn zure en zwak zure milieus (pH < 6,5 ) goed vertegenwoordigd, basische
milieus zijn ondervertegenwoordigd. Verder ligt het zwaartepunt van de set in kruidach-
tige vegetaties en minder in bossen en struwelen. Voor een precieze beschrijving van de
opnameset zie het rapport van Runhaar (1989).

Twee vergelijkingen zijn gemaakt. Ten eerste is de hoofdindeling nat - vochtig - droog
vergeleken voor beide versies, en vervolgens de fijnere indeling binnen vochtig: zeer
vochtig - weinig vochtig. Beide vergelijkingen zijn uitgevoerd voor kruidachtige vegeta-
ties.

De dataset VELD87 bevat 130 opnamen van kruidecotopen (tabel 5.2), waarin met
ECOTYP 4.0 vaker toedeling aan één vochtklasse mogelijk is dan met de vorige versie.
De scheiding tussen de vochtklassen is dus scherper geworden.

Wat de juistheid van de toedeling van een opname aan een klasse betreft treedt er geen
verbetering op, want 8 maal wordt de toedeling slechter en 8 maal beter (fig. 5.4).
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Figuur 5.4: De relatie tussen de vochtklassen in het ecotopensysteem en de GVG,

berekend met de versies 3.0 (boven) en 4.0 fonder) van het programma
ECOTYP. Op de Y-as het aantal opnamen dat tot een bepaalde GVG-
klasse (X-as) behoort.




ECOTYP 4.0
totaal aantal opnamen 128 130
aantal ondubbelzinnig
ingedeelde opnamen 114 (B9%) 122 (94%)
aantal verbeterde toedelingen 8
aantal verslechterde tcedelingen a
Tabel 5.2:  Aantal ondubbelzinnig aan een vochtklasse toegedeelde opr van

kruidvegetaties wit de dataset VELDB7 met ECOTYP 3.0 en ECOTYF 4.0.
Twee opnamen werden eerst als struweel en nu als kruidvegetatie
ingedeeld, vandaar het verschil in totaal asntal opnamen. Vermeld is
verder hoe vaak de toedeling met ECOTYP 4.0 van een opname aan een
vochtkiasse beter of slechter is dan met ECOTYP 3.0.

Voor de fijnere indeling binnen vochtig is een nieuw algoritme toegepast in ECOTYP
4.0, Het algoritme in versie 3.0 was als volgt:

- meer dan 15% abundantie van obligaat freatofyten : zeer vochtig
- minder dan 3% abundantie van obligaat freatofyten : weinig vochtig
- anderszins: : vochtig

Obligaat freatofyt betekent: soorten met uitsluitend vochtklasse 1 en/of 2. De klasse
‘vochtig’ moet niet worden opgevat als een fijnere klasse tussen zeer vochtig en weinig
vochtig in, want er kunnen andere redenen zijn waarom een fijnere indeling niet
mogelijk is, zoals bijvoorbeeld een gering aantal soorten, die bovendien alle een brede
amplitude hebben.

Vooral de aanduiding 'weinig vochtig’ was met dit algoritme onbevredigend. Relatief
soortenarme opnamen in graslanden met intensief beheer worden als weinig vochtig
ingedeeld, terwijl er regelmatig toch duidelijk sprake is van een GVG vrij dicht onder het
maaiveld. Dit wordt waarschijnlijk veroorzaakt doordat ook kultuurdruk (de kombinatie
van hoge veedichtheid, bemesting en beheer) tot gevolg heeft dat obligate freatofyten
weinig voorkomen. Door verhoging van het grenswaarde-percentage bleek het probleem
niet op te lossen.

Het algoritme in ECOTYP 4.0 werkt daarom anders:

- abundantie nat + nat-vochtige soorten > 2x droge soorten

&n abundantie obligate freatofyten > 15% : zeer vochtig
- abundantie vochtig + droge scorten > 2x natte soorten
&n abundantie obligate freatofyten = 0% : weinig vochtig

- anderszins : vochtig

=W T R
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Figuur 5.5: De relatie tussen de kiassen van de fijne vochtindeling in het ecofopen-

systeem en de GVG, berekend met de versies 3.0 {boven) en 4.0 fonder)
van het programma ECOTYP.
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Het resultaat van de vergelijkingen is weergegeven in figuur 5.5, die qua opzet analoog
aan figuur 5.4 is. De scheiding tussen de fijne vochtklassen is scherper geworden. Op
dit punt scoort versie 4.0 duidelijk beter dan versie 3.0. Verder is ook uit de figuur af te
lezen dat er relatief meer opnamen bij zeer vochtig en relatief minder opnamen bij
weinig vochtig zijn ingedeeld. De niet aan een fijnere vochtklasse toegedeelde opnamen
liggen min of meer intermediair in de nieuwe situatie, maar de overlap is aanzienlijk. Er
is geen onderscheid naar grondsoort gemaakt.

Wel blijft duidelijk dat de scheiding tussen zeer vochtig en weinig vochtig slechter blijft
dan de scheiding tussen de kenmerkklassen nat, vochtig en droog. In hoeverre dit te
verbeteren is door de subklassen als echte kiassen op te vatten, met eigen ecologische
groepen, is verder niet onderzocht.

5.7  Zuurgraadindeling van ECOTYP 3.0 en ECOTYP 4.0

Ook voor zuurgraad is een externe toetsing van de toedelingen met ECOTYP 3.0 en
ECOTYP 4.0 mogelijk. De te beantwoorden wvragen zijn dezelide als in de vorige
paragraaf. Ter beschikking staan het al genoemde bestand VELD87 en het bestand
KRUYNE. Dit bestand bevat de gegevens uit het graslandonderzoek van Kruyne et al.
(1867). Het bestand KRUYNE bestaat uit ruim 1700 graslandopnamen waarvoor pH-
KCl-gegevens en een aantal andere abiotische parameters beschikbaar zijn. Het vormt
met name voor het vochtige tot droge gebied een aanvulling op het VELDB7 bestand.

De twee versies van ECOTYP zijn afzonderlijk vergeleken op de relatie tussen zuur-
graadklassen en gemeten pH-waarden in het voedselarme en het matig voedselrijke

gebied.

Voor het bestand VELD87 is de vergelijking tussen de ECOTYP-versies gemaakt op
basis van de pH-H,0. Voor het bestand KRUYNE is naar de pH-KCl| gekeken. De pH-KCI
zegt iets meer over de feitelijk beschikbare hoeveelheid protonen, omdat hiermee ook
de nalevering van protonen uit het bodem-adsorptiekomplex wordt gemeten. Bij
eenzelfde toestand van het abiotisch milieu meet de pH-KCl méér protonen dan de pH-
H,0, hetgeen dus resulteert in een lagere pH-waarde. Dit effekt treedt vooral op in het
zure tot zwak zure gebied omdat daar de uitwisseling tussen protonen en andere
kationen optreedt. In het neutrale tot basische gebied is het adsorptiekomplex volledig
verzadigd met andere kationen (K*, Na*, Ca**, Mg**) en verschillen pH-KCI| en pH-H,0
weinig (Runhaar 1988). Overigens is het verschil tussen pH-KCI en pH-H,0 ook
afhankelijk van de grootte van het adsorptiekomplex, en deze is weer afhankelijk van
het bodemtype: bij toenemend lutumgehalte is het adsorptiekompiex groter.
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De resultaten voor de vergeliking van de versies in het voedselarme gebied zijn
samengevat in tabel 5.3 en de figuren 5.6 en 5.7. Tabel 5.3 geeft het aantal ondubbel-
zinnig toegedeelde opnamen voor rsspshi’ava'liik het VELDB7 en het KRUYNE-bestand.
De indeling lijkt iets scherper te zijn volgens ECOTYP 4.0. De verschillen zijn echter
gering. De resultaten voor het matig voedselrijke gebied zijn samengevat in figuur 5.8.
Gezien de aantallen opnamen is de vergelijking alleen voor het bestand KRUYNE
uitgevoerd. De opbouw van figuur 6.8 is analoog aan figuur 5.6 en 5.7. Uit de figuren
kan een zeer lichte verbetering van de indeling met ECOTYP 4.0 worden afgelezen. Da
verschillen berusten echter op enkele opnamen, zodat de eindkonklusie "vrijwel geen
verschil" ook hier geldt. Overigens is de relatie tussen zuurgraad en het aandeel
basische opnamen wel zeer fraai.

ECOTYP versie 3.0, bestand VELDB7 ECOTYP versie 4.0, bestand VELD87
100% - 100%
T6% 4 76%
50% - 50% -
25% 25%
0% - e 0% - T -
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Figuur 6.6  Relatieve aandeel van het aantal opnamen (alleen voedselarme opnamen)
per zuurgraadklasse bij oplopende pH-H,0-waarde voor het bestand
VELD87 voor respektievelifk versie 3.0 van ECOTYP (baven) en versie
4.0 fonder).
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Relatieve aandeel van het aantal (alleen voedselarme op Ul
per zuurgraadklasse bif opfopende MKCl-waarde voor het besrarnd
KRUYNE voor respektievelijk versie 3.0 van ECOTYP (boven) en versie
4.0 fonder).

Totaal aantal opnamen 46 46
hnntnl ondubbelzinnig
1de

39 (85%) 41 (B9%)
6

tondol ing verbeterd
toedeling verslechterd 3

Aantal ondubbelzinnig aan een zuurgraadkiasse toegedeelde voedselarme
opnamen uit de sets VELD87 en KRUYNE voor de twee versies van
ECOTYP. Verschillen in totaal aantal opnamen kunnen op een vergelik-
bare manier verklsard worden als bif tabel 5.2. Vermeld is verder hoe
vaak de toedeling met ECOTYP 4.0 van een opname aan een zuurgraad-
klasse beter of slechter is dan met ECOTYP 3.0.

= S A Pt PR




53
ECOTYP versie 3.0, bestand KRUYNE ECOTYP versie 4.0, bestand KRUYNE
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Figuur 5.8  Relatieve aandeel van het aantal opnamen (alleen matig voedselrijke
opnamen) per zuurgraadklasse bij oplopende pH-KCi-waarde voor het
bestand KRUYNE voor respektieveljjk versie 3.0 van ECOTYP (boven) en

W versie 4.0 (onder).

5.8  Aanpassingen in de indeling van de b in ptypen

Verbetering van de indeling van bossen was één van de doelstellingen van deze fase
van het ecotopenprojekt. Doordat in fase Il nog geen vegetatie-opnamen uit Oost- en
Zuid-Nederland beschikbaar waren, was pas in beperkte mate kontrole op interne
konsistentie uitgevoerd. Ock was onvoldoende onderzocht of de typologie in voldoende
mate de variatie binnen de Nederlandse bossen dekte. Zowel uit het NWO-toetsingson-
derzoek (Runhaar 1989) als uit de samenstelling van ecotoopkaarten vanuit de Atlas-
blokgegevens van het Rijksherbarium (Van der Meijden et al., 1989) kwamen signalen
dat betrekkelijk veel soorten niet goed ingedeeld zouden zijn.

Om deze redenen is de ecotopentypologie voor bossen geheel opnieuw opgezet, waarbij
alle stappen voor de ontwikkeling en operationalisatie van de typologie opnieuw zijn
doorlopen.




dentifikatie van relevante ecologische fa en en keuze van indelingskenmerken

Er is aanvullende literatuur verzameld over de ecologie van bossen (0.a. Koop 1981,
Gorrissen 1983, Oberdorfer 1983, Bannink 1978, Ellenberg 1939, Pearsall 1938,
Klerkx en Middelkoop 1878, Jansen 1981, Veelenturf en Zoetelief 1981, Bongers en
Govers 1986), naast de al eerder gebruikte literatuur (Weeda et al., 1985 ,1987, 1988;
Waesthoff en Den Held, 1969). Verder zijn gesprekken gevoerd met medewerkers/ko-
ordinatoren van de provinciale milieu-inventarisaties in Noord-Brabant, Gelderland en
Limburg. Daarnaast is geprobeerd de beschrijvingen van bostypen door Weeda e.a. te
passen in een ecogram, waaruit af te leiden zou zijn welke standplaatsfaktoren de
belangrijkste indelingskenmerken binnen bossen zouden moetan zijn.

Daaruit zijn de volgende indelingskenmerken naar voren gekomen naast de al gebruikte:
1 onderscheid in bossen met "echte” bosondergroei en met een grasland/ruigte
ondergroei (houtwallen, houtsingels, open produktiebossen)
2 onderscheid van matig voedselrijk basisch als aparte kategorie
3 onderscheid van fijnere vochtklassen binnen de klasse "vochtig”
4 splitsing van droge voedselrijke bossen in matig en zeer voedselrijk.

Naast een herziening van de bestaande ecologische groepen voor bosecotooptypen zijn
voor matig voedselrijke basische typen nieuwe ecologische groepen opgesteld,
uitgaande van de verzamelde literatuur. Voor houtwallen/open bossen (kode B..ho) en
voor de fijnere vochtklassen zijn geen ecologische groepen opgesteld. Enkele soorten
die mede als ondergroeisoort waren ingedeeld omdat ze veel in houtwallen en open

bossen voorkomen (o.a. Elymus repens, Kweek) zijn verwijderd.
Lpstellen van vertaalsleute pgeta ame

De toedelingssleutel is zodanig aangepast dat alle voorlopig te verwachten ecotoopty-
pen kunnen worden bepaald uit vegetatiegegevens. Het onderscheid tussen "echte’ en
open bossen/houtwallen wordt gemaakt door vergelijking van de abundanties van
soorten die (mede) als ondergroeisoort zijn ingedeeld, en soorten die alleen bij kruidve-
getaties zijn ingedeeld. Ook voor de fijnere klassen binnen de vochtklasse ‘vochtig’ is
volstaan met aanpassing van de toedelingssieutel.

Toetsi i :
Voor toetsing op externe konsistentie zijn slechts enkele kleine bestanden ter beschik-
king gekomen (Runhaar 1989, 22 opnamen; Jansen 1981, 30 opnamen; Veelenturf en
Zostelief 1981, 80 opnamen). Metingen van de grondwaterstand zijn alleen door
Runhaar gegeven, in beide andere onderzoeken is de pH-KCl gemeten, zij het in
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verschillende bodemlagen, zodat de vergefijkbaarheid gering is. Alleen voor de zuur-
graad is derhalve externe toetsing beperkt mogelijk. Opvallende resultaten zijn:

- In de Drentse eikenbossen van Jansen is de pH-KCI altijd lager dan 3,5, maar er

komen wel opnamen voor die als ‘zwak zuur’ worden ingedeeld door ECOTYP.

| De metingen zijn gedaan in de AO- en A2- horizont. In deze mineraalarme
vitspoelingshorizonten is een lage pH eerder te verwachten dan in de inspoe-
lingshorizonten; daarvan ontbreken pH-metingen.
3 - Voor de Zuidlimburgse hellingbosopnamen van Veelenturf en Zoetelief konklu-
deerde Runhaar (1989) dat "de indeling naar zuurgraad binnen het ecotopensys-
teem onvoldoende de verschillen in pH in de Zuidlimburgse hellingbossen
weergeeft”, waarvoor een te smalle indeling van enkele soorten de oorzaak is.
Basische standplaatsen worden niet herkend. Met de nieuwe indeling in ecologi-
sche groepen en ECOTYP 4.0 worden de meeste opnamen met een pH-KCI >
7.0 wel als basisch ingedeeld (fig 5.9). Boven aan de hellingen liggen droge-
{matig) vochtige, voedselarme zwak zure ecotopen (ontkalkte l8ss-leembodems
met pH-KC! < 5 ), meer naar onderen vochtige, matig voedselrijke (basische)
ecotopen (kalkverweringsgronden en colluviale gronden met pH > 5 ).
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Figuur 5.9: Relatieve aandeel van het aantal opnamen (voedselarme zure, zwak zure
en basische, en matig voedselrjke basische opnamen) per zuur-
graadklasse bif oplopende pH-KCl-waarde voor de opnamen van Veelen-
turf en Zoetelief {1981), ingedeeld met respektievelijk versie 3.0 van
ECOTYP (boven) en versie 4.0 fonder).
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2 i "
De tosetsing op interne konsistentie richt zich op de vraag of de indeling van plantesoor-
ten in ecologische groepen konsistent is, dat wil zeggen komen de soorten vooral voor
in met hun groepen korresponderende ecotooptypen. Daarvoor zijn ruim 7000 bosopna-
men uit verscheidene delen van Nederland voorhanden, drie maal zoves! als in fase Il
(zie bijlage 5.3). Voor toetsing op interne konsistentie van de ecologische groepen voor
bossen is uitsluitend gebruik gemaakt van de opnamen die bij echte bossen (B...) zijn
ingedeeld. De belangrijkste konklusies zijn:

Alleen binnen vochtige, matig voedselrijke ecotooptypen is een basisch ecotoop-
type af te splitsen en een bijbehorende ecologische soortengroep op te stellen.
Matte en droge typen en groepen bestaan wellicht wel, maar voor afgrenzing
zullen eerst meer direkte metingen van abiotische standplaatsfaktoren beschik-
baar moeten komen.

Het ecotooptype BE69 (droog voedselrijk bos) kan worden opgesplitst in een
matig voedselrijk en een zeer voedselrijk type; de laatste wordt alleen aangetrof-
fen op plaatsen waar een kontinue toevoer van voedingsstoffen van buitenaf
plaatsvindt, bijvoorbeeld vlierstruwelen direkt achter de zeereep.

MNatte bossen hebben nauwelijks specifieke ondergroeisoorten. Naast bomen en
struwelen zijn het bijna uitsluitend soorten wvan kruidecotopen die worden

aangetroffen. Dit is in overeenstemming met de konklusies van Westhoff et al.
(197.) en Weeda et al. (1985). Onderscheid van "echte" en open bossen/hout-
wallen is binnen de klasse 'nat’ daarom niet mogelijk zonder gebruik te maken
van de InterProvinciale Inventarisatie-eenheid of IPl (JAWM 1985). Soorten van
natte standplaatsen die veel in bossen worden aangetroffen zijn daarom ook als

ondergroeisoort ingedeeld.

Hoewel onderscheid van een fijnere vochtindeling binnen de klasse ‘vochtig’
voor bossen belangrijk lijkt, zijn de opnamen zonder uitgebreidere direkte
metingen van abiotische standplaatsfaktoren onvoldoende om splitsing nu al
door te voeren.

Mossen nemen binnen bossen een belangrijke plaats in binnen de vegetatie. In
de meeste opname-bestanden zijn mossen echter niet genoteerd, zodat een tosts
op de interne konsistentie van de indeling van mossen niet mogelijk is.

In struwelen nemen soorten van kruidecotopen vaak een belangrijker plaats in de
ondergroei in dan "echte” ondergroeisoorten. Daarom worden voor de toedeling
van struwelen, evenals voor open bossen/houtwallen, zowel ondergroei- als
kruidige niet-ondergroeisoorten gebruikt.

Veel voorkomende ondergroeisoorten zijn breder ingedeeld dan voorheen;
inperking is wellicht weer mogelijk, maar dan moeten meer direkte meetgege-
vens van standplaatsfaktoren voorhanden zijn.
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Soorten van bronbossen zijn in de vorige fase in hetzelfde ecotooptype ingedeeld
als soorten van voedselarme elzenbroekbossen (H22). Verscheidene soorten zijn
echter nooit tesamen aan te treffen. Dat duidt er op dat de standplaatsen
verschillen, alleen is de faktor waarin nog steeds onduidelijk. Een belangrijke
handicap is dat de beschikbare opnamen van bronbossen nogal heterogeen zijn.
Oorzaak daarvan is onder meer dat het natte bronkarakter zich vaak over kleine
opperviakten voordoet binnen een verder vochtig bos. Ook in dit geval zullen
direkte metingen van standplaatsfaktoren het inzicht moeten verbeteren.

5.9 Overige aanpassingen

Van kruidige vegetaties is ook veel nieuw opnamemateriaal beschikbaar gekomen. Dit
maakt het mogelijk enkele verbeteringen in de indeling in ecologische groepen en enkele
verfijningen in de typologie aan te brengen. In deze paragraaf zullen deze veranderingen
kort worden behandeld.

In fase Ill van het ecotopenprojekt is prioriteit gegeven aan slechts enkele verbeteringen
van de indeling van kruidige ecotopen (matig voedselrijk basisch, hooiland-weiland). Er
was daarom onvoldoende tijd beschikbaar voor een volledige analyse van het beschik-

bare materiaal. Van enkele belangrijke ecotopen is het helaas niet gelukt opnamen,
inklusief direkte metingen van standplaatsfaktoren, te verkrijgen.

hai n il in
Onderverdeling van "graslanden” in hooilanden en weilanden is één van de door
Runhaar (1989 voorgestelde verfijningen van de typologie. Redenen voor een splitsing
zijn:

- Relatief zeer veel opnamen worden tot (vochtigel matig en zeer voedselrijke

graslanden gerekend en deze opnamen zijn relatief heterogeen. De bijbehorende
ecologische groepen zijn nogal groot. Deels lijkt dat het gevolg van verschillen in
vochttoestand binnen met name de klasse ‘vochtig”, deels van verschillen in
gebruikswijze.
Het is bekend dat de gebruikswijze van grasland een belangrijke invioed kan
hebben op de soortensamenstelling. De mechanismen daarbij zijn redelijk
bekend. In weilanden worden bijvoorbeeld vooral soorten gevonden die bestand
zijn tegen betreding en begrazing, omdat ze gemakkelijk vegetatieve uitiopers
vormen, laag bij de grond groeien of na bovengrondse beschadiging weer vanuit
de wortels kunnen uitgroeien. In hooilanden kunnen soorten met een meer
vertikale grosiverm zich gemakkelijker handhaven.
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Voor matig en zeer voedselrijke standplaatsen is geprobeerd het onderscheid te maken
tussen hooilanden en weilanden. Daarbij is eenzelfde werkwijze gehanteerd als
hierboven voor bossen is beschreven. Bij het opstellen van de ecologische groepen is
vooral gebruik gemaakt van de volgende literatuur: Westhoff en Den Held (1969),
Weeda e.a. (1985, 1987, 1988}, Clausman e.a., (1987). Voor het toetsen op intarne
konsistentie is gebruik gemaakt van enkele duizenden vegetatie-opnamen, afkomstig uit
provinciale inventarisaties (Zuid-Holland, Utrecht, Gelderland, Overijssel, Limburg,
Noord-Brabant), eigen wveldwerk binnen het ecotopenprojekt en het in paragraaf 5.7
genoemde KRUYNE-bestand.

De opnamen is het bestand KRUYNE zijn bovendien gebruikt voor een toets op externs
konsistentie, omdat bij de meeste opnamen is aangegeven of het gehooide of beweide
graslanden betreft.

Het opstellen van ecologische groepen met weilandsoorten blijkt niet mogelijk te zijn.
Enerzijds omdat veel soorten die wel in weilanden maar nauwelijks in hooilandan
worden gevonden, als soorten van pioniervegetaties zijn ingedeeld. Anderzijds omdat
veel graslandsocorten zowel in weilanden als in hooilanden worden aangetroffen.

Er zijn alleen hooilandgroepen opgesteld voor vochtige, matig en zeer voedselrijke
ecotooptypen en natte matig voedselrijke. Slechts weinig opnamen worden tot droge,
matig of zeer voedselrijke ecotooptypen gerekend, zodat splitsing daar (nog) niet door
te voeren is. De opgestelde, kleine groep van hooilandsoorten op natte zeer voedselrijke
bodem (G28hl) is afgevallen na externe toetsing.

De aanduiding 'hooiland’ wordt niet gebruikt als een (sub)type van de vegetatiestruk-
tuur, maar als een aanduiding van dynamiek (zie paragraaf 3.7.2). Evenals bij andere
ecologische groepen van dynamische milieus (stuivend, geroerd, veelbetreden, periodiek
droogvallend) zijn alleen de soorten erbij ingedeeld die yooral in hooilanden voorkomen.
Toedeling van gpnamen aan hooilandecotooptypen vindt derhalve plaats als hooiland-
en ruigtesoorten binnen de vegetatiestruktuurklasse 'grasland’ tenminste een bepaald
bedekkingsaandeel in de vegetatie hebben (> 20 %]).

Ondersche an ee a5 e klasse ] ) K
In fase Il was al een voorzet gedaan voor ecologische groepen van pioniervegetaties en
graslanden op vochtige, matig voedselrijke kalkrijke bodem {P47kr en G47kr). Opname-
materiaal voor toetsing van de groepen ontbrak nog. Met het beschikbaar komen van
vegetatie-opnamen uit het rivierengebied (provinciale milieu-inventarisaties en eigen
veldwerk) en basische graslanden (KRUYNE-bestand) is een betere onderbouwing van
met name de graslandgroep mogelijk. Naast de genoemde groepen is ook geprobeerd
binnen natte ecotooptypen en binnen ruigten matig voedselrijke basische typen te
onderscheiden. De typen worden niet meer als ‘kalkrijk’ (kr) aangeduid, maar als
‘basisch’, in de kode weergegeven door het cijfer 6 op de plasts voor de kenmerken
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voedselrijkdom en zuurgraad (K.6.). Externe toetsing is slechts beperkt mogelijk aan de
hand van de pH-KCl gegevens in het KRUYNE-bestand.

Pogingen om ock natte matig voedselrijke basische graslanden te onderscheiden zijn
niet gelukt. Het beschikbare materiaal maakt dat niet mogelijk, omdat er te weinig
opnamen van bijvoorbeeld natte beekdalen zijn. De ecologische groep G27 (graslanden
op natte matig voedselrijke bodem) blijft derhalve heterogeen, in die zin dat scorten wit
laagveenmoerassen en soorten uit natte beekdalen in één groep bijeen blijven. Het is de
vraag of de verschillen binnen deze groep alleen met de zuurgraad samenhangen. Het is
goed mogelijk dat verscheidene faktoren tesamen, die met kwel van diep grondwater
samenhangen, de verklaring vormen voor de verschillen binnen deze groep. Pas na een
betere benoeming van de onderscheidende faktoren kan worden geprobeerd een
‘beekdalgroep’ af te splitsen.

Opnamen van vochtige matig voedselrijke basische pioniervegetaties (P46) zijn schaars
in het beschikbare materiaal. Toetsing van deze groep is daarom nog steeds achterwe-
ge gebleven. Het door Van der Meijden e.a. (1989) gemaakte kasartbeeld van de
verspreiding van het ecotooptype P46 (of P47kr in de vroegere notatie) op basis van de
atlasblokgegevens van afzonderlijke plantesoorten geeft in zoverre vertrouwen in de
groep, dat het verspreidingspatroon overeenkomt met het verwachte. Vergelijking met
de naastverwante groep P47 is helaas niet mogelijk omdat deze groep tot één kaart-
beeld is gekombineerd met zeer voedselrijke groepen.

De soorten van graslanden op vochtige matig voedselrijke basische bodem worden ook
nog onderverdeeld in een ‘hooilandgroep’ (G46hl) en de overige groep (G46).

In paragraaf 5.7 is al ingegaan op de resultaten van de toetsing op externe konsistentie.

Vi igten n rar

In fase Il werden voedselarme ruigten nog niet onderverdeeld naar zuurgraad. Redenen
daarvoor waren dat het bijna altijd zeer soortenarme opnamen betreft, die met toetsing
op interne konsistentie slecht te kontroleren zijn, en dat er geen gegevens voor externe
toetsing voorhanden waren. Door het Toetsingsonderzoek zijn wel gegevens over de
direkt gemeten zuurgraad bekend (bestand VELD87). Het betreft 11 opnamen van
voedselarme ruigten, waarvan er 10 in de met de gemeten pH overeenkomende klassen
worden ingedeeld. Dit betreft opnamen uit alle vochtklassen, al beargumentsert
Runhaar (1989) dat de door hem gemeten pH-H,0 alleen gebruikt mag worden voor
karakterisering van de zuurgraad op natte standplaatsen. De konklusie dat met ECOTYP
4.0 de zuurgraadklasse van de voedselarme ruigten goed wordt bepaald, moet daarom
slechts voorzichtig worden getrokken,

De bijbehorende ecologische groepen van voedselarme ruigten (R24, R44, R64) zijn nog
niet gesplitst in zure, zwak zure en basische groepen. Dat kan gebeuren als er meer
bruikbare opnamen inklusief direkte metingen beschikbaar zijn.




Onderscheid naar voedselrij = aa - -
In deze fase is een eerste poging gedaan de kenmerken voedselrijkdom en zuurgraad
ook in brakke milieus toe te passen. Aanleiding daartoe is de toepassing van het
ecotopensysteem in de beleidsanalyse Veerse Meer (Van der Salm 1989), waar een
dergelijke verfijning wenselijk bleek en betrekkelijk eenvoudig te realiseren. Uit het
beschikbare materiaal kan niet worden afgeleid of de voedselrijkdom inderdaad een
verklarende faktor is binnen brakke milieus, of dat het de waarschijnlijk er mee gekorre-
leerde textuur betreft.

In brakke en zilte milieus beschikken we nog nauwelijks over direkte metingen van
standplaatsfaktoren. Wel zijn er veel vegetatie-opnamen beschikbaar (+11.000), onder
andere van het Delta-Instituut, de Dienst Getijdewateren van Rijkswaterstaat, bureau
Duin&Kust (Veerse Meer) de provincie Zuid-Holland en eigen veldwerk. Omdat de
prioriteiten lagen bij verbetering van de indeling van bossen en matig voedselrijke
kruidvegetaties is er onvoldoende tijd geweest om deze opnamen uitputtend te
gebruiken voor een toets op interne konsistentie. De indeling van brakke soorten in
fijnere scologische groepen moet daarom als een serste aanzet worden beschouwd.
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6 VERTALING VAN PROVINCIALE GEGEVENS

6.1 Inleiding

Eén van de hoofddoelen van het ecotopenprojekt is het ontwikkelen van sleutels voor
de vertaling van provinciale flora- en vegetatiegegevens naar de ecotopentypologie. Het
ecotopenprojekt richt zich daarbij op het ontwikkelen van de principes voor deze
vertalingen, niet op het realiseren van vlakdekkende ecotopenkaarten op basis van de
ontwikkelde principe-sleutels. Deze laatste taak wordt uitgevoerd in het LKN-projekt.
Vanuit de gerichtheid op principe-sleutels is de ingang voor de ontwikkeling van
vertaalsleutels veeleer de aard van de provinciale gegevens dan de ruimtelijke dekking.
Qua aard zijn er drie typen van gegevens te onderscheiden, waarvoor ontwikkeling van
vertaalsleutels zinvol is:
- vegetatieopnamen: volledige floristische beschrijvingen van homogene proefviak-
ken in vegetaties met een aanduiding van abundantie en bedekking per soort;
¥ streeplijsten: floristische beschrijvingen van gewoonlijk heterogene proefviakken,
met een summiere tot uitgebreide aanduiding van abundantie per soort;
- vegetatietypen: op basis van literatuur of eigen vegetatie-opnamen samengestel-
de typen waarmee in het veld direkt wordt gekarteerd.

Vegetatie-opnamen worden door vrijwel alle provincies gemaakt, meestal ter onderbou-
wing van vegetatietypologieén of om bijzondere situaties vast te leggen. Enkele
provincies maken zeer veel vegetatie-opnamen en bij hen vormen deze het hart van hun
inventarisatiemateriaal {Zuid-Holland, Gelderland). Streeplijsten worden gebiedsdekkend
gemaakt door de provincies Overijssel, Utrecht, Noord-Holland en Zeeland. Friesland
maakt op zeer bescheiden schaal streeplijsten. De Drentse inventarisatie is te karakteri-
seren als een intermediaire vorm tussen streeplijsten van gehele landschapselementen
en vegetatie-opnamen, doordat de techniek met die van streeplijsten overeenkomt,
maar de geinventariseerde opperviakte erg klein is. Vegetatietypen tenslotte vormen de
kern van de inventarisatie van Noord-Brabant en Limburg, hoewel ook andere provincies
door lokale karteringen of specifieke vegetaties gebruik maken van typologieén (o.a.
Groningen, Drenthe, Overijssel, Utrecht, Noord-Holland, Zuid-Holland).

Een volledig overzicht van de aard van het inventarisatiemateriaal per provincie is
opgenomen in bijlage 6.1. Daarin is bovendien vermeld in welke provincies ook
karteringen van bijzondere soorten plaatsvinden. Deze lastste karteringen lijken zich
slecht te lenen wvoor een omzetting naar ecotooptypen, omdat abundanties, het
gezamenlijk voorkomen van soorten op één bepaalde stansplaats, noch de totale
vegetatiesamenstelling bekend zijn. Witte en Van der Meijden (1993) hebben aange-
toond dat er toch mogelijkheden zijn om dergelijke beperkte gegevens tot ecotooptypen
om te werken, mits er ook grote, representatieve gebieden goed geinventariseerd zijn.
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De zogenaamde "hiaatopvullingsmethode" maakt gebruik van de hoge mate van overlap
in het voorkomen van bijzondere en meer algemene soorten, die uit de goed geinventa-
risseerde gebieden wordt afgeleid. Binnen het ecotopenprojekt zijn soortskarteringen

niet bewerkt.

Niet voor alle typen gegevens van iedere provincies worden vertaalsieutels opgesteld.
Prioriteit is gelegd bij die gegevens die in gedigitaliseerde vorm beschikbaar zijn of
binnenkort komen. Deze prioritering wordt vooral ingegeven door de behoeften van het
LKN-projekt, waarvoor geautomatiseerde bestanden noodzakelijk zijn. In tabel 6.1 staat
een overzicht van de gegevens waarvoor vertaalsleutels zijn ontwikkeld.

type gegevens
provincie vegetatieopnamen| streeplijsten vegetatietypen
Groningen A — e
Friesland n.v.t. it g
Drenthe n.v.t. A H
Overijssal A A -
Gelderland A n.v.t. n.v.t.
Utrecht A A -
Noord-Holland A A o=
Zuid-Holland A n.v.t. W
Zealand n.v.t. A e
Noord-Brabant A n.v.t. H
Limburg A n.v.t. H

Tabel 6.1:  Overzicht van de ontwikkelde vertaalsleutels per provincie.
Legends: A = geautomatiseerde sleutel ontwikkeld
H = handsleutel ontwikkeld
- = geen sleutel ontwikkeld
nwt = betreffende type gegevens is niet of nauwelijks
verzameld in de provincie

6.1.17 Nauwkeurigheid van vertaalsleutels

Inhoudelijk zijn we bij de ontwikkeling van vertaalsieutels, ongeacht de aard van de

gegevens, geinteresseerd in "zekere" uitspraken over de relatie tussen provinciale

gegevens en ecotooptypen. Afhankelijk van aard van de gegevens kunnen uitspraken

worden gedaan als:

- deze vegetatieopname wordt, bij een gekozen minimaal verschil in abundantie
van 5%, tot ecotooptype R67 gerekend (ECOTYP)

- binnen deze streeplijst komen zeer waarschijnlijk de ecotooptypen G42, G22,
H22 en V17-W17 voor (IPFITYP)
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- vegetatietype X bestaat voornamelijk {met B0% zekerheid) uit ecotooptypen
P27-P28-P47-P48 (omzetting van vegetatietypen naar ecotooptypen, gebruikma-
kend van vegetatie-opnamen waarop de vegetatietypen zijn gebaseerd).

Twee zaken aan deze uitspraken vragen nadere toelichting. Ten eerste blijkt al bij de
voorbeeld-uitspraken dat de zekerheid, afhankelijk van de aard van de gegevens, in
andere termen wordt uitgedrukt. Dit zal verder worden uitgewerkt in de paragrafen
waarin de sleutels worden behandeld (6.2, 6.3 en 6.4). Ten tweede blijkt het niveau
van de uitspraken zeer uiteenlopend: van precieze ecotooptype-aanduidingen tot globale
aanduidingen van groepen van ecotooptypen. Zekerheid en niveau wvan uitspraken
hangen samen: globale vitspraken zijn gewoonlijk met veel zekerheid te doen, terwijl
precieze uitspraken meer informatie geven maar ook een grotere kans op fouten
hebben.

Ook de relatie tussen zekerheid en het niveau van de uitspraken is afhankelijk van de
aard van de gegevens en wordt in de betreffende paragrafen vermeld. Het niveau van
de uitspraken kan echter wel in algemene zin worden aangegeven. Dit is vooral van
belang bij het omzetten van vegetatietypen naar ecotooptypen met gebruikmaking van
de vegetatie-opnamen waarop de vegetatietypen zijn gebaseerd.

Naarmate meer standplaatsfaktoren met zekerheid zijn af te leiden uit de vegetatie-
opnamen waarop een vegetatietypologie is gebaseerd, zijn meer precieze uitspraken te
doen over de kaartvlakken die tot een bepaaald vegetatietype zijn gerekend. Bij het
opstellen van de vertaalsleutels voor de vegetatietypenkarteringen in Noord-Brabant en
Limburg is daarom per omzetting aangegeven op welk niveau dat lukt, van ‘niet’
(niveau Q) via zeer globaal {1) tot nauwkeurig {9).

Het niveau wordt op de volgende wijze bepaald. Per positie in de ecotooptypekode zijn
0 (klasse onbekend), 1 (behorend tot een grovere deelverzameling van de mogelijke
klassen) of 2 (klasse bekend) punten te vergeven. De som van de punten is het niveau.
Maximaal zijn er 9 punten te vergeven (voor de suffix is maximaal 1 punt te verdienen).
Per positie kunnen de punten als volgt worden verdiend (zie ter illustratie tabel 6.2):

- Voor het kenmerk saliniteit zijn geen punten te vergeven als de klasse onbekend
is ("zoet-zilt’), 1 punt als de aanduiding 'brak-zilt' of 'zoet-brak’ is, en 2 punten
als de aanduiding "zoet’, 'brak’ of ‘zilt’ is.

- Voor het gekombineerde kenmerk vegetatiestruktuur/ontwikkelingsstadium is 1
punt verdiend als de hoofdstruktuur (‘aquatisch’, "terrestrisch kruid’ of "bos/stru-
weel') bekend is en 2 punten als de klasse precies bekend is.

- Voor het kenmerk vochttoestand wordt 1 punt toegekend als de aanduiding ‘nat-
vochtig’ of 'vochtig-droog’ is, en 2 punten als het ‘water’, 'nat’, ‘vochtig’ of
‘droog’ is; 'water-nat’ wordt ook als één klasse (dus 2 punten) opgevat, omdat
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zo’'n aanduiding altijd betekent dat de hoofdstruktuur onbekend is (bijvoorbeeld
"Verlandingsvegetatie-Ruigte’ of ‘Bos-Verlandingsvegetatie’).

- Voor de gekombineerde kenmerken voedselrijkdom-zuurgraad zijn 2 punten te
verdienen als beide, voor zover onderscheiden, bekend zijn (bijvoorbeeld ‘voed-
selarm zwak zuur’, ‘'matig voedselrijk basisch’, ‘zeer voedselrijk’) en 1 punt als
of de voedselrijkdomaanduiding wat breder is {"voedselarm-matig voedselrijk’ of
‘matig-zeer voedselrijk’), of als de voedselrijkdom nauwkeurig en de zuurgraad
minder nauwkeurig bekend is ( bijvoorbeeld 'voedselarm zuur-basisch’, 'voedsel-
arm zuur-zwak zuur’).

- Als de suffix bekend is (anders dan ‘geen suffixaanduiding’} wordt 1 punt
toegekend.

hfd- fijne sali- grof vE + suf-| voor- niveau
struk. struk. |niteit vocht |vr. zuurg| fix beeld

LI S R R R ]
L B N T U R T T T B O |
- *
Q b
b 3
-4
=
LR RN R N BT R R R R TRy

U I I R R T |
LR B B B |

L R R T T T B R I~ |
L I I R |
PR MMM I MMM MM

Tabel 6.2:  Enkele voorbeelden van niveaus van gedetailleerdheid van ecotooptype-
aanduidingen, zoals die bij de omzetting van vegetatietypen naar ecotoop-
typen (zie daarvoor paragraaf 6.4) kunnen voorkomen. Voor de betekenis

van de de ecotoopaanduidingen wordt verwezen naar tabel 3.1). Voor de
kenmerken vegetatiestruktuur/ontwikkelingsstadium en  voedselrijk-
dom/zuurgraad zijn apart kolommen voor grove en fijne indikatie opgeno-
men, voor saliniteit en vochttoestand niet.

In de navolgende paragrafen wordt steeds één type gegevens behandeld, met de voor
dat type ontwikkelde vertaalsleutels. De ontwikkeling van de vertaalsleutels en de
resultaten worden steeds toegelicht aan de hand van materiaal uit de provincies, die
nieuw zijn in deze fase van het projekt. Dat wil zeggen, vertaling van vegetatieopnamen
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aan de hand van gegevens uit Gelderland; vertaling van streeplijsten met behulp van
Overijssel en vertaling van vegetatietypen aan de hand van Noord-Brabant en Limburg.
De sleutels zijn ook toegepast op materiaal van de reeds in vorige fase behandelde
provincies. Alleen wanneer duidelijke afwijkingen t.o.v. fase Il zijn gekonstateerd wordt
aandacht aan deze provincies besteed.

6.2  Vertaling van de gegevens van de provincie Geldedand en de overige provincies
met vegetatieopnamen

Homogene vegetatie-opnamen kunnen vertaald worden in ecotooptypen met behulp van
het programma ECOTYP, dat besproken is in hoofdstuk 5. De keuze wvan lokatie en
grootte van de opnamen geschiedt bij homogene opnamen gewoonlijk volgens de
methode Braun-Blanquet of daarvan afgeleide wuistregels. Meer variatie is er in de
gehanteerde abundantieschalen, meestal zijn deze echter te herleiden tot twee typen:
de gemodificeerde 9-delige schaal van Braun-Blanquet of de Tansley-schaal.

Voordat vegetatie-opnamen uit een bepaalde bron met ECOTYP kunnen worden
toegedeeld zijn twee stappen nodig. Ten eerste moeten de opnamen worden opgeno-
men in een bestand met standaardstruktuur. Wanneer het opnamen op papier betreft
kunnen ze direkt in een dergelijk bestand worden ingevoerd met behulp van het
programma INVOER. Zijn de opnamen in geautomatiseerde vorm beschikbaar, dan is
een transformatie naar de standaardstruktuur nodig. Hiervoor zijn programma’s van de
familie DAT... ontwikkeld (bijvoorbeeld DATZHOL wvoor Zuidhollandse opnamen,
DATGELD voor Gelderse opnamen).

De tweede stap is de omzetting van de gehanteerde abundantie/bedekkingsschaal naar
een standaardschaal die loopt van 1 tot 1000 oxo. Deze omzetting vindt plaats in een
voorgeschakelde module binnen ECOTYP.

Na deze twee transformaties kan ECOTYP direkt gedraaid worden. Onderstaand wordt
eerst de vertaling van de Gelderse gegevens besproken en vervolgens van de opnamen
der overige provincies.

Gelderland

De provincie Gelderland heeft een bestand opgebouwd wan circa 20.000 vegetatie-
opnamen, verspreid over de gehele provincie. Het bestand is niet geheel representatief
voor de vegetatie in de provincie; het is opgebouwd tijdens projekten die steeds voor
een specifiek doel zijn opgezet, o.a. een uiterwaarden-karteringen en een boskartering.
De opslag van de gegevens is kilometerhok-georienteerd. Een gevolg van de werkwijze
is dat er in sommige kilometerhokken weinig opnamen liggen en dat er een relatieve
oververtegenwoordiging is het bestand is van semi-natuurlijke en natuurlijke, goed
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ontwikkelde vegetaties. Het bestand geeft wel een goed beeld van de variatie aan
vegetaties in de provincie.

De methode die de provincie heeft gevolgd is een kruising tussen de Braun-Blanguet-
sanpak en de Tansley-aanpak. De proefviakken zijn homogeen qua vegetatie, terwijl de
abundantie van soorten met een Tansley-schaal worden aangegeven. Specifiek voor
Gelderland is dat voor boom- en struiksoorten aparte abundantieschattingen worden
gegeven voor het voorkomen van de soort in de boomiaag, in de stuiklaag en/of in de
kruidlaag. Omdat de bestandsstruktuur op het CML niet toelaat dat er verschillende
abundanties per soort in een opname worden opgenomen, zijn de meervoudige
aanduidingen naar één abundantie-aanduiding omgezet.

De Tansleyschaal is geen bedekkingsschaal, maar een frekwaentieschaal. Grote soorten
{bomen, struiken] die met weinig exemplaren tot veel opperviakte bedekken krijgen een
lagere aanduiding dan kleine soorten die eenzelfde opperviakte bedekken. Om dat te
korrigeren wordt de konversie van de Tansleyschaaleenheden naar bedekkingspercenta-
ges, waar ECOTYP mee werkt, afhankelijk gesteld van de groeivorm van de plantescor-
ten. Naast het Gelderse bestand zijn vergelijkbare konversies ook voor enkele kieine

opnamebestanden vitgevoerd.

Na deze omzetting leverde de vertaling geen problemen op. De meeste, uit vegetatiebe-
schijvingen, hydrologische en bodembeschrijvingen te wverwachten ecotooptypen

worden inderdaad gevonden.

De overige provincies wier inventarisatiemateriaal veel opnamen bevat zijn Zuid-Holland
(70.000 opnamen), Utrecht (300 opnamen, daarnaast streeplijsten), Groningen (bijna
1.200 opnamen, daarmaast ook streeplijsten en vegetatietypen), Noord-Brabant (3.000
opnamen, daarnaast vegetatietypen), Limburg (317 opnamen, daarnaast vegetatiety-
pen), Overijssel (320 opnamen, daarnaast streeplijsten).

Evenals bij Gelderland vormen bij Zuid-Holland vegetatisopnamen hat lesuwendeel van
het inventarisatiemateriaal. Een deel ervan (9600 opnamen) is in fase | reeds vertaald
met behulp van ECOTYP (versie 2.0) en dit is herhaald in fase || met de herziens versie
van ECOTYP (3.0). Door haar omvang heeft het Zuidhollandse bestand een belangrijke
rol gespeeld bij de ontwikkeling van de typologie voor holoceen Nederland. In fase Ill is
dezelfde steekproef opnieuw gebruikt om te kontroleren of er grote verschuivingen zijn
opgetreden tussen versie 4.0 en 3.0 van ECOTYP. Dit bleek niet het geval. Belangrijk-
ste verschil is de introduktie van het kenmerk hooiland dat het mogelijk maakt een
tweedeling in de G27, G46, G47 en G48 graslanden door te voeren. Dit verschil is
behandeld in hoofdstuk 3 en 5.
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In de andere gencemde provincies zijn alleen op bescheiden schaal, voor een speciaal
doel, vegetatie-opnamen gemaakt. Toedeling van deze opnamen met ECOTYP is van
belang voor de toetsing op interne konsistentie van de ecotopentypologie (zie hoofdstuk
5) of voor het opstellen van vertaalsleutels van vegetatietypen naar ecotooptypen
(paragraaf 6.4). Voor het LKN-projekt hebben deze opnamen geen betekenis, omdat er
niet gebiedsdekkend mee is gekarteerd.

De Utrechtse opnamen zijn gemaakt ter onderbouwing van de Utrechtse vegetatietypo-
logie. Ze zijn reeds in fase | vertaald met behulp van ECOTYP 2.0, en dit is herhaald
mat ECOTYP 3.0 in fase Il. Voor fase Il is ter controle de wvertaling nogmaals uitge-
wvoerd, nu weer met ECOTYP 4.0. De verschillen in de resultaten tussen 3.0 en 4.0 zijn
gering, met uitzondering van het onderscheid hooiland en de bossen. Deze twee onder-
scheiden zijn reeds behandeld bij hoofdstuk 5.

De Groningse opnamen zijn gemasakt ten behoeve van het biologisch meetnet, de
vaarwegenkartering en de kartering van de noordelijke akkerbouwgebieden. Ze zijn
reeds in fase Il vertasld met ECOTYP 3.0. In fase Ili is dit, ter controle, nogmaals
gebeurd met de nieuwe ECOTYP-versie zonder grote verschillen in de resultaten.

De Noordbrabantse opnamen zijn gemaakt ter onderbouwing van de vegetatietypologie
waarmee is gekarteerd. De opnamen zijn gemaakt volgens de standaard Braun-Blanquet
methode met de gemodificeerde negendelige schaal. Voor de vertaling naar ecotoopty-
pen is eerst het programma DATBRAB geschreven dat de opnamen transformeert naar
de standaardbestandsstruktuur en tevens de soortsnummering aanpast aan de die van
het Botanisch Basisregister (CBS, 1990). De vertaling van de opnamen met behulp van
ECOTYP 4.0 leverde geen problemen op, met uitzondering van de opnamen van zeer
soortenarme vegetaties (1-4 soorten), die meestal niet eenduidig waren in te delen. De
resultaten van de vertaling zijn gebruikt bij het ontwikkelen van een vertaalsleutel voor
de vegetatietypen van Brabant (zie paragraaf 6.4). Op de resultaten van de vertaling
van de opnamegegevens zal ingegaan worden bij de behandeling van die sleutel.

De opnamen van Limburg zijn evenals de Brabantse opnamen gemaakt ter onderbou-
wing van de vegetatietypologie. Het betreft echter veel minder opnamen. De methode
is: homogene opnamen & la Braun-Blanquet, maar deels gebruik makend van een
Tansley-schaal. De opnamegegevens waren nog niet beschikbaar in geautomatiseerde
vorm en zijn door CML ingevoerd in een bestand. De opnamen zijn ook voor Limburg
gebruikt voor het ontwikkelen van een sleutel voor de vegetatietypen en aldaar zullen
ook de resultaten van de vertaling der opnamen met ECOTYP worden besproken.
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Ook in Overijssel zijn op bescheiden schaal vegetatie-opnamen gemaakt in het westslij-
ke deel van de provincie. Deze zijn ook door het CML gedigitaliseerd. Het zijn homogene
opnamen, maar er is gebruik gemaakt met een Tansleyschaal. Toedeling van de
opnamen met ECOTYP gaat zonder problemen.

6.3 Vertaling van de streeplijstgegevens van Overijssel en overige provincies met
IPITYP

in tegensteiling tot vegetatie-opnamen mag er bij streeplijstgegevens niet van uitgegaan
worden dat het proefviak waarop ze betrekking hebben homogeen is. Bij de provinciale
streeplijsten is de afgrenzing van de proefviakken gebaseerd op een mengeling van
globale vegetatiekarakteristieken, visuele verschijningsvorm, gebruikswijze en abiotische
faktoren. Streeplijsten van de wverschillende provincies varidren in de precieze wijze
waarop de ruimtelijke eenheden worden afgegrensd en de schaal waarmee eventueel de
abundantie of bedekking van de socorten is aangegeven. Bij verschillende provincies zijn
er bovendien verscheidene wveranderingen aangebracht in de methode tijdens de
inventarisatie.

Gezien de aard van de streeplijsten dient een vertaling hiervan naar ecotooptypen op
andere principes gebaseerd te zijn dan de vertaling van vegetatieopnamen. ECOTYP
gaat namelijk uit van een homogene standplaats ter plekke van de opname en middelt
de indikaties van alle plantesoorten om zo tot een indikatie voor de gehele plek te
komen. Streeplijsten zijn niet homogeen en kunnen dus méér standplaatsen omvatten.
Een vertaalsleutel die rekening houdt met dit feit is ontwikkeld in het programma IPI-
TYP. IPITYP is in eerste opzet ontwikkeld in fase | van het projekt en vervolgens
bijgesteld in fase Il. In fase Ill is IPITYP op een groot aantal punten herzien en aange-
past aan alle vitbreidingen die de ecotopentypologie heeft ondergaan. Het hoofdprincipe
is echter onveranderd gebleven. Onderstaand wordt daarvan de werking van IPITYP
beknopt weergegeven, een uitgebreide beschrijving staat in het rapport van fase Il
(Stevers et al 1987).

Veordat IPITYP toegepast kan worden op streeplijsten zijn, analoog aan de situatie bij
vegetatieopnamen, twee stappen nodig: de gegevens moeten omgezet worden naar een
standaard bestandsstruktuur en de abundantieschalen moeten gestandariseerd worden.
Voor het eerste zijn konversieprogramma’s ontwikkeld die vergelijkbaar zijn met de
DAT... programma’s voor vegetatie-opnamen. De tweede transformatie wordt binnen
IPITYP gerealiseerd in voorgeschakelde subroutines die specifiek zijn per gegevensbron.
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Het werkingsprincipe van IPITYP is als volgt:

Een ecotooptype wordt geacht aanwezig te zijn in het door een streeplijst

beschreven gebied als de presentie en relatieve abundantie van soorten die

specifiek zijn voor dat type voldoen aan bepaalde, vooraf gestelde, voorwaarden.

Het programma gaat er dus vanuit dat er in het streeplijstgebied bepaalde clusters van
soorten voorkomen die owvereenkomen met verschillende standplaatsen binnen het
streeplijstgebied. Eigenlijk dient er daarom niet gesproken te worden van het bepalen
van het ecotooptype van het door een streeplijst beschreven gebied maar van het
afleiden van indikaties voor ecotooptypen.
Het voorkomen van soorten die specifiek zijn voor een bepaald ecotooptype kan worden
uitgedrukt in vier maten:

de presentie van obligate soorten;
= de (relatieve) abundantie van obligate soorten;
- de presentie van fakultatieve soorten;
- de (relatieve) abundantie van fakultatieve soorten.

Obligate soorten zijn soorten die, binnen een bepaalde hoofdstruktuurgroep, slechts aan
één soortengroep zijn toegewezen. Fakultatieve soorten zijn aan meer groepen toege-
wezen.

In de praktijk werkt IPITYP voornamelijk met twee maten: de obligate presentie en de
fakultatieve abundantie. Wanneer deze twee getallen voldoen aan bepaalde vooraf
ingestelde grenswaarden wordt besloten tot het bijbehorende ecotooptype.

In eerste instantie zijn voor alle ecotooptypen dezelfde eisen gesteld aan de obligate
presentie en de fakultatieve bedekking. In de praktijk bleek dit niet hanteerbaar, omdat
er tussen de soortengroepen grote verschillen zijn in het aantal obligate soorten en in de
zeldzaamheid van de obligate soorten. De eisen aan de obligate presentie zijn daarom
per ecotooptype verschillend. De fakultatieve bedekkingseisen verschillen minder sterk;
deze zijn wel aangepast per vegetatiestruktuurgroep. Aan een ruigte worden bijvoor-
beeld hogere bedekkingseisen en aan een pioniervegetatie lagere eisen gesteld dan aan
een grasland.

Er is naar gestreefd de presentie- en bedekkingseisen zodanig te formuleren dat alle
ecotooptypen een gelijke kans hebben te worden gemeld, als ze in een streeplijstgebied
voorkomen. Hiervoor is echter nog geen formele procedure beschikbaar.

Het programma IPITYP geeft niet alleen meldingen op het fijne niveau van ecotoopty-
pen, al of niet met suffixen (niveaus 8 en 9 uit tabel 6.2), maar ook op globalere
niveaus, voor zover die niet worden uitgeschakeld door fijnere indikaties.
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Er kan bij voorbeeld te weinig indikatie zijn voor de ecotooptypen grasiand op
natte matig voedselrijke bodem (G27) en grasland op natte zeer voedselrijke
bodem (G28); beide meldingen van niveau 8. Er kan dan nog wel voldoende
indikatie zijn voor de verzamelgroep grasland op natte matig tot zeer voedselrijke
bodem (G27-G28).een melding van niveau 7. Voor de obligate presentie van
deze verzamelgroep worden namelijk de obligate presenties voor de beide fijnere
groepen plus de presentie van die soorten die binnen de kruidvegetaties alleen
zijn ingedeeld bij beide fijnere groepen bij elkaar opgeteld; voor de fakultatieve
bedekking gebeurt iets overeenkomstigs. Er is dus een grotere kans dat de verza-
melgreep voldoet aan alle eisen die aan beide fijnere groepen worden gesteld.

Het hoofdprincipe van IPITYP werkt minder goed bij streeplijsten die weinig soorten
bevatten en bij ecotooptypen met weinig cbligate soorten. Deze laatste situatie treedt
vaker op naarmate er meer ecotooptypen worden onderscheiden. Aanvullend wordt er
daarom een tweede principe toegepast:
Als er te weinig indikatie is op een gedetailleerd niveau van meldingen maar
voldoende op een globaler niveau, wordt onderzocht of de indikatie op het
globalere niveau voor een relatief groot deel is terug te voeren op indikatie voor
één van de fijnere groepen waaruit dat globalere niveau is samengesteld; zo ja
dan wordt er toch een melding op dat fijnere niveau gegeven.

Bij deze afweging wordt ock gebruik gemaakt van de presentie van fakultatieve
soorten.

Verder worden de eisen aan de cobligate presentie enigszins afhankelijk gemaakt van het
aantal soorten in de streeplijst. Bij weinig soorten in de streeplijst worden de presentie-
sisen evenredig verlaagd, tot op zijn laagst de helft van de normale eisen. Het resultaat
wordt hierdoor uiteraard wel minder betrouwbaar.

Tenslotte wordt er voor ecotooptypen met weinig of geen obligate soorten tevens
gekeken of de fakultatieve presentie aan bepaalde eisen voldoet. Is dit het geval, dan
wordt alsnog een melding op ecotooptype-niveau gegeven.

De keuze van grenswaarden die IPITYP hanteert bepaalt het niveau van de uitspraken
dat men krijgt maar ook de betrouwbaarheid van het resultaat. Soepele grenswaarden
leiden relatief vaak tot meldingen op het hoogste niveau, maar de kans dat ten onrechte
een bepaalde melding gegeven wordt is dan ook groter. Bij strenge grenswaarden geldt
het omgekeerde, er zullen relatief vaker meldingen van laag niveau worden gegeven die,
doordat ze globaler geformuleerd zijn, ook met meer zekerheid gegeven kunnen worden.
Omdat niet bij voorbaat vast te stellen is welke situatie voor een bepaalde toepassing
het meest wenselijk is, kent IPITYP de mogelijkheid om alle grenswaarden evenredig te
verhogen of te verlagen.

o A
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Dit is de enige provincie waar gebiedsdekkend met streeplijsten wordt geinventariseerd
en waar in de vorige fase nog geen toedelingssleutel voor is ontworpen. De Overijsselse
streeplijsten waren bij de uitvoering van fase Il van het ecotopenprojekt nog niet
gedigitaliseerd. Kontrole op een goede verwerking van deze streeplijsten met IPITYP
heeft derhalve niet kunnen plaatsvinden'.

Tl nci
De overige provincies die met streeplijsten werken zijn Groningen, Friesland, Drenthe,
Utrecht, Noord-Holland en Zeeland. De gegevens zijn, voorzover in geautomatiseerde
vorm beschikbaar, reeds in fase | of || bewerkt met IPITYP. In fase lll is de vertaling
voor steekproeven uit de bestanden herhaald.

De streeplijstgegevens van Groningen en Friesland zijn verzameld in het kader van het
ISP. Ze zijn niet gebiedsdekkend voor de gehele provincie gemaakt (zie bijlage 6.1). De
gegevens zijn niet geautomatiseerd opgeslagen en binnen het ecotopen-project zijn geen
mogelijkheden om dit z&If te doen. De vertaalsleutel IPITYP kon daarom niet toegepast
worden op deze gegevens.

De Drentse streeplijstgegevens verschillen van de overige streeplijstgegevens omdat ze
op kleinere, meer homogene gebieden betrekking hebben. De meeste blijken zelfs zo
homogeen te zijn dat ze beter als vegetatie-opname kunnen worden beschouwd?®. Deze
zijn op een meer bevredigende wijze met ECOTYP toe te delen dan met IPITYP.

Specifiek voor de Utrechtse streeplijsten zijn de "provinciale™ IPI's en de gehanteerde
abundantieschaal. Er is een geheel eigen IPl-nummering gebruikt, die door de jaren heen
verscheidens malen is wveranderd. Sommige eenheden =zijn altijd komplexen wvan
landelijke IPI's (IAWM 19B5). Zo bestast de eenheid ‘Graslandkomplex” uit de IPl's
graslanden, slootkanten, sloten en soms ook nog hakhoutbossen. Dit geeft soms
problemen van de koppeling van IPI’s en ecotopen, zoals dat in het LKN-projekt

gebeurt.

'Ondertussen zijn de Overijsselse streeplijsten wel binnen LKN verwerkt. De streeplijsten
van vé6ér 1990 gaven geen problemen, omdat ze sterk overeenkwamen met eerder bewerkte
inventarisaties. Vanat 1990 is de inventarisatiemethode echter aangepast en worden er geen
streeplijsten meer gemaakt per IPl, maar voor een gehele kilometercel. Hiervoor waren enige
aanpassingen aan IPITYP nodig.

*Dit geldt niet voor de streeplijsten waarop zowel dn pever als de watarvenmﬁa is

ilanuteaﬂ:l Door daze maplﬂsmn te splitsen in een oeverdeel en een deel, op basis van
de ecol deling van de petroffen soorten, zijn deze straeplqmn vervolgens

geinterpreteerd alu twee humogunn vegetatie-opnamen.
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De gebruikte abundantieschaal is een Tansleyschaal met slechts drie schaaldelen, die
bovendien niet konsekwent wordt toegepast door alle inventarisatiemedewerkers. Dit
maakt het moeilijk om IPITYP goed te tunen bij de bepaling van de relatieve abundanties
binnen een streeplijst. Gekombineerd met de relatief grote opperviakten waarop de
streeplijsten in Utrecht soms betrekking hebben, met daarin vrij veel verschillende iPi's,
levert dit enkele probleman op bij een gebiedsdekkende interpretatie van de Utrechtse
inventari geg . Daardoor worden met name matig voedselrijke milieus relatief
vaker gemeld dan in vargelukhara gebieden in Zuid- en Noord-Holland. Binnen het LKN-
projekt worden daarom enige specifieke kunstgrepen uitgewerkt om IPITYP op een zo
goed mogelijk vergelijkbare wijze te laten werken als voor streeplijsten uit andere

provincies.

De Noordhollandse streeplijsten gelden in het ecotopenprojekt als standaard voor de
streeplijsten. Alle streeplijsten zijn volgens dezelfde methode verzameld en steeds is een
zevendelige schaal voor de abundanties gehanteerd. De IPI's zijn bijna konform de
landelijke IPl-lijst van de |IAWM (1985). De 560 in fase | geselekteerde streaplijsten zijn
gebruikt om de nieuwe versie van IPITYP te vergeliiken met die in fase Il. Naast
veranderingen ten gevolge van de veranderingen en verfijningen in de typologie levert

dat geen verschillen.

De Zeelandse streeplijsten zijn in principe volgens dezelfde methode gemaakt als de
Noordhollandse, zij het met een kortere abundantieschaal (4-6 delen) en met een
beperkt aantal "Zeeuwse IPI’s". Bovendien ziin‘er enige verschillen tussen de onder-
scheiden deelgebieden. Deze problemen zijn echter gemakkelijker oplosbaar dan in
Utrecht. Bljzondere aandacht vragen in Zeeland de streeplijsten wvan brakke en zilte
buitendijkse gebieden, die vaak erg soortenarm zijn. Daarvoor zijn enkele specifieke

aanpassingen in IPITYP gemaakt.

6.4 Vertaling van vegetatietypen in Noord-Brabant en Limburg

6.4.1 Noord-Brabant

Centraal in de inventarisatie van de hogere planten zoals uitgevoerd door de provincie
Noord-Brabant staat het werken met vegetatietypen. De vegetatietypen zijn samenge-
steld op basis van 2841 vegetatie-opnamen volgens methode Braun-Blanguet, verspreid
over de gehele provincie. De inventarisatie is in twee fasen uitgevoerd, eerst voor
West-Brabant en vervolgens voor Midden- en Oost-Brabant. In totaal zijn 164 typen
onderscheiden voor West-Brabant en 119, grotendeels analoge typen, voor Midden- en
Oost-Brabant. Vioor een beschrijving van de typen en de werkwijze bij het ontwikkelen

o ,,__;-‘
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van de vegetatietypologie, zie Gremmen et al. (1983). Een overzicht van de onderschei-
den typen staat in Anon. (1990).

Bij de kartering is het onderzoeksgebied ingedeeld in inventarisatie-eenheden die ten
aanzien van bodemtype, grondwatertrap en zo mogelijk landgebruik homogeen zijn.
Binnen deze eenheden zijn begroeiingstypen onderscheiden die qua omvang goed te
vergelijken zijn met de IPl-eenheden. In West-Brabant is per begroeiingstype geinven-
tariseerd welke vegetatietypen voorkomen en in welke mate. Voor een deel vond deze
inventarisatie plaats door een direkte kartering in het veld, deels door extrapolatie
vanuit vergelijkbare gebieden. De typologie is grotendeels gebaseerd op clustering van
de vegetatie-opnamen.

Tenslotte zijn de gegevens gegeneraliseerd tot een vegetatiekomplexenkaart, aangevuld
met een beschrijving van het vegetatiepatroon per regio. In Midden en Oost-Brabant zijn
alleen 62 waardevolle vegetatietypen (berekeningswijze zie Anon. 1990) gekarteerd.

raban ven
De wegetatie-opnamen laten zich goed vertalen in ecotooptypen met behulp wvan
ECOTYP. De resultaten van deze vertaling kunnen gebruikt worden voor het ontwikke-
len van een sleutel van vegetatietypen naar ecotooptypen, omdat iedere opname tevens
bij een vegetatietype is ingedeeld. In principe kan de vertaalsleutel voor de Brabantse
vegetatietypen dus bestaan uit een eenvoudige kruistabel met op de ene as de vegeta-
tietypen, op de andere as de ecotooptypen en in de cellen de aantallen opnamen die
aan zowel een bepaald vegetatietype als aan een bepaald ecotooptype zijn toegedeeld.
Omdat de opnamen verondersteld worden een goed representatief beeld te geven van
de inhoud van de vegetatietypen kan uit een dergelijke kruistabel vervolgens een
kansverdeling worden afgelezen die aangeeft, gegeven een bepaald vegetatietype, met
welke waarschijnlijkheid ecotooptypen kunnen worden aangetroffen. Bovenstaande
aanpak vormt het hoofdprincipe voor de ontwikkeling van de sleutel voor vegetatiety-
pen in het algemeen. Het is in wezen dezelfde aanpak als bij de toetsing van ecotoopty-
pen op externe konsistentie wordt gevolgd; in plaats van een direkt gemeten stand-
plaatsfaktor wordt er nu een vergelijking gemaakt met de variabele 'vegetatietype’.
Bij de praktische uitwerking zou een dergslijke aanpak echter leiden tot een zeer grote
tabel (400 vegetatietypen bij 120 ecotooptypen) die veel en slecht toegankelijke
informatie bevat. Daarom is gekozen voor een stapsgewijze opzet waarbij eerst globale
verbanden worden gelegd tussen hoofdtypen, die vervolgens worden gedetailleerd per
kombinatie van hoofdvegetatietype en hoofdecotooptype.
Naast deze stapsgewijze opzet is nog een tweede bewerking toegepast om de informa-
tie meer toegankelijk en hanteerbaar te maken, uitgaande van twee begrippen die in
paragraaf 6.1 geintroduceerd zijn: de zekerheid van een vertaling en het niveau van de
uitspraken in de vertaling. Gedstailleerde uitspraken hebben geen zin als ze niet met ean
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minimale zekerheid gedaan kunnen worden. Betrekkelijk arbitrair is voor de ontwikkeling
van de sleutel voor Brabant uitgegaan van een zekerheid van 80%. Dat wil zeggen bij
een gegeven vegetatietype wordt die groep van ecotooptypen gegeven waarmee mini-
maal 80% van de vegetatie-opnamen beschreven wordt. Vervolgens wordt binnen deze
eis gezocht naar het maximale (hoogstel niveau van gedetailleerdheid van de uitspra-

ken.

Konkreet is de procedure als volgt:

1.

10.

11.

Deel alle Brabantse opnamen toe aan ecotooptypen met behulp van ECOTYP
4.0,

Stel groepen van opnamen samen op basis van de hoofdindeling van de vegeta-
tietypologie van Brabant met behulp van het programma TOEDEEL (reeds
geintroduceerd in hoofdstuk 5).

Deel dezelfde opr tevens in in groepen op grond van de struktuurklassen
van het ecotopensysteem (eveneens met TOEDEEL).

Zet de beide hoofdgroepindelingen tegen elkaar uit in een basiskruistabel met
behulp van het programma KRUISKOL (zie ook hoofdstuk 5).

Bepaal vervolgens welke struktuurklassen (ecotopentypologie) bij de verdere
bewerking van een vegetatiehoofdgroep relevant zijn; indien bij een struktuur-
klasse minder dan 10% wvan de opnamen voorkomt dan wordt die klasse

genegeerd.

Maak een nieuwe, gedetailleerde groepsindeling van opnamen op basis van de
vegetatietypen (TOEDEEL).

Doe hetzelfde op basis van de ecotooptypen (TOEDEEL).

Zet de gedetailleerde indelingen tegen elkaar vit (KRUISKOL).

Bepaal de groeplen) van ecotooptypen waarmee 80% van de opnamen binnen
een vegetatietype beschreven wordt en stel het niveau van de groep vast. Bij
deze stap wordt de voorwaarde gesteld dat maximaal twee groepen van
ecotooptypen mogen worden gegeven die bovendien verwant moeten zijn
("verwant” betekent maximaal in é&n kenmerk één klasse verschil). Lukt dit niet
dan moet sen groep van lager detailniveau worden gegeven.

Herhaal de stappen 6 tot en met 9 totdat de meest gedetailleerde 80% groep
bekend is én de groep die één niveau gedetailleerder is (maar gaen 80% haalt).
Indien het totaal aantal opnamen per vegetatietype gering is, raadpleeg dan de
vegetatiebeschrijvingen en soortenlijsten en probeer op grond daarvan tot een zo
goed mogelijke schatting van de vertaling op 80% niveau te komen.

Voor de bossen bleek het praktischer om de stappen 6 t/m/ 9 met de hand uit te
voeren, direkt op basis van de uitkomsten van ECOTYP en de basiskruistabal.

R e o
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Resultaten Nogrd-Brabant

De basiskruistabel is weergegeven in tabel 6.3. Vanuit deze tabel zijn de selekties voor
de gedetailleerdere kruistabelien gemaakt. Per vegetatiehoofdgroep waren meestal twee
iteraties nodig om tot op het vereiste detailniveau te komen. Het eindresultaat van de
gehele procedure is opgenomen in bijlage 6.2. Als voorbeeld is in tabel 6.4 het resultaat
van de vertaling voor de vegetatiehoofdgroep; "extensieve grasianden West-Brabant™
(serie 4000) weergegeven. Bij deze tabel zijn enkele meldingen toegelicht. Tabel 6.5
tenslotte geeft de verdeling van de meldingen over de niveaus.

Tot. 0 ver- wa- pio- | gras- | ruig- | stru- bos | (Wlest of (O)ost,
opn. land. ter nier land te | weel Vegetatietype
154 19 35 92 & 2 0 0 0 | W water
142 19 23 92 o 2 o o] 0 | O water
55 o] 0 o] 51 3 1 0 0 | W pionier
52 1 0 [v] 46 1 4 0 0 | O pionier
143 4 0 v 7 117 10 1 4 | W intens. grasl.
a1 V] ] 1] 84 2 0 0 | O intensief grasl.
an 9 ] o 260 30 1 2 | W extens. grasl.
334 20 19 24 23 184 28 B 28 | O extens. grasl.
187 47 1 ] 5 25 98 ] 1 | W moeras
129 39 5 6 9 21 47 1 1 | O moeras
80 2 0 0 2 55 N 0 0 | O slootkant
151 F 0 0 6 mm 23 0 14 | O berm
194 10 15 1] 20 80 40 18 11 | W heide
146 7 18 2 22 69 17 7 4 | O heide
192 0 0 o o] 3 12 48 129 | W vocht. loofb.
109 4 ] 0 ] 3 9 19 74 | O vocht. loofb.
143 8 0 0 1 6 7 12 109 | W droog loofbos
38 0 0 0 0 0 1 2 35 | O droog loofbos
20 0 0 o] o 2 2 2 14 | W naaldbos
103 2 0 0 0 4 13 2 82 | O naaldbos
57 1 ] 0 0 1 2 20 33 | O heg/houtwal
2841 199 132 2186 212 1023 377 141 541

Tabel 6.3:  Basiskruistabel Noord-Brabant: Vegetatiehoofdgroepen tegenover struk-
tuurklassen van het ecotopensysteem. In de cellen staan aantallen opna-
men. Opnamen die vertikaal in klasse 0 vallen worden door ECOTYP aan
meer dan één vegetatiestruktuurklasse toegekend.




Tabel 6.4:

lnpl VEG.TYPE 80X WIVO VERDELING 1 VERTAALSLEUTEL

16 40710 GAT/RET & 3) 0.A. GA9/RAT

10 4020 PAR/GAR 6 GABhL (3) PeB (2) GAB (1) GAThL (1) G4T/4B (1) GAB/GAT

2% 4030 649 T GAShL (8) Gh& (6) GAT (6) 0.A GAE/ChT

20 4040 G2T/GAT T GAT (15) GAT/G2T (2) G2T ) GAT

12 4050  BA*/GE* 5 GAT (7) GAT/GST (2) G2 (1) GAT/GET
32 4050  G49/G29 & GAT (23) G27 (2) BAThL (1) D.A. GAT

17 4070 GA9/GER & GAB () G27 (3) G4Bnl (2} G4

5 4080 GAT/G4B (1) GAT (1) B5Tho (1) S57 (1) GAT

3 4090  G2*/GA* 5 bG20 (1) G4& (1) G4B (1) bG2* /bG4* ]
7 4100 5 GAT (2) G27 (1) G27/47 (1) G4B (1) G&7 (1) G4T/G2T :
21 4110 G29/G49 & BAT (11) G27/4T (4) G2T (2) GAThL (1) GLT/4B (1) GAT/G2T |
39 4120  G29/G49 6 G627 (13) G28 (B) GAT/LB (4) 0.A. G27/G2B/GAT/Gh8 -
16 4130 K*8/A*B 4 G628 (6) G28/38 (3) VIB/R2B (1) V18sa/G28 (1) 0.A. K28/V18 |
5 4140 6227027 7 G22 (1) G27hL (1) G22/27hl (1) G27 (1) G22/627

10 4150  G2T/R2T 7 G27 (4) R2T (4) G27hl (2) G27/R2T

19 4160  G2T/R2T 7 G27 (13) R27 (3) G27hl (1) G27/R2T

17 4170 G2T/R2T 7 G27 (1) R27 (D) G2T/R27

15 4180  k4B/K28 6 R38 (7) 638 (3) 0.A. R38/G38

7 4190 G28/G27 7 G2B (3) G27 (2) G2Bhl (1) G28/627

b 4200 G28/G4B 7 G28 (3) G28/G4B (1) G2B/G&E

2 4210 R48 B R4B (2) R&B

1 4220 bP2T 8 bP2T (1) bp27

1 4230 BP2T/BG2T T  bP2T/BG2T (1) bP27/bG2T

1 4240 8 bP2B (1) br28
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Vertaling van de vegetatiehoofdgroep ‘“extensieve graslanden West-
Brabant” (serie 4000} in ecotooptypen. Betekenis van de vaniabelen:
Nopn = aantal opnamen bij type; VEGTYP = vegetatietype; "80%" =
ecotoopaanduiding waarmee tenminste 80% van de opnamen wordt
omvat; MIVO = niveau van de "80% "melding; "VERDELING 1 NIVO HO-
GER" = meer gedetailleerde weergave ecotooptypen van tenminste 80%
van de opnamen; VERTAALSLEUTEL = de uwiteindelijk wvoorg el
vertaalssleutel, ook rekening houdend met de type-omschrijving (Anon.
1990).

Toelichting op enkele meldingen:

* Vegetatietype 4030 blijkt uit allemaal matig tot zeer voedselrijke
opnamen te bestaan (80% melding G49). Dit is een melding van
niveau 7 fvgl. tabel 6.2). Binnen deze groep komen veel verschil- ]
lende ecotooptypen voor, ieder voor duidelijk minder dan 80%. |
Relatief veel aanwezig zijn G46h/, G46 en G47,

- Vegetatietype 4080 is niet eenduidig aan een groep toe te delen
op 80% niveau (vandaar het ?). Gemeld worden enkele van de
voorkomende typen.

. Vegetatietype 4210 is eenduidig aan een ecotooptype op het
hoogste detailniveau toe te delen (R48). Het aantal opnamen is
echter klein (2). Raadpleging van de beschrijving van mr type

(zeer voedselrjke ruigte) laat een de o te g zien,
zodat de 80%-melding ook als da!‘mitfbwe sleutel wordt gehan-
teerd.
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Alle tabellen overziend zijn de volgende konklusies te trekken over de vertalingen van de
Brabantse gegevens op basis van de toedeling van de vegetatie-opnamen:
- Het blijkt goed mogelijk om de vegstatietypen met behulp van opnamen en
beschrijvingen te vertalen in ecotooptypen.
- 50 % van de meldingen is op niveau 7-9, dat wil zeggen dat voor maximaal één
positie de kenmerkklasse niet nauwkeurig is bepaald.
25 % van de meldingen is op niveau 6, dat wil zeggen dat voor één positie gean
uitspraak kan worden gedaan, of voor twee posities slechts een gedeeltelijke.
- Voor het resterende deel is het niet mogelijk een gedetailleerde uitspraak te
doen; voor § % wan de typen is helemaal geen uitspraak mogslijk.

In kombinatie met de vegetatiebeschrijvingen is het voor verscheidene typen mogelijk
een nog wat betere toedelingssleutel op te stellen. Anderzijds is het opvallend dat
bepaalde ecotooptypen vaak gekoppeld zijn aan een wrij groot aantal vegetatietypen.
Verwonderlijk is dat niet, omdat er veel meer vegetatietypen dan ecotooptypen zijn
onderscheiden {283 tegen 120).

De kanttekening moet worden gemaakt dat van de vegetatietypen met de meest
gedetailleerde vertalingen (niveau 7 en hoger) 40 % door 5 of minder opnamen wordt
gekarakteriseerd. Bij een veldtoets zou kunnen blijken dat ook deze typen feitelijk iets
heterogener zijn ten opzichte van de milieufaktoren.

Kijken we specifieker naar de verschillende vegetatiegroepen dan kunnen we het
volgende konkluderen:

- Het algemene beeld zoals bovenstaand opgemerkt gaat goed op voor de pionier-

vegetaties, de moerassen, de extensieve en intensieve graslanden, de heiden en
de vochtige loofbossen.
Bij droge bossen zijn de meldingen gemiddeld van een lager niveau dan bij de
overige typen {veel niveau 5). De gemengd naald/loofbossen en de heggen/hout-
wallen zitten daar ongeveer tussenin. Belangrijke oorzaak is het niet noteren van
de voorkomende mossen in de vegetatie-opnamen, terwijl mossen een belangrijk
aandeel van de vegetatie in drogere bossen vormen; opnamen die zeer arm zijn
aan soorten kunnen over het algemeen minder nauwkeurig worden toegedeeld.

De vertalingen van typen uit West-Brabant en die van de typen uit Midden- en QOost-
Brabant vertonen vrijwel hetzelfde beeld. De bovengenoemde konklusies gelden dan ook
in gelijke mate voor beide gebiedsdelen.
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Aantal typen met Waarvan gebaseerd op:
Niveau i | melding niveau i | =2 6 of 1-5 op
o 14 1 13
1 0 0 0
2 0 0 0
3 2 2 0
4 9 7 2
5 43 29 14
6 75 60 15
7 84 55 29
a 53 25 28
9 ] 1 2

Tabel 6.5: Verdeling van de meldingen van de vertaling Noordbrabantse vegetatiety-
pen naar ecotooptypen over de niveaus van detail. De niveaus zifn

volgens tabel 6.2.

Veldtoets

In de zomer 1988 is voor twee gebieden in de provincie Noord-Brabant een dubbele
kartering uitgevoerd: één door medewerkers van de provincie volgens de methode met
vegetatietypen en één door CML-medewerkers volgens de karteringsmethode met
vegetatie-opnamen en tussenhaakjes-opnamen (Runhaar en Drijver, 1982). Deze
dubbele kartering biedt de mogelijkheid van een toets van de vertaalsleutel voor Noord-
Brabant: de CML-kartering kan via vertaling van de opnamen met ECOTYP direkt
omgezet worden in een ecotopenkaart, met de Noordbrabantse kartering kan dit via de
ontwikkelde vertaalsleutels ook. Het eindresultaat van deze twee omzettingen zou
hetzelfde moeten zijn.

De toets wvoor de vertaalsleutel is uitgevoerd wvoor één gebied. Het andere gebied
bevatte relatief weinig door Noord-Brabant gekarteerde delen (Brabant karteert alleen
"waardevolle” vegetaties). Figuur 6.1 geeft de ecotopenkaart die ontstaat op basis van
de twee karteringen.

Uit de figuur kunnen de volgende konklusies getrokken worden:

- Over het algemeen is er een behoorlijk goede overeenstemming tussen de twee
karteringen; dat wil zeggen aan de meeste kaartvlakken wordt hetzelfde eco-
tooptype toegedesld of verschilt het type hoogstens één klasse in één kenmerk.

- Als er verschillen zijn, dan lijkt dit voor de meeste kenmerken betrekkelijk
willekeurig; alleen de vochttoestand komt er in de CML-kartering systematisch
natter uit.
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De verschillen kunnen verklaard worden vanuit toeval: ieder vegetatietype bevat een
zekere spreiding in milieufaktoren; bij de vertaalsieutel is een zekere generalisatie
gepleegd waarbij alleen de hoofdmoot wordt beschreven. Bij de bestudering van een
specifiek gebied is het goed mogelijk dat er juist milieusituaties gevonden worden die
aan de rand van het spreidingsgebied voor een vegetatietype liggen en die dus niet in
eerste instantie zijn opgenomen in de vertaalsleutel. Blijkbaar is het gehele onderzoeks-
gebied relatief wat aan de natte kant in vergelijking met de gemiddelde situaties waarin
de vegetatietypen voorkomen, terwijl er voor de overige faktoren een random afwijking
is.

Voor sen meer kwantitatieve beoordeling van de wvertaalsleutels zijn wveel grotere
santallen dubbele karteringen nodig.

6.4.2 Limburg

Ook Limburg voert de inventarisatie uit met behulp van vegetatietypen. De vegetatiety-
pen zijn vooral gebaseerd op literatuurgegevens, ter onderbouwing zijn 317 vegetatie-
cpnamen gemaakt. In totaal worden 156 typen onderscheiden. Voor een beschrijving
van de typen zie Anonymus (1988).

De karteringsmethode vertoont veel overeenkomst met de Noordbrabantse, zij het dat
veel minder tijd beschikbaar is voor de kartering waardoor het resultaat duidelijk
globaler is. Inventarisatiegebieden worden wvastg Id op grond van geomarfologie
en/of bodemeenheid en vegetatiestruktuur. Een beperkt aantal van deze inventarisatie-
gebieden zijn nauwkeurig beschreven met behulp van de vegetatietypologie. De
bezochte gebieden zijn zodanig gekozen dat zij een zo representatief mogelijk beeld
geven van de aanwezige variatie in geomorfologie en bodemeenheid en de daarbinnen
aanwezige variatie in vegetatiestruktuur. Aan de hand van korrelaties tussen geomor-
fologie-bodemstruktuur-vegetatiestruktuur enerzijds en vegetatietypen anderzijds is via
extrapolatie een vegetatie-komplexenkaart wvan Zuid-Limburg geproduceerd. De
gegevens van deze vegetatie-komplexenkaart worden steeksproefgewijs gekontroleerd.
De typekartering is bijna gebiedsdekkend voor bossen, heiden, moerassen, graslanden,
hoogstamboomgaarden,graften, holle wegen, dijken en houtwallen. In Noord- en
Midden Limburg zijn bovendien de beken en waterlopen integraal getypeerd. De
intensieve kultuurlandpercelen zijn met behulp van luchtfoto’s in 1983 gekarakteriseerd

op landgebruik.

in tegenstelling tot de situatie bij Noord-Brabant waren bij Limburg de inventarisatie-
gegevens (nog) niet geautomatiseerd opgeslagen. De vegetatie-opnamen zijn in het
kader van het Ecotopenprojekt door CML ingevoerd in een bestand. Van veel kaartviak-
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ken die met een vegetatietype zijn gekarakteriseerd, zijn ook korte soortenlijsten
genoteerd, die evenmin gedigitaliseerd waren.

Vi in il v
Voor de vertaling van de Limburgse gegevens wordt eenzelfde procedure gevolgd als bij
de Noordbrabantse gegevens. De stappen in de procedure zijn reeds beschreven in
paragraaf 6.4.1. Belangrijkste verschil met Noord-Brabant is dat er veel minder
opnamen beschikbaar, slechts 317 opnamen voor 156 vegetatietypen. Van deze typen
zijn er 96 waarvoor geen opnamen beschikbaar zijn en 40 waarvoor 5 of minder
opnamen beschikbaar zijn. Er zijn vooral opnamen van bossen en graslanden gemaakt
en nauwelijks van lijnvormige elementen en bepaalde, door botanici platgeinventariseer-
de typen (kalkgraslanden, veentjes).

Hierdoor zijn met name de geautomatiseerde bewerkingen uit de procedure (TOEDEEL

en KRUISKOL) minder zinvol en is het praktischer om de vertaalsleutels met de hand op

te stellen. Door het grote aantal typen met weinig opnamen speelt stap 11, kontroleren
en bijstellen van de vertaalsleutel op grond van de beschrijvingen van de typen, bij

Limburg een veel belangrijker rol. Konsekwentie hiervan is dat het minder eenvoudig is

het niveau van zekerheid van de uitspraken vast te stellen.

Bij het opstellen van de definitieve vertaalsleutel zijn de volgende richtlijnen gehanteerd:

- Indien een vegetatietype meer dan 3 opnamen bevat wordt in eerste instantie
uitgegaan van de ecotooptypen van deze opnamen en vervolgens wordt gekeken
of deze vertaling in overeenstemming is met de vegetatiebeschrijving.

- Bij vegetatietypen met 2 of minder opnamen worden direkt opnamen en vegeta-
tiebeschrijving beschouwd. Als deze twee niet met elkaar overeen zijn wordt
gekozen voor een vertaalsleutel op grond van de vegetatiebeschrijving.

- In geval een vegetatietype door geen enkele opname wordt onderbouwd kan een
vertaalsleutel alleen op grond van de vegetatiebeschrijving worden gemaakt. Als
deze beschrijving een opsomming van kenmerkende soorten bevat is dit wrij
ondubbelzinnig te doen. Bij een onvoldoende gedetailleerde beschrijving wordt
volstaan met een vraagteken.

In het eerste geval wordt, evenals bij Brabant, uitgegaan van een minimale zekerheid

van 80%, in de overige twee gevallen kan geen niveau van zekerheid worden gegeven.

Resultaten Limburg
De eindresultaten voor Limburg zijn weergegeven in de tabellen 6.6 (een voorbeeld van
de detailuitwerking voor één hoofdtype) en 6.7 (de verdeling van de meldingen over de
niveaus} en in bijlage 6.3 (alle detailuitwerkingen).
De volgende konklusies zijn te trekken op grond van de tabellen:

- Voor veel typen is de vertaalsleutel niet te onderbouwen met opnamen (ruim

tweederde van de typen).
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Voorzover de vertaalsleutel wel gebaseerd is op opnamen wordt de vertaling
naar ecotooptypen op basis van de opnamen in de meeste gevallen ondersteund
door de vegetatiebeschrijving.

Type Type numeriek Vertaalsleutel

Q 500000 B61/B62

Qb 508000 B61

Qbr 508500 B41/B61

af 503000 B62/B67

Qfr 503500 B42/B62

Qv 506000 B41/B42

Qvr 506500 B41/B42/B61/B62
Qr 500500 B41/842/B61/862
Qr-Prunus 500525 B41/B42/B61/B62
Qr-Rubus 5005652 B41/B42/B61/B62
Qr-Pteridi 500528 B61

Qr-Descham 500521 B61

Qr-Nudum 500572 B41/B61

Qkap 500034 B41/861

Tabel 6.6:  Vertaling van de Limburgse vegetatiehoofdgroep “loofbos op matig tot
zeer voedselarme grond” naar ecotooptypen op basis van opnamen,

Aantal typen met Waarvan gebaseerd op:
Niveau i1 | melding niveau i | = 6 of 1-5 op
o 96 0 0
1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 [ 0
4 0 0 [}
5 9 3 6
6 16 6 10
7 21 10 11
8 13 1 12
2? 1 1] 1

Tabel 6.7:  Verdeling van de meldingen van de vertaling Limburgse vegetatietypen
naar ecotooptypen over de niveaus van detail. De niveaus zijn volgens
tabel 6.2.
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Voor de situaties waarin ecotooptypen van opnamen niet overeenkomen met dat wat
uit de vegetatiebeschrijving kan worden afgeleid, kan eenzelfde redenatie worden
gevolgd als bij de veldtoets van Brabant: het geringe aantal opnamen per type maakt de
vertaling gevoelig voor toevallige afwijkingen. Bovendien zijn de Limburgse vegetatiety-
pen piet gebaseerd op de opnamen, maar zijn deze later gemaakt en met de hand
toegedeeld aan de al geformuleerde typen. Dat is een extra interpretatiestap.

Bij het opstellen van de vertaalsleutels blijken enkele karakteristieken van de Limburgse
typologie. De hoofdtypen zijn vooral op fysiognomische kenmerken en diversiteit onder-
scheiden en niet op ecologische. Binnen de hoofdtypen hangen de typen meestal wel
samen met ecologische faktoren. Als gevolg hiervan komen bepaalde ecotooptypen
vaak binnen verschillende hoofdtypen terug. Vanuit het ecotopen- en het LKN-projekt
bezien zouden verschillende hoofdtypen samengevoegd kunnen worden. Dit geldt
vooral voor bossen.
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8 TOEPASSINGSMOGELIKHEDEN EN ONTWIKKELINGEN

8.1 Inleiding

Het ecotopensysteem is oorspronkelijk opgezet als hulpmiddel bij de voorspelling van
* effekten op ecosystemen. Vanaf het begin echter heeft een toespitsing op de vegetatie
plaatsgevonden. Door hun afgrenzing op grond van standplaatsfaktoren lenen de
onderscheiden eenheden zich goed om veranderingen in het abiotisch milieu te vertalen
in effekten op de vegetatie. Voor grotere dieren geldt dit in mindere mate en over
kieinere dieren ("macrofauna”) zijn relatief weinig inventarisatiegegevens verzameld.
Het ecotopensysteem is onderdeel van de ecotopenmethode, een procedure volgens
welke de effekten van aktiviteiten op ecosystemen kunnen worden bepaald (Stevers et
al.,, 1987b), en wel het deel dat de beschrijving van de biotische uitgangssituatie
mogelijk maakt. Alleen dit onderdeel van de methode is binnen het door de RPD
gefinancierde ecotopenprojekt uvitgewerkt van een regionaal tot een landelijk niveau.
Sinds het verschijnen van het rapport over de tweede fase van het ecotopenprojekt zijn
f er echter ook vorderingen op andere onderdelen gemaakt, waarop in dit hoofdstuk
nader wordt ingegaan. Op de ecotopenmethode wordt in paragraaf 8.4 teruggekomen.
Dit hoofdstuk sluit af met enkele aanbevelingen voor verder onderzoek.

8.2 Typologie en ecologische groepen

In de vorige hoofdstukken is verslag gedaan van de aanpassingen en verfijningen in de
F ecotopentypologie, toegespitst op de vegetatie, die in fase Il van het ecotopenprojekt
zijn aangebracht. Verder zijn in dit projekt voorzetten gedaan voor de herziening van de
indeling van vaatplanten in ecologische groepen. De indeling van vaatplanten in
ecologische groepen die in 1987 is gepubliceerd, is opgenomen in het Botanisch
Basisregister (CBS 1990) en in de nieuwste druk van de Heukelsflora (Van der Maijden
1990).

Dirkse en Kruijsen (1993) hebben een herziening en uitbreiding van de indeling van de
in Nederland voorkomende blad- en levermossen gepubliceerd. Bijna alle in Nederland
voorkomende blad- en levermossen zijn nu ingedeeld in ecologische groepen. Teneinde
ook de epifytische en epilithische mossen in te kunnen delen, hebben Dirkse en Kruijsen
een aantal nieuwe ecologische groepen gedefinieerd (tabel 8.1). De bij deze nieuwe
ecologische groepen behorende ruimtelijke eenheden, zoals boomstammen, rottend
hout en verscheidene stenige substraten (paaltjes, muren, hunebedden e.d.) zijn veelal
kieiner dan dat met ecotopen wordt aangeduid. Klijn {(1988) geeft als kaartschaal voor
ecotopen 1:5.000 - 1:25.000. Op dat niveau zijn epifytische en epilithische standplaat-
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sen in Nederland niet te karteren. Dit kan reden zijn om in de terminologie van Klijn
eerder van eco-elementen dan van ecotopen te spreken. Een konsekwentie daarvan is
dat de tot nu toe onderscheiden ecotooptypen P40mu en P60mu (pioniervegetaties op
vochtige, respektievelijk droge, stenige substraten) eigenlijk ook als eco-elementen
moeten worden beschouwd.

Kode Ecologische groep

E63ms | Soorten van droog voedselarm basisch stenig substraat

E61ms | Soorten van droog voedselarm zuur stenig substraat

E40ms | Soorten van vnchtig stenig substraat

E20ms | Scorten van nat stenig substraat

EO1ef Epifytische scorten op voedselarme zure schors

EO2ef | Epifytische soorten op voedselarme zwak zure schors

E20ef Epifytische soorten op natte schors

EQOrh Soorten van op de grond liggend, rottend, dood hout

Tabel 8.1:  Door Dirkse en Kruijsen (1993) onderscheid. logische groepen die
nog niet binnen het ecotopensy werden ondersch

Van Raam en Maier (1992} hebben een indeling in ecologische groepen van de Neder-
landse kranswieren gepubliceerd. Daarbij hebben zij zowel de indeling in ecologische
groepen, behorende bij de ecotopentypologie voor terrestrische en semi-aquatische
ecotooptypen gegeven, maar ook de indeling in ecologische groepen, behorende bij de
aquatische ecotopentypologie van Verdonschot et al. (1992), Deze laatste typologie is
in een door RIZA en het ministerie van VROM gefinancierd, en door het IBN-DLO en het
CML uitgevoerd projekt ontwikkeld als een uitbreiding van het ecotopensysteem tot alle
aquatische ecosystemen. Dit heeft vooralsnog geresulteerd in het onderscheiden van
41 aquatische ecotooptypen. In een beperkt aantal van deze typen kunnen de vaatplan-
ten - en kranswieren - als indikator bij de bepaling van het ecotooptype worden
gebruikt, maar in andere typen ontbreken vaatplanten nagenceg. Om toch in alle
aquatische ecosystemen op basis van de soortensamenstelling de toestand te kunnen
bepalen, is door Verdonschot et al. een indeling van de Nederlandse aquatische
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macrofauna in ecologische groepen gemaakt. Om aquatische opnamen van macrofauna
en/of macrofyten te kunnen indelen op basis van de soortensamenstelling, zijn twee
toedelingssleutels ontwikkeld, namelifk AQUATYP en FAUNATYP. AQUATYP is op
dezelfde wijze opgezet als ECOTYP. Het programma FAUNATYP zoekt de indikatie voor
een kombinatie van faktoren en lijkt daarom meer op het programma IPITYP.

Binnen het aquatische ecotopensysteem wordt niet gesproken over standplaatsfakto-
ren, omdat vrij bewegende organismen geen standplaats hebben, maar van habitatfak-
toren. Voor een deel zijn de habitatfaktoren vergelijkbaar met de standplaatsfaktoren
binnen het terrestrische systeem, voor een deel zijn het andere faktoren (tabel B.2).

habitatfaktor klassen’
chioriniteit zoet, licht brak, matig brak, sterk brak, zout
stroming snelstromend, stomend, stagnant
grootte klein, middelgroot, groot
diepte ondiep, diep
droogval niet droogvallend, periodiek droogvallend
trofie voedselarm, matig voedselrijk, zeer voedselrijk
zuurgraad zuur, zwak zuur, niet zuur
") Kombinatieklassen zijn niet weergegeven. De klassen zijn ook op basis van

abiotische parameterwaarden afgegrensd.

Tabel 8.2: Habitatfaktoren en k. bi de ag h pentyplogie (Verdonsch
et al, 1952).

Als een onderdeel van het Projekt Ecologische Inpasbsarheid van Stoffen (PEIS, zie
Hekstra en Van der Linden (1991) is ook het terrestrische ecotopensysteem uvitgebreid,
met als doel tot een vollediger ecosysteembenadering te komen door ook de terres-
trische bodemfauna en, zo goed mogelijk, grote faunascorten (vogels, reptielen,
amfibieén, zoogdieren) in te passen. Binnen PEIS wordt onder meer geprobeerd terres-
trische ecosystemen met behulp van modellen door te kunnen rekenen op de effekten
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van (vermindering van) belasting met milieuvreemde stoffen, die het funktioneren van
het ecosysteem beinviceden.

De uitbreiding heeft zich toegespitst op drie vragen, namaelijk 1} is het gewenst nisuwe
standplaatsfaktoren in de indeling te betrekken, 2) is het gewenst nieuwe klassen te
onderscheiden binnen de al gebruikte faktoren, en 3) zijn een aantal taxonomische
groepen van bodemfauna in ecologische groepen in te delen. Er heeft geen ontwikkeling
van toedelingssleutels plaatsgevonden (Sinnige et al., 1991, 1993).

Er is geen volledige afstemming geweest tussen alle verbeteringen en uitbreidingen van
het ecotopensysteem. De kaders, waarbinnen de wverschillende veranderingen zijn
uitgewerkt, stellen alle hun eigen esisen met betrekking tot de gewenste afstemmingen
op andere deelprojekten. De divergentie uit zich onder meer in verschillen in de wijze
van kodering van de onderscheiden ecotooptypen, en ook deels in de gebruikte
terminologie, en in de gekozen klasseg . Dit betekent dat eigenlijk niet meer over
"het" ecotopensysteem kan worden gesproken, maar over een aantal parallelle
systemen op een vergelijkbare grondslag. Aangezien het ecotopensysteem in aanvang
was bedoeld als een ecosysteemtypologie, is dat geen gewenste ontwikkeling. Zeker bij
integrale toepassing van de verschillende ecotopensystemen moet de afstemming

worden verbeterd.

8.3 Beschrijving van uitgangssituaties

Een systematische beschrijving van uitgangssituaties heeft tot nu toe alleen plaatsge-
vonden met het ecotopensysteem, toegespitst op de vegetatie. Het gaat daarbij om
twee landsdekkende projekten en enkele regionale.

Binnen het projekt Landschapsecologische Kartering Nederland (Veelenturf et al. 1988,
Bolsius et al. 1992) wordt een database opgebouwd met abiotische en biotische
inventarisatiegegevens voor heel Nederland, met als kleinste ruimtelijke presentatie- I
eenheid één vierkante kilometer. Gegevens uit verschillende bronnen worden samenge-
bracht en op eenduidige wijze opgeslagen. Er worden onder meer gegevens verzameld
over geomorfologie, bodem en grondwatertrappen, grondwaterrelaties, landschap,
landschapselementen (IPI's), vegetatie en fauna (gewervelden). Per presentatie-eenheid
kunnen verschillende waarden per thema zijn opgenomen, zodat de gegevens in de
database gedetailleerder zijn dan de presentatie-eenheden’.

'Twee voorbeelden om dit toe te lichten. Het thema bodem/grondwatertrappen is gevuld
uit de informatie op de bodemkaart 1:25.000. De vele bodemeenheden die daarop voorkomen
zijn geaggregeerd tot +200 ecologische bodemeenheden en ook de grondwatertrappen zijin
enigszins geaggregeerd. Per kilometercel is vervolgens in LKN I welke geaggregeerde
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Het doel van het LKN-projekt is tweérlei. Ten eerste het samenbrengen van landschaps-
ecologisch relevante informatie uit verschillende inventarisaties op een ruimtelijk
schaalniveau dat relevant is voor het natuur- en milieubeleid op nationaal en groot-
regionaal niveau. Ten tweede het ontwikkelen van methoden voor het presenteren van
het materiaal op beschrijvende (uitgangssituaties) en analyserande wijze (gevoeligheids-
kaarten, kwetsbaarheidskaarten, natuurbetekeniskaarten). Op het laatste wordt
teruggekomen in paragraaf B.5.

Een tweede landelijke beschrijving van de uitgangssituatie van vegetaties betreft het
afleiden van de landelijke verbreiding van ecotoopgroepen?® uit floristische gegevens.
Gebruikmakend van de indeling van alle vaatplanten in ecologische groepen hebben
Witte en Van der Meijden (1990, 1993) de zogenaamde drempelwaardenmethode ont-
wikkeld, die te beschouwen is als een toedelingssleutel voor ecotooptypen uit floristi-
sche gegevens. Floristische gegevens zijn soortenlijsten zonder abundantie-aanduidin-
gen van een niet-homogene ruimtelijke eenheid.

De methode is eigenlijk gebaseerd op dezelfde veronderstelling als het programma
IPITYP, namaelijk dat soorten met vergelijkbare standplaatseisen waarschijnlijk in elkaars
nabijheid staan binnen een heterogene ruimtelijke eenheid. Als er voldoende indikatie is
voor een bepaalde ecotoopgroep, dat wil zeggen als een bepaalde drempel wordt
gehaald, veronderstellen zij dat er inderdaad een ruimtelijke eenheid voorkomt met de
betreffende standplaatseigenschappen. Naarmate de drempelwaarde ruimer wordt over-
schreden, veronderstellen zij ook dat de mate van ontwikkeling en de opperviakte van
het betreffende ecotoop groter is. De beschrijving van de uitgangssituatie is daardoor
gedifferentieerder en laat zich vergelijken met het gebruik van kwaliteitsklassen in de
oudere regionale studies met het ecotopensysteem (zie o.a. Runhaar et al, 1986b). De

bodemeenheden voorkomen, en wat hun opperviakte is (op 0.25 ha nauwkeurigl. Wédr een
geaggregeerde bod heid bi de cel is gelegen is niet meer bekend, maar verder wordt
wel recht gedaan aan de verschillen in ruimtelijke variatie.

Het tweede voorbeeld betreft de vegetatie. Het provinciale opnamamaterua? wordt omgezet
naar ecotooptypen met de binnen het ecotopenprojekt ikkeld d jssleutels. Aan elke
opname is bovendien een IPl gekoppeld. De opperviakten van de IPI's worden bepaald vanaf
Topografische kaarten 1:25.000. Per kilometercel wordt bij het thema vegetatie/landschapsele-
ment opgenomen welke IPl's voorkomen, en wat hun opperviakte is, uitgesplitst naar de
ecotooptypen die per IP| zijn aangetroffen. De toedeling van de opnamen aan ecotooptypen is
nu te beschouwen als de aggregatiestap, met als doel de verschillende provinciale inventarisa-
ties onderling vergelijkbaar te maken. Dok nu geldt dat inhoudelijke informatie gedetailleerder
wordt vastgelegd dan de presentatie-eenheid, maar dat er geen informatie meer is over de
plaats waar een IP| of ecotoop binnen een kilometercel voorkomt.

Een ecotoopgroep is een aggregatie van ecotooptypen met dezelfde abiotische kenmerk-
klassen, maar verschillende biotische. Een voorbeeld is de aggregatie van P27 (pioniervegetatie,
G27 (grasiand) en R27 (ruigte) tot K27 (kruidvegetatie op natte, matig voedselrijke bodem).
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drempsl den zijn geb d op deskundigenoordeel, maar wel onderzocht op hun

onderlinge konsistentie.

Witte en Van der Meijden hebben de methode in eerste instantie ontwikkeld om de
soortsverbreidingskaarten op atlasblokniveau (5x5 km?) vit de Atlas van de Nederlandse
Flora (Mennema et al., 1980, 1985; Van der Meijden et al., 1989) te kunnen interprete-
ren tot ecotopen, met als doel deze te gebruiken als een beschrijving van de landelijke
vitgangssituatie voor het doorrekenen van beleidsscenario’s binnen de derde Nota
Waterhuishouding (Min. van V&W, 1989; Cl 1, 1990; CI et al., 1991),
Later is de methode verfijnd en toegepast ten behoeve van de milieu-effektrapportage
Drink-en Industriewatervoorziening (Beugelink et al, 1992) op de floristische gegevens
die binnen de nationale floradatabank FLORBASE zijn verzameld op het schaalniveau
van 1x1 km? (Groen et al, 1993).

Op regionaal niveau is het ecotopensysteem na 1985 weinig gebruikt als grondsiag bij
de kartering. Wel zijn er verschillende regionale inventarisaties uitgevoerd, waar men
ook de onderscheiden eenheden in termen van ecotooptypen heeft geclassificeerd,
meestal met gebruikmaking wan het programma ECOTYP door inschakeling van het
CML. Door de onderscheiden eenheden ook aan ecotooptypen te koppelen, beocogt men
de aanduiding voor de abiotische kondities gestruktureerd weer te geven. Genoemd
kunnen worden een methodenstudie voor milieu-effektrapportage rond rijkswegenaanleg
(Appelman et al., 1991), de vegetatiekartering van het Noordhollands Duinreservaat
(Kruijsen et al, 1992) en de Amsterdamse Waterleidingduinen (Van Til en Geelen, 1992)
en de vegetatie-inventarisatie van de provincie Noord Brabant {(Anon., 1991). De
drempelwaardemethode is gebruikt door Kloosterman et al. (1993) bij enkele regionale
watersysteemanalyses. Alleen bij het onderzoek naar de effekten van verschillende
waterpeilbeheerscenario’s in het Veerse Meer (Van der Salm 1989) is het ecotopensys-
teem gebruikt om de uitgangssituatie weer te geven en de effekten te voorspellen.

Bij het gebruik van het ecotopensysteem woor regionale karteringen komen twee
problemen steeds naar voren, namelijk het niet beschikbaar zijn van toedelingssleutels
en de te geringe differentiatie binnen de typologie. De ontwikkelde toedelingssleutels
zijn onvoldoende gebruiksvriendelijk en draaien niet op PC’s, maar tot nu toe alleen op
VAX-komputers.. Wat de differentiatie betreft, het aantal onderscheiden eenheden
binnen de ecotopentypologie is veel kleiner dan het gewenste aantal onderscheiden
eenheden®. Er wordt meestal veel onderscheid aangebracht op basis van soortenrijk-

'Dit bezwaar wordt voor landelijke beschrijvingen van uitgangssituaties ook wel naar
voran o&hracht, maar daar zijn andere zaken meer beperkend. Wat betreft beschrijving is dat het
infor gegevens die op een verschillende wijze zijn verzameld, op dezelfde
wijze moeten worden weergegeven. Wat voorspellingen betreft ziin het de beperkingen van
abiotische modellen en de benodigde mate van ruimtelijk detail van de vitgangssituatie.
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dom, specifieke soortskombinaties of de positie van de eenheid binnen het landschap,
en niet op expliciete kombinaties van abiotische kenmerkklassen. Door operationalisatie
van het concept van kwaliteitsklassen en door het onderscheiden wvan regionale
varianten van ecotooptypen zou in belangrijke mate het detailniveau van het ecotopen-
systeem voor beschrijving van regionale uitgangssituaties kunnen worden vergroot.

8.4 Voorspelling

De ecotopenmethode is ontwikkeld als een procedure voor de bepaling en beoordeling
van de effekten van ingrepen op de natuur. Binnen de procedure worden een aantal
stappen onderscheiden (figuur 8.1):
1. Herleiden van de geplande aktiviteiten tot meer enkelvoudige ingrepen op
het natuurlijk milieu, zoals verharding, vergraving, grondwaterstandsverla-
ging etcetera.

2. Beschrijven van de uitgangssituatie in termen van ecotooptypen.

3 Opstellen van een wvoorspellingsmodel op grond van kennis omtrent
ingreep-effektrelaties.

4. Uitvoeren van de voorspelling m.b.v. het resultaat van de stappen 1, 2 en
3.

5. Opstellen van een beoordelingsmodel gebaseerd op natuurbehoudscriteri-
a.

6. Uitvoeren van de beoordeling.

7. Uitvoeren van gevoeligheidsanalyses op het eindresultaat.

De ecotopentypologie en de vertaalsleutels worden toegepast in stap 2, beschrijving
van de uitgangssituatie. In de daarop volgende stappen dienen de ecotooptypen als
eenheden waarmee de voorspelling en beoordeling kunnen worden uitgevoerd. Voor de
voorspelling zal het meestal nodig zijn gebruik te maken van aparte ingreep-effektken-
nis. De methode biedt de mogelijkheid om zowel zeer gedetailleerde, op causaal-
analytisch onderzoek gebaseerde kennis te gebruiken, als deskundigenoordeel. De
mogelijkheid tot gebruik van dergelijke verschillendsoortige kennis is een voordeel voor
de praktische toepassing van de methode. Het betekent wel dat de bovengenoemde
stap 7, gevoeligheidsanalyse, belangrijk is.

Ervaringen met de ecotopenmethode zijn opgedaan in het Integraal Onderzoek Drinkwa-
tervoorziening Zuid-Holland (Drijver en Melman, 1983), de Beleidsanalyse Kustverdedi-
ging Texel (Stevers et al., 1984; Runhaar et al., 1985) en de waterpeilbeheersing in het
Veerse Meer {(Van der Saim 1989). In deze studies bleek dat de ecotopenmethode
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regionaal goed bruikbaar was voor voorspelling en beoordeling van effekten, mits de

veranderingen in het milieu relatief groot zijn.

1
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De ecotopenmethode. Stappen in de voorspelling en beoordeling van effekten
met behulp van het ecotopensysteem. De pijlen in de figuur stellen stromen van
gegevens of kennis voor. Uit Stevers et al. (1987b).

Figuur 8.7

De bovenbeschreven methode is weinig expliciet over de wijze wasarop het voorspel-
lingsmodel wordt opgesteld en de dosis-effektrelaties worden toegepast. In de praktijk
werd er met zogenaamde overgangsmatrices gewerkt, waarin per ingreep de verschui-
ving van elk voorkomend ecotooptype naar een ander ecotooptype of -typen werd
weergegeven. Dat betekent dat er met klassen van een gemiddelde ingreepsterkte en
met een gemiddelde verschuiving per ruimtelijke eenheid werd gewerkt. Abiotische
eigenschappen van de kaartvlakken worden daarbij slechts in beperkte mate gebruikt
om de dosis-effektrelaties te differentiiren. Dit is verdedigbaar binnen regionale studies,
gezien de wvroegere beperkingen aan ruimtelijke modelleringsmogelijkheden. Bij het
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uitvoeren van analyses voor grotere regio’s met meer differentiatie in abiotische
kondities is deze benadering problematischer.

De opkomst van de geografische informatiesystemen en de daarmee samenhangende
mogelijkheden tot integratie van biotische en abiotische gegevens enerzijds, en de
ruimtelijk meer gedifferentieerde uitkomsten van abiotische wvoorspellingsmodellen
anderzijds, maken het mogelijk de ecotopenmethode op dit punt sterk te verbeteren.

Deze verbeteringen zijn al in praktijk gebracht bij de ontwikkeling van het hydro-

ecologisch model DEMNAT (Witte, 1890, Witte et al., 1993). Dit model en zijn

samenhang met abiotsche voorspellingsmodellen kan als een verbeterde procedure woor
de ecotopenmethode worden beschreven. De volgende stappen kunnen nu binnen de
methode worden onderscheiden (figuur 8.2):

1 Herleiden van de geplande aktiviteiten tot meer enkelvoudige ingrepen op het
natuurlijk  milieu, zoals grondwaterstandsverandering, kwelverandering en
verandering van het peil en de kwaliteit van het opperviaktewater.

2 Het verzamelen van abiotische karteringsgegevens, die relevant zijn voor de
abiotische en biotische voorspellingsmodellen.

3 Het opstellen van abiotische voorspellingsmodellen, het doorrekenen van de
scenario’s en het genereren van output in termen die relevant zijn voor de
biotische voorspelling.

4 Beschrijven van de uitgangssituatie in termen van ecotooptypen en eventueel
kwaliteitsklassen.

5 Het maken van een geografische schematisatie, waarin door stapeling kaartviak-
ken ontstaan die homogeen zijn ten aanzien van ecotooptype, kwaliteit, abioti-
sche kondities en ingreepsterkte.

6 Opstellen van een biotisch voorspellingsmodel op grond van kennis omtrent
ingreep-effektrelaties.

7 Uitvoeren van de biotische voorspelling voor de verschillende scenario’s.

8 Opstellen van een beocordelingsmodel gebaseerd op natuurbehoudscriteria.

9 Uitvoeren van de beoordeling.

10 Uitvoeren van gevoeligheidsanalyses op het eindresultaat.

Tot nu toe is DEMNAT geoperationaliseerd ten behoeve van scenario-analyses voor de
landelijke effekten op de terrestrische natuur van ingrepen in de waterhuishouding
(Claessen et al., 1991; Beugelink et al., 1992}. Er zijn bij de gekozen modelopzet echter
geen principiéle beperkingen voor regionaal gebruik, of voor het mede in beschouwing
nemen van de effekten van anderssoortige ingrepen als werzuring, vermesting en
vernietiging. DEMNAT is daarom te beschouwen als de opvolger van de oorspronkelijke
ecotopenmethode.
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Figuur 8.2:  De verbeterde P hodi k ig de wijze waarop het hydro-
ecologisch model DEMNAT is opgesteld.
8.5 Beoordeling en normstelling

Beoordeling en normstelling is het derde thema, naast beschrijving en voorspelling,
waarvoor de ontwikkeling van ecosysteemtypologieén van belang is. Beoordeling en
normstelling zijn weliswaar niet identiek, maar zij hebben subjektiviteit als gemeen-
schappelijk kenmerk. Mensen bepalen wat waardevol wordt gevonden, en waar de
grenzen van het wenselijke en toelaatbare liggen. Als de kriteria voor waardering
benoemd zijn, kan volgens een verifieerbare procedure een objektieve, gekwantificeerde
waardering voor een situatie v66r of na een ingreep worden gegeven. Binnen de ecoto-
penmethode heeft daarom beoordeling altijd een zelfstandige plaats gehad binnen de
procedure, néd het uitvoeren van de voorspelling.

Beoordeling is noodzakelijk in alle gevallen waarin er verschillendsoortige ingrepen,
groters gebieden, of verscheidene scenario’s zijn. Het resultaat van een voorspelling is
namelijk een tabel met de veranderingen per scenario, per ecotooptype en per deeige-
bied; in het geval van een betrouwbaarheidsanalyse worden alle getallen door een
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interval vervangen. Alle afzonderlijke getallen in de tabel kunnen ook ruimtelijk gediffe-
rentieerd in de vorm van kaarten worden gepresenteerd.

Maar wat is nu de ernst van de verandering van het ene ecotooptype ten opzichte van
een ander type? Deze vraag is pas beantwoordbaar, als wordt aangegeven hoeveel
maatschappelijk belang er relatief aan elk type wordt gehecht. Dan is er een tabel of
een kaart per scenario te maken, waarin de totale verandering wordt gepresenteerd. Zo
zijn de resultaten van scenario-analyses met grote en komplexe natuurmodellen, die
veranderingen van een groot aantal eenheden (ecotooptypen) als gevolg van verschillen-
de sets van gekombineerde ingrepen voorspellen, te vereenvoudigen tot een niveau
waarop ze aansprekelijk zijn voor niet-ecologen, en waarop ze met de vereenvoudigde
resultaten uit andere deelstudies (economie, volksgezondheid, e.d.) kunnen worden

vergeleken.

De natuurbehoudswaarde van elk type kan gebaseerd zijn op kriteria als zeldzaamheid,
onvervangbaarheid, bedreigdheid, diversiteit en kenmerkendheid, maar ook op kriteria
als kleur, geur en vorm, al zal men de laatste kriteria niet snel als een operationalisatie
van natuurbehoudsdoelstellingen tegenkomen.

Binnen de cudere scenario-analyses met de ecotopenmethode is de natuurwaarde van
ecotooptypen vaak bepaald op basis van drie of meer van de vijf eerstgenoemde kriteria
|Drijver en Melman, 1983; Stevers et al., 1984; Runhaar et al., 1985b). Op basis van
semi-kwantitatieve gegevens en deskundigenoordeel werden de voorkomende ecotoop-
typen gescoord in een aantal klassen per kriterium. Vervolgens werd een beredeneerde
waardetoekenning aan elk kriterium afzonderlijk gegeven en werd de relatieve waarde
van elk ecotooptype berekend.

Bij de ontwikkeling van het voorspellingsmodel DEMNAT is ook een becordelingsmodule
ontwikkeld. Deze beperkt zich tot een kleiner aantal natuurbehoudskriteria, waarop de
onderscheiden groepen van ecotooptypen worden ingedeeld, maar de kwantitatieve
onderbouwing is veel uitgebreider (Witte, 1990; Witte en Van der Meijden 1993). De
gebruikte kriteria zijn de landelijke en internationale zeldzaamheid van typen of binnen
typen voorkomende socorten.

Binnen het door de RPD geéntameerde LKN-projekt is beoordeling ook van belang. Tot
de oorspronkelijke doelstellingen van het LKN-projekt behoort het ontwikkelen van
methoden voor de bepaling van de gevoeligheid van ecotopen voor bepaalde ingrepen,
het bepalen van de natuurbetekenis van ecotooptypen, en het gekombineerd weergeven
van gevoeligheid en natuurbetekenis op kwetsbaarheidskaarten (Veelenturf et al.,
1988). Dit komt neer op het toepassen van de ecotopenmethode voor één ingreep en
met één ingreepsterkte voor heel Nederland. Een kwetsbaarheidskaart geeft gebieden
aan die kwetsbaar zijn voor een bepaalde ingreep, en kan al worden gemaakt voordat er
een ruimtelijk gedifferentieerd abiotisch voorspellingsmodel is ontwikkeld.
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Enige eenvoudige voorbeelden van een dergelijke kwetsbaarheidsbepaling worden
gegeven door Veelenturf et al (1988). Runhaar en Groen (1993} hebben de procedure
voor het maken van kwetsbaarheidskaarten gedifferentieerd door ook de bodem en de
per bodemtype verschillende dosis-effektrelaties in de procedure van de kwetsbaar-
heidsbepaling te betrekken. Binnenkort wordt de methode nog verder verfijnd, namelijk
door de procedure rechtstreeks te koppelen aan de gedetailleerde vegetatiegegevens
van de provincie Zuid-Holland, zonder aggregatie van de inventarisatiegegevens naar

ecotooptypen.

De ervaringen met de ecotopenmethode of het ecotopensysteem bij normstelling zijn
nog beperkt. De uitbreidingen van de ecosysteemtypologie met aquatische eenheden en
met eenheden die relevant zijn voor de de bodemfauna hebben onder meer tot doel te
kunnen komen tot gebiedsgerichte normstelling voor de belasting met ecosysteem-
vreemde stoffen, maar dat doel is nog niet verwezenlijkt.

Latour en Groen (1991) hebben het ecotopensysteem in beperkte mate gebruikt bij de
operationalisatie van een methode voor gebiedsgerichte milieukwaliteitsbepaling (Klijn et
al., 1990; Udo de Haes et al.,1990). Voor twee ecodistrikten, het Laagveengebied en
de Kalkrijke Duinen, zijn milieukwaliteitsparameters opgesteld en gekwantificeerd op
basis van al eerder door derden verzamelde gegevens.

Wat de wvegetatieparameters betreft zijn per ecodistrikitype enkele karakteristieke
ecotooptypen geselekteerd, en is uit recente regeringsnota’s afgeleid in welke mate
bescherming en herstel van deze ecotopen wenselijk wordt geacht. Dit laatste is
vertaald naar een streefwasrde per karakteristiek ecotooptype. Per ecotooptype is een
groep van karakteristieke plantesoorten gekozen, waarvan de presentie en abundantie
per vierkante kilometer als meetlat zijn gebruikt om de huidige milisukwaliteit van het
ecodistrikt te bepalen. Door herkartering van de gekozen soorten is een verandering van
de milieukwaliteit te bepalen. Presentatie van de toestand vindt plaats met behulp van
AMOEBES (zie 0.a. Ten Brink en Hosper, 1989; Klijn et al., 1930].

B.6 Toetsing

Bij toetsing kan onderscheid worden gemaakt naar toetsing van de typologie en
toetsing van de dosis-effektrelaties.

Toetsing van de typologie is tot nu toe alleen geschied voor de de terrestrische
typologie, toegespitst op de vegetatie. Het betreft de toetsing op interne konsistentie,
vitgevoerd binnen het ecotopenprojekt zelf, en de toetsing van een beperkt aantal
kenmerken en kenmerkklassen op externe konsistentie door Runhaar (1988), De
resultaten daarvan zijn in dit rapport uitgebreid ter sprake gekomen.
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Toetsing van dosis-effektrelaties heeft in zoverre niet plaatsgevonden dat er nooit
onderzoek is gedaan naar hoe ecotopen reageren op veranderingen. Kwantitatieve
gegevens uit causaal-analytisch, korrelatief of modelmatig onderzoek van derden zijn tot
nu toe zo goed mogelijk als basis gebruikt voor de dosis-effektrelaties voor ecotoopty-
pen. Deze gegevens verschillen onderling nogal in de mate waarin ze zijn getoetst.

Tot nu toe is het moeilijk gebleken om kwantitatieve, goed gedokumenteerde informatie
over dosis-effektrelaties boven tafel te krijgen (Runhaar 1989; Van der Linden et al..
1892). Voor zover dergelijke informatie wel beschikbaar is, zijn er vaak beperkingen aan
de ruimtelijke geldigheid, het aantal onderzochte wvegetatie-eenheden, het aantal
abiotische kondities waarbinnen de informatie geldig is, en het aantal onderzochte
doses. Opvallend is met name nog het gebrek aan goed gedokumenteerde relaties voor
herstel in plaats van degradatie van het natuurlijk milieu. In de vele praktische projekten
met betrekking tot natuurherstel, die de afgelopen jaren zijn gestart, ontbreekt een
goede en systematische vastlegging van de uitgangssituatie en een systematische
monitoring van de optredende veranderingen.

Aangezien de toetsing van dosis-effektrelaties nog vele jaren een knelpunt zal zijn,
zullen voorspellingsmodellen voor grote regio’s voor een belangrijk deel blijven steunen
op hypothetische dosis-effektrelaties, die alleen met deskundigenoordeel kunnen
worden "onderbouwd”.

8.7  Aanbevelingen

Afstemming

De afgelopen jaren zijn er veel ontwikkelingen geweest rond het ecotopensysteem en
de ecotopenmethode. Deels betreft het nadere uitwerkingen en verbeteringen van
oorspronkelijke onderdelen, en deels betreft het uitbreidingen. Doordat de verschillende
ontwikkelingen niet vanuit één omvattend projekt zijn uitgevoerd, en doordat wisselen-
de groepen van onderzoekers en onderzoeksinstituten hebben samengewerkt, zijn enige
verschillen in de gehanteerde terminologie ontstaan. Het meest duidelijk is dat met
betrekking tot de nomenklatuur van de onderscheiden ecotooptypen binnen terres-
trische vegetaties, bodemfauna en aguatische macrofauna. Omdat er plannen zijn om
verschillende onderdelen opnieuw te integreren ten behoeve van scenaric-analyse, is
het belangrijk de afstemming te verbeteren.

Herzieni i n

De indeling van alle Nederlandse wilde vaatplanten in ecologische groepen was een
nevenprodukt van fase Il van het ecotopenprojekt voor de RPD. Het is echter het hart
gebleken van allerlei ontwikkelingen met betrekking tot floristische toedelingssleutels,
voorspelling en becordeling. Omdat de in 1987 gepubliceerde indeling op een aantal
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punten tekortschiet, is er grote behoefte aan een herziening. Het daarvoor benodigde
materiaal is grotendeels al bijeengebracht op het CML of bij het IBN (ten behoeve van
het projekt Plantengemeenschappen van Schaminée c¢.s.) en voor een beperkt deel al
bewerkt binnen het Toetsingsonderzoek van Runhaar (1989) en binnen de derde fase
van het ecotopenprojekt. Publikatie van een herziene indeling is van groot belang.
omdat de vegetatie in veel scenario-analyses, planevaluaties en milieu-effektrapportages
één van de belangrijkste en meestbestudeerde ecosysteemkomponenten blijkt te zijn.

Toedelingssleutels

Er is belangstelling bij derden woor gebruik wvan het ecotopensysteem. Een breder
gebruik is alleen mogelijk als de toedelingssleutels voor derden toegankelijk worden. De
floristische toedelingssleutel van Witte en Van der Meijden (1993), het programma
ECOTYP en de ontwikkelde toedelingssleutels voor aquatische ecotopen dienen daartoe
gebruiksvriendelijk te worden gemaakt en als PC-pakketten beschikbaar te komen.

De toedelingssleutels dienen verder alle te worden voorzien van een module die het
mogelijk maakt de kwaliteit van het ecosysteem (of ecosysteemkomponent) te bepalen
in de uitgangssituatie; nu is alleen de fioristische toedelingssieutel daarvan voorzien.
Het voordeel van deze toevoeging is een aanzienlijke toename van de beschrijvingsmo-

gelijkheden voor de uitgangssituatie, met name in gebieden die betrekkelijk uniform zijn

op ecotoopniveau.

Toetsingsonderzoek

Een aanzienlijk deel van de veronderstelde relaties tussen het biotisch deel van ecosys-
temen en de standplaats- of habitatfaktoren berust nog op hypotheses of kwalitatief
onderzoek. Een betere onderbouwing is alleen mogelijk door het uitvoeren van toet-
singsonderzoek, zoals dat door Runhaar (1988) voor de vochttoestand en zuurgraad
van kruidecotopen is gedaan. Dit betekent dus het uitvoeren van literatuuranalyses en

veldwerk.

Dosis-effektrelati
Alle voorspellingsmodellen lijden tot nog toe aan een gebrek aan kwantitatieve onder-
bouwing van de relatie tussen veranderende standplaats- of habitatfaktoren en de
biotische komponenten van het ecosysteem, of ze zijn maar binnen een beperkt
geografisch of typologisch gebied geldig. Daarnaast geldt dat de kennis vooral betrek-
king heeft op milieudegradatie, en slechts in beperkte mate op natuurontwikkeling. Het
meest voor de hand ligt koppeling van systematische meetprogramma’s aan allerlei
projekten met effektgericht maatregelen, zoals het Nationaal Programma Verdrogings-
maatregelen en het Programma Effektgerichte Maatregelen Verzuring.
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Inv risati

In Nederland wordt door verschillende overheden een groot scala aan inventarisatieme-
thoden voor de vegetatie gebruikt. De methodologische verschillen in de gehanteerde
methoden zijn veel groter dan nodig vanuit de achterliggende vraagstellingen. Een
belangrijke oorzaak voor de gegroeide veelvormigheid is het gebrek aan een landelijke
opererende organisatie, zoals die er wel is voor de inventarisatie van andere biotische
(en abiotische) ecosysteemkomponenten. Er is onderzoek nodig naar welke inventarisa-
tiemethoden voor welke doelstellingen optimaal zijn, naar procedures voor de onderlinge
uitwisselbaarheid wvan inventarisatiegegevens, voor het ontwikkelen wvan algemeen
bruikbare en toegankelijke programmatuur voor analyse, en voor het opzetten en up to
date houden van landelijk toegankelijke databases van vegetatie-inventarisatiegegevens.
Een projekt als het nu uvitgevoerde ecotopenprojekt zou dan in de toekomst aanmerkelijk
efficiénter kunnen verlopen.
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Bijlagen < 119 >
BIJLAGE 3.1 OVERZICHT VAN DE ONDERSCHEIDEN ECOTOOPTYPEN

In de onderstaande tabel zijn alle gedefinieerde ecotooptypen weergegeven, geordend
naar de standplaatsfaktoren vochttoestand, saliniteit, voedselrijkdom en zuurgraad. Bij
enkele ecotooptypen is tussen haakjes aangegeven dat er ook een vergelijkbaar type
bestaat met een specifieke vorm van de standplaatsfaktor dynamiek.

Bepaalde subtypen zijn niet aangegeven in het overzicht. Het betreft:

- Pioniervegetaties op vochtige en droge stenige substraten (muren): P40mu en
PEOmu. Daarvan is in Hoofdstuk 3 opgemerkt dat deze eigenlijk als eco-element-
typen en niet als ecotooptypen moeten worden beschouwd. In bijlage 4.1 zijn
wel de scorten vermeld die zijn ingedeeld bij de overeenkomstige ecologische
groep.

# Subtypen van de vegetatiestruktuur. In tabel 3.1 in de hoofdtekst is vermeld
welke struktuursubtypen zijn onderscheiden.

- Subtypen ‘zeer vochtig’ en 'matig vochtig’ van de klasse 'vochtig’ van het
kenmerk vochttosestand. Voor alle vermelde vochtige ecotooptypen kunnen de
subtypen worden onderscheiden.

In de tabel zijn 117 ecotooptypen opgenomen. Daarnaast komen enkele tientallen
subtypen van de vegetatiestruktuur voor. Onderscheid van ‘zeer vochtig’ en ‘matig
vochtig’ betekent in principe dat er 78 subtypen worden onderscheiden.

ool brak 2oul
voedselarm matig voedselrijk zeer voedeel- || voedsel- malig Zeer
rijle arm v.rijk v.rjk.
zuur zwak basisch basisch basisch
aur
water Vil vi2 wi7 V18(sa) BVIE
Wil | Wil(dv) w13 W1T(dv) W18(sa) bW W10
Pl Pl P23 P27 P28 bP23 bP27 bP28 zP20
G2l G2 G GIT¢hi) G2B(hl) bG23 bG27 bG8 G20
nal R21 R22 R23 R27 R23 bR27 bR2E ZR20
521 512 523 517 528
821 B22 B27 B8
P41 P42 P43 P47 P45 P48(r) biP4d bP47 BP4E
G41 G42 G4 G4 | Ga6hD) G4E(hT) bG43 bG4T bG48
vochiig R41 Ré2 Rd3 R4T R4S R48 bR43 bR4T bR4S
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PSl P62 P63{ro) PiT P68
G61 Gh2 G&3 G67 G68 bP6dst
droog RE1 R62 RE3 RE7 R&E
551 362 563 567 S68
BS1 B62 B63 B67 B6§
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BIJLAGE 4.1: INDELING VAN VAATPLANTEN IN ECOLOGISCHE
GROEPEN

In deze bijlage zijn alle vaatplanten opgenomen die zijn ingedeeld bij een ecologische
groep. Het betreft de indeling zoals die aan het einde van fase Il van het Ecotopenpro-
jekt geldt. Het is geen "af" produkt en dus nog niet te beschouwen als een komplete
herziening van de door Runhaar et al (1987) gepubliceerde indeling.

De soorten zijn geordend per ecologische groep. Voor iedere soort wordt achtereenvol-
gens vermeld: nummer en naam volgens het Botanisch Basisregister, een vormindeling
en de scologische groepen waarbij de soort is ingedesld.

De betekenis van de vormkode is als volgt (en geldt bij normale ontwikkeling):

mos

kruid

dwergstruik

lage struik

hoge struik

boom

DO W =

Voor de betekenis van de kodes voor de ecologische groepen wordt verwezen naar
tabel 3.1 in hoofdstuk 3.
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bp27

nr

0581
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0945
1006
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1135

nr

0117
0121
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ECOLOGISCHE GROEPEN

- van pis ies op zilte natte bodam
naam ¥ Socortengrospen
Astar tripolius 2 bP28 P20 bRIE zRI0
Atriplex pedunculats 1 P10
Atriplex portulacoides 2 =zP20
Cotula coronopifolia 2 =P20
Salicornia disarticulats 2 zPI0

2 =P20

2. =P20

2 zP20

2 a=P20
Spergularia maritima 2 zP20 =G20
Suaeda maritlma 2 =zP20

= Scorten van pioniervegetatiss op brakks natte bodem

naRm Vv Sooctengroepen

Parapholis mtrigosa
Flantago maritima

2 bP20 bP4O
2 BP0 2020

- Soorten van pioniervegstaties op brakke natte voedselarme baslache
bodem

naam ¥ Scortsngrospen
centaurium littorals 2 P23 bP2) bP4I
Cantaurium pulehallum 2 P23 BP2I P43
Juncus asbiguus 2 bP23 LPIT

Sagina nodosa 2 P23 bP23 P4l0wmu bP43

Samolus valerandi 2 P23 P27 bP23 bBP2T
= Socorten van pioniervegetati®s op brakke natte matig voedselrijke
bodam

naam ¥V  Scortengrompan

Glaux maritima 2 bPI7 bG21 bGIT TGI0

Juncus amblguus 2 EBP23 bPIT

Plantage major lnbcp plalcepe 2 P27 P27

Fotentills anserin, 2 bPIT BPIA P4Btr ©I3 GI7 OZE b7
bals 947 G448

Puccinellla d r_ln' Bubsp. dis 2 bP27 bP2B BG2T DG2E

Samolus vale P23 P2T LP2I bP2T

~ Boorten van ploniervegetaties op brakke natte zeer vosdselrijke
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naam V  Scortengroepen
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2 BFIB PAB DFAE
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P40 - Boorten van pioniarvegetaties op brakke vochtige bodasm

nr  naam

Vv Ecortengroepen

0368 Crambe maritima

0275 Desmazerls marina
0580 Glaucium flavum
0634 Honckenya peploides
1425 Lactuca tatarica
1426 Lathyrus japonicus
0917 Parapholis strigoss
1413 Polygonum oxyspermum
1110 Sagina maritima

1 bpdd

2 BbPaD

2 bP40 bPEO0Rt
2 bPA0 bPEORE
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1 bP4D bRECet
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bF43 = Scorten van plonisrvegetaties op brakke vochtige voodselarme
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BP4T - Evcorten van pioniscvegetaties op brakke vochtige matig vosdsalriy-
ke bodem

Svortengroepan

0120 Atriples glabriusculs
0124 Arriplex laciniata
0122 Aeriplax littoralis

0138 Bets vulgaris subsp. maritima

1695 Herdeum jubatum
0678 Juncum bufonius
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P27 P26 P47 P48 LP4T bP4E
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bP4B - Soarten van picniervegetaties op brakke vochtige zeer vosdeslriiks
bBodem

nr  nasm

Soortangroepen

0121 Atriplex prostrata
0170 Bupleurum tenuissisum
0315 Chenopodium polyspermas
0316 Chenopodium rubrum
0675 Juncus bufonius

0795 Matricarisa maritima
1098 Rumex crispus
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P21 = fioorten van pieniecvegetaties ap natts voedselarme rure bodem

Scortengroepen

0417 Drosera intermedia
0418 Drosers rotundifolia
2343 Juncus bulbosus

0777 Lycopodium inundatum
1068 Rhynehospora alba
1069 Rhynchospora fu

P21
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Socrten van picniervegetaties

nr  namm ¥ Socortengrospen
0288 Anagallis minima 2 P22 pA2
0077 Aplum inundatum 1 P12 Wlldw
0079 Apium repens 2 P22
0281 Carax oederi subsp. ocederi 2 P22 P23 G22
0324 Cieendia filiformis a rii
0429 Echinodorus ranunculoides 2 P22 Wlldv
0430 Echi; ® repans 3 P33 WiZdw
0432 Elatine hexandra F

:l ricum canadense 2 paz
Ofdd Hyparicum elodes 2 P23 Wlldv
2343 Juncus bulbomus 2 P21 P22 Vi1 V12
DETT June tatus 2 r2
0686 Juncum Wﬂu- a2 riz
0925 L; um 1 P22 Wilde
0839 Pilularia glr.lblll.‘l.rl 2 P12 Wlldw
1159 sScirpus setaceus 2 2

op natte vosdselarme basische bodem

1135 Samolus valerandi

P23

¥ Soortengroepen

0053 Anagallis tenella 2 P23

0145 Blackstonia perfoliata subsp. 2 P23

nﬂ‘l Carex oederi subsp. cederi 2 P22 P23 G2

§ Cantaurium littorale 2 PL1) BFL1 bP4D

0201 Centaurium pulchellum 2 P23 bP23 P43

USE7 Gnaphalium lutec—album 2 P23 P27

1717 Farantucellia viscosa 2 P23 Pa6

1111 Sagins nodocea 2 P21 bP21 Pd0mu bP4D
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P27 bP2) BP2T

i -

OE  nARE

F1T - Boorten van plonisrvegetaties op natts matig voedselrijke bodem
nr nasm V Soortengroepen
e -
ﬂlﬂl Callitriche palustris 1 P17 Wlldw
B8 Cyperus fuscus @ P27
0458 Epilobium roseum 3 P27 PdE 027
0581 Glyceria notata subsp. declina I PI7 P28
0587 Gnaphallum lutec-album 2 P23 F27
0589 Gnaphalium uliginosum 2 P27 P4T
05%4 Cypsophila muralis 2 F7
D673 Juncus articulatus 2 P27 617 G28
2 P17 P28 P47 P48 bBP4T bP4ad
chondros 2 P27 047
fontan, 2 P27 W17dw
0841 Myosotis L-n {subsp. cespitos I PI7
oaae minlmus i P37 P28
0945 Plantago major subsp. pleicspe 1 P27 bP27
0375 Polygonum minus 2 pav
0859 Rorippa microphylla 2 P27 W17 W18
nasturt lum-aguaticum 2 P27 W17 WiB
valarandi 2 P23 PI7 LPI3 bPI?
anagallis-aguatica @
1349 veronica beccabunga 21 P27 P2
1150 Veronica catenata 2 PIT P28 W1Tdv W18

Scorten van pioniscvegetaties op natte zeer vosdselrijke bodem
¥V  fcortsngrospan
0038 Alopscurus aequalis 2 P28 G28
0040 Alopecurus geniculatus 1 P28 GI8 bG2A

0141 Bidens cernua
0142 Bidens connata
0143 Bidens frondosa
0144 Bidens tripartita

um

subsp. declina
a4 notata subsp. notata

0675 Juncus bufonius

lla aguatica

1709 Lythrum hyssopifolis

O848 Mycsurus minimows

0972 Polygonum hydroplipec

0976 Polygonum mite

1012 Potentillas supina

1030 Pulicaria vulgarise

1058 Ranunculus scelaratum
i

R R R B BB BRI RO R A BB R R R B R R R G

P28 P48
PiB PAE bP48

paa P‘: RIB R48 bRAB

P28 G2B bGIE V1B
P27 P28 PAT P48 DP4T bP4E

P28 p4s
P18 P48 48
P28
1102 Rumex palustris 1]
1184 Senecioc congestus P28
1739 Solanum nitidibaccatum P28
0847 Etallaria sguatics PR R2B
1247 stellaria uliginosa rag
1345 Veronica beccabungs P27 P28
1350 Veronica catenata P27 P28 Wildv Wi ‘g
1755 Xanthium orientale P28 ]
£
Pal - Soorten van ploniervegetatles op vochtige voad: A
nr naam ¥ Soortengroapen ﬁ
0659 Illecebrum vertlcillatum 2 pal PA2 v
0687 Juncus squarrosus 1 Pl Gal
P42 - Socorten van plonlervegetaties op vochtige voedselarme rwak zuce
bodes
Ar  naam ¥ soortengroepen
e -
02188 Anagallis minima 3 P22 P42
0286 Centaurium erythrasa 2 pa2 P43 Pae
1287 Crassula till 2 pa2 042
0523 Filago vulgaris 1 P42 P62
0646 Hyparicum humifusem 2 PeL
0659 Illecebrum verticillatum 1 Pal P42
0747 Linum catharticus 21 PAZ G42 G43
1038 Radiola linoides 1 P4z

P43 -

Scorten van pioni
bodem

nr naam

wgetatien op vochtige vosdselarme

basische

V Ssortengrospen
0022 Ajuga chamsspitys 2 P4l
1855 Blackstonis perfolista sep. pe 2 P4)
0177 Calepina irreqularis 2 P4l
0286 Centaurium erythrama 2 P42 PAD PAG
2

0287 Centaurium pulchellum

P21 bPZ3 PA3




0831 Hoanchi. nnn
1141 Batureja acinoi
1146 saxifraga trm-myur.n
1265 Teucrium boteys

1381 Thlaspi gnrlalluu-

Pa6 -
basische bodem

nr  naam

[EETTTTEey

Soorten wvan ploniervegetatiss op vochtige

P43

P43 C43 GE&3
P4) P60mu P63
ral

Pad
matiy voedeselrijke

Soortangroapen

0015 Agrostemma glthago

1!!9 Anagallis arvmch subsp. coar
0074 Aphanes arvensim

#3134 hrenaria nx“uuulu

0781 Buglossocides acrvensis

0286 centaurium erythrasa

0743 chasnorrhinum minus

0396 Consolida regalis

0412 pipsacus fullonum

D48 Epiloblum rossum

0484 Erucastrum g.ui.m-

0494 Buphorbia exigu,

0499 lnyhorbi,n platwhyllol

0501 Eu stricta

0539 Ga. .ﬂ'pll.l ladanum subsp. angus
16592 galeopsis ladanum subsp. ladan
D585 galium tricornutus

0742 Eickxia slatine

0744 Kickxis spuria

0710 Lathyrus aphaca

0720 Legousia hybrida

0721 Lagousia speculum-veneris
0803 Helampyrum arvense

0BO0S Melilot
CH12 Mellilotus officinalis

0823 Mepcurialis annus

0829 Hinuartia hybrida

0838 Muscari comosum

0840 Myosotis arvensis

1717 Parentucellia viscosa

0937 pieris echiclde,

D970 Polygonum convelwulus

1042 Ranunculus arvensis

1148 Spandix pacten-vanecls

1188 Senecio jaccbasa subsp. jacoba
1198 sharardia arvensis

1288 Torilis arvensis

1335 Valerlianslls dentata

1337 Valerianells rimosa
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46
P63 PET
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&
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G46hl
&

G4k
PET
PET
Pag

P45

PdE PET

P23 P46

P46 GdEhL

PAB PAB PE7 063 0BT
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PAG PB3 PET GG GBT
P46 o486

Pi6

PG

Pas

P47 = 5 van plonier iss op vochtlge matig voedsalrljke bodem
nr madm V  Sscortengrospen
0012 utm.- eynaplum 2 P47 P48
2 p47 pam

i 2 pa7
0052 Anagalliis arvensis subsp. arve 2 P47 PAB P67 PR
0063 Anthemis cotula 1 ey
0126 Avena fatua 2 P47 PET
0165 Promus sterilis 2 P47 P67 R4T RET
0203 Cardamine hirsuta 2 PAT PEI PET
0305 Chalidonium majus 2 P47 PET 047 D67
0321 chrysanthemum segetum 2 P47
03180 Convelvulus arvensle 2 P47 P4S

0384 Cynodon dactylon

0462 Equisetun arvense

0468 Equimetum x litorale
0487 Erysimus chelrantholides
16590 Pumaria muralis

0533 Fumaria officinslis
0543 Galsopsis epecicns

0843 Calecpeis tetrahit

0575 Caranium pyrenalcun
0589 Gnaphallum uliginomus
1695 Hordeum jubatum

0636 Hordeum murinom

0675 Juncus bufonius

06%9 Lactuca serricla

0731 Lepldium graminifoliom
0814 Hentha arvensis

0072 Misopates orontium
0915 Fapaver dublum

0918 Papaver rhosas

0946 Plantago lanceclata
1061 Raphanus raphanistrum
1112 Sagina procumbens

1139 Saponaria officinalis
1734 sSanecio vernali
0805 Sllene latifoli;
0806 Silene noctiflora

1241 Stachys arvensis

1280 Thlaspi casrulescons

1336 Valerianella locusta

1347 Vercnica arvensis

1174 Vicia tetrasperma subsp. graci
1378 Vicia tetrasperma subsp. tetra
1378 Vicla arvensis
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-

R R R R R RS
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Soorten van pioniervegetaties

PE7 PEE R4T R4B
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P67 PEB
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PEB
P17 P2E P47 P48 bP4T bP4A
F47 GI7 Q4T
P47 Pa8 PET PEB

P47 PET G4T G67
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Pa0mu P47 Pd8tr PEOW PET
PAT Phlro

48
PAT PET R4T RET
14

P4T P4B
P47 G4T

Fﬂ; PGT G43 G4T GAI GAT

P47 PET

op vochtige zeer voedselrijke bodem

0152 B

R4E RE7

v Soortengroepan
1650 Abutilon theophrasti 2 P4@
0012 Asthuss cynapium 2 PAT P4R
0041 Alopecurus myosursides 2 P4B
16521 Amaranthus hybridus 2 P47 pas
0052 Anagailis arvensis subsp. arve 2 P47 P4B PET PEB
0101 Artemimia vulgarim 2 P48 PEE R4B REB
0123 Atriplex patula 2 P4l
0121 Atriplex prostrata 2 bPIR P4R bP4B
mica nigra 2 P48 RaB
0188 calystegia sepium 2 P48 K27 HI8 bRIE R4T R4A bR48 028
od48
0730 Cardaria draba F
0306 Chenopodium album 2 Pdd PHE
0307 Chenopodium bonus-hencicus 2 PB
0310 Chencpodium fiecifolium 7 P48 PER
0313 chanopodium z P28 P4l
03131 Chenopodium 2 P4l
0315 cChencpodius 2 P10 PAB LP4B
0316 Chanopodium 2 P28 PAB hpP4R
0318 Chencpedium 2z pag
0331 clraium a; 2 P48 R4S bR4B RED
1738 Colncya chalranthos 2 PABR
0350 Convolvulus arvensis 2 ?:; P48
0158 Coronopus didymus P
0407 Digitaria ischassum 2 P4R PR
0408 Digitaria sanguinalis 2 P48 FeE
0428 Echinochloa crus—-galll 2 P4A P6A
0446 Elymus repens 2 P48 PER G4B DG4B GEB R4T
L}

~ unfiedg
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Eplloblium montanus
lqpl.l-n- arvense
Erucastrom gallicus
Erysimum chairanthoides
Euphorbis helloscople
Buphorbias lathyrus
a peplus
Fumarls suralls
Fumaria of ficinalis
Galinsogs parviflors
galinsogs wmrlrlﬂkun
Garanium dl.u
Geranium pusil n-
Hirschfeldia incana
Hordeum murinum
Juncus bufonius
Lactuca serriola
Lamium amplesicauls
Lasius purpureum var. incisum
l-i- PUFpUFSUM Var., PUEpUreu
u-unu

upl.oiuu L
1 Lep

AMpA B
idium w—muauum

Lollum sultiflorum
Malva lactn
Matricaria marltlma
Hatricaria recutita
Hercurialis annua
Grallis fontana
Plplr-r rhosas

cenvolvulus
mlmnuu lapathifoliom

parsicaria
lnmn:ul.u sardous
Rapistrom rugomum
Roripps palustris

Rorlppa sylvestris
'8 Rumex crispus

Rumex x pratensis

Senecic vernalis

Sanscio vulgaris

Sinapis srvensis

sisymbrium officinale

Solanum nigrum subsp. nigrum

Solanum nigrum subsp. schultes
us arvensis var. arvensis

Sonochus asper
Scnchus oleraceus
Stachys arvensis
Etachys palustris
Stellaris media
Tanacerum parthenius
Thlaspi arvenss
Tussi farfara

2 Urtica urens

Veronics agrestis
Veronics opaca
Varonica paragrina
Veronica persica
Veronica polita

R R0 B R R 36 SRR T R R B R 3 g R R R R RS S R DR 3 0 R BRI D RSB B R R R

P48

PdBtr - BScorten van ploniervegetaties
bodem

nr
0200
0359

PéE A28
7

P&

P48
P28
P48

048

PAB
G48
R48
bP4B
PES
a8

P67

PET
P47

R4E bR4E
PEE RAT RAE

PR
P48 bP4T bPAD

P4E PET PEB
P4B PET 063 D67

G48 bO4E

P48
P48

bP48 G4BhL

Pea
PE8

op vochtige seer vosdsalrijke

batreden
nasm V Scortengroepen
Capsella bursa-pastoris 2 pddtr PEB
Coronopus SqUARETUR 2 P4Btr

1685 Eragrostis minor

1762 Eragrostis pilosa

0733 Lepldium ruderale

0796 Matricaria discoidea

0947 Plantago major subsp. major
0952 Poa annua

0968 Polygonum aviculare

1006 Potentilla anserina

1112 Sagina procumbens

PEL — Boorten van plonier

ORI R AR R

PdBLr P67

patldd

Pa0mu PdBLr

PdBtr PEE

pddtr

PdBcr PEE G4E GEE

PalLr
bBP27 bPIE P4Brr G23 627 GI8 bo27

bGIE GAT G40
P40mU P47 PéBrr PEOmu PET

op droge vosdsel zure bodem

nr  naam

Soortengrospan

1094 Rumex acetosalla
1235 spergula morisonil

PE2 -  Scorten van ploni

TR

P61 P62 P67
PA1

nr naam

op droge voedsel

zwak zure bodem

0021 Alras

Soortangrospan

0020 Aira z-tyepnyun P62 PET
P62 P63

0081 Mlhtdupli.l thaliana P62 P61 PET
0215 Carax arenaria PE2 PE] G62 GBI
0298 Cerastium semidecandrus P&1 P63 PE7
0367 Corynephorus canemcens P62
0522 Filago arvensis P2
0524 Filago minima LTS
0523 Filago vulgaris P42 PE2
0557 Gallum verus P6I PG 062 GB3
0568 Gnaphalium aylvaticum P& 082
0603 Herniarla glabra PéOmu P&

0633 Holosteum usbellatum
0652 Hypochaeris glabra
0825 Mibora minims

0845 Mycsotis stricta

1109 Sagina apetala

1184 Scleranthus persnnis
1176 Sedum album

1180 Sedum reflexum

1181 Sedum sexangulare
11%0 Senecic sylvaticum
1203 silens galllica

1237 Spergularia rubra
1268 Teesdalia nudicauliam
1313 Tuberaria guttata
1366 Veronica verna

1381 Viola curtisii

1392 Vulpla bromcides

ey ppepeprprp e e R Tl

P63 -  Soorten van pioniervegetatiss

nr  naam

P&2

P63 GE2

P&

P62

P62 Péiro

PEL PEZ PET
PhOmMy PEZ P67 G22 G42 G431 G63
Fé2

T

Phlmu PED

PE1 P&I

PEZ PET 062 061
P62

PE1 PET

PEL PEI

op droge voedselarme basische bodem

Soortangrospen

0021 Aira prascox

0044 Alyssum alyssoides
1654 Ambrosia coronopifolis
0081 Arabidopsis thallana
2334 Arenaria serpyllifolla

0099 Artemisia campestris subsp. ma
Cardam

0215 Carex arenaria
0269 Carlina vulgaris

MRS

P2 FOI

PE3 PET
P62 P63 PET
P4E PEY PET

P47 P63 PEY
PA2 PE] Q6 C63
P63 PET 061

< pz1 > uabedig




fum diffusum

cerastium semidecandrum

0276 Desmazeria rigida

0483 Erodium cicutarium subsp. dune
0481 Erodium glutinosum

0483 Ercphila verna

0517 Festuca rubra subsp. arenaria
0820 Festucs rubra subsp. commutata

0539 Galecpsis ladanum subsp. angus
1691 Galecpsis ladanum subsp. ladan

ima

Petrorhagia prolifera

arenarium
Plantago coronopus
Poa compressa
Salsola kali subsp. ruthenica
Saxifraga tridactylites
Sedum acre
Sedum sexangulare
Benecioc jacobasa subsp. dunens
seneclic jacobasa subsp. jacoba
Btellaria pallida
1381 Viola curtisil

AR R R R B R

KD BRI KD RS R R R R R KR RN RD

bP43 P63 bPEOsL
P62 PE] PET
P60mu P63

P61 G&3

P61 P67
P63 bPEOst
PE] bPe0et bG1T =620 G431 G47
G662 GBI G6T
63

P63
PE2 P63 062 D6
P&ET

PEY PET

P63 P67 GEI G&T
P46 PE3 PET GBI GET
P61 PET

PE2 P51

bGAT

PFélro - Scorten van pioniarvegetaties op droge voedsslarme basische
gerocerde bodem
nc  nasm V Scortengrospen
- -
1788 Amaranthus blitoldes 2 P6lro PST
0779 Anchusa arvensis 2 PBIro P57
1660 Anchusa cchroleuca 2 Peiro
0054 Anchusa officinalis 2 Pélro
0097 Artemisia absinthius 2 Péiro
0168 Bromus tectorum 2 Peire
0% Carduus nutans 1 Peiroc

2 Peiro

2 Pélro

2 PBire

2 P6iro 063

2 P6iro PET

2 Peiro

2 Peire P67

2 Péiro
0642 Hyoscyamus niger 2 péiro
0698 Lactuca saligna 2 PBire
0728 Lecnurus cardiaca 2 PEiro
0793 Marrubium vulgare 2 péiro
OA2T Milium la 2 Pé3ro
0861 Wepeta cataria 2 PBiro
0872 pencthera biennis 2 péliro P&T
0873 Oenocthera erythrosepala 2 Pé3ro
0874 pDencthera parviflora 2 PB3ro
oa7e dum acanthius 2 PBiro
0951 Foa bulbosa 2 P62 PEiro
1062 Reseda lute 2 &3ro
1083 Resada luteocla 2 Péiro
1139 Saponaria officinalis 2 P47 PEiro
1191 senscio viscosus 2 PElro PE7T
1202 gilane conica 2 Pé3ro
1208 Simymbrium altissimum 2 Ph3ro
1210 sisymbrius loeselii 2 PE3ro PE7
1212 Sisymbrium orlentale 2 P6iro PET
1220 Selanum triflorum 2 PeIro
1342 Verbascum densiflorum 2 PElro
1341 verbascum phlomoides 2 Pé3ro
1341 Verbascum thapsus 2 P6&iro P67

van L ies op droge matig vosdeslrijke bodem
naam Soortengroepen
Aira caryophyllea PEZ PET
Amaranthus album P&7
Amaranthus blitoides PEira P&T
Amaranthus blitum PET
Amaranthus retcoflesus PET
- P63

8 subsp. acve

-

Anthemis tinctoria
Anthoxanthum aristatum
Apera interrupta
spica-venti
idopeis thaliana
Arenaris serpyllifelia
Arnomeris minima
Avena fatua

Berterca incana
Bromus secalinus
Bromus sterilis
Cardamine hirsuta
Carlina vulgaris
Centaursa cyanus
Cerastium pumilum
Cerastium semidecandrum
Chelidonium majus
Crepis tectorum
Cynodon dactylon
Datura stramonium
Dianthus armeris
Diplotaxis muralis
uifolia

Epilobium lanceclatum
Equisstum arvense

Eragrostis minor

Erigeron canadensis

Erodium cicutarium subsp. cicu
Ercphila verna

Fumaria officinalis

Galeopsis segetum

Galeopsls tetrahit

Hordeum jubatum
Hordeum murinum
Linaria repens
Medicago nigra
Malilotus alba
Malllotus Lndica
Melilotus officinalie
Myosotis arvensis
Hyomotis ramom
Oanothera blennim
Papaver argemone
Papaver dubium
Fapaver rhosas
Plantago arenaria
Plantago lanceclata
Polygonum convolvulus
Portulaca cleracea
Potentilla intermedia
Potentilla norvegica
Potentllla recta
Raphanus caphanistrum
Aumex acetosella

o i 3 R R B R R B R R B R R BB R RO R R R RE BRI R R R R R R RS RS R R B R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RS R R R R S

P67
P47 P48 FET PGB
P6iro P&T
PE7

P62 P63 PET
P46 P53 PET

PAT PET
P57 GET

PAT PET RAT RET
PAT PE3 PET
PE} PET GED

PE2 P63 FET
P47 PET 047 07
PET

PAT P67

Péiro P67

PET GBT

PET

PEiro PAT

PET

PEOmu PET

P47 P48 PET PGE R4T RaE
P4Btr PET

PET PEB

PET GET

PEY PET
P47 P4B PET PEE

P47 PE7 R4AT RET 041 047 047 081 062

P47 bP4T PET
P47 P48 PET PES

P63 P67
Pélro P67

P47 P67
P47 P4B
PET G&T
P47 P67 047 O6BT
P46 P4B PET OA1 067
PET PEB

PET PEA

P47 PET
PE1 P62 PET

__
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1109 Sagina apetala

ina procumbens
1524 ::1“1. kali subsp. ruthsnics
2421 Sstureja calamintha subsp. cal
1161 Scleranthus annuus
1175 Sedum acre
1530 Senecio jacobasa subsp. dunens
1188 Senecic jacohass subap. jacoba
1190 Senecic sylvaticus
1191 Senacio viscosus
1195 Setaris pumila
1196 Setaris verticillata

a (subsp. alba)
losselil

1252 Stellaria pallida
1296 Trifolium arvense
1338 Verbascum blattaria
1343 Verbascum thapsus
1347 Veronica arvensis
1352 Veronica hederifolia
L

Vercnica prascox
1365 Varonica triphyllos
1370 Vicia hirsuta
1178 Vicla arvensis
1390 viocla tricolar
1393 Vulpla myuros

e T L

PEE - Boorten van pionlervegetaties

PEOmu PE2 PE7 G2 G42 G431 GAD
Pi0mu P47 PaBtr PE0mu P67
P61 PET

PET

PET

P63 P67

PE) PET G6EI G&T

P46 PE) P67 GEI GET
PE2 P&T 062 061
Phlro PET

PE7

PE7

PET
P47 PET R4T RET

P67
Péliro PE

op droge zesr voedselrijhe Dodem

Soortengroepen

0052 Anagallis arvensis subsp. arve
0101 Artemisia vulgacis

0200 capsella bursa-pastoris

0295 Cerastium glomeratum

um &lbum
0310 chenopodium ficifolium
0407 Digitaris Lechaemus
0408 Digitaria sanguinalis
0428 Echinochloa crus-galli
0446 Elymus repens

0462 Equisetum arvense
0475 Erigeron canaden
0531 Fumaris officinali;
D545 Galinsoge parviflora

0544 calinsogs gquadriradiata

0574 Geranium pusillum

063& Hordeus

0796 Matricaria discolidea

0794 Matricaria recutita

091& Papaver rhosas

0952 Poa annua

0984 Portulaca cleracea

1192 Senecic vulgaris

1211 sisymbrium officinale

1219 Solanum nigrum subsp. nigrum
1738 Sclanum nigrum subsp. schultes
1350 Stellaria madia

1222 Urtica urens

1345 Veronica agrestlis

MMM NENNENENMNENRN N MR EO RN RS

P4T P4B PET PEB
P48 PEE R4E RER
P4BEr PEA

]

reE
PES
P&B
P68
PER
PGE G48 bO4H OBE R4T R4B RET

P4B PE7T PEB RAT R4B
T PGB
PaAT P4A PET PEE
P48 PEE
P48 P68
PaB PEA

7 P4B PET PEE
Pafer Po8

PAT PAE PET PEE
PaBEr P6E G48 G6B
PET PEB

PA0mu - Socorten van pionilervegetaties op vochtig stanig substraat

nr  naam V Soortengrospan

0111 Asplenium adiantum—nigrom 2 FP40mu
0934 Asplanium scolopandrium 2 Pd0mu 043
0113 asplenium trichceanss 2 P40mu
1609 Asplenium viride 2 pd0mu

0204 Cardamine Wtin’nl 2 P40mu 028

0741 Ccymbalaria murali 2 P40mu
038% Cystopteris ulh-ku)ui.l 2 Pdlmu
0733 Lapidium ruderals 2 P4Dmu PABLr

0839 Mycelis muralis
0919 Parietaria judaica
0918 Paristaria offici
0364 Pesudofumaria lutea
1111 Bagina nodosa

1112 Sagina procumbens

2 Ppd0mu 042 047
2 Pi0mu PEOmu
lis 2 PADmu 047

6 Cmu
2 P23 bPII PAlmu LP4AI
2 PAOmu P4T PABLr PEOMY PET

- Soorten van plonlervegetaties op droog mtanig substrast

naam v Soortangrospen
Arabis hirsuta subsp 2 Pe0mu
Asplenium ruta-mur 2 p6Omu
Cardaminopsis arencsa 2 PEOmu
Ceterach officinarum 2 FP60mu
Corrigiola litoralis 2 PAOmu

Deemazeria rigida 2 P&Omu P&
Epilobium lanceolatum 2 PEOmu PET
Erysimum cheiri 2 POmu

Herniaria glabra 3 FG0mu P62
Hieracium amplaxicaule 2 PAOmu

Helilotus indica 2 P&0mu P67
Parietaria judaica 2 P40mu PEOmU
Patrorhagia prolifera 2 P&Omu P83

Foa angustifolia 2 PEOmu @63 O67 D67
Poi oa 2 PéOmu P63

Potentilla reptans
Pseudofumaria lutea
Rumax scutatus
Sagina apetals

2 PG0mu G47 LGAT GET
60mu

2 PEOwmu P62 P67 022 041 043 063
Bagina procumbens 2 P40mu P4T PdBtr PEOmu PE7
Saxifraga tridactylites 2 P43 P6Omu PG

Sedum album 2 pPh0mu P62

Sedum lexum 2 P&E0mu P&2

bP60St - Soorten van pioniervegetatiss op brakke drogs stulvends bodem

Ar  nasm Vv Socrtengroapen

0050 Ammophils arenacia

0172 Ccakile maritima

018% calywtegia scldanella

0293 Cerastium diffusum

0445 Elymus athericus

0444 Elymus farctus 2 bPeOat

0486 Eryngium maritlmum 2 bPEDat

0437 Buphorbia paralias 2 bPE0et

0517 Pestuca rubr, ubsp. arsnaria 2 PE1 bPE0at

0820 Festuca rubra subep. comsutata 2 P:: b:;vl‘t BGI7 aGI0 G43 G477 bG4AT
] &

0580 Glaucium flavum 2 bP40 bLPEOEt

0634 Monckenya peploides

1426 Lathyrum japonicus

0443 B Arenarius 2 bPE0st RE4

1127 Salsola kali subsp. kall 2 bPEOat

maritimn 2 bPé0sr

2 bP6Ost R64

2 bPE0st

2 bPé0mt

2 bPA3 P61 LPGEOEL

2 bPGOst bRI4 rRI0 DR44 RG4S
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= Scortan van graslanden op zilte natte bodem

., Soortengroepan

Armeria maritima

Artemisia maritima

Carex distans

Carex axtensa

Festuca rubra subap. commutata

G20

1620

bG27 za0

2620

PEI DPGOSt bG2T 2GZ0 G43 G47 bo4T
€62 GE1 G&7

bPZT bG23 bG2T G20
BG27 2620 bG4T
=620 =R20

620

bP20 zG20

bG27 bG2E =620

=620

=G0

P20 zQ20

2620

Glaux maritima

MOMMBMNNNN MRS S

Spa
Triglechin maritima

~ Soorten van graslanden op brakke natte bodem

naam V Soartengroepen

Taraxacum palustre 2 023 627 bG20

Scorten van graslandan op brakks natte voedselarme basische bodem

naam V  Socortengroepan

Elsocharis guinqueflora ©23 bG23

Glaux maritima 2 bBPIT bG23 DG27 G20
Juncus arcticus (subsp. baltic 2 G22 bGz3 bRI4
Hentha aguatica 2 G231 G27 bG23 bGIT R2T 027
Scirpus rufus bG33

= Scortan van graslandan op brakke natte matig voedselrijke bodem

nsam V Scortengroepen

Agrostis stolonifera i 627 G18 bA27 BG2E G47 G4E pa4aT bG4a
ViBsa

Carex cuprina 2 627 G28 bG27 8 G4t

Carex distans 2 DBG27 G20 e

Cochlearia officinalim =sp. of 2 bG27 bR2T

Eleocharis palustris subsp. pa 2 G22 623 G27 GI8 bGIT BGIE V12 vi7
V18

Elaccharis palustris subsp. un 2 627 bGZ7 Vi7

Festuca rubra subsp. comsutata 2 P63 bPEOst bo27 G20 G4 G4T be4T
G62 063 G&T

Glaux maritima 2 bP27 bGII bOZT 2020

Junous garardi 2 bG27 2620 bG4T

Lotus corniculatus subsp. temu 2 bG27 G47 bod7

3 Mentha aguatica 2 G231 027 bG23 bG27 R27 027

Odontites vernus subsp. seroti I bo27 G47

Oenanthe lachenalli 2 bo27

Potentlilla anserina 2 bP2T bP2B PABLr GI3 G627 G28 b7
bG2E G4T c4B

Puccinellia distans subsp. bor 2 be27 bG28

Puccinellia distans subsp. dis 2 bPIT bP28 BEIT bG2a

Puscinellia fasciculata 2 bG27 bG2R ra20

Pulicaria dysenteric 2 627 bG27 R27

Trifolium fragiferum 3 027 bG27 G46 bG4T

Trifoliom repens 2 G217 G2B bG27 bGIB G4T G4A bG47 bo4s

bGC28

nr

o018

0040
0076
0245
0437

1642
0586
0959
1006

1027
1023
1024
1308

0256
0341
0514
o520

0631
0683
0728
0762
1010
1290
1300
1306

bG4g

nr

= ©Goorten van graslanden op brakke natte seer voedsalrijke bodem

nasm Soortengroepen

G217 C28 bG27 bG2B GAT G4E bGAT bGAB

Vidaa

Alopecurus geniculatus P28 GI8 bGIA

Apium graveolens bG8 bRZE

Carex cuprina 627 G28 boI7 bGIB GAT

Eleocharis palustris subsp. pa G221 G23 G27 GIA bo2T bGZE VZ V17
vie

Agroatis stolonifers

Epiloblum tetragonum G28 bG2B

Glyceria notata subsp. notata P28 G28 bGIE V1E

Poa trivialis G218 bGIB G4B bC4B OZF O4B

Potentilla anserina bP27 bP28 PdBer G23 GIT GI8 bG2T
bBG18 G47 c4a8

Fucelnellia distans eubsp. bor 2 bG27 bo2é

Puccinellia distan - dis 2 bP17T bPIE bG27 bG2A

Puccinellia fasciculata 2 bG2T bG2E G20

Trifolium repens G27 GIB bG27 bGIA 047 G48 bG4T bo4B

Triglochin palustris G27 G218 bG8

- fGoorten van graslanden op brakks vochtige bodem

naam Scortengroepan

Carastium fontanum subsp. glab
Cerastiua fontanum subep. vulg
Crithmum maritisum

Lepidium latifolius BG40
Puccinellia rupestris bG40

G4T GAB bGAD
G47 G48 bG40D

- Scorten van graslanden op brakka vochtige matig voedselriike bodem

naam V Soortengroepen

627 GIB bG27 bG2E G47 GAB bGAT BG4E
Videa

Ballis perennis 947 G48 bGAT bods

Carex punctata bGAT

Cochlearia officinalis subsp. bG4T

Festuca arundinacea G47 bGA7 bG4E

Festuca rubra gubsp. commutata P63 bPE0st bCI7 2620 G4 G47 bG4T
GE2 &1 G&T

G327 G218 G47 G4B bo4T DGAE 02T 047
bG2Z7 2620 bo47

GAT G4B bC4T bG4B GET GES

Agrostis stelonifara

Holcus lanatus
Juncus gerardi
Lecntoden autumnallis
Lotus corniculatus subsp. tenu bG27 C47 bG4T

Potentilla reptans PEOMU G47 BG4T GET

Torilis nodoss C4E bG4T

Trifolium fragiferum GI7 bGIT C4E DG4T

Telfelium repans G27 G28 bGIT bGIB C47 G48 bGAT bodl

= Scorten van graslanden op brakke vochtige zeec vosdealrijke bodem
naam v Soortengroapen

Agrostis stolonifera

G27 GI18 bG27 bGIS G4T G48 bG47 bG4R
ViGsa

Alopescurus bulbosua
Bellis perennis
Elymus repens

G47 C48 bG4T bodn

P48 PGB CG48 bG4A GEE R4T R4S RET
RGE

G47 bG47 bG48

G27 GIB G47 G48 bG47 bGAR 027 047
bGaR

Festuca arundinaces
Holcus lanatus
Hordeum marinum

< {Z| > uabehg




0637 Hordeum secalinum 2 048 boas

0725 Leontodon sutusmnalis 3 047 G48 bG47 bo4E CET GEB
0766 Lolium 2 ©48 bo4s 06

0959 Foa trivialis 2 ©28 bolB G48 bG48 028 048
1057 Ranunculus sardous 2 P4B G488 bo4R

1306 Trifolium repens 2 627 G628 bG17 bG2ZB G47 G48 bG4T bo4E
621 - Soorten van graslanden op natte vosdeslarms rure bodes
nr  nsam ¥ Scortengroepen

e -

1544 Agrostis canina 2 @11 G212 021 022 V11 Vi2
0055 Andromeds polifelis 3 Gl

0219 Carex curta 2 @21 c22

0244 Carex nigra 2 Gil 011 G4l G412

0260 Carex rostrata 1 G621 G612 Gi'ﬂ!l \f.\] viza v1v
1616 Dactylorhiza maculata 1 GI1 €22 a4

0418 Drosera rotundifolis
0416 Elsccharis multicaulls

0832 Molinia casrulea 1 a1l
::B: Harthecium ossifragum 2 o2l
11 OxycocCus macrocarpos 1 G2l
0913 Oxycoccus palustris
0962 Mlmlll 'lrwll.i!nl im
1008 Potent erecta 1 &
1330 vlul.niu uliginomum

3 g1
1331 vaccinium vitis-idasa 1 a1
1394 Wahlenbergia hederacea 1 G611

G621 32
622 Vil Vi3

G4l 021

G121 Vi1

021

Gal

G211 GI7 G42 R24

G212

G212 G4l G42 R24 R44 021 041

G232

G4l
G212 GAl Ga2

031
G4l Gl D41 D81

G2 - Scorten wan graslanden op natte voedselarme swak zure bodem

622 @27hl V11 V12 v17

2 Gi3
G27hl 022
2

23
G22 C41 c42
2

ar  naam V Scortangrospan
1544 Agrostis canina 2 G621 c22 021 022 V11 Vi2
0DES hum cdoratum 2 GI3 G17 GA2 GA7 G62 G67
0153 Briza media 2 G22 G42 041 g8l
0175 Calamagrostis stricta 2 622 G27hl
0217 Carex bu: 1 G2
0219 Carex curta 2 G2l 622
0221 Carex diandra 2 @22 vi2
0223 carex dicica 1 G112
0228 Carex schinata 2 e22
0234 carex hartmanii 2 @22
0236 Carex hostiana i Ga1
o242 limosa 2 G2
0244 Carex nigra 2 G2l ©22 G4l G4z
0261 Carex oederi subsp. osderi 2 P12 P23 G112
0220 Carex ocederi subsp. osdocarpa 2 G232
Carex 1 G231 G2 042

2 o4z

2

2

a

2

2

2

2

2

2

2

0416 Drosera lengifolia

0418 Drossra rotundifolia
0426 Dryupt-( s carthusiana

0420 Dr cristata
o438 Il-uhlrli multicaulis
0437 Elsocharis palustris subsp. pa

0478 Ericphorum anguetifolivm

0477 Erlophorum gracile

0478 Ericphorum latifolium

2376 Gallum palustre

0556 Galium uliglnosum

0593 Oymnadenis conopeea

0597 Hammarbys paludosa

0812 Hisracium lactucslla

D641 Hydrocotyle vulgaris

0870 Juncus acutlflorus

0674 Juncus arcticus (subsp. baltic
0679 Juncus Mn?lﬁﬂtlt\ll

0881 Juncus filiform.

0688 Juncus subnodulosus

06859 Juncus tenagela

0748 Liparis lessalil

1933 Luzula mulbifle
0784 Lysimachis vulgaris

0812 Molinia casrulea

0879 Ophioglossum vulgatum
0889 Orchls moric

0913 Oxycoccus sACrocarpos
0821 Parnasmia palusktris

0923 Padicularis palustrism
0929 Peucadanum palustre

0941 Plnguicula vulgaris

0950 Platanthera bifolis

1008 Potentilla erecta

0346 Potentills palustris
1048 Ranunculus flammula

1066 Rhinanthus angustifolius
1109 sagina apetala

114% Schesuchzeria palustris
1150 Schosnus nigricans

is minor

1182 Selinum carvifolia

1258
0427 Thae
131
1362
1385 Vicla palustris
1389 Viola persicifolia
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G213 G27 GIP bOIT LOZE V12 V1T

@22 V11

o217 GI8
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622 G4l G427 RI4 R44 021 041
G42

G23 G42
G622
523
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G231 - Sporten van graslanden op natte voedsslarme basische bodes

nr  nasm

¥ Scortengroepen
0232 Carex flacca I G213 G42 G43 GAE
0240 Carex lepidocarps 2 623
0266 Carex trinervias 2 @22 G2l
0884 Dactylorhiza incacnata 2 @22 .23
0890 Dactylorhiza majalis ssp. prae 2 G23 GZ7hl
D886 Dactylorhiza majalis wubsp. ma 2 021 G2Thl
0437 Elsocharie palustcis subsp. pa 2 G22 ©23 527 C28 bo27 bG2E V12 V17
vig
0430 Eleccharis quinqueflora 2 623 bG23
0461 Epipactis palustris 2 ©23
0471 Equisetum varisgatum 2 Ga3
0556 Gallum ullglinosum 2 622 G131
0562 Gantianella amarella 2 G23
0693 Gymnadenia conopsea 2 G2Z G23 G4l




0641 Hydrocotyle wulgaris 2 621 @23 @27 0820 Menths x verticillata 2 G17 Gi8
0672 Juncus alpindarticulatus wep. 3 G213 0856 Harci wudonarcissus sep. 2 G317 GAT ©47
0748 Liparis loesalii 2 G221 @23 0957 poa palustris i 2T R27
0B13 Mentha aguatica 2 G623 027 bG23 bGIT R2T 017 0967 Polygonum amphlbiom 2 G27 028 047 o4l R2B W1B
0889 Orchis morio 1 €22 623 oMl 1005 Potentilla anglica 2 G27 G4z o47
0921 Parnassls palustris 2 G221 G113 1006 Potentilla anmarina 2 bP27 bF2E P4ELr G211 G277 GIE BE2T
1006 Fotentilla anserina 2 br27 bPZE P4Ber G23 G27 G28 b&27 bG28 G47 G48
bGIR G47 G4B 1014 Primula elatior 1 G227 043 046
1048 Ranunculue flammula 2 G222 @13 ¢27 1029 Pulicaria dysenterica 2 Gi7 bpG27 R27
1150 Schosnus nigricans 1 622 923 1041 Ranunculus aurlcomus 2 GI7 027 043 o46
1157 Bcirpus cariciformis 2 Qu lammula 2 ©12 G621 627
1265 Taraxacum palustre 2 023 927 b0 rupene 2 G27 028 CAT g48 027 028 047 C4B
1372 Teuoriem scordium 1 @23 2 627
calticum i G617
1165 Taraxscum palustrs 2 4Gl 27 we1o
@27 - Boorten van graslanden op natte matig vosdeelrijke bodam 1300 Trifollum fragifefuem 2 G2I7 bG27 G46 bGAT
1306 Trifolium repens 2 ©27 628 bodY BOJS CAT C4B BG4T bo4B
nr  nAAs V Scortangroapen 1311 Triglochin palustris 2 627 GIB boz8
o = 1382 Veronica scutellata 2 621 627 Vi2
0018 Agrostis stolonlfera 2 627 G28 bGIT LGB G47 G48 bG4T b4l
Vigma
1454 Alchemilla glabra 2 G627 GAT7 @27hl = Sporten van hoollanden op natce matlg voadsalrijke bodem
1647 Alchemilla gracilis 1 G27 G47
1485 Alchemilla monticola @ G2I7 C47 nr  naam ¥ Scortengrospen
1649 Alchemills suburenat 2 Giv ——— M
1452 Alchemills vulgaris s.s 1 G217 G47 0005 Achillea ptarmica 1 GiIThl
0066 Anthoxanthum odoratum 2 622 G217 GA2 G47 062 G&T 1610 Bromus racemo 2 GIThl
0078 Rplum nodiflorus 1 G217 628 V1T 0175 Calamsgrostis stricta 1 @22 92Thl
0131 Barbarea stricts 2 @27 o7 0225 carex disticha 2 GIThl
1315 Barula esracta 2 627 ©2d VI7 vig 0260 Carex rostrata 2 GIl 632 GIThl Vil Vi V17
0187 caltha palustris subsp. palust I G217 027 0267 Carex vesicaria 2 G622 G2Thl o022
2 G27 Ga? UBS0 Dactylorhira majalis msp. pras 3 G623 G27hl -]
2 ©37 027 o28 0886 Dactylorhiza majalls mubep. ma 2 ©323 g27hl
1 GI7 GI8 GAT G48 027 0456 Epilobium palustre 2 G2Thl
0213 Carex appropinguata 2 =27 027 0466 Equisetum palustre i1 ©27hl ca& 3
Carex aguatill 2 @21 V17 0526 Filipendula ulmarc 1 G27Thl R2T 027 A
2 a7 2 G2Thl s
2 627 GI18 bG27 bo2B G47 3 GIThl r
1 G271 1 G227 GiThl w
2 627 2 622 GIThl V17 v
0335 Clrslum palustze 1 417 947 017 047 0783 Lysimachia thyceiflora 1 githl V17
0345 colchicum autumnale 2 27 46 0784 Lysimachia wvulgaris 2 G22 G27hl 42 G4ThL R2I7 022 027 042
0373 Crepis paludoss 2 617 011 047
0397 Daschampsia cespltosa 2 627 947 037 o047 0939 Peucedanum palustre 2 G231 G27hl R27 022 027 V1T
0437 Elsocharis palustris subsp. pa I 622 G23 GI7 G28 bG2T bG2E ViZ V1T 0969 Polygonum bistorta 2 ©27hl o027
vig 1066 Bhinanthus anguetifolius 2 621 GIThl G42 G47hl
0440 Eleccharis palustris subsp. un 2 827 bGI7 V17 1137 Sanguisorba officinalis 2 G27hl GAThL
0455 gpilobium obscurum 2 6I7 022 027 1160 Beirpus sylvaticus 2 G2Thl R27 027
0462 Equisetum fluviatile 2 27 V17 1183 Seneclie agquaticus 2 a27hl
0519 Festuca pratensis 2 0627 028 C47 c4f 1254 Stellaria palustris 1 G27hl
0632 Pritillaria melesgris 2 o27 1332 valeriana dicica 2 822 BaThl
0547 Qlu.u- m.nl. 2 627
2376 calium palustr 2 622 G217 G28
0591 Graticls olﬂeiulu T @21 a8 - Soorten van graslanden op natte reer voedsslriike bodem
0631 Holeus lanatus 2 G27 G28 G4T O48 bGAT bO4B 027 047
0641 Hydrocotyle volgaris 1 ©22 933 527 Hr DA ¥ Ecortangrospan
0647 Hypsricum dubium 2§27 GAT mman =
D862 Juncus slpinoarticulatus 2 @27 0018 Agrostis stolonifera 1 627 G28 B017 bGIE 4T G48 bOAT boAR
0673 Juncus articulatus 2 P27 G27 c28 ViBma
Q678 Juncus compressus 2 627 I8 0038 Alopecurus asqual 2 P28 G28
@679 Junocus conglomarcatus 2 ©21 G22 G27 G42 R4 0040 Alopecurus geniculatum 1 P28 G28 bGid
2425 Juncus ensifclius Z 627 o7 0078 Aplum nodiflorum 2 o277 Qa8 viv
0763 Lotus uliglnosus 2 627 1215 Berula mrecta 2 G627 GIB V1T VIB
0772 Lychals flos-cucull 2 &7 0205 cardamine pratensis 2 G27 G28 o47 G48 027
2 G617 R2T 027 V17 0145 Carex cuprina 2 GI7 G218 belT bGiE G47
2 627 G47 027 047 0235 Carex hirta 2 G28 g47 4B G6T
0813 mentha squatica 2 ©21 427 boill pG2T RIT 027 0174 Catabross aguatica i oG8 Vidsa
0814 Mentha arvensis 2 P47 GIT GaT 0437 Eleocharis palustris mubsp. pa 2 G22I G23 G27 G20 DbG2T bG2ZE VIZ VIT
0817 Menkha pulegium 3 vie




Eplloblum tetragonoms
Eguisstum palustre

Fastura pratensis

Gallum palustre

Glyceria fluitans

Glyceria notata subsp. notata
Glyceria = pedicellata

is palustris
Osnanthe fistulosa
Poa trivialis

Folygonum amphiblus

Potentilla anssrina

Ranunculus repens
cunglomeratus

Trifolium repens
1311 Triglochin palustris

nr  naam

B he R Ry R RS RS RD BT R R R R R RS R B R R

v

Gi18 vG18
G27hl G268
G217 QI8 G47
2% 017 G28

G2B RIG ViSsa
P18 C28 BG28 V1B

G488

G317 GI8 G47 G4E DU4T bO4B 02T 047
P17 G27 G28

GI7 G2s

G27 Gae

618 Ri8

G218 bGIE G48 bG4E 028 D48

G168 G47 G4B RIB W1B

bP27 bR P4Brr G23 GI7 GIB bOIT
BOZE TAT C4B

G237 GIB G47 G4B 017 028 04T o448

Gis o28

@27 G218 bG27 bG1E GAT C4B bG4T bodd
427 ¢28 bo2a

"
e

Scorten van graslanden op vochtige voadselarme rura bodes

Spartengroapen

e
0186 calluna vulgaris
0244 Carex nigra
D251 carex pillulifera
1616 Dactylerhiza mac
Daa7 rum nigrum
04731 Erica tetralix
1474 Festuca ovina subsp. tenulfoli
0558 Genista anglica

0560 Ganimta piloma

0568 Gentiana pneumcnanthe

0924 Pedicularis sylvatica
0962 Polygals sarpyllifolia
1008 Potentilla erecta

1331 vaccinium vitis-idasa

ka8 B R R R R R RS

G41 GE1 DB1

G11 G212 G41 G42
G41 061 061 062
G21 G22 G41 G42
G4l 061 DEL
G21 G41 021
G4l G42 G6L1 GE2
G4l 061

o4l Ge1

Gi1 G4l

P4l G4l

G41 041

@21 G22 G41 C42 R4 Rdd 021 o041
G41 GA2 Gl GB2
G4l c42

621 G641

G821 G322 G4l g4z

G41 GE1 D41 061
@21 G4l GE1 D41 a6l

G42 - Sgortan van graslanden op vochtige vosdselarme zwak zure bodem
ar  naam Scortengrospen

0019 Agrostis capillaris
ana

xAnthum odoratum
ava-ures

0148 Betrychium lunaria
0151 Briza media

D231 Carex
D244 carex

0247 Carex

jacea
0344 cosloglomsum viride
1616 Dartylorhiza maculats

A R R RS R R R W R R

G432 G47 G62 GET 061 062
@42 G43 CAThl 042 043 047
G2 G27 GAZ GAT G621 G&T

G42 GA) GB2 GE3
G211 G42 GA3 G
023 G471 G43 od4e
G631 G213 G41 c42
G4 ca7

032 o432 042

G221 GA

G432 G413 G4T

2
G21 G2 G4l G4z

1199 Danthonia decumbens
0473 Erica cineres

0474 Erigercn acrim

2316 Euphrasia stricta
ovina subsp. teauifoli
0559 Ganista germanica

0561 Oenista tinctoria
D611 Hieracium lactucella
1407 Hisracium peleterlanum
0679 Juncus eenglomeratus
0690 Juncus tenuis

0711 Lathyru# linifolius
0727 Lecntodon sazatilis
0747 Linum catharticum

1833 Luzula multiflora

0784 Lyeimachia vulgaris

0832 Molinia casrulea

0857 Hardus stricta

0879 Ophioglossus vulgatum
UB8Y Orchis moria

0924 Padicularies sylvatica
D950 Platanthera bifolia
0963 Folygala vulgaris
1005 Porentilla anglica
1008 Potentilla arscta
1013 Pyrola minor

1014 Pyrola rotundifolia
1066 Rhinanthus anguetifolius
1067 Rhinanthus minos

1109 Sagina apetala

1193 Serratula tinctoria
1323 Solidage virgsurea
1239 Spiranthes asstivalis
1288 Succisa pratensis
1302 Trifolium medium

1380 Viela canina

D

R R R R R R R R B R S R B B R RS B

G42 g6l GE2
G42 G413 G&2 GE3
G4l G427 G681 G632

G22 G42
G21 @l2 GI7 o42 RI4
042

042
Gd2 GAd G62 G63
P42 041 G43
G22 oAl 042
G22 G27Thl G42 o47hl RIT 027 027 042
7

G21 G312 G41 n4Z RI4 R44 021 041
G4l G421 G&1 GA2

2
G622 G131 G42
G4l GAZ -
G227 GAZ 643
G42 c4l GE2 G63

Gav
G21 G121 G4l G42
1

o42
€22 ©27hl G42 G4Thl
542 G431 081 GE3
PEOmu PE2Z PAT 22 G42 G4) G63
Gd2 o042
G22 o432

c42 od2
G42 G621

0474 Erigeren acrie
U0 Festuca rubra subap. commutats

0529 Fragaria vesca

3 o4
G42 G4l G62 063
P63} pPEOEt BG2T 2020 G43 047 bO4T
G621 G&) O6T
G43 043

G4l - Soorten van graslanden op vechtige voedeslarme basische bodem
ne naam ¥ Scortengrospen
0003 Aceras anthropophorum 2 G43 od3
0013 Agrimonis supatoria ¥ B43 GaE
0024 A raprans 2 G42 G4l GAThL D41 041 D47
0031 Allium oleraceum 1 G431 G46
0081 Anacamptis pyramidalism 2 643 @bl
0071 Anthyllis vulnararis 2 ©43 cél
0603 Avenula pratensis 2 543
0604 Avenula pubsscans 1 G43 GdE GAI
0148 Botrychium lunaria 2 @42 41 G62 G631
0150 Brachypodium pinnatum i G643
0153 Briza madi 2 622 c42 G4) gel
0157 Bromus ersctus 2 c42 cal
019% Campanulh rapunculus 1 G431 GAE
0232 carex flacca 2 G2) G42 G4A) D46
1766 Centaurea jaces 2 ©42 cdl 47
0284 Cantaurea scablosa 2 G43 g6l
0330 Cirsium acaule 2 ©43 83
03%7 Coronilla varia 1 GA3 G46
1768 Crepis foetida : o41
0394 Daucus carota 2 G431 cd4Ehl GE3 GET
0459 Epipactis atrorubans 1 G4

2

2

2

2

0550 Gallum molluga

063
G431 c4Thl GA&3 GET

< pEl > usbeig




QE53 Galium pumilum 2 GAl 0232 carex flacca 1 G21 Gd2 cAl c4§
0563 Centianslla campestris 2 43 0262 Carex spicata 1 G46 D47
0565 Gentianella ciliata 2 ca3 0371 Carum carvi 1 c46
0567 Gentianella germanica 1 G433 0345 colchicum autumnale 2 G27 GAE
0593 Gymnadenia conopessa 2 12 613 G4l 03587 coronilla varia 1 G431 046
19231 Hslianthemum numsularius 2 G443 0375 Crepis vesicAria (subsp. tarax I G456
0608 Herminium monorchis 2 odd 0485 Erynglum campestr 2 46 087
0827 Himantoglossum hirelinum 2 gda 2388 Euphorbia esula 1 G46 G&7
0661 Inula conyzas 2 G431 oe3 0511 Euphrasia rostkovians 2 G4B
0692 Knautia arvensis 2 543 G46hl 0515 Gagea pratensis 2 ods
0835 Kosleria pyramidata 2 G4l 0569 Geranium eolumbinum I G456
0717 Leontodon saxatilis 2 042 04) GEZ GED 057) Garanium pratensa 2 G465
0747 Linum satharticum 2 P42 G4 c43 0618 Hippocrepie comces 1 G48
maz Lotus cornlculatus subep. corn 2 ©C43 GA7 GE2 GB1 GE7 0726 Leontodon hispidus 2 GAs
apifara 2 o4l G46 0788 Malva alcea 2 o4s R4
DBG‘.F Orchis mascula 2 g4l o043 0797 Hedicago arabica 1 C46
CBEE Orchis militaris 1 G4d 043 0798 Wedicaga falcata 1 GAG6 G&1 G6T
0891 Orchis purpursa 2 G4l o4 GEO] Melampyrum acvenss 1 P46 GAE
0852 Orchis almia 2 G43 0818 Mantha suaveolena 2 Gds
0894 Origanum vulgare 2 o4l Ga46 0877 Ononis repens subsp. spinosa 3 o4
0838 Pleris hisracioldes 2 G431 cdéhl GEl CBE0 Ophrys apife I G431 G46
0941 Pimpinslls saxifraga 2 G431 46 062 GEI 0894 Origanum wvulg 2 G4l GdE
0949 Plantago a 2 G43 G446 o941 H-rpi.n.l:l.- mnuql 2 G431 GAE 02 083
0950 Platanthera bifolia 2 G232 G4l G43 0949 Plantago mad, 2 G431 cdé
0951 Platanthera chlorantha 2 043 042 1015 Primala vn!-- 7 Ga3 046 043 046
61 Polygala comosa 2 c4a 1048 Ranunculud bulbosus 2 G43 46 G6I GET
0983 Polygala vulgaris 1 541 G43 GE2 GE] 1106 Rumex thyrsiflorus 1 G4
J.D:IS Frimula veris 2 G4l GA6 043 046 1178 Salvia pratensis 2 G431 ga6
5 Ranunculus bulbosus 2 G431 cds GEI GET 1132 Sambucus sbulus 2 048
mn Rhinanthu uwtnn:npﬁul 3 G4l 1198 sheracrdia arvenai 2 PAE GAG
2 G42 C43 02 663 1206 Eilene vulgaris 2 G43 cdé
1 G43 G61 R47 027 0d7 063 DET 1290 Torilis nodow 2 G46 bG
1109 Sagina apatala 2 pelmu P61 PET G11 G42 G431 G2 1298 Trifolium campestra 2 o4l g4b el ce7
1128 Salvia pratensis 2 G431 G4s 1300 Trifolium fragiferum 2 G227 BC2T G46 bG4T 2]
1130 Salvia werticillata 2 G43 1312 Trisetum flavescens 2 G46 3
1136 Sanguimorba minor 2 €4l G631 1344 Varbana officinalis 2 GdE -
ja acinos 2 P43 G43 GEI 1360 vicla sstiva subap. nigra 2 G413 gdf GAl oET 3
calamintha subsp. eyl 2 G43 1379 Vviola calaminaria 2 cas A
wvulgarim 2 G4l
columbaria 1 G4 a
1194 Sesleria albicans 2 g4d C46hl - Soorten van hoollanden op vochtige msatig vosdealrijke b =
1206 Silenm vulgaris 2 G4d G4s badem W
1244 stachys officinalis 2 G43
141% Tetragonolobus maritimus 2 @4l nc  naam V  Socortengrospen
1270 Teucrium chamasdrys subsp. ger 2 C42 e =
1271 Teucrium montanus 1 c4d 032% Clehorium Llntybus 2 G4Bhl G48NL
1420 Thymus praecex 2 c4d 0371 Crepis bisonis 2 c4&hl
1283 Thymus pulegioldes 2 G643 G&1 0394 Daucus carota 2 G43 G46hl GE3 G&7
1298 Trifollum campestre 2 GA4D DAB D63 GB7 0891 Enautia arvensis 2 G431 gaGhl
1347 Veroniea arvens 2 P47 PE7 G43 G47 GBI GET 0717 Lathyrus tubercsus i P46 G4BhL
1388 Vicia iva subsp. nigra 2 G43 a6 G63 GE7 0875 Onobrychis viciifolis 2 Gashl
0896 Ornithogalum umbellatum 2 GAEhl 046
0928 Peucedanum carvifolla 2 G46hl
a4s - Boortan van graslanden op vochtlge matig vosdeelrijke basischa 0937 picris schioiden 2 P46 GABhL
badem 0938 Picris hleracicides 2 G43 Gdéhl 663

nr  naam ScOrtengroepen

——— o7 - Soorten van graslanden op vochtige matlg voedselrijke bodem
0013 Agrimonia supatoria

0031 Allium olecaceum
0033 ALlium -uholnnprllm
0033 Allium scor
0118 Astragalum quumynu-

G43 Gas
a4l GaE nr  nasm ¥ Soortengroepen
G486 047 Same -

G46 046 0004 Achillea millefolium 2 GAT G67

Gas 0014 Agrimonia procera 2 G47 oa7

0604 Avanul G631 0019 Agrostis capillaris 2 ©42 647 G662 GE7 DBl D62

0189 Bunium bulboc l'.lnun a4b 063 0018 Agrostis stolonifers 2 627 GIB bOI7 bGIP G4T GAB bE4T BG4
0191 Campanula glomersta G4& Vides

0198 Campanula rapunculoides (1] 1453 Alchemilla filicsulim 2 647

0194 Campanula rapunculus G4 oan 1484 Richemilla glabra 1 ©I7 GAT

MMMERRN NN
a
-
w
a
&
=

0218 Carex caryophylles

G4f GEI 1647 Alechemilia gracilis 2 G27 a4?




Alchemilia mollis
Alchemilla monticola
Alchemilla vulgaris s.s
Alchemilla manthochlora
Anthoxanthum cdoratum
Barbarea armadia
Barbarea vulgaris
Ballis perennim
Bromus carinatus
Campanula patula
Cardamine praten
Carex cuprin
Carer hirta
Carex ovalis
Cantaurea jacea

Cerastium fontanum subsp. glab
Carastium fontanum subsp. vulg
Cirsium palustre

Crepis capillaris

Crocus tommasinianus

Crocus vernus

3 s Cynceurus cristatus

ia cespitosa
mt‘uu arundinaces
Festuca pratensis
Pastuca rubra subsp. commutata
Geranius molle

Glechoma hederacea

Hisracium aurantiacum
Hisracium casspitosum

Holcus lanatus

Phleum pratense tuhlp bartole
Plantago lanceclata

Poa pratensis

Polygonum amphibicm

Potentilla anglica

Potentilla anserina

Potentilla reptans
Prunella vulgaris
Ranunculus acris
Ranunculus repans
Rumex acetosa
Saxifraga granulata
Bedum telephium
Stellaris graminea

subsp. or

o ha B R R R R BB A R R KD N RS R R R R R R BRI R B B S BT R RI RS R KRR R R R R R RS R R R R R R RS

G47 047
G27 c47

G221 G27 04l 04T GE1 06T
047 o48 bBG47 bG4d

G27 G28 G47 G48 027
627 G28 LGIT7 LCIE G47
G28 G47 G48 G667

G27 GAT 027 047
G47 G4 GET céA

7
GZ7 G47 02? 04?
G47 bG4T ba.
627 G28 GI'J' GﬂI
P53 bPE0et DBG2T G20 G4 G47 bo4T
G62 G61 GAT
G47 Ga8 G6T GEE
647 048 G&7 G6A D47 048 DET DGR

G27 G28 G47 G4 bGAT bG4AA 027 047
C47 CB1 GET 041 042 047 O61 062
G27 Ga7
G27 G47
G47 R4T D47
G47 G4B bodT bG4B GET GAB
©47 GET
G4l G47 G62 G6) GET
H}T G47 bcaT
GIT 017 047

58

a7 GJT ca7
7

c47 Gé'n‘

G27 adi 047

C47 GHT

P47 PET G4T 067

GAT G4B GE2 GE1 GAT GAR

G27 Gl M? 48 RIE W18

627 042

bP27 hm:! puu G213 G627 G238 bG27
bG1E G47 G4B

POmu G47 bG47 GET

GaT

G47 GaB

G27 G628 G47 G4B 027 028 047 048
c47 cad

G4

G47T 047

G47 GET

G47 G4 CoE

PaT G47

1299

Trifolium dubium 2 G477 CE7
1303 Trifolium micranthum 2 G47
1305 Trifolium pratense 2 G4T Q4B
1306 Trifolium repans 2 GI7 028 bLGZT LGIE G47 G48 LGAT LG4E
1309 Trifollum subterraneum 2 Gd4? o8
1347 Veronica arvensis 2 P47 PE7 GAD GAT G631 Q8T
1351 Veronlea chamasdrys 2 47 047
1896 Veronica filiformis ¥ G47 ca7
1363 Veronica serpyllifolia 2 ca?
G4Thl - Scorten van hooilanden op vochtige matly voedselrijke bodem
nr  naam ¥ Soortengrospen
0024 Ajugs reptans 2 ©£42 G41 G4Th] 042 043 047
0030 Allium carinatum 2 ©4Thl
0035 Allium vineals 2 GA4Thl G&T OAT
0096 Arrhenatherum alatius 2 G4Thl G4Bhl
0550 Calium mollugo 2 ©43 G47h] GE3 G6T
0713 Lathyrus nissclia 2 ©4Thl
0715 Lathyrus ;_nun-i.. 2 gaThl
0745 Linaria wulgar 2 ©C4Thl G&7 R4T RAT
0784 Lysimachia Vﬂlqll’il 2 =2§ G27hl ©41 GAThl R2I7 021 027 042
o4
0895 Ornithogalum nutans 2 GC4Thl 047
0922 tinaca sativa 2 G47hl GaBhl
0940 Pimpinslla major 2 G4Thl
1066 Rhinanthus anguetifolius 2 G22 GIThl G42 GAThl
1137 Sanguisorba officinalis 2 G27hl GAThL
1165 Senecic erucifolius i G4Thl
1293 Tragopogon porrifolius 2 G4Thl
1369 Vicia cracca 2 G4Thl R4T
1751 vicia lutea 2 G47hl
G48 -  Boorten van graslanden op vochtige zeer voedselrijke bodem
ar  naam ¥ Soortengroepen
0017 Agrostis glgantea 2 G4e8
0018 Agrostim stolenifera 2 02: G168 bG27 bGIE G47 C4B bG47 bodA
vifea
0135 Bellis perennis 7 G47 G4 bG47 bC4A
0168 Buniam orientalis 2 G4B RAB
0205 Cardamine pratensis 2 027 G286 G4T G4B 027
0235 Carex hirta 2 G28 GA7 C4B GA7
1465 Cerastium fontanum o glab I GA47 O4B bOAD
0296 Cerastium fontanum subsp. vulg 2 G47 G4B bG4D
0372 crepis capillaris 2 C47 G4B G&7 GEE
0390 Dactylism glomerata 2 B48 048
0446 Elysus repans 2 P48 PER G4A bGAA GEA R4T R4A RET
RE8
0519 Festuca pratensis 2 G27 GIk G47 pal
0571 Geranium molle 2 GAT G4B G&7 CAS8
0582 Glechoma hed: 2 G47 G48 O67 GEE 047 D48 067 OBB
Holcus lanat 2 -\Iia nn G4B bGAT bO4B 07 047
2
L] 2 Ha bO4T LGAE G67 GEE
0785 Lollum multiflorum 2
0756 Lollum perenne 2 :::l! £-11.]
0789 Halva moschata 2 8 RaE
0792 Malva sylvestris 2 Rag
0801 Medicago sativa 2
1772 Mentha x niliaca 2
0932 Phleum pratense subsp. pratens 2 G48
03521 Poa annua 2 p4ltr PGB C48 GEB
0958 Poa pratensis 2 G4T 048 061 0B) 0BT O&E
0959 Poa trivialis 2 G218 bG8 GAB bG4R 028 048

< ZEL > uabeig




G27 G28 GA7 G48 R2E W1B
bP27 bPIB PaBtc G231 GI7 GIB bG2T

1199 Danthonia decumbans 2 o42 o6l o6

Polygonum asphibi
1006 Potentilla anserina 0403 Dianthus carthusianorum 2 G&2

2
2
bG28 G4T GaA 0404 Disnthum deltoides 2 g62
1040 Ranunculus &cris 2 G47 G4B 0472 Erica cinersa 3 G427 ce2
1047 Ranunculus flcaria subsp. bulb 2 GCAR 047 048 0474 Erigeron acris 2 Gd42 041 CE2 GEI
2 G27 G218 GAT G48 027 028 047 048 ovina 2 g&2
2 P48 c48 DO4AR tenuifoli 2 G4l G42 G61 GE2
1 PIB PAR GAR comeutacts 2 P DPFEOmt bG27 020 G43 C4T bGAT
2 047 GaB Gl GBI GET
1095 Rumsx x pratensis 2 P48 cag 0557 Gallum varum 2 P62 Pel GE2 GEI
2429 Taraxacum hamatum i 4B 0818 Hisraclium lasvigatum 2 G62 GAT 0632
2430 Taramacum officinale s.s. 2 GAT C48 GEB 0621 Hisracium pilosslla 2 062 ge?
1301 Trifelium hybridum 2 4B 0825 Hisracium umbellatum 2 G622 Ge7
1305 Trifolium pratense 2 GAT G4B . 0617 Hieracium vulgatum 2 G62 GBT 062
1306 Teifollum repens 3 G217 G2B DGIT DGIB GAT GAB BGAT LGB 0650 Hypericum pulchrum 2 GB2 062
0652 Mypochamris glabras i P62 GE2
0654 Hypochasris radicata 2 b2 061 G&T
G4Bhl - Soorten van hooilanden op vochiigm szeer vosdselrijke bodesm 0663 Jasionm montana 2 ch2
0727 Leontodon saxatilie 2 GAZ G431 GE2 G63
Ar  nasm V Soortengrospen 1701 Lepidium heterophyllium 2 @62
e - 0761 Lotus carniculatus subsp. corn 2 G431 G47 GBI GBI BT
0042 Alopscurus pratensis 2 G4Bhl 0766 Lurula campeatris 2 G&62 CB1 GET
0070 Anthrlscus sylvestris 2 G4Bhl R4E O48 0857 Nardus stricta 2 G4l G427 GB1 GA2
0096 Arrhenatherum slatius i U4Thl Gaahl 0887 Ornithopus perpusillus 2 G62
0325 Cichorium intybus 2 ©4shl G4BhL 0941 Pimpinslla saxlfraga 2 o4l gaE C62 cAI
0807 Heracleum sphondylium 2 g4shl R4E 048 0958 Poa pratensis 2 c47 G4A G52 GEI C&7 GEB
0922 Pastinaca sativa 2 G4Thl o4shl 0963 Polygala vulgarim 2 G42 D41 GAZ G
1098 Humsx crispus 2 P4B DP4Z CABNL 0978 Polypodium vulgars 2 82 D62 061
1007 Potentilla argent 2 G62
1013 Potentilla ver 2 GE2 063

GEL = Soorten van graslanden op droga voedeelarme zure bodem 1067 Bhinanthus minor

1 042 G413 o562 663
1083 Ross pimpinellifolia

1 GBI 063 063

anm V¥ Scortengrospen 1166 Seoraonera humilis 2 62 @
- = 1205 Sil 2 G&Z G&l =
1545 Agrostis winsalis 2 G861 ©62 062 1261 Taraxacum laevigatum 2 0O62 G&3 g
0186 Calluna vulgaris 3 041 G61 061 1273 Teucrium scorodonia 2 G62 D2
0251 Carex pilulifers 2 G41 o6l o6l DR2 1953 Thalletrus minus 2 ©62 G6] 062 063 &
0379 Cuscuta epithymum 2 G&1 G62 GBI 1264 Thymus sarpyllum 2 G6&2
1199 Danthonla decumbens 2 G432 G61 GB2 1307 Trifolium scabrum 1 G62 o
0398 Deschampsis flexucsa 3 GAl RE4 D61 1308 Trifolium stristum 1 a2 8
0447 Empatrum nigrum 3 ©4L CE1 DEL 133% Verpascum lychnitis 1 G62 GA) i
1474 Festuca ovina subsp. tenuifoli 2 G41 G42 G561 G&2 1356 Veronica officinalis 1 G632 GBI 062 063
0549 Calium saxatils 2 G6l 061 1380 Viola canina 2 G4l G62
0558 Ganista anglica 3 G4l G6l
0560 Genista pilosa 3 G041 GEl
0832 Helecus mollis 2 G647 G61 GB7 041 042 047 061 O6Z 83 -  Scorten van graslanden op droge voedsslarme bamimche bodem
0775 Lycopodium clavatus 2 66l D81
0776 Ly lum tristachyus 2 a8l Ar  naam V Soortengroepan
0857 Mardus stricta i 041 G42 Ghl G2 —— -
1329 Vacoinium myrtillus 3 ©G41 GE1 041 061 0051 Anacamptis pyramidalis 2 543 oel
1331 Vaccinium vitis-idaea 3 021 GAl GB1 D4l D61 BG71 Anthyllils vulneracia G431 GA3

2
0082 Arabis hirsuta subsp. hirsuta 2 G&3
0098 Artemisis caspestris subsp. ca 2 G&3
0104 Aeparagus officinal

GEZ = Soorten van graslanden op deoge voedselarme swak tucs bodem o83

ar. nass Soartengroepen 646 G6I
C41 c62 Gel
42 G43 G6l
663

2 G46 GBI

0019 Agrestis capllisris
1545 Agrostis vinealis
2422 Ajuga pyramidalis
0061 Antennaria diolca
0066 Anthoxanthum odoratum
0075 Aphanas inexpectata
0148 Bokrychium lunaria

G4 GAT G6I GE7 061 OB2 0153 Brira media
G6l G62 062 0157 Bromus srectus
B2 0168 Bunium bulbocamtanum
G2 0215 Carex arenaria 2 PE2 PLI G62 GH)
21 027 cd2 G4T GEZ 667 0218 Carex caryophyllea 2 G456 GA3

a7 0253 Carex praecox 2 G631
©41 GA3 062 o6 0269 Carlina vulgaris 2 PBI PHT GB3

0196 Campanula rotundifella a6 G&7T 0284 Centaurma scablioas 2 ©43 c&3
0215 Carex arenaria P82 P63 062 GBI 2 ©62 G61 GET
a2 43 663
G62 G61 G&7 2 bpP4d Ga3

R B S R R R R R R B
(]
-
=

0379 Cuseuta epithysum G6l GEZ GEI Q379 Cuscuta spithymus 2 ©61 061 G&3




Daucus carota

Er. acria
Imnu:m:iu subsp. dune
Euphorbia eypar.

A seguleriana
Faatuea rubra subsp. commutata

Galium mollugo

Calium verum

Gantiana cruciata

Guranium tunm:uuu-
uwa ® radicata
Kosleria macrantha
Leontodon saxatilis

Lotus miwlaw- subsp. corn
Luzula campestri

Hadicago luentl

Medicage minima

2 Medicago x varia

mnn I:w- uh-p. uml

un:bunr.h- lutes
GOrobanche pioridis

he purpuresa

N.cru hisracioidas

1 P lla saxifraga
Poa angustifolia

Foa pratensis
Polygala vulgarie

Banunculus bulbosus
Rhinanthus minor
Rosa pimplnellifolia
Rubus cassius
Sagina apetala
Sanguisorba minor
Satureja acinos
0 Senecio jaccbaea subsp. dunens
Benacic jacochasa subap. jacocba
Silene nutans
Eilene otites
Spiranthas spiralis
1 Tarax

Trifolium campestrs
Valarianella carinata

¥ Verbascum lychnitis
Varonica arvensis
Vaoronica austriaca subsp. teuc
Veronica officinalle
Varonica prostrata

Vieia lathyroides

Viela sativa subsp. nigra
Viola hirta

Viola rupsetris

Ga7 -

B A R B R R B R R R B3 B R R RS RS R R R R B B L RS R D R I R A R RS BRI RI RO R R B R RS BRI RI R RS R R R R R

GAL GAShL 063 §67
G4d G82 563
P63 66

663 G&7

@63

PE3 bP60St bOIT =G20 G431 GAT bG4T
662 GE1 CA7

543 GAThL G61 G&7
P62 PEI GEZ G6)
a63

as3

GE2 681 G&7

G563

G42 p4) 062 O6d
G43 cd7 CA2 ¢81 GET
GE2 G6I G&T

G4E 081 G6T

G663

GE3Y

2

@43 G4dhl 83

G43 GAG G2 G631

P60mu G63 G6T 067

G47 cdB GE2 GBI GE7 oEB
G42 G4 062 063

663 063

G62 G&3

G431 cdb GEI o057

42 G431 GA2 Ged

©62 G6I 063

G43 GBI R4T 027 04T 061 067
P60mu P62 PET 022 G42 G431 063
G641 g6l

P43 cdl GA3

PE) P67 U6I GET

P46 PEI P67 GBI G57
G63

OE2 g6l

B3

G62 G63

GEl

G62 G61 DE2 063

G663

641 g6l

G431 cd6 GBI GET

3
G621 GA&3
P47 PET G431 G4T GE3 GET

G62 GHI 062 063
G43 Gd6 GBI GAT

G63 063
GE3

Boorten van graslanden op droge matig voedselrijke bodas

Soortengroepen

0004 Achillea millefolium
o01e is capillaris
2431 Agrostis castellana
0035 Allium vineale

[CERNTE R

TA7 GET

G4l G47 GEZ GET 061 D62
G6T 8

G4Thl G&7 067

0066 Anthomanthum cdoratum
0075 Aphanes inexpsctats
0137 Bartsroa incana

0159 Bromus inermis

0198 Campanula rotundifolia
0235 Carex hirta

0291 Cerastium arvense

0172 Crepis capillaris

0394 Daucus carota

0402 Dianthus srmeria

0480 Erodium cloutarium subep. clou

1472 Featuca ovina subap. cinarea
0520 Festuca rubra subsp. commutats

0550 galium mollugo

0571 Garanium molle

0582 Olechoma hederacea
0618 Himraciom lasvigatum
0621 Hisracium pilosella
0625 Hisracium umbellatum
0617 Him: ium wvulgatum
0632 Holcus mollis
0648 Hyparicum perforatum

0654 Hypochaeris radicata

0725 Laontodon sutumnalis

0319 Laucanthemm vulgare

0745 Linaria vulgaris

0761 Lotus co:nuulun- sub#p. cern
0766 Luzsula campestris

0798 Hedicago falcata

0799 MWedicage lupulina

0841 Myosotis discolor

1411 Phlsum pes # subsp. bertolo
1721 Plantagm mari

094% Flantago lanceclata

1500 Poa angustifolia

0958 Foa pra in

1010 Potentilla reptans

104% Ranunculus bulbosus

1530 Senscic jaccbasa subsp. dunens
1168 Ssnscic jaccbasa subsp. jacoba
1248 Btellaria graminea

1296 Trifolium arvense

1298 Trifolium campestre

1299 Trifolium dubium

1304 Trifolium ornithopodicides
1309 Trifelium subterraneus

1340 Verbascum nlgr
1347 Veronica arvensis

1896 Veronica filiformis

1368 Viclia sativa subap. nigra
1754 Viela tenuifolia

0 A B R R R R R R R I R MR R MR NSRS MR MR R RN NRES

G217 G421 C47 GE2 GAT
G&67

G&7
GE8
a7
©47 G48 Q87

G46hl GE1 GET
G567
G&7
667
a7
ce?

062

bPEO0st bG27 eGl0 G431 GAT bBG4T
G63 G67

G47hl MJ 56‘?

7 GAB GET

G4R 067 Ms D47 048 067 088
G&T O&2

G67

G&7

GET 062

GEl GE&T 041 042 047 061 062

GE3 G&T
cla bG4T bGAB GET GBE

I:I'ihl. 051 RAT RET
G431 G47 GE2 CE1 GET

G62
Gd6
c47
c47
G4T
&7
P47

G613 G&7
GE3 Ge7
G&7

G&7

G&7

G6T

PET 047 GET

PEOmu G53 GET 067

G47

G48 GG6Z 063 Gi? GeE

PEOmu GAT bo47

-
w

PE3

GA6 GE3 ﬂu
PET G563 GET
PE3 PET GB3 GET
G6T

667

G46 GEI GET
GE7

Ge7
P67 G43 G47 G63 66T

GE7
G4E GE3 GE7

G6R - Soorten van graslanden op droge zeer vosdselrljke bodem

nr  naam V Scortengrospan

2431 Agrostis castellana 1 G687 G6B

0155 Bromus Lnermis 1 G&67 G6B

0372 Crepis capillaris 2 GA7 G4B G67 GEE

0446 Elymus repens 2 P4B PER o4l bOSE OB RAT R4B RET
ne8

0571 Geranium molle 2 G47 GAB G&7 G6B

0581 glechoma hederacea 2 G47 GAB GET GEB DAT D48 067 068

072% Leontodon avtumnalis 1 G47 C48 bC47 bGAE GAT G6R
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0786 Lolium perenns 2 o48 boda G D679 Juncus conglomaratus 2 021 G2 G27 G42 RI4
0951 Poa anmua 2 PpdBtr P58 048 068 08321 Halinia caecul 2 €21 G271 G4l CAI RI4 RA4 DI1 D41
0958 Poa pratensls 2 @47 c48 GEI G&I 0BT o6 0508 Oamunda reg 2 Ri4 021 022
2430 Taraxacum officinale 2 G647 G4B GEH 0427 ‘rhuyynzn palustris 2 G22 R4 R27
2RI0 - Soorten van ruigten op zilte natte bodem R27 - Soorten van rulgten op natte matig voedselrijke bodem
ng  nasm V  Scortengrowpsn Soortengroapen
- -
0117 Aster tr. Lium 2 bP28 zP20 bRIA zR20 RI7 R2B R47 M4A 027 028
II-M! Elysus atharicus 2 bpéOst bRI4 zR20 bR44 RE4 R3I7T R2B RAT
5 Juncus maritimus 1 =620 =zR2D out Aatar tradas ntu R17 R2B R4E
uu Scirpus marltimus 2 R28 bR2E =R20 V1B bvid ama R14 RZT 022 037 042 047
0183 Calystegia sapium P48 RI7T R24 DR2IE RAT R4B bR4E 026
LRI - Soorten van rulgken op brakke natte veedsalarme bodsm 048
0211 Carsx acuth RI7T 027 V17
Ar  paam V Eportengrospan 0212 Carex acutiformis R2T 027
e - 0237 Carex slata R27 @27 vi7
0445 Elymus atharicus 2 bPslst bl!24 -mo bR44 RE4 0259 Carex ciparia R17 R2B V17 ViR
0874 Juncus arcticus (subsp, baltic 2 627 BG21 b 03134 Cirsium oleraceum R17 027
0337 Cladium mariscus A27 V1T
BR27 - Scorten van ruigten op brakke natte matig voedselrijke badem 0469 tum telmateia n;? 017
0430 Bupatorium cannabinum ®27 027
nr naam V Soortengroepen 0526 Filipendula ulmaria n??hl R!T 027
—-—— -

R4T7 027 047
0343 Cochlearia officinalis ssp. of 2 bO27 bR2T
1830 Osnanthe crocata 1 bRIT

1] RI7 R4T 021 027 041 047
D684 Juncus kntltxul

BRI R R RO R R R R R BRI R RS RIAI IR BRI RI R R R R R R R R R R R R AR RS IR R RN
a
n

R27 R38
bRI8 - Boorten van ruigten op brakka natce reer voedsolrijke bodem 0714 Lathyrus palustris 17
0734 Leucojum asmtivum 27
nf  naam V Soortengrowpen 0780 Lycopus euro) R27 027 V1T
e - 0784 Lysimachim wulgaris 022 G27hl G42 G47hl R27 022 027 o42 W
0076 Apium graveoclens 2 bG8 LRIS 047 -
0117 Aster tripolium 1 nmPI8 =PI0 bRIE =R20 0785 Lythrum sallcaria W17 R2B V17 §
0188 Calystegia meplum 2 ul R27 R2B bR28 R47 RAB bR4S 028 0813 Mentha aguatica 623 G27 bG23 bG2T R27 02T
0929 Peucedanum palustre G212 G27hl RIT 022 027 V17 a
0933 Phragmites sustralis 2 1121‘ R28 bBR2IE RAT R4B bR4E V1T V1A 0933 Phragmites australis R27 RZB bRIB B4T R4E bRAA V1T wvie A
bvig -
1156 Scirpus maritimus 2 I)a bRIE8 zRID V1B bV1A 0957 Poa palustri @37 R27 W
1226 Sonchus palustris 2 RIT bR2A 1029 Fullcaria dysenterica G217 BG2IT R27 -
1160 Seirpus sylvaticus G27ThL R2T 027 v
1167 scrophularia auriculata R27
bR44 - Soorten van ruigten op brakke vochtige vosdealarme boden 2406 Berophularia umbrosa R27 027
1173 Scutellaria ?ll..riclllnf-l R27 027
BT naam V Soortengroepen 1216 Silum latifolium R27 V17 V18
m——— - 1218 Solanum dulcamara R27 027 063 V17
0445 Elysus athericus 2 bPE0st bR24 :RI0 bR44 RE4 RIT RAT
#27 bR28
1259 Symphytum e{flﬂinale R27 R28 R47T R4
BR4A - Eoorten van ruigten op brakke vochtige zesr voedselrijhe bodem 1275 Thalictrum flavus ra7 027
0427 Thelypteris palustris c22 R24 R27
nE  naam V soortengroepen 1317 Typha anguatifolia R27 MIB V1T Vi
——— - 1333 Valeriana officinalie RiT R26 R4T R4A 027 028 047 oda
0043 Althaea officinalis 2 bR4B 1353 Veronica lengifolia R
0168 calystegia mepium 2 P48 RZ7 RI0 bLR2B R47T R4O bR4E 020
048
0331 Cirsium arvense 2 P48 R4B bR4B RED RI8 = Sporten van ruigten op natte zeer vowndselrijke bodem
0448 Bpilobius cilistum 2 PIA P48 R20 R48 DR4S
0451 Epilobium hirsutum 2 Ri18 bR4B naam ¥V Scortengroepen
0933 Phragmites australis 2 R27 R2E bLRIE R47T R4B bR4E V17 V1B - -
[F1: 0055 Angeli archangalica 2 Rid o
0060 L sylvestrin 2 ma? )‘I?S R47 R4B 027 028
A4 - Spocten van ruigten op natte vosdsslarme Bodes 0114 Aster lanceclatus 2 RIT RIG R4T
0116 Amter tradescantii 1 RI7T R2A RAG
ar  nasm V ssortengroepen 1460 Caltha paludteis wubsp. aranee 2 R28 028
—— - 0188 Calyategia sepium 2 P48 R2T RIS bR2A RAT RAE bRLE 028
0173 Calamagrowtis canescens 2 R4 R27 022 027 042 047 048
0420 Dryopteris cristata 2 ©22 R24 021 DI 0259 Carex riparia 2 HIT MIB V17 V1@




2419 Carex vulpinoidea
0302 Chasrophyllum bulbosum
0360 Cuscuta suropass
0448 Epileblum eilistum
o::v !pl.lubi“ u“‘i‘.:tr

um pary i
1730 Erigeron anmuus
0498 Buphorbla palusteis
0584 Glyceria fluitans
0545 Glyceris maxima
1862 Impatisns glandulifeca
0662 Inula britannica
O8R4 Juncus inflexus
0765 Lythrum salicaria
0810 Melilotus altissima

had m.w\:ll palustris
0830 Phalaris arundinacea
0933 Phragmites australis

0967 Polygonum amphibium
1074 Rorippa amphibia
1075 Rorippa austrisca
1880 Rudbsckia laciniata
1156 Scirpus maritlmus
1186 Seneclo fluviatilis
118% Senecic paludosus

Typha
1318 Typha latifolia
1333 Valeriana officinalis

R R R R BB RE RS R RD RD R BT R R R R BRI R R B RS R R RS R R

R28

R18 028

28 m4a

P16 P48 R2B R4A bR4A
RI8 LRAR

n28

RiB

Rr28

GIB P28 ViBma
Ri8 ViBsa
RIA R4A D45
R28

RI7T m28

R27 R2E V17
R18 RAT R48
n2a

R2B

18 R18

28

[+])
R17 RIE bR2ZE R47 R4A DR4B V1T VIE
18

G27 G216 047 G4B RID W1B
Ri8 V17 V18
RIB RAB

RiB LRI =R20 V18 bVIA
B

Ri8 028

P4l R28 028

P28 R28

RI7 RIB RAT R4B

R27 R28 V1T Vi@

RIE Vid

R2T A2 RAT R4S 027 028 047 048

ni4 - Soorten van rulgten op vochtige voedselarse bodem

nr  naam v Boortengroepen

0174 Calamagrostis epigejos 2 R44 RE4 D42 062 061

0832 Molinis ceerulea 2 621 G22 GAL G42 R24 R44 021 0d1
1634 Rubus frutlcosus 2 R4 R4T BG4 RET D41 042 047 061 061

R4 - Soorten van ruigten op vochtige matig voedselrijke basische badem

fnE  naam v Scortengrospen
——— -

0116 Aster tradsscantii 2 R2T RIA RAE
0333 Cirsium eriophorum 2 R46

0339 Clematis vitalba 2 RAG 046

0347 Conium maculatus 2 RAE

0548 Cruciata lasvipes 2 W46 D4G

0866 Isatis tinctoria 7 Rds

U788 Halva alcea 2 G4 RdE

RAT - Soorten van ruigten op vochtige matig voedselrijke bodem

nr naam V Socortangroepen
0060 Angelica lylnllril 2 R27 RI8 MA7 R48 027 028
0114 Aster lanceolal 2 R27 R28 R4T
uu! Ballota nigra nuh-p fostida 2 R47 RET 067
Bromus stecilis 2 P67 R4T RE7
u:sa Calystegia sepium 2 R27 R28 bR2B R47 R4B bR4E 028

o4

0450 Chamerion angustifolium 2 R4 RET 047 DET
0340 Clematis viticella 1 mav
0446 Elymus rapens 2 P48 PGE G4B bodB GE8 R47T R4B RET
mea
D462 Bguisetom arvenoe 2 P47 P4B PET PEB R4T RAE
0467 Equisstum ramcs. Lﬂul 2 RAT
2 p47 Ra7
@ R27 R4T 027 047
2 P47 maT
0541 Galeopsis mr‘l\lt a :;; PET R47 RET O41 042 047 061 D62
0680 Juncus effusus 2 R27 IQT Dil 027 041 047
0704 Lamium maculatum i GAT R4’
0745 Linaria vulgaris 2 G4Thl ﬂE'l‘ ﬂ"# RET
0810 Malilotus altissima 2 R2B R47 RAB
0933 Phragmites australis 2 R27 R28 bRI8 RAT R48 bR4E V1T V1E
BV18
1873 Pu!iuwu- cuBpldatum 2 RAT R4
1088 Rubla tinctorum 2 R47
1089 Rubus caesiue 2 043 CA3 RAT 027 D47 063 DET
1634 Rubus fruticosus 7 R44 RAT BG4 RET 041 o042 047 061l 062
asT
1091 Rubus idasus 2 RAT 042 043 047
1733 Senscio inasquidens 2 R47
0805 Silense latifolia (mubsp. alba) 2 P47 P67 R4T R6?
1213 Sisymbrium sustriscum 2 Rr47
1221 solidago glgantema 2 RIT RAT
1259 Symphyrum officinale 2 RI7T RIB RAT RAB
1760 Tanacetum vulgars 2 RAT BE
1333 Valsrisna o((k:inl}.il 2 R2I7 R2IB RAT m4A 07 028 04T O48
1369 Viscia o 2 ©4Thl RaT
13731 vicla IIFlID 1 R4T 047
2387 Viela villosa : RAT7
Ra8 - Boorten wan ruigten op vochtige reer vosdselrijke bodss
nr  nasm ¥ Boortangrospan
0011 Asgopodium podagraria 2 R48 o4
0080 Angelica eylvestri 2 R27 R28 R4T R4E 027 028
0070 Anthriscus sylvestris 2 G4Bh]l R4 D48
0083 Arctium lappa 2 mam
0084 Arvkium minus 3 hAB
0086 Arctius pubens 2 R4 048 060
0087 Arctiom tomentosum 2 RaZ
0092 Armoracla rusticans 2 nda
0101 Artemisia vulgarim 1 P48 PEA R4S REA
2 PAB R4B
2 GAB Rag
0188 Calystegia sepium 2 P4B R27T R2A bRZE R47 R4B bLR4E 028
048
0208 Carduus crispum 2 4B RER
0331 Cirsium arvense 2 P4B R4B bBR4B REd
vulga 2 R4B
suro| 2 RIB R4B
lupuliformin 1 R4B DB
0446 Elymus repens 2 P48 PEB G4B bO4E GE6B R4T R4E RET
R&B
0448 Epllobjum ciliatum 2 P26 P48 RIA R4B bRdd
0454 Epllobium montanum 2 p4B R48 047
0462 Equisetum arvenss 4 P47 P48 PAT PGB R4T R4B
0546 Calium aparine 1 R4B D48 0BB
D606 Heracleum mantegaz:zianum 2 R4B O48
0607 Haraclsum sphondylium 2 g4Bhl R4S D48
1862 Impatimns glandulifers 2 R2I8 R4E 048
0700 Lamium album 2 R4B O48
07689 Malva moschata i 048 R4B
0790 Halva neglecta I P48 R4

< 9EL > usbuyg




0792 Halva sylvestr
0810 Melilotus altissima
0906 Orcbanche reticulata
0926 Petasites hybridus

0933 Phragaites australis

2104 Fhytolacca amerlcana
1823 Fhytol, @sculanta
1873 Polygenum cuspidatum
1075 Roripps austriaca
1101 Rumes obtusifoll
1830 Solidago canadensis
1221 Sonchus arvensis var.
1259 Symphytum officinale
0320 Tanhcwtum hen lum
1321 Urtica dlicica

1333 valerisna officinalis

nT  naam
=

Ra8
R47 RaB

27 R2B DRIE R47 R4B bR4S V17 VIE
18

RES 028 048 DGB
RI8 R47T RAB 027 028 047 048

ne4 - Scorten van ruilgten op droge voedsslarme bodem
v Scortengroepen
0050 Ammophila scenaria 1 brPelat RE4
0174 Calamagroetis .rtw‘jm 2 R4d RE4 042 D62 DED
0049 Calammophila baltica (x=) 2 RE4
0398 Deschampsis Elaxucsa 2 o6l R64 061
0445 Elymus athericus 2 bPEOst bRI4 zR20 LR44 RE4
0443 Laymus aresarius 7 DPEDEL RE4
2 REd 041 061

1022 Preridium aguilinus
1634 Pubus frukicosus

2

R44 RAT RE4 RET D41 D42 047 DB1 D6

RET = Scortsn van ruigten op droge matig vosdselrljke bodem

ne naam V Soortengrospen

0090 Aristolochia clemacitis 2 Re7

0106 M 1 R&7

0129 Ballota nigra subsp. foetida 2 R4T RET 0BT

165 Bromus stecilis 1 PAT P&T R4T WAT

0207 Carduus acantholdes 1 R&T

0210 Carduus tenulflorus 2 R&7

0450 Chamerion angustifolios 2 R47 ReT 047 087

0445 Elymus repans 2 P4B PGB GAE bG48 GEB R4T R4 RET
RE8

2424 Equisetum x moorel 2 RET 043

0543 Galeopais tetrahit 2 P47 PE7 R4AT RET 041 042 047 061 062
067

1704 Leplidium virgloicum 2 B&T R6S

0745 Linaria vulgaris 2 G47hl G687 RAT RET

2102 Parthenccissus inserta 2 RET

1634 Rubue frutlicosus 2 R44 R47 RE4 RET 041 042 04T 061 062
067

0805 Silene latifolia (subsp. alba) 2 P47 P&7 R47 RET

1260 Tanacetum vulgare 2 R4T RET

wee - Soorten van rulgten op droge sear vosdeslrliike bodem

Ar  naam V¥ Soortengroespen

—— -

0101 Artesmisias vulgaris 2 P48 FeE R4S REA

0208 Cardous crispus 1 R4B RED

0331 cirsium arvense 2 P48 R4B bR4A REE

0446 BElymus ropans 2 P48 PR C4R bGAR O6B RAT RAB RET
R68

0488 Erysimum hieracifolium T Re8

1704 Lepidium virginicus 2 R&T Red
18%0 Solidago canadensis 2 R4B RED
1321 Urtica dioica 2 R4B REA 08 048 OBE

ol - Scorten van atruwelen sn bogsen op natte voedeslarme zure bodem,
ondergrosiscorten

Ar  naam

———

v Soortengrospen

2 G2l G223 021 023 Vil Vil
a 2 021 D4l 061

7 G211 021 027 027 041 Q4 047

2 22 R24 031 022
041% Dryopraris ﬂll.tltl 2 021 022 027 041 042 047 061 062
0473 Erica tetralix 3 o1 c41 o1
047% Eriophorum vaginatum
0680 Juncum sffusus
0832 Molinla casrulsa
D908 Osmunds regalls
1330 Vaccinium uliginosum

1544 M:m\.u canina

2 RI7 RAT 021 027 041 047

I 621 G22 Cd1 G4Z R24 Ra4 021 odl
2 RI4 021 DT

3 021021

022 - Boorten wvan struwelen en bossen op natte vomds
bodam, ondergroeimcorten

nr  naam
1544 Agroatis canina 2 G2l 622 021 022 Wil V1l
0119 Athyrium filin-femina 2 022 027 041 047

0173 Calamagrostis canescens 2 RI4 R27 0227 027 D42 047
0229 Carax slongata 2 I)M

0250 Carex pandula
0258 Carex rmsota

V Soortengroepen

2 03: 027 042 D47

H

2 c:z G27nl 022

2

2 an

2 G237 021 022 027 D41 042 047
2 22 R4 D21 022

0420 Oryopteris cclatata
0419 Dryopteris dilatata 1 021 027 027 041 D42 047 O&1 062

04585 Epllobium obscurum
0468 Equisatum sylvaticum
0784 Lysimachia vulgaris

2 G2y 022 027

2 022 042

1 @12 G27hl G42 G4Thl R27T 022 037 042
047

0908 Osmunda regalis
092% Peucedanum palustre
1174 Scutellaria mlnor
1385 Viola palustris

2 R4 021 D27

2 G221 G27nl R27T 021 02T V1T
2 G22 022

2 G212 o222

027 = Soorten van struwelen an bossen op natte matig voedsalrijke bodem,
ondergroeissorten

nr  naam Scortengroapen

maew sEEsEEEssTEEETEEsEEEumoEszz=me

0060 Angelica aylvestris

0119 Athyrium filix-famina

0131 Barbarea stricta

01731 Calamsgrostid canescens

0187 caltha palustris subsp. palust

RIT RIE R4T RAE 02T 028
022 927 042 o047

627 027

A24 R2IT 022 027 042 047
927 027

027 0i8

017 028

G27 G28 G47 G48 027
717 027 Y17

R27 027

Gi7 917

R2T 027 V17

0205 cardamine pratensis
0211 Carex acuta

021% Carex acutiformim
0213 carex appropinguata
0217 Carex slata

0238 Carex

BRI MR RS M R R MR R
a
o
5
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024% carex paniculata

2
t
2
2
2
2
2
2
2
2
2
a
2
2
2
2
2
:
Impatisna noli-tangere i
2
2
2
H
2
2
2
2
2
2
1
2
2
2
2
2
2

0329 Circasa lutetiana

D334 Clirsium cleraceum
0835 Cirsium palustre

1 Crepis paludosa

n:ﬂ Daschampsia cespitosa
0426 Dryopteris carthusiana
o41% aris dilatata
24:3 lobium obscurum

0469 Equisstum telmateia
0490 torivm cannabinum
0526 ¥ ulmaria

Llipendula
0540 Calmopsle bifida
ohl Geum rivale
Holeus lanstus
Humulus lupulus

suropasus
0781 Lysimachia nummularia
0784 Lysimachia vulgacis

0B1) Mentha agquatica
0929 Peucadanum palustre
0969 Polygonum bistorts

3 Ranunculus auricomus

1160 Scirpus eylvaticus

2406 Bcrophularia umbrosa
1173 Scutellaria galericulata
1218 Solanom dulcamara

1253 Staellaria nemorum

1375 Thalictrum flavum

13111 Valeriana officinalis

022 07 042 047

G27 G47 027 047

G27 G947 027 047
£322 021 022 027 041 042 047
021 o221 QI; D041 042 047 061 062

7 R47 027 Ui?
G27 G218 GA7 G4B bGAT bo4B 027 047
047

7 028

027 028 V1T V18

RIT RAT 021 027 041 047

027 R27 027 \"l'l‘

627 c47 027 o4

G312 GaThl G42 cdm R27 022 027 042

G231 G27 bG23 bG2T R27 027
@22 G27hl R27 0221 027 V17

G2Thl 027

G217 027 043 046

G27 G28 G47 G4B 027 D28 047 048

G43 GA1 R4T 027 047 061 0&7

GIThl RIT 027

R2T 027

R27 027

R27 027 063 V17

037 047

27
R27 R28 RAT R4B 027 028 047 048

28 - Soorten van struwslan &n hosssn op natts reer vosdsalriijks bodem,

endérgrosiscorten

nr  naam

Soortangroapen

0055 Angelica archangelica
0060 Angulica sylvestris
0185 callitriche stagnal
1460 Caltha palustris subsp. araneoc
0168 Calystegla sepium

0201 Cardamine amara

0201 Cardamine flexuosa
0204 cardamine impatiens
0302 Chasrophyllum bulbosum
1073 Elymus caninus

0959 Poa trivialis
1058 Ranunculus repens
1097 Rumex conglomer
1189 Senscic paludosus
1248 Stachys palustris
1321 Urtica dicica

1333 Valeriana officinalis

T e e T

Ri8 D8
R27 RIA R4T R4S 027 028
018 W18

28
P48 R27 R2E bRIA R4T R4A bR4E 028
627 ui; o8

8
027 028 V17 V18
028

GI8 bGIH G4B bG4B 028 D48
G27 G28 047 G48 027 028 04T 048
028

8 018
Paf RIE 028
A48 REE 028 048 D68
R17 R2E R47T R4B 027 028 047 040

o041 - Soorten van struwelen en

o4z -

bodem, ondargrosiscorten

bossen op vochtige voudsslarme szure

Soortengroapen

Blechnum spicant

Ceratocapnos claviculata

Cornus suscica

Dryopteris clrthulhru
a

Juncas effusus
Linnasa borsalis
Listera cordata
Lonicera pariclymsnum
Lycopodium annotinum

Lycopodius selaga
Malanthemum bifolium
Molinia casyulea
Orsopteris limbospesma
Phegopteris connactilie
Praridium aquilinum
Rubus fruticosus

Trientalis suropasa
Vaccinium myrtlllus
Vaccinium vitis-idasa

bodem, ondergroeiscorten

naam

Soorten van struwelen en bossen op vochtige voeds

021 041 061

G212 021 D22 027 041 042 D47
021 022 027 041 042 047 061 D62
P47 PET R4T RET O41 042 047 O8] 062

G47 GEL GET D41 042 047 061 062
RI7 RAT 021 027 O41 047

041 042 047 081 062 083

GAL 041

o4l 042 DE1 062

021 G212 G4l G42 RI4 R44 D21 041

041 042

041 D42

R&4 041 0B1

R&4 RAT RE4 RET D41 042 047 OB1 062

G4l GE1 041 D61
G21 G4l GE1 041 D41

D e
o
-

arme swak ruce

Scortangroepen

Ajuga reptans
6 Anemons

nemorona
Athyrium filix-femina
Calamagrostis canescens
Calamagrostis epigejos
Carex pallescens

Carex remota

Circasa alpina

Circasa x intermedia
Convallaria majalim

Drycpteris olrkhlllllﬂl
Dryopteris dilatata
Dryopteris filix-mas
Equisetum mylvakticum
Equisetus x moorel
Gagea lutmea

Gagea spat a
Gagea will
Galeobdolon luteum
Galeopsis tetrahit

Galium sylvaticum
Gymnocarpium dryopterim
Hedera helix

Hisracius sabaudum
Holeus mollim

Impatiens parviflora
Juncus tenuis

Lathyrus linifoliua
Lonicera periclymenus

G4l G43 G4Thl 042 043 D47
2 043 047

022 027 042 047

RI4 R2T 0I2 027 041 04T
R44 RE4 042 DE2 06D

G231 GAZ 042

023 027 042 o047

G22 021 022 027 DAL D42 D47
021 022 027 041 042 047 061 062
o047 063

042 043 047
P47 P67 R4T RET 041 042 047 DB1 062

042 043 D47
G47T GBl G67 041 042 D47 061 O6Z
G4Z 042

MMHEEEELGE NHEEEREENERRR R NN NGRS
]
-

041 042 047 061 061 061
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0769 Luzula lusuloides 2 o042 0598 Hedars hallx 2 042 043 oa7
1833 Luzula multiflors 2 ©21 c42 o042 0605 Helleborus viridis 2 0431
0770 Luzuls pilosa 7 odl a3 0845 Myparicusm hirsutum @ D43
0771 Luzula sylvatica 2 od2 0648 Hyparicus montanum 2 o043
0781 Lysimachia nemorum @ o4 0716 Lathyrus sylvestris 2 o4l
0784 Lysimachis wulgaris 2 622 G27hl G421 GAThl RIT Q21 027 041 9780 Listera ovata @ D43 odE
047 0770 Luzula pilesa 2 042 041
0786 Malanthemum bifollum 2 o041 D42 061 062 0808 Melica uniflora 2 D43 046
0826 Milium effusum 2 042 041 0813 Marcurialis perennis 2 043
2 042 D43 062 061 0826 Milium effusum 2 042 o4d
2 od2 0810 Woshringis trinecvia 2 042 043 062 061
2 FAOmu 042 047 0846 Myosotis sylvatica 1 043
2 o4l D42 DAE]l Heottls nidus-avim Z 041
is acetosel 2 od2 0BB) Ophrys insectifers 2 043
0424 Phegopteris connectilis 2 o4l o42 0887 Orchis masculas 2 G413 043
0954 Poa chaixii 7 od2 OBAA8 Orchim militaris 2 G413 D43
0956 Foa nemoralis 2 042 047 0891 Orchis purpurea 2 041 p4d
0964 Polygonatum sultiflocum 2 D42 043 047 0899 Oropanche hederas 2 043
0866 Polygonatum verticillatum 2 od2 0920 Paris guadrifolia 2 043
1016 Primula wvulgaris I 042 047 0335 Phyteuma spicatum subsp. nigru 2 041 046
1033 Pyrola minor 2 o4z o042 0981 Platanthera chlorantha 2 G4d o4d
1034 Pyrols rotundifolia 2 cd2 042 0964 Polygonatum multiflorum 2 042 043 D47
1634 Rubus fruticosus 2 P44 R47 R64 RET O41 D42 D47 061 062 0879 Polystichum aculsatum 2 o043
o087 1007 Polystichum setiferum 2 043
1091 Rubus Ldasus 2 R47 042 043 047 1011 Potentilla sterilis 2 043 0AB
1151 Scilla non-scripta 2 042 047 1014 Primuls elatior 2 027 043 OdE
11821 Selinum carvifollia 2 G612 od3 1015 Primula veris 2 G43 c46 041 D46
1232 Sollidago virgaursa 2 oA D42 1032 Pulmonaria officinalis T D41 D46
1249 Stellaria holostea 2 od2 1043 Ranunculus auricosus 2 G27 027 041 046
1251 Stellaria neglecta 2 042 D47 1083 Ranunculus polyanthemos 2 043
1303 Trifolium mediom 1 cd4l o4l 1091 Rubus idasus 1 R4T D42 043 047
1387 Vviola rivinians 2 042 043 062 063 1138 Sanicula europasas 2 043 g
0363 vincetoxicum hirundinaris Z o041
1386 Viols reichenbachiana 2 041 lﬁ
043 - Soortan van struwelen en bossen op vochtige vosdselarme basische 1387 Viela riviniana 2 041 043 062 063 3
bodem, ondergrosiscorten A
ne naam vV  Soortengroepen 046 - Soorten wvan struwalen bopsen op vochtige matlg voedselrijke W
wmm - bamische bodem, ondergrosiscorten L
0003 Aceras anthrepophorum 2 G431 o43 W
0006 Aconitum wulparia 2 o4 nr  naam ¥ Scortengroepen
OO0E Actasa sploata 2 o041 Odé - -
0010 Adoxa moschatellina @ 041 D46 0008 Actasa aplcata 2 041 046
0024 Ajuga reptans 2 G42 G431 G4Tnl D4 043 047 0010 Adowa moschatellina 2 043 DdE
0056 Anemons nemoross 2 042 043 047 0033 Allium mcorodoprasum 2 Gd6 D45
0058 Anemcne ranunculoldes 2 D4) D46 0056 Anemone ranunculoides 2 041 od6
OOB0 Aquilesgis vulgarim 1 opda 0103 Arum maculatum 2 04) D46
0103 Arum maculatum 2 o043 046 0151 Brachypodium sylvaticum 2 041 046
0934 Asplenium scolopsndcium 2 Pi0mu D43 0163 Bromus ramosus subsp. ramosus 2 043 D46
0128 Atr balla-donna 2 o4l 0339 Clematim vitalba 2 R46 D46
0151 Brachypodium sylvaticum 2 043 D46 0361 Corydalis cava 2 46
0155 Bromu# ramosus subsp, bencheni 2 043 D385 Corydalis solida i 046
0163 Bromus ramcsus subsp. ramosus 2 041 046 0548 Cruciata lasvipes 2 R4E D4BE
0194 Campanula persicifolia 2 o043 0411 Dipsacus pilosus 2 o046
0199 Campanula trachelium 2 o4l 1073 Elymum caninus 2 028 D46
0232 Carex digltata 2 043 0750 Listera ovata 1 043 06
0264 Carex mylvatica 2 odd 0808 Melica uniflora 2 3 046
0289 Cephalanthera damasonium 2 o4 0898 Ornithogalum umbellatum 2 G4AGhl 046
0290 Cephalanthers longifcllia 2 D4 093% Phyteuma ieatum subep. nigru @ 041 DAG
0231 Cephalanthera rubra 2 o4l 1011 Potentilla sterilim 1 043 D46
0421 Dryopteris filix-mas 2 041 043 047 DRI 1014 Primula slatior 2 G27 043 046
0459 tmw!unu 2 o4) 043 1015 Primula weris 2 043 C46 D43 D4B
1421 Epipactis sueller 2 o4l 1012 Pulmonaria officinalis 2 041 D46
0491 hﬁwrbla Il“dllold.l 2 D43 1043 Ranunculus auricomus 2 ©27 027 043 D46
0528 Fragaria moschat 1 o4d 1093 Rubus BaxAtilim 2 &
0829 Fragaria vesca 2 ©43 043 063 1187 Senacic nemorensis (subsp. fuc 1 046
0701 Galechdolon luteum 2 042 043 D47 1384 Viola odorata 2 odé
0110 Galium cdoratum 1 043 047
0428 Gymnocarpium robectlanum Z o043




047 -  Scorten van struwelms bomsen op wochtige matly wvoedselrijke
bedem, und-:thmnn 2
wE  nAAm V¥ Soortangrospen
- -
0014 imonia procera 2 647 DAY
0024 :!;'l raptans 2 42 G431 GdThl D42 041 D47
1648 Alchemilla mollim 2 47 D47
0029 Alliaris psticlata 2 047 048 067
i1 B b &
um ac amum 2 046 D4T
0034 Allium ursinum 2 o471
;::: Ansmone apennina 2 o47
ANSmoOne nemuross 2 042 041 047
0102 Arum italicum 2 047
0119 Athyrius filis-femina 2 022 027 042 047
g};: e ':‘:l:.'l‘: 2 R4 R27 022 027 042 047
a latifolia 2 o047
1611 Carex divulsa 2 o047
0258 Carex remota 1 032 017 042 047
0262 Carex sploata 2 o456 047
0303 Chasrophyllum teeulum 2 047 048 067
0450 Chamerion anguetifolium 2 RAT R6T o47 087
0305 chelidonium majus 2 P47 PET 047 067
0329 Circasa lutstiana 2 027 o47
0335 Cirsium palustrs 2 627 G47 037 047
0337 Daschampsisa cespitosa 2 627 G47 027 047
0413 Doronlcum pardallianchas 1 o47
0414 Doronlocum plantaginesum 2 oar
0426 Dryopteris clrthuum 2 622 021 022 027 041 042 047
0419 Dryoptaris dilacats 1 021 032 027 D41 042 D47 DBl 062
0421 nmntttn filix=-man 2 042 043 047 063
1607 Drynpk: ;p-nam. 1 od7
0454 Epilobium montanum 2 P4D R4B 047
0460 Epipactis hellsborine 2 047 087
1858 Eranthis hyemalis 2 047 D4B
0450 Eupatorium cannabinum 2 R27 027 o47
0515 Festuca g 8 2 o047
0538 Calanthus nivalis 2 047
0702 Galscbdolon luteum 2 042 043 047
0540 Galecpsis bifida 2 RI7 RAT 017 047
0543 Galeopais tetrahit 2 P47 P67 R4T RET 041 042 047 DBl 062
087
0110 Galium odoratum 043 047
0572 Geranivm phasum 047
0576 Garanium robertianum 047 067
0579 Geum urbanum 047 067
0582 Glechoma hedersces G47 GAB GE7 G6B 047 048 D67 OGE
0598 Hedara helix 042 041 od7
0631 Holcus lanatus 027 G2E G47 G48 bG47T bG48 027 047
0632 Holcus mollis G47 G61 GET 041 D42 047 D61 062
0639 Humulus lupuluws 027 047
0680 Juncus effusus R27 R4T 0I1 027 D41 047
0704 Lamium maculatum G47 R4T 047
1625 Leucojum vernus o047

e

Lonicera periclymsnum
Lymimachls nossularis
Lysimachia walgaris

Montia fontana subsp. chondrom
Hycalis wuralis

Myrchis odorata

Harcissus pssudonarcissus ssp.
Ornithogalum nutans
Paristaris offlcinalis
Pantaglotcis sempecyicens
Phyteumsa spicatum subsp. spica
PoA nemoralis

Polygonatus multlflorum

R R R AR R R BRI B R BB RE BB RE R D

041 042 047 061 062 063
G237 G47T 037 047
G312 GIThl G42 C4AThL R27 022 027 D42

G237 G47 047
GAThL 047
PdDmy 047
47

047

042 D47
042 041 047

1874 Polygonum polystachyum

1016 Primula vulgaris

1047 Ranunculus ficaria subep. bulb
1056 Ranunculus repens

1089 Rubus cassiue

1834 Rubus fruticosus

1081 Rubus ldasus

1103 Rumex sangulneas
1885 scilla bifolia
1151 Beilla non-scripta
1887 Scilla siberica
1621 sSeilla sishel
1170 Ba:
1765 Scutall.
23s|
0807 Silene dicica

1246 stachys sylvatica
1281 Stmllaria neglecta
1253 Stellaris nemcrum
1289 Torilis japonica
1314 Tulipa mylvestris
1333 valariana officinalls
13181 Veronica chamasdrys
1354 Vercnica montana

1373 vieia wepium

1377 Vinca minor

o4 - Soorten van wmtruwelsn an
bodem, ondergroeiscorten

nr  naam

042 047

Q48 047 048

G27 G28 GAT G48 027 D28 047 D48

G431 G&3 R4T 027 D47 063 DAT

R44 RAT RE4 R67 041 042 047 061 062

R47 D43 043 047

R27 RIB R4AT R4AE 027 OB 047 048
7

R D R DR R BT R R R RO RS R R R RS MBS
=

bossen op vochtlge zeer voedselrijke

1679 cla

1862 L

¥ Scortangrospen
0011 Aegopodium podagraris 2 R46 o048
0029 Alliaria peticlata 2 047 048 067
0070 Anthriscus sylvestris 2 ©48hl Bﬂs 018
O0BE Arotium pubsns 2 R4A o4
D108 Calystegia sepium 2 P-ll RlT ﬂE bRZE M4T R4B bLR4E 028
o040
0301 Chasrophyllum temulum 2 047 D48 067
yton albiri i o048
0377 Cucubalus bacecif 2 od48
0381 Cumscuta lupulliformis I R4 D48
0390 pactylis glomerata 2 048 D48
1858 Eranthis hyemalis 2 047 048
1691 Fumarla Capreolata i o048
0546 Galium aparine @ R4A D48 DEA
0582 Glechoma hederaces 2 GA7 G‘B GBT GE8 D47 048 067 068
QE06 Heracleum mAntegar:lanum P
0607 Heracleum sphondylium 2 Giahl ﬁll o4
i glandullifera 2 RIE R4B D48
0700 Lamium album i R4B 048
0708 Lapsana communis 1 P4R 048
0959 Foa trivialis 2 GI8 bG28 G4E bG4E 028 048
1875 Polygonum sachalinanes 7 o4
1047 Ranunculus ficaris subsp. bulb 2 G48 047 O48
1056 Ranunculus repans 2 017 028 G4T G4B 027 O2B 047 O48
1101 Rumax obtusifolius 2 R4d o4l
0807 Silens diclca 1 04T oag
1217 Smycnium clusatcum i o48
1321 Urtica dioica 2 R4A REB OB O4B O6E
1333 Valeriana officinalis 1 RI7 RIB R4T R4B 027 028 047 048

081 -  Soorten van struwelen en bosmen op droge voedeelarme zure bodes,

ondergrosiscorten

pr  naam
-

V Scortengroepen

0019 Agrostis caplllarie

2 G642 G47 GE2 GET 061 062

< OFl > uabeyig




062 -

nr

0068
0104
0167
0174
0338

Calluna vulgaris

Carex pilulifera

Ceratocapnos clavieulata

Daschampeia flexucsa

Dryoptaer: dilatata
nigrum

Empatrum
Galecpeis tetrahit

Galium paxatile
Holcus molllis

Lycopodium clavatum
Halanthemum bifolium
Melampyrum pratense
Proridium aquilinum
Rubus fruticosus

Vaccinium myrtillum

Vaccinium vitis-idasa
Scorten van struwelen en
bodem, ondergrosiscorten

naam

041
R47

7
GE1

i 1

bossen

G41

062

1
041 042 047 061 o632

1
R47
GE&T
047
o061

061
RE4

o41
GBl

RE7 041 042 047 061 D62
D41 042 047 061 D62

061 D62 061

062

RET 041 OAZ 047 061 o6z

061
o041 061

op droge vosdselarmes zwak sure

V  Scortengrospan

Agrostis capillaris
Agrostis vinealis
Calamagrostis epigejos
Carex pllulifera
Convallaria majalis
Digitalis purpurea
Orycpteris dilatata

Fastuca ovina subsp. cinersa
Galsopais pubescens
Galsopsis tetrahit

Gnaphalium sylvaticum
Hieracium laevigatum
Hieraclum saculatus
Hieracium volgatum
Holeus mollis
Hypericum pulchrus
Lonicera periclymenum
Halanthesum bifolium
Moehringla trinervia
Monotropa hypopitys
Orcbanche rapum-genistas
Polypodium interjsctum
Polypodius vulgare
Rubus fruticosus

Senecio sylvaticus
Teucrium scorodonia
Thalictrum minus
Veronica efficinalis
Viola riviniana

Scorten van struwelen en
em, ondergrosiscorten

2 o4z
2 G6L
2 Rda
z goq
2 o4z
2 o42
2 o2
2 G&7
2 o&2
2 P47

067
i P62
I G2
2 062

2 ©e2
2 D4z

G4T
G62
R&64
GB1
062
062
022
062

o062
G633
G613
043

Ge2
062
o042
o0&l

027

47

062

063
RE4

062
062

062
062

GET7 DBl 062

082 063

062

041 042 047 061 o&2

RET 041 042 047 061 o6z

042 04T 061 062
o062 063
2

041 042 D47 o8
o83
o063

063
063

bossen op droge vosdeelarme basische

Scortengroepen

Anthriscus caucalis

Asparagus officinalis msp. off
Bryonia cretica (subep. dicica
Calamagrostle epigejos
Claytonia perfoliata

063
GE3
063

063

R44 RE4 042 062 D63
063

0188 Cynoglossum officinale
0421 Dryopteris filix-mas
0529 Fragaris vesca

0663 Inula conyzae

0752 Lithosparmum officinale
0759 Lonlcera periclymamn
0810 Moehringia trinervia
0B34 Monotropa hypepitys
0965 Polygonatum odoratum
0970 Polygonum convolvulum
0971 Polygonum dumetorum
1415 Polypedium interiectum
0978 Pelypodium vulga

1083 Rosa pimpineliifolia
1089 Rubus cassius

1171 Scrophularia vernalis
1190 Senecic sylvaticus
1218 Solanum dulcamara

1953 Thalictrum minus

1355 veronica officinalis
1382 viola hirta

1387 Vicla riviniana

067 -
endergrosisccrten

nr  naam

2 P63ro D61

o431 047
043 063
063

042 047 DBL 062 063
043 062 083

0E3 087

027 047 063 067

063
063 V17
062 063
062 063

062 D63

Soorten van struwelen en bossan op droge matig voedselrijke bodem,

Eoortangrospen

06029 Alliaria peticlata

0035 Allium vineals

1315 Arabis glabra

0129 Ballota nigra subsp. fostida
0243 Carex muricata

0103 chasrophyllum temulum

0450 Chamerion angustifolium
0305 Chelidonium majus

0460 Epipactis helleborine

0543 Galecpsis tetrahit

0576 Geranium robertisnum
0579 Geum urbanum

0582 Glechoma hederacea
L1500 Poa anguetifolis
0970 Polygonum convolvalus
0971 Polygonum dumetorum
1089 Rubus caeslius

1614 Rubus fruticosus

2 G4T

1289 Torilis japonica

1352 Veronica hederifelia 2 PE7

oE8 -
ondeargroeiscorten

nr  naam v

G4Thl GET 067
o067

067
067
047 067
047 067

R47 RE7 D41 042 047 061 062

048 GET GEB 047 048 067 OB
6

2 PEOmu G63 G67 O6T

P48 PET 061 087
067
G63 R4T 027 047 063 067

R47 RE4 RET D41 042 047 061 063

067
067

Socrten van struwelen en bossen op droge zeer voedeelriika bodem,

Soortengroapen

0086 Arctlum pubsns
0546 Calium aparine
0582 Clechoma hedaraces
1311 Urtica diocica

2 R4B
2 R48
2 G471
2 R4

M2l -
houtige gewamsen

nr  naam

048 088

048 068

G48 GE7 GEA 047 048 067 068
REA 028 048 OEE

Soortan van struwelen en bossen op natte voedselarme sure bodem,

¥V Scortengroepen

1965 Aronis x prunifolia 5 HIl

0139 Betula pubsscens

H22 M27

6 HZ1 HIZ A4l A42 H43 HE1 HEZ HEI

< LpL > ualeg




0843 Myrica g:h 4 H21 H22
» frangula L
1117 salix nri:‘lw 5 g: :J;g (s

n - Soorten van struwelen en bossen nacts vosdsel k
bodem, houtige gewassen o e

n_r‘ naam Soortengroepen

G036 Alnus glutinosa

H22 H27 H42 HAT

H22 H27 HAZ HAJ HAT HE2

HI1 H22 H3?

H2I1 H22 HAL1 HA2 M43 HE] HEZ HED

0037 Alnus incana

1965 Aronla = prunifolia
0139 Batula pubsscens
1868 Myrica carcliniensis

Mycica ga H21 m22
0830 Rhammme. Srasgul 33 553 0eL Ra2
L) :lr.wu a H21 HIZ HAL H42

1117 salix aw H21 H22

B2 H27
1123 Salix pantandra
1227 sorbus aucuparia

BMEn AN AARB RS T <
=
I+
"

H22 H27 HAl H4A2 H4T HE1 H6Z

H22pl - Soorten van plonierstruwelen op natte voedselarme swak zurs hodem,
houtige gewaseen

ne  nasm

——

1124 Salix repana

v Soortengroepen

4 H2Zpi HIJpi H4A2 H41 HEZ HED

H23pi - Scorten van piuﬂuu:rmlcn op natte voedselarme basische bodem,
houtige gewasse

nr  naam V  Scortangrospan

ansa
1124 Salix repans 4 H22pi M23pL HA2 M) HEZ HEI

1126 salix viminalls
1337 Borbus sucuparia
1367 Viburnus cpulus

H27 H2B H47 HéA
HI2 H27 H41l H4Z HAT HEL1 HEZ
H27 H4T

HI7 - Soortan van struwelen en bossen op natte matig wosdeelrlike bodem,
houtige gowassen
nr  naam V Scortangrospsn
e -
D016 Alnum glutinosa & H22 H27 H42 HAT
0037 Alnus incana 6 H22 H2T HA1 H4J HAT HEZ
1985 Aronis x prunifolia 5 H21 H2Z HIT
0531 Framinu & H27 H2B HA47 HaA
5 H22 H3T W41 HAT
4 H27
4 HI7 HIE H4Y
9 5 H22 H27
1123 salix purpures 5 H27 HAT
5
5
L

Scorten van struwelen an bossen op natte zeer voedeslrijke bodem,

houtige gewa
nr  naam V Socortengrospen
— -
0531 Fraxinus exomlsior 6 H27 HIB HAT HAB
1071 Ribee rubrum 4 H2T H28 H4T
1116 Salix alba & H28 H4B
1120 Salix dasyclados 5 HiB
1121 salix fragilias & HB
1135 Salix triandca 5 H2B H4B
1136 Salix wiminalis 5 H27 HIB MAT H4B

B4l -  Scorten van struwslen en bossen op vochtige voedselarme zure
bodem, houtlge gewamsen

ac  naam ¥ Scortengroepen
1852 Ammlanchisr lamarckii 5 HAL HEL
0140 Batuls pandula & H41 H42 H43 HEL HG2 HED
0139 Batula pubasscens 6 HI1 H22 H41 H42 HAD HELl HED HED
0513 Fagus sylvatica 6 H4l HA2 H4I HAT HEL HEZ

i 5 R4l B42

5 H4l H4Z HE1 HE2

1037 Quarcus robur 6 H41 HA2 M43 H47 HEL HE62 HEI
1876 Quarcus rubra 6 HA41 HA2 HAT HE1 HE2
0830 Rhamnus frangula 5 HI1 HIZ B4l HAZ
2108 Rhododendron ponticus 4 HA1 HAZ HA7
1227 Borbus aucuparia 5 H2I2 H27 H41l H42 HAT HE1 HE2

nr

Hilna = Sporten van naaldbossen op vochtige
houtlge gewassen
naam V BSoortengroepen

0843

Ha2 -

Bporten van struvelesn en bossen op vochtige voedsalarms zwak zure
bodam, houtige gewamssn
nasm ¥ Soortengrospan
Acer pssudoplatanus 6 H42 HAT H4ABE HEZ HEI HET
27 Ha7
HAT HE2
3 6 H41l H42 H4 HE1 H62 HED i
Batula pubsscens & H2Z1 AI2 H41 H4Z H41 HE1 HEZ HED =
Carpinus betulus 6 H42Z HAI HAT =
0273 Castanea sativa 6 H42 H4T HEL HE2Z e
Cornus sanguinea 5 H42 H43 H4T 3
Corylus avellana 5 H42 H43 H4T A
Cratasgus laevigata 5 H42 H4T -
Cratasgus monogyna 5 H42 H41 H4T HE2 HE] HGT -~
Fi sylvatica 6 M4l H42 H4I H4T HEL W62 A
Ilex aguifolium 5 H41 H42 v
Mespilus germanics 6 H&Z R43
Populue tremula & H4Z H4T HEZ ME3
Frunus avium 5 HAZ HA1 H4T
Prunus padus & H22 H27 HAZ H4T
Prunus serctina 5 H41 H42 HE1 W62
Prunus spincesa 5 H42 H4I H4T
Quercus petrasa 6 HA2 HE2
Quercus cobur 6 H41 H42 H43 HAT HE1 HEZ HE
Quercus rubra 6 HAl H42 H4T HE1 HE2
Rhamnus frangula 5 HZ1 HZIZ A4l HaZ
Rhododendron ponticum 4 H4l H4Z HAT
Rosa canina 5 HA2 H4] H6Z HE]
Sallx repenas 4 H22pl H2Ipi H42 W4D HE2Z HED

nr

0037
o140
0139

voedss Lacme

zure bodem,

Pinus sylvestris Hdlna H6lna

SAMDUCUS CACencEA
Sorbum aucuparia

5 H42 H4T HEZ HET
S H22 HI7 H4l1l Ha2

Soorten van struwalen en bossen op vochtige
bodem, houtlige gewassan

naam Vv  Soortengroepen

H47 HE1 H6Z

vosdee larme basieche

Alpus incana
Batula pendula
Betula pubsscens

6 HI2 H2T H42 HA3
6 H4l H4Z H4I HEL
6 M21 H22 H4l H42

H4T HE2
H&Z HE

3
H43 HE61 N6Z HED




0270 carpinus betulus
1422 Cornus mas

0355 Cornus sanguinea
0366 corylus avellana
$169 Cratasgus monogyna
0392 Daphne sezereum
0489 Evonymus suropasus

1064 Rhamnus catharticus
1071 Ribes uva-crispa
1080 Rosa arvensis

1641 Rosa canina

1124 Salix repans

1285 Tilia cordata

1286 Tilia platyphylles

FOANBENANERARBANNRES

Hi3plL - Soorten van plonlerstruwelen
bodem, houtige gewassen

nr  naam

H42 H4D H4T

H4) HaE

HAZ Ha3 HAT

HA1 H43 HAT

H42 M4 H47 HEZ HEI HET

B43 HED
H4l H42 HAY HAT HEL HEZ

HAZ HAJ

HAZ HA HAT

H42 HA4J H4T

HA1l HAZ HA3 HAT W61 HEZ HE3
HA3 HE3

H4D HAG

B3 HER

H4Z H43 HE2 HE.
H2I2pl H23pi HA
H43 H4T

Had H4T

3
2 H43 HE2 HE3

op wvechtige voedselarme basischa

Scortengrospen

v
— -
0629 Hippophas rhamnoides 5

H43pl HEIpL

HAG - Sporten van struwelen en bossen op vochtige matlg voedselrijke
basische bodem, houtige gewassan
Vv Soortengroepen
5 H41 Hés
4 H4A3 H4E
1080 Rosa arvensis & 43 MaE
H4T - Boorten van strfuwelen =n bossen op vochtige matlg voedeelrijke
bodem, houtige gewamssn
nr  naam Soortangrospen
——
0001 Acer campsstre HAT HET

0002 Acer pasudop:
0036 Alnus glutipe
0037 Alnum incana
0270 carpinus betulus
0273 cCastansa sativa
3355 Cornus manguines
0366 corylus avellana
0370 Cratasgus lsevigata
0369 Cratasgus sonogyna
0513 Pague wylvatica

0982 Populus nigra

0983 Populus tremula

1018 Prunus avium

1841 Prunus cerasifera
1019 Prunus padus

1021 Prunus mpinosa

1035 Pyrul comsunim

1037 Quercus robur

1876 Quearcus rubra

2105 Rhododendron ponticum

P R N L ]

HA2 H47 HAB HE2Z HE] HET
Hil HA7T HA2Z H4T

W22 W27 A4 HAD HAT HEZ
H42 H43 H4T

HAZ H4T HEL HE2

H42 H431 HaAT

H4Z HAJ H4T

7
H42 H43 HAT HEZ ME) HET
H41l H4Z H43 HAT HE1 HEZ
H27 H2B H4T H4B

HAT HEI HET
HAT H4A HEI HET
H42 H4T HE2 HE]
Hl; HA3 H4T

HIZ HIT HA2 H4T
HAZ H43 H4T

H4l H42 H4I H4T HEL HE2 HE
HAl HAZ HAT HEL HEZ
Hil H4Z H4T

1133 Sambucus nigra
2107 Symphoricarpos albus
1B%E Ulmus glabra

HET

2106 Ribes alpinum 4 H4Y
1071 Ribas rubrum 4 HIT HIE H4T
1118 Salix caprea 5 Hd47
1123 salix purpurea 5 HI7T K47
1126 salix viminalis 5 H27 HIB HAT HeE
1134 Sambucus racemo 5 HAZ HAT HEZ He7
1227 Sorbus aucupar 5 HZ1 HI7 A4l M4 HAT HE1 MEZ
2107 Sysphoricarpos albus 4 HAT W48
1267 Taxus baccs 5 HiOna H47
1285 Tilia cordata & H43 HAT
1286 Tilia platyphyllos & WAL HAT
1898 Ulmus glabra 6 HAT HAB HE7
1320 Ulmus minar & H4T Ha#
1367 Viburnum opulus 5 HIT H4T
4B -  Soorten van struwelen en bosmen op vochtige zeer vosdeslirijke
bodem, houtige gew
nr naam ¥V  Boortengrospen
0002 Acer pesudopla 6 H4Z HA4T H4B HE2 HED HET
0531 Fraxinus sxcelsier 6 H27 H2B HAT H48
0982 Populus nigra 6 HEI HET
1116 Salix alba %
1125 Salix triandra 5 L]
1126 Salix viminalis 5 H4T Has
5
4
3
&

1320 Ulmus minor

¥ Soortengroepen

Boorten van struwelen en bossen op droge vosdselarme zure bodem,

H6l =
houtige gewassen

BT nasm

— -

1852 Amelanchier lamarckil 5 H4l

0140 Batula pendula & H4l

0135 Betula pubsscens & HIl
5 H42
4 HB1
& fial

1020 Prunfus serctina 5 H4Q

1037 Quercus robuc 5 H4l

1876 Quercus rubra 6 Hdl

1227 Sorbus aucuparia 5 Hi2

Hélna - S&porten van naaldbomsan op droge

Ha1
Ha2
H2Z
HaT
H&Z
HaZ
Ha2
H42
H4Z
H27

H43
Hal
HEL1

HAD
HEL
H43
Ha?
Ha1

HE1
Ha2
HE62

HAT
HEZ
H4T
HEL
H42

HEZ
H4l

HEL
HE1

HE2
H4T

HE3
HE1 HE2Z H63
HaZ

HEZ2 HEZ
HG1 HEZ

voedeslarme rure bodem, houtige

guwansan
naas v Socortengroepen
0691 Junipérus communie 5 Hélna HEIna

0943 Pinus sylvestris

& H4lna HElna

V Soortangrospen

Sportan van struwelen en bossan op droge voedselarme rwak zure

HE2 -
bodem, houtige gewassen

AE  naam

0002 Acer pRaudoplatanus B H4Z
0037 Alnus incana & W22
0140 Betula pendula & H4l
0139 Betula pubsscens 6 H21
0273 castanes makiva & HaZ

HAT
H2T
Ha3
H22
HAT

H4B
Héd
H43
HAl
HE1

HEZ
H43
H&1
H42
HEZ

HE3
H47

H43

H87
H&E2

HE3
HE1 HE2 HE]

< £¥| > ualehg




g:&: Cratasgus monogynas
40 Cytisus lcu!qxlu-
0513 Fagus sylvatica
2101 Mahonis squifolium
0981 Populus canescens

131% Ulex suropasus

ApEANEOAMERREREN

Hélna - Soorten wvan npasldbossen op

houtige gewanssn

v

H42 HAZ
H61 HEZ
H4l H42

HE2 HEI
H4Z HAT
B4l BAZ
Ha2 W62
H4l HAZ
HAl H4Z
HE2 HEJ
H4Z H43
H2.

HA2 HAT
H2IZ H2T
H62

droge vosdsslarms swak

2pi HI

HAT
H43

HET
HE2
HEL

Ha3
H4T
HET
62
api
HE2
H41

HE2 HE3

H4T HE1

HEZ

HAT HEL
HE1 A&l

H&3
IM; Hald

H4Z HAT

Soortengroapen

HET

HE6Z

HE2 HEX

HEZ HE3
H61 HE2

zure bodem,

0691 Junipesrus communis

HEZ - Soorten wan struwelen en

boden, houtige gewassen

nr  naam

bossen op droge vosdsslarme basische

HE1na HElna

V Scortengroepen

0002 Acer passudoplatanus
0135 Barberis vulgaris
0140 Betula penduls

0139 Betula pubascens
0369 Cratasgus monogyna

surcpasus
L vulgars
0773 Lycium barbarum
alba
canmscans

Roas rugass
1644 Rosa villosa
1124 Salix repsns
2109 Viburnuam lantana

HEIpi - Soorten van pionierstruwelen op droge vosdselarme basische bodem,

hout ige gewaasan
nr naAm

NaNMsBARBNBBEORAENRRRN® I

H42 HAT
HE63

HAl HAZ
H2l HIZ
H42 H4D
H43 HED

H4T HEL
HEZ HE3
HAT HAD

Ha3
Hal
H4T

HE2 HEZ
HE61 HE

2
H42 H41
HEZ HE3

HET

HAl H42
H43 HE3
HEZ HEX
H42 H4D
HE3 HET

HEI HET

H63
H22pi HIdpi
63

HAT HE1

HE3

V EScortangrospan

H&?

HE3
HE1 HE2 HE3
H&T

HGZ HE3

HE2 HE3

—
DE29 Hippophas rhamnoides
HET -

houtige gewassen
ar naas

5 BAJpL HEIpL

¥ Soortengroespen

Sporten van struwelen en bossen op droge matig voedselrijke bodem,

0001 Acer campeatre
0002 Acer pesudoplatanus

&

H4T HET

& H42Z HAT H4E HE2 HEY HET

0368 Cratasgus

0380 Populus alba

0981 Fopulus cansscens
0982 Populus nigra

1877 Robinia pssudcacacia

4 Sambu
1898 Ulmus glabra

HEB -
houtige gewassen

nr  naam
-

H42 HA3 HAT HEZ HEI HET
HET

W62 HEI HE
H47 H48 HE
6’

T
3 HET
HET

P YL e
=
=
4]
]
o
]

W42 HAT HEZ HET
H4T H48 HET

Socorten van struwalan en bossen op droge zear voedsalrijks bodem,

Vv scortengroepen

-
3 Sambucus nigra

5 H4E HEB

H40na - Soorten van nasldbosssn op vochtige bodem, houtige gewamsen

mr  naam

V Hoortengroepen
-

1267 Tawus baccata
bV1E - van verlandl

B H4Ona HAT

nr  nasm

ie# in brak zeer vosdsmlrijk water

V Boortengrospen
-

933 Phragmites australis
1161 Scirpus lacustris ssp. taberna

1155 Scirpus lacustris subsp. lacus
1186 Seirpus maritimus

2 R27 R2A bR2E R47T R4E DRAE V1T V1E
Lvig

2 bvie

2 V1A bV1A

2 RiB bRIB gRI0 V18 bV1A

Soorten van verlandingevegetaties in voedselarm ruur water

V Boortengroepen

Agrostis canina
0239 Carex lasiocarpa
0260 Carex rostr:
0416 Elsocharis malticaulis
0476 Eriophorum anguetifolium
2343 Juncus bulbosus

vi2 -

nr  naam

2 G621 622 021 022 V11 Vi2
12

»
=
-
=
=

2 621 G22 G27hl V11 V12 V17
2 02l G2 wil vi2

2 G2l 622 V11

2 P21 P22 V11 V12

Soorten van verlandingsvegetatiss in voedselarm zwak Tuur water

¥ SooTtangroepen

1544 Agrostis can
0221 Carex diandra

0239 Carex lasiocarps

D260 Carex rostrata

0436 Elsocharis multicaulls

0437 Eleccharis palustris subsp. pa

2343 Juncus bulbosus

08211 Menyanthes trifoliata
0346 Potentil lustrl
1362 veronica scutellata

V17 - 5 t van verlandi

2 ©3I1 G22 021 022 Vil Vi1

7 G2 vi2

1 Vil via

2 GI1 G22 GIThl V11 Vi1 V17

2 G621 G22 Vil w12

I GI2 G23 €27 G138 bG1T bGIE V12 V17
vie

2 P21 P22 V11 V12

1 wvi2 17

2 g2z viz V17

2 622 G627 V12

nr  paam
P

Eisa in matig voedselcrlik water

¥ Scortengroepen

0027 Alisma lanceolatum
0028 Alimma plantago-aquatica

1 vi7 vis
2 Vi1 vie

< ¥¥| > uabelg




0078 Apium nodiflorum
1215 Perula erscta
0171 Butosus umbellatus
0178 Calls palustrim
0211 Carex acuta

0214 Carex aguatilis
0237 carex slata

024% Carex paniculata
0254 Carex adosyparu
0259 carex riparia

0260 Carsx rostrata
0326 Cleuta virosa

0337 cladium mariscus
0437 Elsocharis palustrls subsp. pa

0440 Elsocharis palustri
0461 Equisetum fluviatile
0665 Irim peeudacorus

0688 Juncus subnodulosus

wubsp. un

0785 Lythrum salicaris
0821 Wenyanthes trifoliata
0868 Osnanthe aquatica
0929 Peucedanum palustre
0933 Phragmites australis

0346 Potentilla palustris

1081 Ranunculus lingua

1074 Rorippa amphibis

1099 Rumax h; lapathum

1114 Sagletaria sagittilolia

1216 Sium latifolium

1218 Solanum dulcamara

1231 Sparganium smersus

1533 Sparganium srectus gubap. ecec
1535 Sparganium ersctum subsp. nagl
1317 Typha anguetifolla

R R R R R R T R R AR R R R R R R R R R

a27 g8 V17
€27 G28 V17 v1g
V17 V18 W17 W18

R2I7 Q27 V17

G27 V17

R27 027 V17

027 V17

027 V17

RIT R2B V17 Via

G2l G22 G27hl V11 V12 V17

R27 V17
n:z 621 ©27 GI8 bG27T BGIA VIZ V1T

627 bG2T V17
627 V17
027 o218 V17 V1A

W17 Vi7
@22 G27nl R27 022 027 V17
R27 RIB bBRIA R4T R4B bRAE VIT VI1E

©22 viz v17
A28 vi7 via
vig
V17 V1B W17 WiB
R27 V17 V1@
R27 027 063 V17
vi7 w17
V17 via
V1T vie
R2T R2B V17 V1B

nr  naam

vig - van verlandi les in zeer voedselrijk water
V Scortengroepen

0007 Acorus calamus 2 vie

0027 Alisma lanceolatum 2 V17 vie

0028 Alissa plantago-aquatica 2 V17 via

1215 Barula erscts 2 627 G28 V17 ViB

0171 Hutomus umbellatus 2 V17 vie W17 wie

D259 Carex rl,r-rh 21 R27 R2B V17 ViB

0437 Elsocharis palustris subsp. ps 2 G221 G23 G217 G28 bBG27 bG2A V12 V17
V1

0586 Glyceria notata submp. notata 2 P2IB c28 bG2A V1A

0665 Iris pesudacorus i 017 028 V17 V1A

0931 Phragmites australis 2 R27 A28 bR R4T R4S bR4E V1T VIE
bvig

1074 Rorippa amphibis 2 RIB V1T V18

1099 Rumex hydrolapathum 2 V17 via

1114 Sagittaria ssgittifolla 2 W17 V1B W17 WiB

1155 Seirpus lacustris subsp. lacus 2 V18 bv,

1156 Scirpus maritimus 3 R28 GRIA A0 V18 bV1E

1163 Seirpus tri 3 2 via

1216 Sium latifolium 3 R27 V17 ViR

1533 Sparganium erectum subsp. arec 2 V17 Vi8

1535 Bparganium srectum subsp. negl 2 V17 Vi

1317 Typha anguetifolia 2 R27 R2A V17 V1A

1318 Typha latifolia i P26 v1E

ViBsa - Boortan wvan verlandingevegetaties in eser vosdselrijk polysaprooch

water

nr  naam V Sscortengroepen
0018 Agrostis stolonifera ¥ 627 GIA bGI7 bGZ6 04T G48 bG4T bodA
Vidsa

0274 Catabrosa aguatica 2 g8 Videa

DER4 Glyceris fluitsns 1 G18 R1B ViBas

0585 Glyceria maxima 2 R28 V1Bas

W10 = Soorten van watarveagetacies in zilt water

ne  nasm V Socortengroepen

1108 Ruppia cirrhosa 2 DbwWilB W10

1107 Ruppia marltima @ bWl8 eWl0

1198 Zostera marina 2 =Wl

1399 Zostera noltii 2 Wi

bWl8 = Soorten van watervegataties in brak zeer voedselrijk wa

nr  naam V Scortangroepan

0100 Ceratophyllum suboersum 2 WiE bWlg

0630 Hippurim vulgaris 2 Wl7dv bWI1E

09%8 Potamogeton pectinatus 2 wWifes bWlg

o999 Pot ton parfoliatus 2 Wi8 bWil

1044 Ranunculus baudotii 1 bW1R

1108 Ruppia clrrhosa 2 bWid =Wl

1107 Ruppia maritima 2 bpWiE aWl0

1397 Zannichellia palustris mop. pe 2 bWl

13196 Zannichellia palustris subsp. 2 W18 bW1A

Wil =  Soorten van watervegetaties ln voedselarm zuur water

nr  naam V Soortengroapsn

1324 vUtricularia minor 2 Wil

Wi - Soorten van watervegetaties in vosdealarm swak zudr waber
naam V Scortengroepen

U668 Inocates schinospora 2 w12

0667 Iscetes lacustris 2 Wiz

0BG Nymphaea alba 2 W1z W17 W1B

0993 Potamogeton gramineus 1 Wiz

1000 Potamogeton polygonifolium 2 W12 Wi17dw

1118 Sparganium angustitolium 1 Wiz

1230 Sparganium natans 2 WiZ W1T

1325 Utriculsris australis 2 wWi2 W17

1323 Utricular intermedia 2 wWia

1326 Utricularia ochroleuca 2 W12

Wiidv = Soorten wvan watarvegataties

droogvallend water

in voedselarm zwak suur pericdiek

v Hogrtengroepen
0077 Aplum Lnundatum 2 P22 Willdv
0183 callitriche palustris 2 P27 Wildv
0429 Echinodor anunculoldes 2 P23 Wllde
0430 Echinodorus repens 2 P22 Wlldw
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0435 Elsocharis acicularis 2 Wlldw W17dv
0644 Hypericum elodes 3 P22 WiZdv
0753 Littorella uniflora 2 Wizaw w1l
0754 Lobelia dortmanna 2 Wlldw
0784 Ludwigisa palustris 2 Wilddw
0925 Lythrum ruwtull 2 P22 wildv
0850 Myriophylium alterniflorum 1 Wllde W11
0339 Filularia globulifara 2 P23 wWlldv
1053 Ranunculus ololeucos 2 Wildw
1154 Scirpus fluitans 1 Wildv W17
L Sporten van watervegetaties in voedselarm basisch water
nr  naam V Scortengrospen
0753 Littorella uniflora 2 Wladv W13

0 Myriophyllom altecniflorus 2 Wildv W13
0988 Potamogeton coloratum 2 Wil
1041 Ranunculus aguatills 2 W11 Wi1Tdw

w17 - Sporten van wAt#rvegetat

in matig voedselrijk water

1131 salvinla natans

1154 Scirpus fluitans
1231 Sparganium smersum
1230 Sparganium natans
1255 Stratiot ides
1325 Utricularia australis

w17
Wlldv W17

vi7
Wiz
W17
Wiz

w7
wi7

w7

nr  naam V Socortengrospen
0026 Alisma gramineum 2 Wi7 wWia
0127 Azollas carcliniana 1 W17 Wi1E
0171 Butomus umbellatus 2 W17 V1B W17 wWie
0182 Callitriche cbtusangula 2 W17 wWla
0441 Elodsa canadenais i W17
D442 Elodea nuttallil 2 W17 wiA
0951 Groenlandia densa i Wy
2 w1y
2 w17
2 W17 wWiB
2 W17 wis
natans 1 w17
0851 Myriophyllum spicatum 2 W17 Wig
0852 Myriophyllum verticillatum 2 w17
OBS4 Najmm marina 1 w17
OBES Muphar lnt-n 2 W1T Wi
DBES Nymphasa a 2 W12 W17 W18
DBET Mymphoides n;:“. 2 W17 WiB
0868 Denanthe aguatica 3 wWiT w17
Fotamogeten 2 W17
2 w17
2 w7
2 W17 Wis
0995 Potamogeton natans 2 W17 Wig
0997 Potamogeton cbtusifolius 2 W17
1001 Fotamogeton praslongus 2 W17
1003 Potamogeton trichoides 2 w7
1632 Potamogeton x decipienm 2 w7
1619 Fotamogeton x fluitans 2 w7
1004 Potamogeton x zizil 2 Wiy
1046 Banunculus circinatus 2 W17 WlB
10558 Ranunculus peltat: a w7
0859 Rorlppa microphylla 2 P27 W17 W16
0860 Rorippa nasturtium—aquaticum 2 P27 W17 WiB
1114 Sagittaria sagittifolia 2 V1T V1B W17 Wi1E
2
2
2
2
2
2
2

1327 Utricularia vulgarim

w7

Wl7dvy - Soorten van watervegetaties in matig voedselrijk periodiek droog-

wallend water

1000 Poti

V¥ Scortengroepen

0180 callieriche hasulata 2 Wldv
0438 Elwocharis acicularis 2 Wi2dv Witdw
0630 Hippuris vulgaris 2 Wl7dv bWls
2427 Wontia fontana subsp. fontana 2 P27 WlTdv

wton polygonifolius 2 W12 WiTdw
1041 Ranunculus aguatilis 2 W13 Wlldw
1050 Ramunculus hederaceus 2 v

2

1350 Vercolca catenata

Wig - Soorten van wi

nr  naam

ervegetaties in

W1Td:
P27 P28 W1Tdv W1E

zear voedselrijk water

0442 Eld

v Soortengroepen

0026 Alisma gramineum 2 w17 wis

0127 Azolla carsliniana 2 W17 W18

0171 Butomus umbellatus 2 V17 V18 W17 Wid

0181 Callitriche harmaphroditica 2 WlB

0182 callitriche ohtusangula 2 W17 W1B

0184 Callitriche platycarpa 2 wia

U185 Callitriche stagnalis 2 028 WiB %

0300 Caratophyllum submersum 2 W1B bwWlg
nuttallit 2 w17 Wi

0723 Lemna minor 2 W17 Wi

0734 Lamns trisulca 2 W17 W18

0B51 Myriophyllum spicatum 2 W17 Wig

0865 Nuphar lutma 2 W17 W1B

0866 Mymphasa alba 2 W12 W17 W18

0867 Wympholdes p-lr.-r_. 2 W17 wWiB

0967 Folygonum amphibium 2 €27 028 47 G48 R2E W18

0987 Fotamogeton berchtoldii 2 Wif

0990 Poramogaton crispus 2 Wi

08594 Potamogeton lucens 2 W17 wWis

0992 Potamogeton mucronatus 2 W8

0995 Potamogeton nstans 2 w17 Wi

0996 Potamogeton nodosus 2 WiB

(999 Potamogeton perfoliatus 2 W1B bW1s

1002 Potamogeton pusillus 2 wia

1046 Ranunculus clroinatus 2 W17 WlE

0859 Roripps microphylls 2 P27 W17 Wid

0860 Roripps nasturtlum-aguaticum 2 P27 W17 W18

1114 Sagittaria sagittifelia 2 V17 V18 W17 W18

2108 Vallisneria spiralis 2 wie

1350 Veronica catenata 2 P27 P26 WiTdv W1B

1396 zannichellia palustris subap. 2 W18 bWl

nr  nasmn

WiBsa - Socortan van watervegetaties in zeer voedselrijk polysaproch water
¥ Scortengroepen
0128 Azolla filiculoides 2 WlBsa
0299 ceratophyllum demersum 1 WlBsa
? Lemna glibba 7 wifsa
2426 Lemna minuscula 2 WlSsa
0998 Potamogeton pactinatus 2 WlBsa bH1E
1241 lpj.nad-i- polyehiza 2 WlBsa
1195 Wolffla arrhiza 2 WilBsa
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BIJLAGE 5.1: VOORBEELD VAN EEN ECOTOOPTYPEBEPALING MET
HET PROGRAMMA ECOTYP 4.0

Met het programma ECOTYP kunnen homogene vegetatie-opnamen worden toegedesld
aan ecotooptypen. Deze bijlage bevat een voorbeeld van de wijze waarop ECOTYP de
toedeling doet, en de meest uvitgebreide vorm van uitvoer die het programma daarbij kan
genereren. De letters verwijzen naar onderdelen van de uitvoer.

A Instelling van ECOTYP

ECOTYP kent verschillende opties waarmee het programma kan worden ingesteld. Dit
instellen geschiedt met het voorgeschakelde programma STETYP dat de gebruiker in
staat stelt interaktief de gewenste instellingen op te geven.

Opgegeven worden onder meer:

- de naam van het uitvoerbestand en de wijze van uitvoer (1 betekent de meest
uitgebreide vorm)

- de naam van de invoerbestanden, hun type en aantal, de wijze van selektie van
opnamen uit de invoerbestanden (handmatig, steekproef binnen bepaald trajekt,
tevoren geselekteerde opnamen die in een KOL-bestand staan, of alle opnamen)

= welke indeling van plantesoorten in ecologische gropen moet worden gebruikt

- het minimale procentuele verschil om bij de afweging tussen twee klassen van
een kenmerk te kiezen voor één

- de wijze waarop de abundantie van soorten meetelt (zie hiervoor hoofdstuk 5 en
bijlage 5.2)

- het al dan niet laten meetellen van de IPl bij de ecotooptypebepaling (met name bij
de vegetatiestruktuur)

- het bedekkingspercentage obligate brakke en zilte scorten, dat de grenswaarde
wvormt om een opname bij de klasse brak in te delen.

Kopvariabelen

record Plaats waar de opname in het ".ECO"-bestand is cpgeslagen

proj projektnummer, waarmee de bron van de opname wordt aangegeven

km kilometerkoordinaten

opn opnamenummer

herh herhalingsnummer, waarmee wordt aangegeven of er al eerder een opname
op die plaats is gemaakt

jaar jaar waarin de opname is gemaakt

ipi interprovinciale inventarisatie-eenheid

optech opnametechniek, waarmee wordt aangegeven welke abundantieschaal is
gebruikt

eas het totaal aantal soorten in de opname.

Achter 'grenswaarde obligaat brak/zilt’ is niet een kopvariabele aangegeven maar de
omwerking van het in STETYP opgegeven percentage ‘ondergrens obligaat brak/zilt
voor niet-zoete kenmerkklassen’, rekening houdend met de totaalbedekking van alle
soorten binnen de opname en de wijze van bedekkingsweging voor de bepaling van de
abiotische kenmerkklassen (default: logaritmisch).

Gegevens per plantesoort

plnr het plantnummer van de soort voigens het Botanisch Basisregister van het
CBS (1990}, maar met enige eigen toevoegingen (enkele nummers waar-
mee kombinaties van door onderzoekers niet altijd uit elkaar gehouden
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plantesoorten worden aangegeven, bijvoorbeeld "Smalbladige Fonteinkrui-

den”)

naam Waetenschappelijke naam van de plantesoort, volgens het Botanisch
Basisregister

Abkd abundantieklasse binnen de gebruikte abundantieschaal

bed% standaardabundantie-aanduiding, verkregen door de omzetting van de

abundantieklasse naar een bedekkingspromillage (zie bijlage 5.2); wordt
gebruikt bij de bepaling van de vegetatiestruktuur en de suffixaanduidin-
gen.

Weegwrd een opnieuw gewogen bedekkingspercentage, van belang voor de bepaling
van de abiotische kenmerkklassen; de wijze van weging wordt opgegeven
in STETYP, de defaultwaarde is logaritmische weging.

vorm vormparameter, waarmee wordt aangegeven wat de optimale hoogte van
de plantesoort is (1:mos, 2:kruid, 3:dwergstruweel, 4:lage struik, 5:hoge
struik, 6:boom); deze is afgeleid uit de Heukels-flora (Van der Meijden,
1990)

CML-sg Soortengroepenindeling van de betreffende plantesoorten. Het betreft in dit
geval de experimentele indeling.

In zes matrices worden de gesommeerde indikaties per kenmerk per kenmerkklasse
weergegeven, De matrices VEGETATIESTRUKTUUR en SUFFICES worden gesommeerd
uit de kolom ‘bed%’ wan de gegevens per plantescort, de andere (abiotische) kenmer-
ken worden gesommeerd uit de kolom "Weegwrd’.

Elke matrix is gesplitst in een sommatie van obligate en fakultatieve indikaties, met
uitzondering van SUFFICES, waarin alleen de obligate informatie staat. De toedeling van
een opname geschiedt in principe aan de hand van de gesommeerde fakultatieve
indikaties, maar in een beperkt aantal gevallen wordt ook gekeken naar de obligate

indeling.

De abiotische matrices zijn verdeeld in verscheidene kolommen. Afhankelijk van de
vegetatiestruktuur moet de informatie uit een bepaalde kolom worden gelezen om de
toedeling te kunnen volgen. De kolom 'KOMB’ wordt gebruikt voor bossen en struwe-
len, en is samengesteld uit een gewogen optelling van de kolommen ‘H' (bomen en
struiken) en "0’ (ondergroeiscorten) of 'O/K' (ondergroeiscorten en soorten van pionier-,
grasland- en ruigtevegetaties), zoals in hoofdstuk 5 is besproken.

In het onderhavige voorbeeld wordt eerste bepaald dat we met een terrestrische
kruidvegetatie te maken hebben ( PGR >> VW en SB ), en daarbinnen met een
Grasland ( G > > P+R ). Van de abiotische matrices gebruiken we dus kolom 'K'. Het
betreft een zoete vegetatie ( ‘zoet’ > > ‘brak +zilt’, en obligaat 'niet zoet’ = 0 ). De
vochttoestand is ‘nat’ (‘water-nat’ > ‘vochtig-droog’), en de voedselrijkdom is ‘matig
voedselrijk’ ( ‘mv-zv’ > ‘va-mv’ en ‘va-mv’ > ‘zv’ ). Binnen natte matig voedselrijke
ecotopen wordt de zuurgraad niet bepaald. Er is geen enkele suffix in de kolom ‘K’ die
aan de grenswaarden voldoet.

Totaalbedekking

Onder de matrices worden twee gesommeerde bedekkingen gegeven, namelijk

de totaalbedekking van de plantesoorten die in soortengroepen zijn ingedeeld, en de
totaalbedekking van ocrten die niet in soortengroepen zijn ingedeeld.
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T

Na herhaling van de kopvariabelen van de opname volgt:

econr een getalrepresentatie van het ecotooptype, waaraan de opname is toege-
deeld; dit is om computertechnische redenen gemakkelijker dan het bewer-
ken van de kombinatie van letters en cijfers; ook met soortengroepen
wordt door het programma intern in de vorm van getallen gewerkt

afk de kode voor het ecotooptype(n) waaraan de opname is toegedeeld

naam de naam van het ecotooptype voluit.
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Prograsma ECOTYP: toedelen van vegetatie-of aan

VELDBS.UIT naam Ui tvoerbestand
wel/niet losse opnamen toedelen
DAC of ECO-bestanden toedelen
gorteria of experimentele indeling
wel/niet een selektie(KOL)bestand
wel/niet IP1 gebruiken bi] eco-bepaling
eerste in te delen opname
laatste in te delen opname
stapgrootte (om de hoeveel H
minimmmverschil voor eenduidige toed.
ondergrens obl.brak/zilt voor zout
wijze van weging bedekking
wijze van uitvoer
aantal invoerbestanden
Invoerbestand 1

EEmme

N T I -

[SBCMLY] VELDAS, ECO

Record T0: proj 11 kM 208-512 opn 370 herh O jr BB IPI 975 ot 2 zoe 55 eas &2 Grenswsarde obl. brak/zilt: 53

Ab Bed Weeg Vo
PLNR  MAAM kd 0/00 wrd rm Ecologische groepen

rostr 2 3 1w 2Tl Y11 vz w17
1051 Remunculus lingua 2 3 19 2
2539 Atrichum undulatum 4L 30 46 1 PH1 P42 P62 Gh1 G42 041 D42
1332 Valerisna dicica 2 3 19 2 G2 G2ml
814 Mentha arvensis 2 3 19 2 PAT G27 Gb7
18 Agrostis stolonifera 5 85 60 2 G2F G628 bGT bG2D  G4T G4B  bGAT bG4B  Vidsa
66 Anthoxanthum odoratum 5 B85 &0 2 G2 627 Gh2 G4T G&2 G&T
187 Caltha palustris ver. palustris 5 B85 &0 2 627 027
1462 Cerdsmine pratensis ssp. pratensis 2 3 1w 2 &7 G28 G4T 4]
225 Carex disticha 6 185 71 2 GZThl
296 Cerastium fontanum 2 3 19 2 GAT  G4B  bo4D
Cirsium palustre 2 3 19 2 G627 G&T 027 04T
437 Eleocharis palustris ssp. palustris 2 3 19 2 G2 623 627 G28  bG27 bG2B V12 vir vig
463 Equisetum fluvietile 3 1w 32 2 G@r V7
519 Festuce pratensis 2 3 W 2 a7 G28 GhT Gh8
520 Festuca rubra ssp. commutata 4 30 46 2 P63 bPEOst bGZT 2020 G643 GAT  BGAT  G62  GA3  GAT
2376 Galium palustre 3 1w 32 2 G2 627 G2B
582 Glechoma hederaces 3 0 32 2 4T G48 =14 G638 047 048 0&7 068
584 Glyceria fluitans 3 10 32 2 G28 R28  ViBsa
585 Glyceria maxima 5 B5 60 2 R2B ViBsa
631 Holeus lanatus 7 35 80 2 G627 G628 GhT G48  bG4T  bGLB 27 47
673 Juncus articulatus 2 3 19 2 P27 G2 Ga2B
650 Juncus effusus 2 3 w2 w7 RAT o2l 27 L] AT
763 Lotus uliginosus 2 I w2 Gt
772 Lychnis flos-cuculi 1 1 9 2 627
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TB2 Lysimachia nummularia 1 1 9 2 G2 GhT 027 04T
783 Lysimachia thyrsiflors 2 3 19 2 G2l w7
B44 Myosotis palustris 3 10 32 2 G2 g8
946 Plantage lanceolata 2 3 W 2 Ppi7 P&T AT G&T
958 Poa pratensis 3 W0 32 2 GAT G48 662 G63 G67 G&6B
e ?ﬂ trivialis 3 W 32 2 G bG28 G4B  bG4B 028 D48
PET ‘ygorum smph ibium 2 3 19 2 G G628 GAT G4B R28 w18
100& Pot!ntil.ll ansering 2 3 19 2 bPIT P28 P4Btr G23 G27 G28  bG2T bG2B G&7 G48
1048 Ranunculus flemmla i 10 3z oo G23 a7
1056 Rerunculus repens 5 B &0 2 627 G28 G4T G4E o027 028 047 D4
1093 Rumex acetosa 5 85 60 2
1099 Rumex hydrolapathum 1 1 9 2
1112 Sagina procumbens & 30 45 2
1216 Sium Latifolium 1 1 9 2
1533 Sparganium erectum ssp. erectum 1 4 7 2
1285 Taraxacum sect. vulgaria 3 w0 32 2
1333 Valerisna officinalis 2 3 w2
VEGETATIESTRUKTUUR SALINITEIT, fakultatief VOCHTTOESTAND, fakultatief
obli fakultatief L] v K o/ o H  KOME W v E o/K o H  KOMB
30 1P| 102 7 PG|1209 1 zoet| 306 973 1305 1305 376 1 wa/naj 306 1019 1019 1019 298
M1 z2eNTe 10 PR} 217 2 zo-br| 306 1019 1305 1305 376 2 win-v| 306 1305 1305 1305 376
IrR[115 1" GR{127T1 3 brak 176 215 275 3 Vo 785 TS TES 316
40| 605 12 PGR|1301 4 br-zi 176 275 275 4 vo-dr 785 TAS 7TES 316
58 13 VPGR| 1306 5 zilt b && 46 5 dr 313 33 33 32
6B 14 OVPGR| 1306 6 indif| 306 1019 1305 1305 376 6 indif| 306 1305 1305 1305 376
57V 205 15 V| 208
AW 3 18 5B SMIlIT‘El! obl igaat vucur'rmtm d)l\nlt
1 zoet 306 B843 1030 1030 376 1 wa/na| 306 520 520 520 &0
2 zo-br 130 229 229 2 win-v 393 393 393 238
3 brak 3 Vo ™ O T &6
4 br-zi 46 4 vo-dr 207 207 207 32
5 zfle 5 dr
6 indif 4 46 & Indif 106 106 106
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VOEDSELRIJEDOM, fakultatief
L v K o/

ZUURGRAAD, fakul tatief
H A o H  KoMB N K K 1] H
1 du la sa| 180 1 va| 38 200 324 343 &5 1 wj 19 19 &5 B4 45
2ro pi dv 2 ve-mv| 135 B&3 1149 1149 344 2 ruezz 181 326 65
3muy 30 na 3 mv| 135 B&3 1103 1103 278 3 zz{ 38 181 305 305 46
4stf 30 kp & mv-zv| 306 1019 1259 1259 330 4 rz-ba| 38 200 324 324 46
Sma| 30 ha 5 v| 217 548 T&9 TER 143 -] ba TO 148 148
g tr] 33 & va-zv| 306 1019 1305 1305 376 6 zu-ba| 38 200 324 65
hi| 194

: VOEDSELRIJKDON, obligaat ZUURGRAAD, obligeat

1 va Wt &6 &6 1 19 19

2 va-mv| 19 130 176 195 19 2 -2z} 19 19 &5 &5 46

3 mv| 7O 341 316 295 168 3 ozzl 19 1M1 1Mo

4 me-zv| 27 322 511 511 1M 4 22-ba 51 129 129

5 v| 171 156 156 156 32 5 ba 1w 19 19

6 indif| 19 7O 102 102 & indif

Gesommeerde totsalbedekking 1306 promille; buiten indeling 0 promille

proj 11 KM 208-512 opn 370 herh 0 jr 88 [IPI 975 ot 2 zoe 55 eas 42

Naam ecotooptype(n)

and op natte matig voedselri]ke bodem
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BIJLAGE 5.2: HET GEBRUIK VAN DE ABUNDANTIE VAN SOORTEN
BlJ DE BEPALING VAN HET ECOTOOPTYPE

Tot nu toe is de abundantie van de voorkomende plantesoorten in een opname altijd als
gewichtsfaktor voor de soort gebruikt bij de bepaling van het ecotooptype. Dat
betekent dat een plantesoort met een bedekking van 80% 80 maal zo zwaar telt als
een soort met een bedekking van 1%. Presentie van soorten wordt daardoor in sterke
mate ondergeschikt aan de abundantie.

In het toetsingsprojekt (Runhaar 1989) komt naar voren dat de invioed van de ongekor-
rigeerde abundantie eigenlijk te groot is en dat er juistere toedelingen mogelijk zijn als
de presentie belangrijker wordt gevonden en vooral de hogere abundanties relatief
minder belangrijk dan nu het geval is.

In de vorige fase van het Ecotopenprojekt zijn al enige pogingen gedaan om het belang
van de abundantie bij het bepalen van de abiotische kenmerkklassen kleiner te maken
(Stevers et al., 1987). De konklusie daarvan was dat dat in B0-90% wvan de gevallen
niet tot een andere indeling leidt, zelfs als de abundantie helemaal buiten beschouwing
blijit en er alleen op presentie wordi gescoord. Er is toen gewerkt met een lineair
algoritme om de invioed van de abundantie te verminderen.

De volgende algoritmen zijn denkbaar om aan elke plantesoort in een opname een
weegwaarde toe te kennen op basis van presentie en abundantie:

a  Gebruik alleen de presentie van de soorten, dat wil zeggen de abundantie wordt
buiten beschouwing gelaten.

b Werk de abundantiekodes om naar abundantiepromillages en gebruik deze als
weegwaarde; dit is tot in ECOTYP versie 3 toe altijd het gehanteerde algoritme
geweest.

¢  Als de vorige, maar verklein het verschil in gewicht via een lineaire transformatie,
waarbij de weegwaarde voor 1 %, op 1 wordt gefixeerd en de weegwaarde voor
1000 °/,, Iveel) kleiner dan 1000 wordt gemaakt; met dit algoritme is in de vorige
fase geéxperimenteerd.

d  Als b), maar met een verkleining van het gewicht via een logaritmische transfor-
matie, waarbij de weegwaarde voor 1 %/, op 1 wordt gefixeerd en de weegwaar-
de voor 1000 %/, (veel) kleiner dan 1000 wordt gemaakt.

Het gaat bij de keuze voor een van de bovenstaande algoritmen dus uitsluitend om de
toepassing bij de bepaling van de abiotische kenmerkklassen. Voor de bepaling van de
vegetatiestruktuur wordt algoritme 2, de ongekorrigeerde abundantiepromillages,

gebruikt.

Omdat in het ecotopenprojekt opnamen uit verschillende bronnen worden verwerkt,
moeten verschillende abundantieschalen kunnen worden gebruikt. De meest eenvoudige
oplossing daarvoor is alle schalen om te zetten naar één schaal, namelijk abundantiepro-
millages. In alle bovenstaande algoritmen zal dat dus blijven gebeuren. Door voor alle
soorten de abundantiepromillages te sommeren wordt de totaalbedekking berekend,

ofwel de totaal te verdelen pot.

In figuur B5.2a is weergegeven hoe vijf uitwerkingen van de bovengenoemde algorit-
men zich t.o.v. elkaar verhouden. Op de X-as staat het abundantiepromillage van een
soort in de opname, op de Y-as staat het percentage van de maximale weegwaarde die
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san een soort kan worden toegekend. Figuur B5.2b is identiek, maar geeft vergroot het
linkerdeel van figuur 1 weer {0-100 %). Er zijn symbolen in de lijnen weergegeven voor
elke 100 %/, en voor de met de 9-delige Braun-Blanquetschaal overeenkomstige

promillages (zie tabel B5.2a).

Betekenis symbolen:

algoritme 1, alleen presentie
algoritme 2, ongekorrigeerde abundantiepromillages
algoritme 3, lineaire transformatie, waarbij 1000 %y 10 maal zwaarder

weegt dan 1 %,

algoritme 3, lineaire transformatie, waarbij 1000 °/,, 3 maal zwaarder
weegt dan 1 %

algoritme 4, logaritmische transformatie, waarbij 1000 °, 10 maal

zwaarder weegt dan 1 %y,

Figuur B5.2a Abundantietransform. Figuur B5.2b Abundantietransform.

120 S

100

80

I ] | 0 1 1 L A

—H- Linx3 —— konstant

Figuur B5.2a + b:

LR L
1] 200 400 600 800 000 0 20 40 60 80 100 120
abundantiepromillage abundantiepromillage
—— Linx 000 —— 2L0@ —#= Lin x 10 —— Linx 1000 —+— 2LOG == Lin x 10
= Linxa —*~ konstant

Vergelijking van de weegwaarde van een soort met 1000
promille bedekking aan de toedeling van een vegetatie-opna-
me aan een ecotooptype, in relatie tot de bijdrage die een
soort met 1 promille bedekking geeft; de weegwaarde is
volgens B, in de tekst uitgelegde algoritmen bepaald.
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Volgens het eerste algoritme (alleen presenties) wordt aan elke soort een even groot
deel van de totaalabundantie toegekend, want alle soorten tellen even zwaar, ongeacht
hun initiéle bijdrage aan de totaalabundantie. Het voordeel van dit algoritme is de
eenvoud, het nadeel is de gevoeligheid voor de aanwezigheid van vesl "storingssoor-
ten” met zeer lage abundanties, en de gevoeligheid voor de grootte van de ecologische
groepen: als er veel soorten bij een groep zijn ingedeeld is de kans op melding van het
overeenkomstige ecotooptype groter dan voor een type waar een kleine ecologische
groep bij hoort.

Volgens het tweede algoritme (ongekorrigeerde abundantiepromillages) is de weegwaar-
de van elke soort gelijk aan zijn bijdrage aan de totaslabundantie. Ook dat is een
eenvoudig algoritme. Het nadeel is echter dat door het grote verschil in weegwaarden
de aanwezigheid van tien soorten uit een bepaalde ecologische groep, met een relatief
lage abundantie, niet opweegt tegen één soort uit een andere groep, maar met een
hogere abundantie. Dit nadeel wordt bovendien versterkt door de wijze waarop veel
abundantieschalen werken. De meeste zijn namelijk gekombineerde frekwentie/bedek-
kingsschalen, zoals bijvoorbeeld de 9-delige Braun-Blanquetschaal. Deze schaal is aan
de frekwentiekant [minder dan 5 % bedekking) zeer gevoelig voor de grootte wvan
individuen van een soort: in lage bedekking aanwezige mossen en grassen scoren toch
vaak een 3 of een 4, terwijl een soort als Bereklauw of Dotter dat nooit zal doen en &f
een 2, of minstens een 5 zal scoren. Uit tabel B5.2a is echter af te leiden dat een klein
plukje mos dat een 4 scoort, opweegt tegen 10 soorten van het formaat Dotter, die
ieder voor zich eigenlijk een groter ruimtebeslag en een grotere biomassa hebben.

kode betekenis abun. %/
I
1 <1  exx./n’ 1
Frekwentie 2 1-3  exx./m* <5% bed. 3
kodas 3 3-10 exx./m 10
4 >10 exx./m’ ao
5 5-12,5% bed. 85
Bedekkings & 12,5-25% bed. 185
kodes 7 25-50% bed. 31s
8 50-75% bed. 625
9 >75% bed. 875
Tabef 85.2a De kodes van de 9-delige Braun-Blang haal en de ing naar ab
promillages.

Volgens het derde algoritme wordt de weegwaarde van 1 %, gelijk gesteld aan 1 en
wordt er voor 1000 %,, een weegwaarde tussen 1 en 1000 gekozen, bijvoorbeeld 10.
De tussenliggende waarden zijn te berekenen uit de lineaire vergelijking

weegwaarde = A * abundantiepromillage + B
die opgelost kan worden uit de twee vergelijkingen

1=A"1 +B en
10=A*"1000 + B
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Naarmate er voor 1000 %/, een kleinere weegwaarde wordt gekozen, ontstaat er een
lijn die werder afwijkt van de ongekorrigeerde uit algoritme 2. Alleen de presentie in
beschouwing nemen (algoritme 1) is de lijn die ontstaat als aan 1000 °/,, de weegwaar-
de 1 wordt toegekend.

De figuren B5.2a en B5.2b laten zien dat er een weegwaarde lager dan 10 aan 1000
%le moet worden toegekend voordat er duidelijke afwijkingen van de lijn volgens
algoritme 2 gaan optreden. In de vorige fase van het ecotopenprojekt was vooral met
de weegwaarde 30 ge&xperimenteerd, maar dat blijkt dus heel weinig verschil te geven
ten opzichte van de ongekorrigeerde lijn.

Het voordeel van de lineaire transformatie is dat er makkslijk gespeeld kan worden mat
de gewichtstoekenningen en dat dat vooral man de onderzijde van de schaal grote
effekten heeft. Dat betekent dus dat de onder algoritme 2 vermelde nadelen die aan een
gekombineerde frekwentie/ bedekkingsschaal kleven, grotendeels vervallen als er maar
een lage weegwaarde voor 1000 °/,, wordt gekozen. Het nadeel is dat de effekten in
het midden van de schaal relatief gering blijven, behalve wanneer er echt een kleine
weegwaarde wordt gekozen voor 1000 °/,.

Het vierde algoritme, logaritmische transformatie, lijkt een geheel ander resultaat dan de
vorige algoritmen te geven, omdat er geen rechte lijn ontstaat. Bij een keuze van een
weegwaarde 10 wvoor 1000 %, kan de ‘LOG van het abundantiepromillage plus 1
worden gebruikt (2'°=1024). De verschillen met algoritme 3 zijn de volgende:

- Er is weinig verschil in weegwaarde als het abundantiepromillage meer dan 300
%/4 bedraagt.

- De presentie van een plantesoort in meer dan slechts enkele exemplaren telt veel
sneller zwaar mee dan bij de vergelijkbare lineaire transformatie.

- De speelmogelijkheden met een logaritmische transformatie zijn beperkter dan met
een lineaire transformatie, omdat de krommen meer op elkaar lijken. Dit heeft als
vocrdeel dat het resultaat nauwelijks afthankelijk is van het gekozen grondtal van
de logaritmische transformatie.

Terugkomend op de resultaten van het toetsingsonderzoek Ecotopensysteem is de
konklusie dat algoritme 2 voor het bepalen van de weegwaarde van de afzonderlijke
plantesoorten voor de bepaling van de abiotische kenmerkklassen vervangen moet
worden. Algoritme 1 is het meest simpele alternatief, maar de nadelen zijn nog groter.
Algoritme 3 en 4 zijn interessanter - algoritme 3 op voorwaarde dat er een kleine
weegwaarde voor 1000 °%,, wordt gekozen. Beide hebben als beiangrijke bijkomende
voordelen dat verschillen in plantgrootte en het daarmee samenhangende gebruik van
frekwentiekodes uit een frekwentie/bedekkingsschaal veel minder inviced heeft, en dat
effekten van een onjuiste bedekkingsschatting van een soort minder grote gevolgen
heeft dan met algoritme 2 het geval is.

Na overleg met de begeleidingskommissie van het projekt en enig experimenteren is de
voorkeur gegeven aan de logaritmische transformatie als default algoritme wvoor
toedeling van vegetatie-opnamen met ECOTYP.
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BIJLAGE 5.3 OVERZICHT VAN DE GEBRUIKTE VEGETATIE-OPNA-
MEN EN ABUNDANTIESCHALEN

Ten behoeve van de onderbouwing van de ecotopentypologie zijn vegetatie-opnamen
uit diverse bronnen verzameld. In elke gegevensbron zijn de opnamegegevens op een
andere wijze gekodeerd (plantnummers, abundantie, additionele standplaatsgegevens).
Voor het gebruik binnen het Ecotopenprojekt zijn de gegevens echter op uniforme wijze
opgeslagen teneinde bewerking te vergemakkelijken. Daartoe zijn een aantal invoer- en
konversieprogramma‘“s geschreven en een uniforme bestandsstruktuur ontworpen.
In deze bijlage komen achtereenvolgens aan de orde:
- De wijze waarop verschillendsoortige vegetatie-opnamen in één bestandsstruktuur
zijn ondergebracht.
De opbouw van de vegetatiebestanden.
- De bronnen waaruit vegetatie-opnamen zijn gebruikt.

papieren |——| INVOER
bron
—

tape —| DAT... .DAC  ——| INVDAC .ECO

bestand

al aanwezig INVNEW

bestand

Figuur B5.3a:; Relatie tussen oorspronkelijke bestandsvormen en programma‘s om

tot een wniforme bestandsopbouw voor vegetatie-opnamen te
komen.

De gebruikte vegetatie-opnamen kunnen naar de wijze waarop ze beschikbaar waren

worden ingedeeld in drie groepen die elk hun eigen bewerking hebben gekregen:

- Opnamen die op papier ter beschikking zijn gesteld, zijn door onszelf ingevoerd in
de computer met behulp van het programma INVOER. De opnamen worden
meteen ingevoerd in een zogenaamd ".DAC"-bestand. Het programma INVOER
kent een aantal foutkontroles om vergissingen bij het invoeren zo veel mogelijk te
voorkomen.

= Opnamen die op tape of op diskette ter beschikking zijn gesteld zijn met behulp
van een omzettingsprogramma in een ".DAC"-bestand gezet. Voor elke bron is
een apart omzettingsprogramma geschreven, omdat er grote verschillen zijn
tussen de aangeleverde bestanden. De door anderen gehanteerde soortsnummers
zijn altijld gekonverteerd naar de CBS-nummering. De omzettingsprogramma’s

R R
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hebben een naam die begint met "DAT", bijvoorbeeld DATGELD (Gelders opname-
format} en DATBRAB (Brabantse opnamen).

- Opnamen die al op het CML aanwezig waren uit de eerste fase van het Ecotopen-
projekt, waren opgeslagen in een ander type bestand dan de nu gehanteerde.
Deze oude bestanden zijn gekonverteerd met het programma INVNEW, waarbi]
tevens de soortsnummering is omgezet van de nummering van de PPD Zuid-
Holland naar de nummering van het Botanisch Basisregister (CBS 1990).

Alle verzamelde vegetatie-opnamen worden opgeslagen in Direct ACcess bestanden, die
een naam hebben gekregen met het achtervoegsel ".DAC". Deze ".DAC"-bestanden zijn
alle hetzelfde van opbouw, maar kunnen verschillende kopvariabelen bevatten.

Niet alle informatie uit de gebruikte vegetatie-opnamen is altijd overgenomen. Er is
geprobeerd de gehanteerde additionele variabelen (verder aangeduid als kopvariabelen)
allemaal over te nemen, soms na een verandering in de gebruikte kodering (alle
letterkoderingen zijn omgezet naar cijferkederingen). De ".DAC"-bestanden bevatten
daartoe een nauwkeurig gedefinieerd deel, waar 12 veel voorkomende kopvariabelen op
voor alle bronnen gelijke wijze worden opgeslagen, en een "vrij” deel van 18 variabelen
waarin de andere kopvariabelen komen te staan. Per plantescort in de opname is alleen
het soortsnummer en de abundantiekode overgenomen; andere informatie die sommige
onderzoekers hebben opgenomen is dus niet overgenomen.

Met het programma INVDAC worden uit de ".DAC"-bestanden de ".ECO"-bestanden
samengesteld. Deze ".ECO"-bestanden zijn ook Direct ACcess bestanden, maar zij zijn
alle gelijk van opbouw. Deze ".ECO"-bestanden worden gebruikt bij de toedeling van
ecotooptypen aan opnamen en alle andere bewerkingen die op de vegetatie-opnamen
worden uitgevoerd. In de ".ECO"-bestanden is per record ruimte om de ecotooptypetoe-
wijzing(en) op te slaan; maximaal 6 toewijzingen kunnen worden opgeslagen.

" DAC"-
Een ".DAC"-bestand bevat een aantal records van gelijke lengte. in het eerste record is
informatie opgeslagen over de grootte van het bestand en het aantal opnamen dat er in
is opgenomen. De records 2-31 bevatten de naam, de omschrijving en de minimum-,
maximum- en defaultwaarde van de het bestand opgenomen kopvariabelen. Vanaf
record 32 staan er vegetatie-opnamen in het bestand en wel één per record. Achter de
vegetatie-opnamen tenslotte kunnen zich nog een aantal lege records bevinden.

De onderstaande tabel bevat de informatie zoals die in de records 2-31 is opgenomen

over de kopvariabelen. Het definieren van de naam, afkorting en bijzonderheden van de

"wrije” kopvariabelen geschiedt met het programma INVOER, op het moment dat een

".DAC"-bestand wordt aangemaakt.

Betekenis van de kategorieén:

A  plaats in het ".DAC"-bestand

B afkorting van de variabelenaam

C omschrijving van de variabele

D resp. minimum-, maximum- en defaultwaarde van de variabele; een streepje
betekent dat er geen defaultwaarde is en dat de waarde van de variabele moet

worden opgegeven.
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A B c | D

1 PROJ Projektnummer (veelal een bepaalde gegevensbron 1 999 =
of some een projekt van een gegevensbron)

2 XKM X-kilometerkoordinaat (volgens koordinatennet 1 998 -
van de Topografische Dienst)

3 YEM Y-kilometerkoordinaat 1 999 -

4 OPNNR Opnamenummer 1 9999 =

5 HERH Herhaling (een of op een plaats die 1 9 0
eerder is opgenomen)

& JARR Jaar van opname 1 93 =

7 WEEK Week van opname (kombinaties van dag en maand 1 53 (4]
worden hiering omgezet)

B8 IPI InterProvinciale Inventarisatiegenheid 1 999 o

9 oT Opnametechniek (de gebruikte abundantieschaal) 0 99 =

10 ZOEKER Onderzoeker (elke conderzoeker krijgt een nummer [v] 999 =
bij ons)

11 TOTBED Totaalbedekking o 100 0

12-29 Vrije kopvariabelen, die per bestand anders 0 9999

mogen worden ingewvuld

30 EAs Echt Aantal Soorten (het aantal plantescorten im 0 100 0
de opname, zoals die in het bestand is opgenomen)

Per opname is in een ".DAC"-bestand ruimte om 100 plantesoorten met hun abundan-
tie-kode op te nemen. Omdat in een Direct ACcessbestand alle records even lang
moeten zijn, blijft een deel van het record leeg als er minder dan 100 soorten in de
opname zitten.
van een ". -

Een ".ECO"-bestand is een verkorte vorm van een ".DAC"-bestand. Het zijn ook Direct
ACcessbestanden, waarin elke opname op een apart record staat. Er zijn 10 kopvariabe-
len opgenomen, 6 plaatsen voor het opslaan van de toegewezen ecotooptypen en 100
plaatsen voor plantesoorten en hun abundantiekode. Het aantal gevulde records is gelijk
aan het aantal opnamen plus 1. Het eerste record bevat het aantal opnamen in het
bestand. De opgenomen kopwvariabelen zijn projektnummer, X- en Y-kilometerkoordi-
naat, opnamenummer berhalingsnummer, jaar, IPl, opnametechniek, onderzoeker en
echt aantal soorten.

Uit velerlei bronnen zijn vegetatie-opnamen ter beschikking gekomen. Deels betreft het
al in de literatuur gepubliceerde vegetatie-opnamen, deels zijn het opnamen die door
Provinciale diensten zijn gemaakt tijdens hun vegetatiekarteringen en deels zijn het
ongepubliceerde opnamen die door onderzoekers of instanties ten behoeve van het
Ecotopenprojekt ter beschikking zijn gesteld.

In de onderstaande tabel zijn de bronnen op volgorde van projektnummer vermeld. Per
projektnummer wordt de bron van de opnamen, het aantal opnamen, de opnametech-
niek{en)_en de opgenomen vegetaties vermeld.
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Bron

Bijzonderheden

1=9

10

i1

18

19
21

22

23

31

3z

33

34

35

36

37

38

Vegetatiekartering PPD Zuid-Holland,
verschillende provinciale projekten

KUSTEX-opnamen Texel (CML)

Eigen gemaakte opnamen binnen het
Ecotopenprojekt

PPD-Groningen, ongepubliceerd mat.

PW-Utrecht, basiscprnamen voor prov.

Heide-opnamen J. de Smidt, ongepu-—
pliceerd materiaal van proefschrif

Dienst Getijdewateren van
Rijkewaterstaat (ongepubliceerd)

Opnamen Delta-Instituut Yerseke wvnl.
gemaakt door W.G. Beeftink, ongepu-
bliceerd materiaal

0. de Bruijn (1977) De EZeggen in het
stroomgebied van de Drentse Aa (RUG,

Lab. wvoor Plantencecologie, Haren)

L.M. Jalink & M.M. Nauta (1984):
Mycosociologie van Berkenbossen in
Drenthe (Wijster)

G. Boedeltje {1976): De Kappersbult
(RUG, Haren)

J.C. Smittenberg (1972): De cever-—
landan van het Zuidlaardermeer

(RUG, Groningen)

J.P.C. van der Goes, J.H. de Haan &
P. Winterman (1976): De kleine Houten
(rap. PPD Drenthe)

M.& T. van Andel en T. Waterbolk :
Bodem en plantengroei in het dal van
het Anderse Diep (SBB Wet. Archief)

K. Romeyn (1980): Over de achteruit-

van het blauwgrasland "De Reltma*

bij Elp (RIN, afd.Botanie, RUG, Haren)

Burco Ecoland: Vegetatiekartering Om~
ner- en Oostpolder, gemeente Haren

41-47 CABO-opnamen i.o.v. de Landinrich-

tingsdienst, gemaakt door T. Kraak,
E. Sikkema, H.H. de Gooier en G.
Pannekoek

41: Baarderadeel

42: Doniawerstal (1980)

43: Doniawerstal (1983)

44: Midden-Opsterland

45: De Reest

46: Roden-Norg

47: Walcheren

w aT
+8000 2
373 1s
385 2
1190 2
912 2
547 7
370 3
8000 3
131 7
22 2
74 8
109 9
48 2

40 T
1s0 4
170 4
994 3,6

Alle prov. wegetaties,
vooral voedselarme

Duinopnamen

Vele milieutypen

Prov. mestnet, vaarwe-
gen en akkerbouwgebied
Vooral graslandgebied

Alle Ned. heidetypen,
ean deel van zijn opn.

Zeeuwse delta, buiten-
dijks; ook raaien

Opnamen uit de
periode 1949-1987;
kwalders en getijdege-
bieden

Veal aandacht moslaag

str.lijsten zijn
Niet gebruikt

Vooral grasland-
gebieden
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Buro Duin en Kust (1989): Veerse Meer

PRO Bron ] OT Bijzonderheden

52 D. van der Laan (1965): Vegetatie— 9 7
kartering landgoed Mildenburg
(Stichting Zuidhollands Landschap)

53 J. de Vlas (1973): Beheersplan voor 10 7
het landgoed Vosbergen (RUG, Haren) 15 11

54 R. Ruesink (1977): Moerasbossen en 4 1
brongebieden in het stroomdalland- 20 7
schap van de Drentse RAa (RUG, Haren)

56 C. wvan Vliet (1978): Botanisch 8 14
cnderzoek in de Vlagtwedder essen 21 o
(Utrecht)

57 M. Rotermundt & J. van Raam (1981): 16 13
Gooise Engen rond Huizen en Blaricum
{Gewest Gooli en Vechtstreek, Hilversum)

58 A.J. Gottenbos, T.W. van Heiningen & 153 7
G.M.P. Sponselee (1967): Beschrijving 38 12
en kartering van de plantengemeenschap-
pen in de grienden De Otter en De Huis-
waard, Zuidhollandse Biesbosch

59 A.H.M. de Roos & P.V.J.M.Wolff(1975): 142 3
Een veg.kundig onderzoek in het gebied
tussen Leersum en Wijk bij Duurstede
{Krommerijnprojekt RUU)

Vegetatie-inventarisatie provincie 20000 18
Gelderland
Vegetatie—inventarisatie provincie 3goo 2
Noord-Brabant (alleen de opnamen)
Vegetatie-inventarisatie provincie 320 16
Limburg (alleen de copnamen)
Vegetatie-inventarisatie provincie 330 2
Overijesel (alleen de opnamen)
J. Runhaar (1989): Toetsing ecotopen- 202 2
systeem, opnamen uit 19 natuurgeb.
A.A. Kruijne et al (1967): Opnamen 1700 3
graslanden
P. Veelenturf en J. Zoetelief (1981): B8O 7
Bosopnamen Gerendal (Lb)

256 2
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Ot ii bt abindarsiasc hat

De gebruikte abundantieschaal voor een opname is af te leiden uit de kopvariabele "opnametech
niek". Hieronder volgt een overzicht van de gebruikte abundantieschalen, de bijbehorend
opnametechniek, de gebruikte kodes binnen de schaal, de weergave van die kodes en de wijz
waarop de abundantieschaal is omgezet in een bedekkingsschaal in promilles. Er wordt gebrui
gemaakt wvan promillages in plaats van percentages, omdat verscheidene abundantieschale
koderingen bevatten voor plantesoorten die minder dan 1% wvan de opperviakte van de opnam
bedekken.

Omdat het komputertechnisch onhandig is letterkoderingen van schaaldelen te hanteren, worde
alle schaaldelen met een getal weergegeven; deze getallen zijn ook vermeld.

Met behulp van de opnametechniek en de abundantiekode kan het ermee overeenkomend
bedekkingspromillage worden gevonden in het hulpbestand BEDPRO.DAC. Elke nieuwe abundantie
schaal die wordt aangetroffen in het verzameide materiaal krijgt een aparte opnametechniek. He
programma ECOTYP gebruikt dit bestand.

In sommige bestanden is het nodig de abundantiekodes voor kruiden, struiken en bomen o
verschillende wijze te interpreteren. Dit geldt met name voor Tansleyschalen die door sommig
provincies zijn gebruikt. Dit is gedaan door bij de abundantiekodes wvan struiken en bomae
respektievelijk 10 en 20 op te tellen. In BEDPRO.DAC, waarin per abundantieschaal plaats is voo
30 abundantiekodes, worden vervolgens de bedekkingspromillages op de plaats van de "nieuwe
abundantiekodes vermeld.

Opnametechniek (abund.schaal), voorkomende kodes en bedekkingspromillage

0: Opname/socortenlijst zonder abundantiekode; deze "opnamen” worden niet gebruikt.

1l: Tansley
computerkode Tansleyschaaldeel
1: r = rare, zeldzaam 3 Y
2: o = occasional, plaateelijk 25
3: f = frequent, regelmatig 125
4: a = abundant, algemeen 400
53 d = dominant, overheersend 850

2: Braun-Blanguet, gewijzigd volgens Barkman
Minder dan 5% bedekking:

1: r minder dan 5 exemplaren 1 %
21+ tot 2 ex./m’ 3
3: 1 tot 10 ex./m’ 10
4: 2m meer dan 10 ex./m’ 30
Meer dan 5% bedekking:
5: 2a 5-12 % BS
6: 2b 13-25 & 185
s 3 26-50 % 375
8: 4 51-75 & B25
9: § 76-100 % B75

3: Werkelijke percentages
Bij deze abundantieschaal zijn de percentages zelf de schaaldelen. Het omzette
naar promillages geschiedt door vermenigvuldiging met 10. In bepaalde gevalle
gebruiken onderzoekers ock wel gebroken getallen om lage abundanties weer t
geven, maar deze kunnen niet als zodanig worden opgeslagen in de vegetatie
bestanden. Daarom worden gebroken getallen in het bestand opgencmen als getalle
tussen 101 en 120 en deze ondergaan een aparte bewerking ( getal-100) om he

promillage af te leiden.
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4: Londo
1: .1=<1% 3
2 1 1lr = rarum 3
3 : 1lp = paulum a
4 : la = amplius 3
5 : Im = multum 3
61 .2 = 1-3% 20
7 &+ 2r = rarum 20
8 : 2p = paulum 20
9 1 2a = amplius 20
10 : 2m = multum 20
11 ¢+ .4 = 3-5% 40
12 ¢ 4r = rarum 40
13 : 4p = paulum 40
14 : 4a = amplius 40
15 : 4m = multum 40
16 ¢+ 1 = 10% 100
17 ¢ 1- = 5-10% 75
18 : 1+ = 10-15% 125
19 1 2 = 20% 200
20 : 3 = 30% 300
21 : 4 = 40% 400
22 : 5 = S0% 500
23 : & = 0% 600
24 : 7 = 70% 700
25 + 8 = BO% B00O
26 :+ 9 = 50% 900
27 : 10 = 100% 1000
5: Doing
1 : r = rare 1-2 expl. < 5% 1
2 : p = paulum 3-20 expl. < 5% 3
3 : a = amplius 21-100 expl. < 5% 10
4 : m= multum >100 expl. < 5% 30
§ ¢ 1= 5-15% 100
6 1 2 = 15-25% 200
7 &t 3 = 25-35% 300
8 t 4 = 35-45% 400
9 : 5 = 45-55% 500
10 : 6 = 55-65% 600
11 : 7 = 65-75% 700
12 : 8 = 75-85% 800
13 + 9 = B85-95% S00
14 : 10= 95-100% 1000
6: Volgens CRABO 171, Midden-Opsterland, bijlage 3a e.v.
13+ 1
2 1 ++ 3
3 : 4+ 7
4 1 1o
L5 g L 30
6 1 1++ 50
T 1 144+ 100
812 200
913 400
10 : 4 600
1135 800
7: Braun-Blanguet, corspronkelijke schaal
l: r= 1
2: + = 3
3: 1= 10
4 : 2= 150
7: 3= 375
8: 4= 625
91 5= B75
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8: Braun-Blangquet met &&n extra klasse
1

10:

11: volgens project 53, tabel 5. (Vlas,

122

13:

1: r=1-2 expl. < 5%

2 : + = 3-20 expl. < 5%

3 : 1= 20-200 expl. < 5%
4 ¢ 2a = > 200 expl. < 5%
5 : 2Zb = 5-25%

6 : 3 = 25-50%

7 : 4 = 50-75%

8 : 5 = 75-100%

3
10
30

150
375
625
B75

Braun-Blanguet volgens J. Smittenberg, 1972. De ceverlanden van het Zuidlaarder

meer (project 34)
l: r=1-2 expl. < 5% 1

2 : + = 3-20 expl. < 5% 3

3 : 1p = 20-100 expl. < 1% 5

4 1t la = 20-100 expl. 1-2% 15

5 : 1b = 20-100 expl. 2-5% as

6 : 2m = > 100 expl. < 5% 30

7 : 2a = 5-12% 85

8 ¢ 2b = 13-25% 185

9 t 3a = 25-37% 310

10 : 3b = 38-50% 440

11 : 4a = 50-62% 560

12 : 4b = £3-75% 690

13 : 5a = 75-87% 810

14 : 5b = 88-100% 940

volgens project 38. Buroc Ecoland. Vegetatiekartering van Omner- en Oostpol
der, gemeente Haren, Groningen. Bijlage 18

1: r = rarum (of + voor 'aanwezig’) 3
2 : p = paulum 25
3 : a= amplius 125
4 : m = multum 500

e L B
A,
00 HHu
wowomoww

1975).

jonge expl., geen groct aandeel
alleen aan rand of van geringe betekenis 25

relatief klein aantal ind. aanwezig

komt regelmatig voor

aspektbepalend, komt veel voor

B Blang met t arden

1 r = 1-2 expl. < 5% 1

2 : 4+ = 3-20 expl. < 5% 5

3 : 1 = 20-200 expl. < 5% 20

4 1/2 = 5% 50

5: 2 = 5-25% 150

6 : 2/3 = 25% 250

7: 3 = 25-508 378

8 : 3/4 = 50% 500

9 : 4 = 50-75% 625

10 1 4/5 = 75% 750

11 : 5 = 75-100% 875
volgens project 57 (Rotermundt & Van Raam,
Blaricum.

1 : 1 = aangeplant 300
2 1 2 = geen kwantiteit bekend 5
3 : 3 = zeldzaam 1
4 : 4 = plaatselijk 5
§ 1 B = hier en daar 25
6 1 6 = regelmatig verspreid 100
7 1 7T = algemeen 250
8 : 8 = co-dominant 500
9 : 9 = dominant 850

3
125

400
850

1981. De Gooise Engen rond Huizen e




10
150
3715
625
a87s

14: Tansley2 (project 56)
l: r = rare
2 : 8 = pparse
3 : f = frequent
4 : a = abundant
5 : ¢ = codominant
6 : d = dominant
15: Braun-B
11 £ f+=
2: 1=
3: 2=
4: 3=
5: 4=
6: 5=

3
20
80

250
500
as0
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languet, met slechts & klassen
1

16: Tansley (provincie Limburg), met aparte abundanties voor kruid, struik en boom
Kruid Struik Boom

3
10
20
s
50

100
150
325
500

"o

WO~ L R

10
20
30
55
80
140
200
350
500

20
40
60
S0
125
185
250
375
500

17: Tansley (prov. Gelderland), aparte abundanties voor kruid, struik en boom
Kruid struik Boom

1

5
25
50
125
125
250
500
87s

OO e L D e

5
25
50
&8s

200
200
325
500
87s

10
50
70
125
250
250
400
500
875

18: Tansley (provincie Drenthe), aparte abundanties voor kruid, struik en boom
Kruid Struik Boom

1

5
20
40
80
a0
120
300
600

W0~ bWk
B M o e

5
20
40
60

100
100
150
300
600

10
30
50
BO
150
150
200
300
600
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BIJLAGE 6.1: OVERZICHT VAN DE PROVINCIALE FLORA- EN VEGE-
TATIEKARTERINGEN

De lijst geeft een overzicht van grote karteringsprojekten die door, of in nauwe samen-
werking met, de provincies worden uitgevoerd. De lijst is bijgewerkt tot en met 1992.

in
1.Karteringsprojekt
Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

2.Karteringsprojekt
Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

3.Karteringsprojekt

Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

4.Karteringsprojekt
Aard van de kartering
Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

Eriesland
1.Karteringsprojekt
Aard van de kartering

ISP-karteringen/Provinciale inventarisatie 1° ronde.
Vegetatietypenkartering;  streeplijsten/vegetatieopna-
men (Tansley) ter onderbouwing van de typologie.
Typologie deels gebaseerd op visueel-landschappelijke
kenmerken.

Afgerond in 1983, 90% wvan de provincie is gekar-
teerd. Aantal streeplijsten /opnamen: enkele duizenden
7).

Nee.

Detailkarteringen provincie Groningen.
Vegetatieopnamen (Braun-Blanguet en Tansley), ver-
volgens vegetatietypenkartering. Typologie gebaseerd
op de vegetatieopnamen, aangevuld met literatuurin-
zichten,

Incidentele karteringen, ca. 10% van de provincie is
gekarteerd. Samen met projekt 1 is de gehele provin-
cie gedekt. Aantal opnamen: ca. 950 (Westerkwartier
en Appingendam/Delfzijl).

Alle opnamen.

Verspreide opnamegegevens o.a. in kader van Biologi-
sche Meetnet.

Vegetatieopnamen (Braun-Blanguet); opnamen worden
tevens gebruikt om een provinciale vegetatietypologie
op te stellen.

Een min of meer regelmatig over de provincie ver-
spreid opnamennet is gerealiseerd. Totaal aantal opna-
men nu (inklusief projekt 2} ca. 2000.

Alle opnamen.

Indicatorsoorten-kartering.

Kartering bijzondere soorten.

Incidenteel, niet systematisch uitgevoerd.
Nee.

ISP-karteringen.
Vegetatietypenkartering;  streeplijsten/vegetatieopna-
men (Tansley) ter onderbouwing van de typologie.
Typologie deels gebaseerd op visueel-landschappelijke
kenmerken.




Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

2 Karteringsprojekt
Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

3.Karteringsprojekt
Aard van de kartering
Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

Drenthe
1.Karteringsprojekt
Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

2.Karteringsprojekt
Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

Overijssel
1.Karteringsprojekt
Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

2.Karteringsprojekt
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Afgerond in 1983, ca. 10% van de provincie is gekar-
teerd. Aantal streeplijsten/opnamen: enkele honderden
Nee.

Meeroever- en vaarwegenkartering.
Vegetatietypenkartering; streeplijsten/vegetatieopna-
men (Tansley) ter onderbouwing van de typologie.
Afgerond in 1979, minder dan 1% wvan de provincie is
gekarteerd. Aantal streeplijsten/opnamen: ca. 100 (7).
Nee.

Incidentele karteringen

Kartering indicatorsoorten en streeplijsten.
Incidenteel t.b.v. speciaal doel.

Nee.

|SP-karteringen/Provinciale inventarisatie 1e ronde.
Streeplijsten/vegetatieopnamen (Tansley) per inventa-
risatie-eenheid; aantekening bijzondere soorten en
vegetatietypen; vegetatietypenkartering op basis van
de veldgegevens.

Afgerond in 1977, gehele provincie. Aantal streeplijs-
ten/opnamen: ca. 10.000.

De meeste streeplijsten, vindplaatsen bijzondere soor-
ten.

Provinciale inventarisatie 2* ronde.
Vegetatietypenkartering viakdekkend; wvegetatieopna-
men (Tansley-schaal, homogener dan uit 1° ronde).
Typen gebaseerd op ervaringen 1° ronde, de nieuwe
vegetatieopnamen en literatuur.

Grotendeels gerealiseerd. Totaal aantal streeplijs-
ten/opnamen nu: ca. 15.000.

Ja.

ISP-karteringen.
Vegetatietypenkartering;  streeplijsten/vegetatieopna-
men (Tansley) ter onderbouwing van de typologie.
Typologie deels gebaseerd op visueel-landschappelijke
kenmerken.

Afgerond in 1983, ca. 10% van de provincie is gekar-
teerd. Aantal streeplijsten/opnamen: ca. 700.

Ja.

Studentenkarteringen bos- en natuurgebieden Twente,
i.s.m. Botanische Geografie Nijmegen(?).




Aard ven de kartering

Stand van zaken

Geautomatisearde opslag :

3.Karteringsprojekt
Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

Gelderland
1.Karteringsprojekt

Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautormatiseerde opslag :

2.Karteringsprojekt
Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

FElevoland
1.Karteringsprojekt
Aard van de kartering
Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

Utrecht
1.Karteringsprojekt
Aard van de kartering
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Vegetatieopnamen (Braun-Blangquet) en streeplijsten
(Tansley-schaal); kartering met vegetatietypologie op
basis van deze gegevens.

Klein deel van de provincie is gekarteerd (35% bos- en
natuurgebied in Twente). Aantal opnamen: ca. 500,
aantal streeplijsten: ca. 250.

Ja,

Provinciale inventarisatie 1* ronds.

Streeplijsten (Tansley-schaal) per IPI, ruimtelijk ge-
scheiden viakken kunnen op één lijst staan; daarnaast
vegetatietypenkartering, typen gebaseerd op eigen
opnamen, veldervaring en literatuur; per kilometerhok
tevens steeds een klein aantal opnamen; bijzondere
soorten apart op kaart.

Ca. 25 % is gekarteerd. Aantal streeplijsten: enkele
duizenden, aantal opnamen: ca. 350.

Ja.

Gerichte viakdekkende karteringen voor delen van de
provincie, bijvoorbeeld uiterwaardenkartering.
Kartering met vegetatietypologie. Typologie gebaseerd
op literatuur en opnamen uit het gebied.

Karteringen dekken ca. 10% van de provincie.

Alleen de opnamen

Verspreide opnamen.
Vegetatieop en ver Id per milieutype, steek-
sproefsgewijs per kilometerhok; steeds aangevuld in
het kader van specifieke karteringen.

Vrij grote verschillen in dekking per kilometerhok en
per milieutype, uiteindelijk redelijk samenhangend
overzicht van de meer bijzondere vegetatie- en milieu-
typen in de provincie. Aantal opnamen: ca. 25.000.
Ja.

Incidentele karteringen van reservaten door de RIJP.

?

Karteringen dekken enkele procenten van de provincie.
Nee.

Provinciale inventarisatie 1° ronde.
Streeplijsten met abundantie-aanduiding (driedelige
schaal) per grove IPl; vegetatietypenkartering; vegeta-




Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

2.Karteringsprojekt
Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

Noord-Holland
1.Karteringsprojekt
Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

2.Karteringsprojekt
Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

1.Karteringsprojekt
Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

2.Karteringsprojekt
Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

3.Karteringsprojekt
Aard van de kartering
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tie-opnamen (Braun-Blanquet). Typologie gebaseerd op
vegetatieopnamen en literatuur.

Afgerond in 1982, gehele provincie. Aantal streeplijs-
ten: ca. 15.000. Aantal opnamen: ca. 1000

Alleen streeplijsten en opnamen.

Provinciale inventarisatie 2* ronde.

Als 1* ronde, maar steekproefsgewijze selektie van
kilometerhokken.

Gestart in 1983; looptijd 20 jear. Totaal aantal streep-
lijsten nu: ca. 20.000.

Als 1° ronde.

Provinciale inventaristie 1° ronde.

Streeplijsten met abundantie-aanduiding (Tansley-
schaal) per IPl; vegetatietypenkartering voor graslan-
den; aanduiding vindplaatsen bijzondere soorten. Ty-
pologie gebaseerd op literatuur en veldervaring.
Afgerond in 19B5, gehele provincie. Aantal streeplijs-
ten: ruim 20.000.

Alleen streeplijsten.

Provinciale inventarisatie 2* ronde.

Als 1* ronde, in principe gebiedsdekkend, maar be-
paalde IPl’s onder hoge kultuurdruk alleen met type-
aanduiding u.p.v. streeplijst.

Afgerond in 1992. Totasl aantal streeplijsten nu: ca.
30.000

Als 1* ronde.

Provinciale inventarisatie 1° ronde.

Vegetatieopnamen [methode Braun-Blanquet) en tus-
sen-haakjes opnamen.

Afgerond in 1983, gehele provincie. Aantal opnamen:
ca. 50.000.

Ja.

Provinciale inventarisatie 2* ronde.

Als 1°* ronde; veel herhalingsopnamen, slechts in be-
perkt aantal gebieden een gebiedsdekkende kartering.

In 1992 afgesloten. Totaal aantal opnamen nu: ca.
80.000.

Ja.

Incidentele provinciale karteringen.
Kartering met vegetatietypen. Typologie op basis van
werkelijke opnamen uit opname-inventarisaties.




Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

Zeeland
Karteringsprojekt
Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

Noord-Brabant
Karteringsprojekt
Asard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :

Limburg
1.Karteringsprojekt
Aard van de kartering

Stand van zaken

Geautomatiseerde opslag :
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Aanvullende karteringen voor speciaal doel.
?

Provinciale inventarisatie 1°* ronde.

Streeplijsten (Tansley-schaal) per IPI; vervolgens vege-
tatietypenkartering, typen gebaseerd op wverspreide
vagetatisopnamen, veldervaring en literatuur.

Vrijwel afgerond voor de gehele provincie. Aantal
streeplijsten: ca. 17.000. Aantal opnamen ca. 300.
Alleen de streeplijsten.

Provinciale inventarisatie 1°* ronde.

Kartering met vegetatietypen volgens gestratificeerde
monstername: niet ieders kaarteenheid apart gekar-
teerd; kaarteenheden afgeleid uit luchtfotointerpreta-
tie, geomorfologische kaarten en bodemkaarten; typen
gebaseerd op vegetatieopnamen uit de provincie zélf
en op literatuur; per kaartvlak zijn ook 450 aandachts-
soorten gekarteerd.

Representatieve opnameset gereed voor de gehele
provincie, bij steekproef is ca. 10% wvan areaal onder-
zocht, aantal opnamen ca. 3000; typenkartering gro-
tendeels afgerond, maar alleen IPI's met enige natuur-
waarde zijn geinventariseerd.

Opnamen, soortenlijsten en vegetatietypen per kaar-
teenheid.

Provinciale inventarisatie 1°* ronde.
Gebiedsdekkende kartering met vegetatietypen; typen
gebaseerd op gering aantal eigen opnamen, literatuur
en wveldervaring; typen zijn vrij globaal (verbondsni-
veau). Per kaartviak zijn ook enkele honderden aan-
dachtssoorten gekarteerd.

Aantal opnamen ca. 400. Kartering min of meer afge-
rond. Niet meegekarteerd zijn bermen langs verharde
wegen, akkers en, in Z-Limburg, beken.

Noord- en Midden-Limburg in Geografisch Informatie
Systeem, Zuid-Limburg ook, maar ruimtelijk sterk

geaggregeerde typen.
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Bijlage 6.2: Omzettingstabel voor Brabantse vegetatietypen naar
ecotooptypen

In deze bijlage staat de konversietabel voor alle Brabantse vegetatietypen, die binnen de
provinciale milieu-inventarisatie zijn onderscheiden, naar ecotooptypen. Omdat de
pravincie een aparte typologie voor West- en Midden + Qost-Brabant heeft opgesteld, zij
het met zeel veel overeenkomede typen, is voor beide deelinventarisaties ook een aparte
omzettingstabel opgesteld.
De omzettingstabel is corspronkelijk in 1989 opgesteld, en voor een groot deel in de
toenmalige vorm door de provincie gepubliceerd (Anon,, 1990). Op basis van recenter
materiaal en het in beschouwing nemen van meer kwalitatieve omschrijvingen van de
typen die op slechts een gering aantal opnamen zijn gebaseerd, heeft Mike van der
Linden een sanpassing van de tabel, met name voor Midden- en Oost-Brabant gemaakt.
Het belangrijkste onderdeel van deze aanpassing is geweast het geven van een nauwer
omlijnde vertaling van de vegetatietypen naar ecotooptypen, dan alleen op basis van de
achterliggende wvegetatie-opnamen mogelijk was. Deze aangepaste versie is hieronder
vermeld, waarbij de volgende koderingen zijn aangegeven:

= : verandering van de vertaalsleutel na controle (meestal een verenging)

/ : verandering van de vertaalsleutel ten gevolge van de aanpassing door de
Provincie

+ : verandering van de telling van het nivo.

In de onderstaande tabellen is wverder aangegeven op welk landschapselement de
vegetatietypen betrekking hebben, en per vegetatietype het aantal opnamen dat er aan
is toegedeeld {(NOFN), de kode voor het vegetatietype (VEGTYP), het ecotoopnivo
waarbinnen tenminste BO% wvan de opnamen wordt toegedeeld, de mate van detail
waarmee de konversie kan plaatsvinden (NIVO, zie hoofdstuk B), een gedetailleerdere
weergave van het santal opnamen dat aan (een) ecotooptype(n) is toegedeeld, en de
vertaalsleutel.

Watervegetatietypen Midden en Ouost

"

Nopn VEGTYP BOX NIVO VERDELING 1 NIVO HOGER VERTAALSLEUTEL

7 0101 w7 7 WIT/IB (5) W18 (1) WiBsa (1) wiT/wie

3 0wz w7 8 wIT (3 w7

& os Wi B WIT (&) WiT

4 0104 wWi8/vIE 7 WiBss (2) W18 (1) VIB/W1B (1) Wig

1 0105 W17/W18 7 w718 (1) WiT/W18

19 0106 Vi9/G29 3 comb.van VIT*/Vi8* (B) VIT*/1B*/G27/28 (5) G27/28 (2) w718

& 0107 wWiB/WIT T WIT*/W18% (2) WIB (1) WiBsa (1) WIT(1) wiT/MvE

11 0108  VI9/W19 é viTE/VIE* (B) WITH/W1E* (3) wiT/N1B

B 0109 W19/v19 é WiB (2) Wi7 (2) WiBsa (1) V1B (1) VIB/WIB (1) WIT/B

22 0110 wia/svia 7 WIB (11) WiBsa (4) U’ﬂ (2) W78 (1) Vi8/Wi8

2 o111 gy 7 ViB (1) VIT/ViB (1 wiT/Wia

& 0112 w7 8 w7 (&) w7

5 0113 wWi7/WiB T W7 (3) W18 (1) WITAIE (1) WIT/E

4 0114 WIT/W1B 7 WIT (2) W18 (1) WIT/WIB (1) wi7/via

3 0115 Wi a wi8 (3) wig

8 0116  WIBAWIT 7 WiB (&) WIT/W1B (2) wig

5 o7 wiTMe 7 Wi7 (3) W18 (2) w718

& 0118 wiTwie 7 W17 (3) W18 (1) WiT/Wa

6 011e  vignng ] WIT (3) VIT (1) V1B (1) WiT

2 0120 WiBsa 9 Wigsa (2) Wigsa

3 0121 Vi14/P24 5 P21/P22 (3) V12 (1) P2i/p22

& oz mzmar é WIZ/WIT (2) Vi2adiz (1) W7 () wizminT

3 023 7 VIB (1) VIB/AWIE (1) (bIV/G/P/1/2/8 (1) via
0124 w7




Bijlagen < 172 >

Vegetatietypen moeras Midden en Oost

Nopn VEG.T 80% NIVO VERDELING 1 NIVO HOGER VERTAALSLEUTEL
= 9 0201 K29/K4% 5 R27T (&) R4B (3) G27 (1) R27/G27 (1) R2T/R28
= 2 0202 R27/R2B 7 R27 (1) R27/R28 (1) R27
= 5 0203 R29/V19 5 R2B (3) R26 (1) VIT/R2B/R2T (1) R27/R28
= 7 0204 REITAVIT & R2T (8) R2T/VIT (2) viT
= & A19/K29 5 VIT/G2T (2) VIT/RIT (1) VI&M26 (1) WITAIT (1) w7
= k] 0207 RETVAT & R27 (&) RZTAT (3) R2T
= 0 0208 K2T/AIT & R2T (3) VI7/R2T (2) P2T/G2T (1) G27hl (1} O R27
= & 0209 Ata/e22 L] VIB*/K28 (2) VIB/WIA (1) R2B (1) VI7/ViBsa ['I'.' Wilsa (1) m28
= 2 a210 R28/V18 -] RZB (1) VIB/RZB (1) vig
1 @21 R8s 3 R28 (1) RZ8
= 15 0212 18 & R2B (5) R2B/VIB* (6) R2B
4 0213 wi7WB T WIT (2) W8 (2) WIT/18
= & 0214 Re2B/V1E & R2B (3) R2B/VIB* (2) vig
= 7 0215 K29/A19 5 G2B (2) G27 (1) V18sa/G28 (1) VIB/R28 (1) 0.A. G2B
= 13 0216 P29/629 & P28 (5) G28 (5) P2T (1) P28
3 0217 G27/PET 7 627 (2) P2T (1) G27/p27
] 0218 G27/R2T 7 G2T (&) R2T (2) G27/R2T
= & 0219 R2B/G28 7 R28 (3) G28 (1) R28/G2B (1) R28
= ] 0220  K&9/x29 5 PGB (2} R4 (1) R2T (1) G28 (1) R2ZE/RLE
s T 0221  niew vi7
mﬂttietw heide Midden en Oost
Nopn VEG.T BOX NIVO VERDELING 1 NIVO HOGER WVERTAALSLEUTEL
= 12 0301  G&4/Po4 ] G&1dw (3) G51dw (1) G571 (1) Gé&2 (1) PET (1) 66 Tdw
=/ 10 0302 G41/GE1 7 G4idw (7) G471 (3) G4Tdw/Bldw (2) Géldw (1) G T/ GE Yo
=/ 20 0303 P*4/G%% & PE2 (6) P61 (2) PE2/62 (2) G61 (2) 0.A. P62
! 0304  B4T/R&T & Bétho (1) B4lna (1) B41 (1) R&1 (1) B4
/ 9 0305 G21dw/Géldw B G21dw/Gh1dw (7) G21dw (2) G2 1/ G4 Tk
! & 0306  GA1dw 9 Ghldw (6) G T
! 5 o3or 7 R27 (1) G27/P27 (1) V1 (1) W11 (1) VIT (1) viimvir
= 24 0308 G24/V14 5 G21 (B) G21dw (4) G22/21 (2) 622 (1) V11 (2) G21dw/G22dw
=/ 8 0309  AY* 2% & V12/11 (4) K24 (&) K27 (3) G2T
=/ 11 0310 Al&/K24 5 P22/21 (3) B22 (1) G21 (1) G22/2V/P21/22 (1) vitmwiz
vz (1) Vi1
=/ & o1 7 V12 (2) Vi2av (1) ViZ/WVIT/P22 (1) viz2
=/ 10 0513 S%/K4 3 821le (4) R22/21/42/41 (3) 621 (2) 5211a/5221e
7 T 0314 S21ie/522ia 8 821le (2) 5221a/21la (2) S22la (1) 521la/52218
uf & 0315 K24/K44 5 G2 (1) P42 (1) RET (1) G22/21/42 (1) RZZ/21/42/481 (1) G22/Gh2
! ] 18 G21/622 7 G21 (2) G2ldw (1) [4}] G21/622
/ 3 oxe P21 a P21 (3) P21
=/ 2 0320 P24/G24 6 P21 (2) P22/21 (1) G2/ (1) P21
/ 10 0321 niew 621/ Gh 1dw
Uenﬁtnietwm pionier Midden en
Nopn VEG.T 80X IIW VERDELING 1 NIVO HOGER VERTAALSLEUTEL
= 3 0401 P4O/RAT & P4B (1) R4B (1) R&T (1) R&B
= 12 0402 P48 B PSBtr (5) P48 (3) P4Btr (1) 0.A. P4Btr
T 0403  P4E/P2B T P48 (5) P2B (1) P4E
B 0404 P48 8 PSB (8) P48 (2) P4B
= 10 0405  P45/P&9 ] PSB* (4) P&T (2) Poé (1) PEB (1) P4B/PES
= 12  04D&  PiB/PSE T PGB [B) PAB/SSE (2) PEB (1) P&B/PSE
Vegetatietypen intensieve greslanden Midden en Dost
Nopn VEG.T BO% NIVO VERDELING 1 WIVOD HOGER VERTAALSLEUTEL
20 0501 G648 ] 648 (1T)
4 0502 GAB/PLB 7 G48 (3) P48 (1) G4B
10 0503 G488 8 G4B (%) 648
22 0504 G4B 8 G48 lﬂl GABhL (4) G48
12 0507 G28 8 G28 (1) G28
14 0508 G648 8 G48 (12) G48
= 9 0509 G49/G29 é G4B (2) G2B/4B (2) G2B (1) GAT (1) GAT/48 (1) 0.A. G28/G48
lregnnutwm utmlm graslanden Midden en Dost
Nopn VEG 80% NIVO VERDELING 1 WIVO HOGER VERTAALSLEUTEL
/ 3 0601 G27/e22 7 G627 (2) G27/622 (1)
’ 12 0802 G22/e27 T G22 (4) G2T (3) 622/G27
= 7 0804 G29/R29 & G28 (3) Ga7 ('I) 527!25 (1) R2B (1) R27T/2B (1) G27/G28
5 0805 G27 4 G27 (2) Ga7hl [+
T 0506  G29/R29 ] 627 (1) ('I} nz?m (1) R2T (1) G27/628
8 0807 GAB/GAT T G48 (5) a7 (2) G4Thl (1) GAT/G4B
=f & 0s08 7 G37 (1) P20mu (1) GhT
3 0608 G4B 8 G4BhL (2) G48 (1) G483
= 3 0610  G59 7 G56hL (1) G58 (1) G58/57 (1) G48/G68
6 0611 4T 8 G4T (5) (14
= 2 0612 GAG/GAT T G46 (1) BAT (1) G4T




Bijlagen < 173 >

=/ 18 D813 KAt KEm & C47T* (3) PAT (2) GET/4T (1) GAB (1) G4T/4B (1) D.A.
/ 4 0614 Gs2 G52 (2)
7 3 0615 nieuw

\!mutlw :'.w‘l:;‘mm Midden en Dost

opn VEG.T NIVD VERDELING 1 NIVD HOGER
0701  R2S/RLY 6 R2T (1) R&T (1) RAS/RGE (1)
3 om2 R27 8 R27 (3)
13 0703 R&8/G4E 7 R4E (10) G48 (2)
= B OTD4  K28/K4B 6 G4B* (&) R2B (2) GZB* (1)
= 17 0705  K29/K4® 5 comb.ven R27/28 (9) R38 (3) GZThL/2Bh1/38hl (4)
GAT*/4B* (3)
8 0706 G27/GAT 7 B27 (2) GAT (2) G27/GAT (2) G4Thl (1)
O 31 0707 G29/G4Y & G27*/28* (12) G4T/48 (B) G2B*/48% (2)
= 5 0708 K72 4 R2T (1) G27/22 (1) GAT/42 (1) G22 (1) R27/22/37/32 (1)
] 2 0ms @7 8 G37 (2)

Vegetatietypen grasstroken/bermen Midden en Oost
:;m g:;‘l' B0X NIVD VERDELING 1 WIVO HOGER

= FrTeT & BAT* (&) X3T* (&) K27 (2)
= b pBoz 7 B58ho (1) BSého (1) R27 (1) R&T/GLT (1)
= 15 OBO3  F&9/F4% [} G48 (5) R4T/48 (3) BAB (2) 0.A.
= 16  0B04  GAR/R4T 6 R4B (6) GAB (4) G4T/GAB (3) GAT (1)
20 0805  K*7/K*8 4 GAB* (7) G&T* (4) G2B (2) 0.A.
17 0BO&  GAT/GAB 7 G4T (6) GAThL (2) GAB (2) GABRL (

= 7 0808 ? 632/G37 (1) G57 (1) B&Sho (1) psman 1) R62 (1)
B57ho (1) G52/57/62/67 (1)
31 0809  G4T/G7 7 GAT (14) GA7 (7) GAT/GET (4)
16 0810 G&*/P6* 5 662 (B) 662/P62 (2) PE2 (1) GET (1) PET (1)
- 13 0812 G*/R* 3 664 (3) GAA/44 (2) RéL (2) GAT/3Z (2) RG1/B4T (1)

Vegetatietypen vochtig loofbos Midden en Dost
Mopn VEG.T BOX NIVO VERDELING 1 NIVD HOGER
B42* /4T (2) B42Zho (1) B‘.I?Ilu (1) B27ho/3The (1) D.A.

= 7 0901 BA*/B2* 5
16 0902 BAZ/BLT 7 B4T (6) BA2 (4) B&2/BAT (
= 12 0903 FAT/F2T é B4T () SAT (2) BAT*/27* IIZ) S4T/BAT* (1)
15 0904  B49/B29 ] BAB™ (4) BAT® (4) B2T*/4T* (4) 0.A.
= 7 0905 F27 7 B2Tho (3) B27 (1) B2Tkp (1) 527la (1)
23 0906 F27 7 B27 (12) 527pi (5) 0.A.
=+ T 0907 527 8 S27pi (4) sa7 (3)
7 0908  Fér/F2* 4 827ho (1) B37ho (1) S22 (1) S47 (1) S27pi (1) 0.A.
14 0909 B&9/B29 ] B4T (6) B4Tho (2) B27 (2) B4T/48 (1)
Vegetatietypen droog loofbos Midden en Oost
Nepn VEG.T 80X WIVO VERDELING 1 MIVO HOGER
= 8 1007 Fé*/Fé* & B4T (3) BATho (2) S62/69 (2)
= 12 1003 Ba*/B&* 5 comb, ven B52/62 (5) BA1/G2/4T* (3) B32/22 (2) 0.A.
16 1004  BSA/BAA & B&1 (7) B41 (&) Bdlna (1) B&2 (1)
= F 1005 7 S52/S57 (1) B52/53/57/62/63/68/ (1)

"!ﬂ“i“‘l‘m m loof-/naaldbos Midden en Dost
Nopn VEI MIVD VERDELIMG 1 MIVO ROGER
B&1na (3) Bé2na (3) Bé2naséina (1)
FAT* (3) FAT*/42% (2) 0.A.
Bé4na (T) BS4na (6) BATna (&)
B4ina (1) B4Z2na (3) B4Tna/éZna (1)
B41® (6) B&1* (2) BET*/41*% (2) D.A.
B4T® (T) BAI*/42* (2) BA1=/61* (2)
B&1na (4) B&Ina/é1ne (2) B&T (1) B&1 (1)
B&lna (2) B&1/61 (2) BS1 (1) BE2/61 (1)
B&1na (2) BS1na (1) B5O0na/&0na (1) B54na (1)

7 1101 N&nn B&Lna

8 1102 FA*/F&*

20 1103 Bé*na/Bb*na

20 1104  Bé1na/BéZna
864

12 1106  B&&/B&L
5 1107 B61/841
7 1108 B&4/B4G
L] 1109  Bhéna/B&hna

Vegetatietypen heggen, houtwslien en hagen Midden en Qost
Mopn VEG.T 80X NIVO VERDELING 1 NIVD BOGER
202

-
-~
&

S LT A

. 9 FL9/F2% 5 S27 (4) SAT (1) S2T/4T (1) B26ho (1) B&Bho/4Tho (1)
= 12 1203 BA*/BE* 5 combinaties van B41%/42% (3) B&1*/62* (3) 857 (2) 0.A.
= 13 1206 F49 ] 846 (4) S4B* (4) 0.A
= 5 1205  F49 ] S46/48 (2) S48 (1) BéBho (1) BA6 (1)
= 8 1206 F4% 6 B4T (3) B4Tho (2) 547 (1) B&8ho/4Tho (1)

10 1207 F&T 7 B&T (6) S4T (2)
Water vegetatietypen West

Nopn  VEG.TYPE 80X NIVO VERDELING 1 WIVO HOGER

1 1010 wi7 8 wi7 (1)

10 1020 wig a Wisa (5) W18 (3)

T 1030/31  wiT/W18 7 W18 (3) WIT (2) WIT/18 (2)

4 1040 WiTe 7 WIT (2) Wi (2)

GAT/GET
662
G22/6A2

VERTAALSLEUTEL
RET/RET

VERTAALSLEUTEL
B27/BAT
BL2/BAT

BA4T

BAT/B4B
8277527

527

B22/827
B27/84T
VERTAALSLEUTEL
BAT/B4E
B42/B62
B&1/BAT

Bs2

VERTAALSLEUTEL
Béna,/B42na
BA2/BAT
B4Zna/Bé2na

B4 1na/Bé2na
B4t

B&Tna

881

8617841

B8&1na

VERTAALSLEUTEL
S2T/S4T
B4Tho/B6Tho
S4T/S6T

548

B&Tho

BAT

VERTAALSLEUTEL
w7

wig
WiT/W18
WiTe




7 1050 Wia

T 1060461 VIS

7 1070 vidmg

& 1080 wiT/B

13 1050 WiT/W1B

T 1100 wWig/vig

2 1110 w7

5 1120 VI9WTR

3 1130 WIEwWIT

1 1140 w7

9 1150 VI9/W19

10 1160 VIR/W19

& 1170 7

5 1180 K29/v19

1 1190 w7

8 1200/01  Vi*/d*

8 1210 vigmuie

B8 1220 K29/819

22 1230/31  M18/G29

3 1240 P28/G2B

2 1250 F2a/vIB

2 1260 A12/M18

1 1270 P42

3 1280 wiT

2 1290 wiamnT

'!mnrlﬂrm pionier West

Hopn VEG.TYPE 80X

24 2010 P48

14 2020721 P48

a 2030/31 P48

2 2040 P28/P4B

5 2050 P48

Vegetatietypen intensieve grasl
VEG.TYPE BO0X

13 5070 GhE

b 5020 G4E

& 5030 GAS

F 5040 GAI/P49

3 5060~ GA9/RLP

3 5070 KL9/KED

3 5080 G4B/PaB

& 5090 7

Vegetatietypen moeras West
Mopn  VEG.TYPE BOX
3010

10 629/P29
12 3020 629/P29
3 3030 A1B/K28
1 3040 vig

4 3050 A18/k28
5 3060 A19/K29
5 3070 R29sV19
3 3080 vig/mag
5 3080 vi8/m28
12 3100701 VI9/R2P
5 3110 R2B/RET
2 320 Rz27

T 3130 R28/V18
1 3140 vid/mag
& 3150 R2T/R28
20 3160/62 R29/V19
4 3170 R27

14 3180/82 R2*/R4*
41 3210 R29/R4T

3220 G27/R27

2 3230 R27

2 3240 G27/G28
2 3250 P28/R28
& 3260 7

3 3270 REF/VIP
2 3280 Vi1B/R28
5 3300 VIS/a29

T

Bijlagen < 174 >

8 Wilse (&) W18 (2) wia

& WIT (&) VIT/VIE (2) Witz

& w18 (5) VIB (1) W17 (1) wia/vie

7 WIT/WIB (2) WIT (1) WIB (1) WiT/w1E

7 WIT (43 WIB (4) WIZ/WIB (4) wiT/W1B

7 W18 (5) VIB (1) wia/Nv1e

8 WIT (2) w7

& WIT (2) WIB (1) w178 (1) WiT/W18

T4 WIB (2) WIT (1) wiaw7

8 7 (1 w7

& W7 {6) VAT (1) VIZ/VIE (1) w77

6 VIB (43 WI7 (2) W18 (1) WIT/W18 (1) VITAIBATWE
WI2/WIT (2) V12 (1) V12/P21/P22 (1) P22/n2

¥ G2B (1) P28 (1) VIB/P28 (1) VIT/1B (1) K28/V18

8 WiTav (1) N1Tdv

5 VIT (4) Wi7dv (2) V12 (1) IT/7

7 wig (5) V18 (3) v18/u18

5 VI7/VIB (3) G27/P27 (3) B27 (1) VIB/P2B (1) K2T/K2B/VIT/VIB

5 V19 (9) V18*/629 m W19 (2) P29 (2) D.A. A19/G29

T P28 (2) P28/628 (1) P28

6 P28 (1) VI8 (1) P28/VIB

5 Wiz2dv (1) V1B (1) AM2/ATE

B P32 (1) P42

8 W7 (N W7

7 wia (1) WiTwIE (1) wigni7

NIVO VERDELING 1 NIVO HOGER VERTAALSLEUTEL

B P48 (16) P4Btr (&) P48

8 P58 (11) P48 (2) ]

8 P58 (5) P4B (1) 1]

7 P28 (1) P4B (1) P28/P48

& P58 (3) P4B (2) P48

anden West

NIVO VERDELING 1 NIVD MOGER VERTAALSLEUTEL

8 GB (29) 8

8 GAB (37) GhE

T GAT/GAB (3) GAB (2) GA&/GLE (1) GAB/ChT

6 GAB/GS (2) GAB/AT (2) GAB (1) P4B (1) P4B/GAS (1) GA9/P4Y

& G4E (19) R48 (7) GABhL (&) O.A. GLB/RAZ

5 GAT/ST (1) G56 (1) PEB/GSE (1) (G&T)

T G4B/PAE (2) G4B (1) GAB/PAB
R&3 (1) BRAT ¢1) PST (1) PST/6T (1) (bR&D)

NIVO VERDELING 1 NIVO HOGER VERTAALSLEUTEL

] G28 (5) P28 (2) G27/G28 (1) G28/P28

[ G28 (7) P28 (1) P27/P28 (1) G27/G28 (1) G2B/P28

& V18/R28 (1) R2B (1) bV/P/G/1/28 vig/mzs

B vig (1) vig

é V18/R28 (1) V1B/G2B (1) V18/G28/P28 (1) 0.A. yig

5 V18/R28 (2) R27/R2B (1) G28/P28 (1) G27 (1) R2B/V1B

5 R28 (2) R26/R2B (1) R28/V18 (1) VIT/VIB (1) R28/V18

] V18 (1) R2B (1) ViB/R2B c‘!) ViB/R2E

6 R28/V18 (2) R28 (1) Vidsa ( V18/R2E

5 R28/V1B* (4) R2T (2) R2B m lznm €2) ViBsa (1) R28/VIB

7 R28 (3) R27 (V) Rz2d/mar

] R2T (23 Rz7

] R28 (4) R2B/VIS (2) VIB (1) R28/V1E

& vigsmr2a (1) Vi8/R2E

7 R27 (2) R27/R28 (2) R2B (1) R2T/RZE

5 combinaties van R27/R28 (11) R26/2T/V16/1T (6) 0.A. A29/v19

8 R2T (&) RZT

-] R27 (10) R20-R24 (1) R46-R4B (1) R27

& R27/R28 (19) R4T/R4B (15) R2T/2B/4T/48 (6) R27/R2B/RET/R4E

G27hl (3) G27 (1) G27hi/R27 (1) R2T (1) G27

a R2T (2) R27

7 G27 (1) 627/G28 (1) G27/G28

7 P28 (1) R28 (1) P28/n2g
VIT/RET (1) VIT/R2T/G2T (1) UY?IIZTIPZT (1) B27 (1) vi7/R27

5 VIB (1) R2A/R27 t } bR28/bVIB (1) R29/V19

6 vig (1) Vi8/m28 ( ViB/R2a

5 Vig/R2e (2) V17 tl} VIT/RET (1) viTivia




Bijlagen < 175 >

Vegetatietypen extensieve graslanden West
Hopn .TYPE 80X WIVO VERDELING 1 NIVO WOGER VERTAALSLEUTEL
16 4010 GhS/RAD 6 G4BAL (7) R4B (3) 0.A G4R/RGS
10 4020 PAS/GAY -] GABAL (3) P48 (2) G4E (1) GA7hI (1) CAT/48 (1) G48/GAT
Fi 4030 G4 £ Ghshl (B) GA6 (5) C&T (6) O.A. G4E/GAT
20 4040 G2T/GAT T G&T (15) GAT/G2T (2) G27 (1) C47
12 4050 G4*/G6* 5 B4T (T) GAT/GST (2) Gb2 (1) GAT/GET
32 4060 G4P/G2Y & G&T (23) G2T (2) G&ThL (1) 0 A GAT
| "W 4070 G4P/G29 ] 648 (9) G2T (3) GhBal (2) o]
i 5 4L0B0 ? GAT/GAR (1) GAT (1) B57ho (1) 857 (1) G&T
3 4090 G2*/G4*" 5 bG20 (1) G46 (1) G48 (1) bGE* /bGA*
7 4100 G*9 5 GAT (2) G27 (1) G2T/4T (1) 648 (1) G&7 (1) GAT/G2T
21 4110 G29/G4T & GAT (11) G2T/4T (4) G27 (2) GAThL (1) GAT/4E (1) G4T/G2T
k) 4120 GEF/GAY ] G27 (13) c28 (B) CAT/48 (4) O.A.
G27/GZB/CAT/CAB
16 %130 K*B/A*8 4 GZB (6) G28/38 (5) V18/R2B (1) ViBsa/G28 (1) D.A. K2B/V1B
5 4140 G22/627 T GE2 (1) G2Thi (1) G22/2Thi (1) G27 (1) G22/627
10 4150 G2T/R2T T G27 (&) R27 (&) G2THL (2) G27/R2T
- 19 4160 G2T/R2T T G27 (13) R2T (3) G2Mhl (1) G27/RET
1w 4170 c27/maT T 627 (11) R2T (3) G27/RET
15 4180 KGB/K2E & R38 (7) G38 (3) 0.A.
7 4190 G28sGaT 7 G28 (3) G2T (2) G2BhL (1) G28/627
4 4200 628/C48 7 628 (3) G2B/GAS (1) G28/548
2 4210 R4E 8 R4E (2) R48
1 4220 bP27 a bPET (1) bP2T
* 1 4230 BP2T/bG2T T BP27/BG2T (1) bP27/BG27
1 4240 bP28 a BP2R (1) brzB
Vegetatietypen heide West
Nopn  VEG.TYPE 80X NIVD VERDELING 1 WIVO HOGER VERTAALSLEUTEL
] &010 P24/V14 5 vigsvi (2) Peasezl (2) I vIZpei ez
T 6020 Vizjez2 ) Vi2 (&) vizse22 (1) G22mo (1) viZ/cz
&030 G24/Vi& 5 622/21 (1) V12 (1) G21/622/v12
& &040 P24/G24 6 G22/G21 (2) 621 (1) P21 (1) P21/621/622
10 &050 P29/P&% & *P2B (3) P27 (1) P27/28 (1) P2T/37 (1) P38 (1) 0.A. P2T/P2B/G2T/G28
1 6060 P22/p21 ¥ P22/P21 (1) P22/p21
| 1 6070 P21 ] P21 (1) P21
| ] 6080 G24/V14 5 621 (2) G21am (1) V12/V11 (2) 622 (1) G21/622/V11/v12
12 090 K24/A14 5 G22/21 (3) R22 (2) G21 (2) G22 (2) V11 (1) V12/11 (1) GZZ{GZiNlZNﬂ
| 18 6100 F2*/x2* 4 527* (3) K24 (3) B2Tho (3) 521)
9 &110 F24/F34 5 821la (3) S221la/S211a (2) B24*/B34* (2) 0.A. SZHSZZNZZ
7 6120 s27le/s22la 8 $27la (5) 522La (1) S22la/s27la (1) $27la/5221a
10 6130/31  K27/K24 6 R2T (4) G27 (2) G22 (1) R21 (1) R22/21 (1) R2T/R22/G2T/G22
12 6140743 K22/K27 6 R27 (3) G22 (3) R22 (2) G27 (1) G22/27 (1) R27/22 (1) R2ZT/R22/G2T/G22
22 6150451  K24/Kbé 5 RG1/21 (5) R&T (&) R21 (4) R21/22/41/42 (&) R21/R22/R41/R42
5 6160 B41na/B&ina B B4ina (2) B&1na (1) Bélnaféina (1) B4&1na/B61na
& &170 G21/P21 T G21 (&) P21 (1) G21
10 &180 G21dw/R21 T G21dw (&) R21 (3) G21dw/R21
20 6190/91  G41dw/G21dw 8 Géldw (9) G21dw/Gh1dw (4) G2idw (3) G4 1dw/G21dw
12 6200 G41dw/GETdw B Gildw (9) G&Tdw/GATdw (1) G4 Tdw/G6 Tcu
9 6210 P64/ G4 ] P62 (6) G62 (1) G&62/63 (1) G62/63/P62/63 (1) Pb2/G62
& 6220/21 G&2/P&2 T G62dw (2) G&2 (2) G&2/PE2 (1) Ga2
Vegetatatietypen vochtige loofbossen West
Nopn VEG.TYPE 80X NIVO VERDELING 1 MIVO HOGER VERTAALSLEUTEL
15 7010 Fh/F24 5 B24 (6) B44™ (4) S44* (1) S24* (1) 0.A. F21/F22/Fi1
] To20/21 7 8 $27 (5) 527
14 7030/31 s27/s22 7 827 (5) 822 (5) §27/22 (1) s2Tla (1) s27/s522
7 T040 s27 8 527 (6) 527
20 7050 Fa7T 7 B27 (10) 52T (6) B27/52T
29 7060 B4T/B2T 7 B4T (10) B2T (8) 0, B4T/B27
13 7070 B29/845 & B2Tho (3) BAT (3) I&?}&l (2) B&ThoséBha (2) (BAT/B4B(ho))
19 B4Tho/B4Bho B B4Bho (8) B&Tho (6) B4Tho/iBho (1) B&Th ]
2 TOS0/91  BAT/BET [4 BAT (11) B4Tho (3) B2The (2) BZT (1) B27ho/4Tho (1) B4T/B2T (ho)
12 B4P/BZF & B4Bho (5) BLAAT (2) BhBhoséThe (1) O.A. BAT/BAB Cho)
15 7110 B3%ho/B2%ho T comb.van B28ho/38ha (5) B2The/3Tho (4) B37/838 (ha)
82Tho/28ho/3Tho/38ha (2)
3 20 $48/528 7 S48 (3) $28 (1) 548/28 (1) $48/528
5 7130 FAT/Fh& L] B&E (2) 546 (1) 54T (1) BéTkp ( FAT/F&b
6 7140 FAT/FA8 & S4T/48 (2) BAT (1) BA7/48 (1) ma CFA2/FRT)
[ 7150 T B47na {1) R&T/41 (1) &3The (1) BEW!NIW [43] CRA2/F4T)
Vegetatietypen droog Loofbos West
Nopn  VEG.TYPE EOX NIVO VERDELING 1 NIVO HOGER VERTAALSLEUTEL
4 a0io BS*/B6* B52/5T/62/69 (1) BS0/60 (1) BSZ/51/62/61 (1) XX (1) (B62/B5T)
] 8020 BI*/BE* 5 combinsties van B51/52/61/62 (7) B52/57/62/69 (3) BS*/RE*
& 8030 B4* & combinaties van B42/41 (2) B&7/48 (2) BS7/52/51 (1) (B61)
1 8040 B4Tho 9 BATho (1) B&The

O T ML P DL P LY A, |




SunEORNRETYs

F5%/F&*
T

T
T

SOV~

Vegetetietypen naaldbossen West

Nopn VEG.TYPE  BOX
10

5 Bh4na

7 020 BA*

& 9030 B51/B&T

9 040 Fhb/F4T
P050/51  Ba4l1/B42

10 P060/61  BA*/BE*

7 9070 B41na/B61na
12 08B0 B54/B64

N
B
&
7
]
7
5
a
L]

va
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B&1 (T) B61ho (1)

RET (1) RE2/63 (1) RET (1)

B61* (2) B&1*/561* (2) B&2* (1)

B41 (4) B42 (4) B42/41 (4) B4Tho (2) 0.A.
F4T* (16) F4T*/42* (2) 0.A.

B42* () BAT (6) D.A.

BAT* (5) BAZ® (&) BAT®/42* (4) B4T1® (2) D.A.
B4l (2) B42 (2) BAZho (1) BA1/42 (2) D.A.

BS7 (1) B&Y (1) 852ie/S1la (1) B52/53/57/62/63/6% (1)

G58/5T (1) $52/51/57 (1)
§32kp (1) GS2/51/5T/62/61/67 (1) 642 (1)
B22kp/21kp/2Tkp (1)

VERDELING 1 NIVO HOGER

B4bna (3) Béina (1)

comb,van BS1%/52* (3) B36na/38na (2)
BS1/51 (1)

BSlna (4) B41 (1)

B42* (3) BAT* (2) B&1* (1) B42%/41* (1)
Biina (15) BAT (1) B41/21 (1) B41nasé2na (1)
comb.van B&1%/51%/62*/52% (&) B4Tna (2)
B51na/é1na (2) 0.A.

B4ina (5) B&1na (1) B4ina/bina (1)
combinaties van B51*/52% (7) B&1*/62* (3)

{B41/861)
FA1/FA2/FE1/FE2

F

7
VERTAALSLEUTEL

Bhdna
B51/852/B61/862

85}

Bh&1/B42/B4T

B4l
B51/B52/B61/B62

B41na/B51na
B51/852/B61/B62
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Bijlage 6.3: Omzettingstabel voor Limburgse vegetatietypen naar ecotoop-
typen

In deze bijlage staat de konversietabel voor alle Limburgse vegetatietypen, die binnen de
provinciale milieu-inventarisatie van Noord- en Midden-Limburg zijn onderscheiden, naar
ecotooptypen. Zuid-Limburg is nauwelijks afwijkend, maar heeft binnen bepaalde IPI's een
beperkter aantal onderscheiden typen.

De omzettingstabel is oorspronkelijk in 1989 opgesteld, en in 1992 door Mike van der Linden
aangepast aan het meest recente voorhanden zijn de materiaal.

In de onderstaande tabellen is verder aangegeven op welk landschapselement de vegetatie-
typen betrekking hebben, en per vegetatietype de kode voor het vegetatietype (TYPE) en de
cijfermatige representatie daarvan die binnen de provincie wordt gehanteerd, en de vertaalsleu-

tel naar ecotooptypen.

A i = Midden-1L u

TYPE ECOTOOP
Loofbossen op matige tot zeer voedselarme bodem

a=-num numer.

Q 500000 BE1/B62

Qb 508000 BE1

Qbr 508500 B41/B61

Qf 503000 B62/B67

Qfr 503500 B42/B62

Qv 506000 B4l1/B42

Quvr 506500 B41/B42/B61/B62

Qr 500500 B41/B42/B61/B62

Qr-Prunus 500525 B41/B42/B61/B62

Qr-Rubus 500552 B41/B42/B61/B62

Qr-Pteridi 500528 B6l

Qr-Descham 500521 B61

Qr-Nudum 500572 B41/B61

Qkap 500034 B41/B61
Loofbossen op veedselrijke bodem

F 300000 B47

Fa 303000 B27

Fv 306000 B47

Fd 302000 B42/B43/B47

Fr 300500 B47/B48

Fr-Rubus 300552 B47

Fr-Urt 300525 B48

Fkap 300034 B47kap/B48kap
Broekbossen

E 010000 B2w

Es 011000 B28

Ear 011500 B2B

Eb 018000 B21/B22

Ebr 018500 B27

Ea 014000 B27

Eao 014700 B2w

Er 010500 B27/B28/B47/B48

Ear 014500 B27/B28/B47/B48

Ear-Rubus 014552 B47/B48

Ear-Urt 014525 B28/B48




Fopulinranlnnplant

200000
Pf 203000
Pfr 203500
Pe 201000
Per 201500
Pm 209000
Pmr 209500
Pg 206000
Pgo 206700
Pgx 206900
Pu 202000
Puo 202700
Pux 202900
Pb 202000
Pkap 200034
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B47ho/B48ho
B27ho/B28ho/B4Tho/B48ho
B47ho/B48ho
B27ho/B28ho/B47ho/B48ho
B27ho/B28ho/B4Tho/B4Bho
B27he/B28ho
B27he/B28ho/B47ho/B48Bho
B4EBho

B4Bho

B47ho/B4gho

B48ho

B48ho

B47heo/B4Bho

B47ho/B4Bho

B47ho/B4Bho

Loofhoutaanplant {uitgnzondard populieren)
LA 44000

B4*ho/B6*ho
B47ho/B48ho
B42ho/B47ho/B62ho /B6Tho
B47ho/B67ho
B47ho/B48ho/B67ha
B47ho/B48ho/B67ho

Naaldhoutaanplant en gemengd loof- en naaldhout

LAf 643000
LAg 445000
LAgr 445500
LAo 447000
LAr 440500
N/LN 470000
N/LNg 475000
N/LRo 477000
Parkbossen
LP 420000
Overlga loofbossen
480000
LBb 488000
LBo 487000
LBg 485000
LBgr 485500
LBgb 485800
LBf 483000
LBfr 483500
LBr 480500
Struwelen
5 100000
Sa 101000
sv 106000
Svr 106500
53 103000
Sr 100500
&8d 102000
sb 108000
Sc(N) 107000
Sx 109000
Heidevegetaties
H 550000
He 557000
Hcb 557800
Hd 552000
Hdb 552800
He 551000
Heb 551800
Hm 559000
Hmb 559800
Hme 559700

B42Zho/B47ho/B62ho/B&7ho
B41ho/B42ho/B61ho/B62ho
B42ho/B47ho/B62ho/B67ho

B47/B4B/BET

Be#®

B47

s‘,
B41/B42/861/B62
B41/B42/B61/B62
B41/B61
B42/B47/B62/B67
B47/B48

Sew

s‘-

528
522/827/842/847
§27/847

5511352
547/548/567/568
543/547/563/567
562/567

§61/862

Sww

G*ldw
G41ldw/G61dw
G41dw/G61dw
G61

G61
G21dw/G41ldw
G21dw/G4ldw
G21/G42
G21/G42
G4ldw
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i Hma 559100 G21dw/G41dw
i Hoogveenvegetaties en vegetaties rond vennen
| v 060000 G21ldw
i Vg 066000 G21dw
Vs 061000 G22dw
Veb 061800 G22dw
vz 068000 G21
vp 062000 G27
Half-natuurlijke graslanden
o G 600000 Lt Dok
¥ Gg 606000 G62/G63
14 Ggv 606600 662/G67
¥ Gh 605000 G61/G62
H Gz 608000 G62
Ga 604000 G47/G67
Gaw 604400 G47/G67
Gp 602000 G27/G28
Ge 607000 G217
Gj 603000 G21/G22/G41/G42
Gx 609000 G47/G67
Gy 601000 G27/G47
Moerassen
M 900000 v1i7/vis
Mk 803000 vi7/vis
Mk-Phragm 903029 v1i7/v1B
Mk-Cladiu 903074 V17
Mk=Typha 903081 vi7/v1E
Mk-Scirpu 903017 V1B
Mk-Glymax 903069 Viésa
Mk-Glyflu 903063 Vissa
Mk-Phalar 903024 vis
Mk-Eleopa 903012 vi7
Hk-Equifl 903013 vi7
Mk-Juncef 903031 vi7/via
! Mv 906000 vi7
i Mm 905000 vi7
! Mb 908000 P27dv/P28dv
| Mp 902000 P22dv
i Ruigten
| R 050000 R*8
i Rf 053000 R27/R28
H Rc 057000 R28
i Rt 058000 R48/RE8
E Ra 054000 K48 /K68
Oever- en watervegetaties
700000 il
ol 701000 Vi7/v1e
o2 702000 v1i7/vis
03 703000 vis
ohl 704000 827/528
Oh2 705000 s27/828
Oh3 706000 528
W 040000 Wew
Wl 040100 wi7/wig
w2 040200 w17 /wia
w3 040300 WlBsa
Heggen
z 080000 S=*ho
z1 081000 S**ho
22 082000 S**ho

z3 083000 S5**ho
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Wegbermvegetaties

B 800000 G4+ /GE*

Bl 801000 G47/G48/G67/G68

B2 802000 G47/G48/G67 /GEB

B3 803000 G48/G68

B4 804000 G48/G68
BS=Bhl 805000 G47/648/G67 /68
B6=Bh2 806000 G47/648/G67 /668
B7=Bh3 807000 G48/G68
B8=Bh4 808000 G48/c68

Ble 801100 G47/G48/GE7 /668

B2s 802100 G47/G48/GE7 /6B

B3e 803100 G48/GE8

Bés 804100 G48/GE8

BSe 805100 G4* /GE*

BEs 806100 G4* /GE*

B7s 807100 G4+ /GE*

-1 aoa100 G4+ /GE*

BG 860000 G2* /G4

BG1 861000 G27/G2B/G47/G48

BG2 862000 G27/G28/G47/G48

BG3 863000 G28/G48

BG4 864000 G2B/G48
G5=BGhl 865000 627/628/G47/G48
G6=BGh2 866000 G27/G28/G47 /648
G7=BGh3 867000 G28/G48
G8=BGh4 868000 G28/G48

BGle 861100 G27/G28/G47/G48

BG28 862100 G27/G28/G47/G4B

BG3s 863100 G28/G48

BGds 864100 G28/G48

BGSs 865100 G2*/G4*

BGES 866100 G2*/G4*

BG7s 867100 G2*/G4*

BGEs 868100 G2* /G4
Dijkvegetaties

DH- 250000 B4*ho/Bé*ho

DHa 254000 B4*ho/BE*ho

DHg 255000 B4Tho

DHf 253000 B47ho

DHx 259000 B4*ho/B&*ho

DHo 257000 B4*ho/BE*ho

DHs 251000 547/867

DG 260000 G4* /GE*

DGa 264000 G46

DGh 265000 GE62/G67

DGx 265000 G47/G48/G67/G68

DGp 262000 G47/667

DGe 261000 G46

DGo 267000 G48/ce8
Houtwallen

Y 110000 B**ho

Ygq 115000 B62he

¥Ygl 115100 B62ho

Yg2 115200 B62ho

Ygq3 115300 B62ho

44 113000 B47ho/B67ho

; 5ok 113100 B47ho/B67ho

¥£2 113200 B47ho/B67ho

T£3 113300 B47ho/B67ho

Ya 114000 B27ho/B28ho/B47ho/B48ho

Yal 114100 B27ho/B28ho/B47Tho/B48ho

Ya2 114200 B27ho/B2Bho/B47ho/B4Bho

Yal 114300 B27ho/B28ho/B47ho/B48ho

¥s 111000 B42ho/B4Tho
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111100 B42ho/B47ho
111200 B42ho/B47ho
111300 B42ho/B47ho




