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“Invariant Manifolds and Applications for
Functional Differential Equations of Mixed Type”

van H.J. Hupkes

. Alle oplossingen van een niet-lineaire differentiaalvergelijking van de gemengde soort
die dicht in de buurt van een evenwicht blijven, kunnen worden ingebed in een eindig-
dimensionale variéteit.

. Theoretisch bezien kan men algebraische differentiaalvergelijkingen van de gemengde
soort beter niet differenti€ren; numeriek bezien is dit pure noodzaak.

. Ondanks de afwezigheid van een natuurlijke monodromie-operator voor differentiaal-
vergelijkingen van de gemengde soort, is het nog steeds mogelijk om Floquettheorie
voor dergelijke vergelijkingen te ontwikkelen en Floquet-exponenten numeriek te be-
rekenen.

. De belangrijkste bijdrage aan de tijds-complexiteit van de huidige algoritmes om dif-
ferentiaalvergelijkingen van de gemengde soort op te lossen, is afkomstig van dat deel
van het algoritme waar de gebruiker zelf een geschikt startprobleem moet specificeren.

. Differentiaalvergelijkingen van de gemengde soort hebben belangrijke toepassingen in
zowel de natuurwetenschappelijke als de economische hoek. De laatste categorie krijgt
echter niet de aandacht die het verdient van wiskundigen.

. Quantumsystemen om geheime sleutels uit te wisselen zijn aantoonbaar veilig, zelfs
als de apparatuur niet precies volgens de specificaties werkt [2].

. Beschouw de scalaire differentiaalvergelijking
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waarbij u# een NBV-functie op het interval [—1, 1] is. Voor de bijbehorende karakteris-
tieke functie A geldt
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In [4] wordt bewezen dat er NBV functies 4T en u~ bestaan, gedefinieerd op de inter-
vallen [0, 1] respectievelijk [—1, 0], met bijbehorende karakteristieke functies At en
A~, zodat voor zekere zog € C de volgende Wiener-Hopf-factorisatie geldt:

(z—=20)A@) = AT(2)A™(2).

Door de nulpunten van A™ en A~ te tellen die aan de ‘verkeerde’ kant van de imaginai-
re as liggen, verkrijgt men een getal ny. Dit getal kan gebruikt worden om te bepalen
of elke beginconditie voor (1) op het interval [—1, O] voortgezet kan worden tot een
oplossing voor alle ¢ > 0.
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Het slechte nieuws is dat in het algemeen A" en A~ niet expliciet bepaald kunnen
worden. Het goede nieuws is dat dit voor de vergelijking

0

1
H(E) = x(E+ 1) 42— 1) = 20(0) - / X(E +o)do +/0 *(E +0)do

wel kan, door zg = 0 te kiezen en A*(z) = z+1—e™?. Met behulp van de in hoofdstuk
zes ontwikkelde technieken kan nu ny berekend worden voor andere problemen van

de vorm (1). Men hoeft hierbij alleen te letten op eigenwaarden die de imaginaire as
doorkruisen [3].

. Een bekende vuistregel stelt dat bij het schrijven voor algemeen publiek, elke vergelij-

king het aantal lezers halveert. Helaas gaat deze formule ook op voor een aanzienlijk
deel van de wiskundige vakpublicaties.

. De wanorde neemt toe met de grootte van het bureau.

Een land dat driekwart van de huurwoningen in handen geeft van woningcorporaties,
die de prijzen in de vrije sector opdrijven door jarenlange wachtlijsten te hanteren
zonder daarbij inkomenseisen te stellen, kan de begrippen flexibiliteit en mobiliteit
beter niet bezigen.

De Nederlandse wet omtrent downloaden past - onbedoeld - prima binnen de traditie
om pragmatisch in plaats van dogmatisch te werk te gaan. Het is nu mogelijk om netjes
te betalen voor software, films en muziek en tegelijk een praktisch bruikbare versie van
het product te bemachtigen.

Als men de werkelijke duur van autoritten naast de voorspellingen van de ANWB rou-
teplanner legt en de afwijkingen vergelijkt met de prestaties van de NS, wordt duidelijk
dat de door Leon Hermans voorgestelde kansspelbelasting [1] eerder op benzine dan
op treinkaartjes geheven zou moeten worden.

Bijbelse profetieén komen vaker uit dan statistisch verantwoord.
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