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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีทําการศึกษาอิทธิพลของน้ําหนัก ระยะทางในการขัดถู และสภาวะความช้ืน ที่มีผลตอสมบัติความทนทานตอ
การสึกหรอของวัสดุเชิงประกอบพอลิไวนิลคลอไรดผสมผงขี้เล่ือยไม จากผลการทดลอง พบวา เมื่อเพ่ิมนํ้าหนักในการทดสอบทํา
ใหการสึกหรอมีคาสูงขึ้น แตเมื่อเพ่ิมนํ้าหนักเปน 1000 กรัม การสึกหรอสูงขึ้นในชวงระยะทางการขัดถู 0.5-1.5 กิโลเมตร จากน้ัน
เริ่มมีแนวโนมคงที่ในชวง 1.5-2.0 กิโลเมตร สวนผลของระยะทางที่มีตอการสึกหรอพบวา เมื่อเพ่ิมระยะทางในการทดสอบมากข้ึน
สงผลใหการสึกหรอมีคาสูงขึ้น จากการตรวจสอบโครงสรางทางสัณฐานวิทยา พบวา ที่นํ้าหนัก 250-500 กรัม และที่ระยะทางใน
การขัดถู 0.5-1.5 กิโลเมตร การสึกหรอเกิดขึ้นเน่ืองจากอิทธิพลในการสึกหรอของพอลิไวนิลคลอไรด สําหรับที่ระยะทาง 1.5-2.0  
กิโลเมตร พบวา ผงขี้เล่ือยไมเริ่มมีอิทธิพลตอการตานทานการสึกหรอของช้ินงาน และที่นํ้าหนัก 1000 กรัม ระยะทาง 0.5-1.5 
กิโลเมตร พบวา การสึกหรอที่เกิดขึ้นเปนเปนอิทธิพลมาจากการขัดถูรวม (3-body wear) สวนที่ระยะทาง 1.5-2.0 กิโลเมตร เกิด
กระบวนการตานทานการสึกหรออันเปนผลมาจากอิทธิพลของผงขี้เล่ือยไมรวมกับการเกิดฟลมระหวางผิวสัมผัส (Transfer  film) 
สําหรับผลของปริมาณการดูดซับนํ้า พบวา ในกรณีที่ไมขัดผิวช้ินงานสามารถตานทานการดูดซับนํ้าไดดีกวาช้ินงานที่มีการขัด
ผิวหนาออก ที่ปริมาณการดูดซับนํ้า 3% พบวา การสึกหรอที่เกิดขึ้นเปนผลมาจากการเกิดปฏิกิริยาเคมีของพอลิไวนิลคลอไรดที่
ผิวหนา และที่ปริมาณการดูดซับนํ้า 6 % พบวา ผงข้ีเล่ือยไมเริ่มมีอิทธิพลตอการตานทานการสึกหรอของช้ินงาน สวนที่ปริมาณการ
ดูดซับนํ้า 9 % พบวา เกิดกระบวนการขัดถูรวม (3-body wear) สงผลใหช้ินงานมีปริมาณการสึกหรอสูงขึ้น  
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Abstract 
The work is to study the effects of load, sliding distance and water absorption on wear properties and mechanism of 

wood/PVC composites. The experimental results indicated that the weight loss increased with an increasing load from 250 to 
500g. When applying the load at 1000g, the weight loss increased at sliding distance of 0.5-1.5 kilometers followed by stability at 
sliding distance of 1.5-2.0 kilometers. The longer sliding distance resulted in the greater the weight loss in the wood/PVC 
composites. The worn surface of wood/PVC composites at loading 250g and 500g at 0.5-1.5 kilometers for sliding distance 
showed wear mechanism of Polyvinylchloride, and that ago 1.5-2.0 kilometers sliding distance, the wear mechanism result from 
wood flour effect. The three-body abrasion occurred at the load of 1000g at 0.5-1.5 kilometers sliding distance. The transfer film 
improved wear properties at 1.5-2.0 kilometers sliding distance. In case of the water absorption, the unscrubed specimens had 
more water absorption than the scrubbed specimens. The weight loss increased due to the increasing of specimen volume and 
density by water absorption. As a result, the weight loss was high at 3% water absorption. The mechanical wear involved with 
chemical reactions on the PVC surface. The wear mechanism at 6% and 9% water absorption involved wood resistance effect and 
abrasive three-body effect, respectively.    
 
 
Keywords: Wood/PVC Composite, Wear, Flooring Products 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทความวิจัย                                                                                          วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ปที่ 7 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2554 
                                                                                                                           The Journal of Industrial Technology, Vol. 7, No. 2 July – December 2011 
 

33 
 
 

1.  บทนํา 
ในอดีตมนุษยใชไมเปนวัสดุหลักในงานทางดานวิศวกรรม

โยธา ทั้งในสวนของโครงสรางหลัก โครงสรางรอง และการ
งานออกแบบตกแตงภายใน  แตเน่ืองจากปจจุบันไมจริงมี
ปริมาณนอยลง  และกฎหมายควบคุมการตัดไมเพ่ือใชงาน
เครงครัดขึ้น  ทําใหไมที่ใชงานในประเทศมีปริมาณนอยลง 
และบางสวนตองนําเขาจากตางประเทศ ซึ่งอาจนําไปสูการขาด
แคลนในอนาคต  ดังน้ันจึงเกิดแนวความคิดที่จะผลิตวัสดุ
ทดแทนไมขึ้น วัสดุทดแทนไมประเภทหน่ึงที่ไดเริ่มเขามามี
บทบาท คือ วัสดุเชิงประกอบของพอลิเมอรและไม (Wood  
polymer composites; WPC) ซึ่งจากการวิจัยของณรงคฤทธิ์ 
สมบัติสมภพ และคณะ [1, 2] พบวาสามารถผลิตผลิตภัณฑจาก
วัสดุเชิงประกอบของพอลิเมอรและผงขี้เล่ือยไม (Sawdust)    
พอลิเมอร 100 สวนได ซึ่งสมบัติเดนของผลิตภัณฑจากวัสดุเชิง
ประกอบของพอลิเมอรและผงข้ีเล่ือยไม คือ ไดผลิตภัณฑ      
ไมเทียมที่มีความเหนียว ความยืดหยุน ทนทานตอปลวก  ทํา
การติดต้ังไดรวดเร็ว และมีนํ้าหนักเบา ทําใหลดคาใชจายในการ
ขนสง แตอยางไรก็ตาม ผลิตภัณฑไมเทียมน้ียังมีขอจํากัดใน
เรื่องของการรับแรงจึงมีการเพ่ิมสมบัติทางกลของผลิตภัณฑที่
ไดจากวัสดุผสมพีวีซีและผงขี้ เ ล่ือยไมให ดียิ่ งขึ้น  เ พ่ือให
เหมาะสมกับการใช วัสดุผสมดังกลาวในงานโครงสราง     
อาคาร โดยการใชเสนใยแกวซึ่งเปนเสนใยสังเคราะหที่มีคา   
มอดุลัสของการดัดงอที่สูง [3] โดยจากงานวิจัยของณรงคฤทธิ์       
สมบัติสมภพ และคณะ [4] พบวาคามอดุลัส และความตานทาน
ตอการดึงและการดัดโคงจะมีคาเพ่ิมขึ้นตามปริมาณของเสนใย
แกวที่ผสมแตในการใชงานจริง ผลิตภัณฑมีการเคล่ือนยายที่ 
และตัดแตงเพ่ือการประกอบเขากับสวนประกอบอื่นๆ หรือการ
ขูดขีดเน่ืองจากหิน ดิน ทรายที่ติดมากับพ้ืนรองเทา การขัดถู ทํา
ใหเกิดการสึกหรอ ซึ่งการสึกหรอเปนเรื่องสําคัญอยางมากตอ
อายุการใชงานของวัสดุโดยจากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของ
พบวาความช้ืนมีผลตอสมบัติของผลิตภัณฑ และนอกจากน้ี
แสงแดดมีผลตอกลไกการเสื่อมสภาพของพลาสติก [5, 6] ใน
งานวิจัยน้ีจึงไดศึกษาผลของน้ําหนัก ระยะทางการขัดถู สภาวะ
ความช้ืนที่มีตอความทนทานตอการสึกหรอเพื่อประโยชนตอ

การปรับปรุงผลิตภัณฑใหเหมาะสมกับการใชงานและให
ผลิตภัณฑมีความทนทานตอการใชงานตอไปในอนาคตและ
เพ่ิมโอกาสทางการตลาดของผลิตภัณฑวัสดุเชิงประกอบของ
พีวีซีและผงขี้เล่ือยไมใหสามารถแขงขันกับไมจริงไดเพ่ิมมาก
ขึ้น นอกเหนือจากการนําไปใชงานทําเปนเฟอรนิเจอรและวัสดุ
ตกแตงเทาน้ัน 
 

2.  วิธีการทดลอง 
ผลิตภัณฑที่ใชในงานวิจัยน้ีเปนผลิตภัณฑไมพ้ืน มีลักษณะ

เปนวัสดุเชิงประกอบของพอลิไวนิลคลอไรดผสมผงขี้เล่ือยไม 
ซึ่งวัสดุที่ใชในงานวิจัยครั้งน้ีไดรับความอนุเคราะหจาก บริษัท 
วี  พี  วูด  จํากัด  ตัดให ช้ินงานทดสอบมีขนาด  120x120x3 
มิลลิเมตร นํามาวัดคาความหยาบผิว และลักษณะของพ้ืนผิว
ดวยเครื่อง Profilometerยี่หอ Mitutoyoรุน SV3000 ประเทศ
ญี่ปุน โดยมีการต้ังคาคัทออฟ (Cut-off) เทากับ 3.3 มิลลิเมตร 
ระยะทางในการวัด 16.8 มิลลิเมตร ความเร็ว 0.5 มิลลิเมตรตอ
วินาที จากน้ันทําการทดลองศึกษาพฤติกรรมการสึกหรอโดย
แบงการทดลองออกเปน 2 สวน ดังน้ี 

สวนที่ 1 ดําเนินการศึกษาผลผลของน้ําหนักและระยะ
ทางการขัดถูที่มีผลตอการสึกหรอของวัสดุเชิงประกอบพอลิ   
ไวนิลคลอไรดผสมผงขี้เล่ือยไม  โดยทําการปรับเปล่ียนลูกตุม
นํ้าหนักขนาด 250 500 1000 กรัม ตามลําดับ และปรับเปล่ียน
ระยะทางการขัดถูเปน 0.5 1.0 1.5 2.0 กิโลเมตร ตามลําดับ แลว
นํามาทดสอบการสึกหรอโดยการขัดถูดวยเครื่อง  Taber 
Abraser Model 5130 ใชลอขัด Taber เบอร CS-17 และทดสอบ
ตามมาตรฐาน ASTM D4060-07 [7] 

สวนที่ 2 ดําเนินการศึกษาผลผลของปริมาณการดูดซับนํ้าที่
มีผลตอการสึกหรอของวัสดุเชิงประกอบพอลิไวนิลคลอไรด
ผสมผงขี้ เ ล่ือยไม  โดยทําการเลือกตุมนํ้าหนักที่ 250 กรัม
ทดสอบโดยการแชนํ้าที่ปริมาณการดูดซับนํ้า 3 6 และ 9% ตาม
มาตรฐาน ASTM D570-10 [8] 

วิเคราะหลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพ่ือตรวจสอบการ
จัดเรียงตัวของผงขี้เล่ือยที่เติมลงไปรวมกับพอลิไวนิลคลอไรด 
และการยึดเกาะระหวางเฟสของที่เติมลงไปกับเมทริกซดวย
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กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดรุน JSM–5800 ของ
บริษัท JEOL จํากัด 

 

3.  ผลการทดลอง และการอภิปรายผลการทดลอง 
วัสดุเชิงประกอบพอลิไวนิลคลอไรดผสมผงขี้เล่ือยไม มีการ

ขึ้นรูปจาก บริษัท วี พี วูด จํากัดโดยมีสูตรการผสมและขึ้น
รูปแบบเดียวกัน มีคาความหยาบผิวเฉล่ียเทากับ  13.1±0.6μm 
จึงกลาวไดวา คาความหยาบผิวไมมีผลตอการนํามาพิจารณา
ประกอบผลของอัตราการสึกหรอ 
 

3.1 อิทธิผลของนํ้าหนัก และระยะทางการขัดถูท่ีมีผลตอวัสดุ
เชิงประกอบพอลิไวนิลคลอไรดผสมผงขี้เล่ือยไม  
 

 
รูปท่ี 1 นํ้าหนักที่หายไปของวัสดุเชิงประกอบพอลิไวนิลคลอ
ไรดและผงขี้เล่ือยไม ที่ผานการทดสอบการสึกหรอที่นํ้าหนัก 
250 500 และ1000 กรัม ระยะทางในการขัดถู 0.5-2.0 กิโลเมตร 
 

รูปที่ 1 แสดงน้ําหนักที่หายไปของวัสดุเชิงประกอบพอลิ   
ไวนิลคลอไรดและผงขี้เล่ือยไม ที่ผานการทดสอบการสึกหรอที่
นํ้าหนัก 250 500 และ1000 กรัม ระยะทางในการขัดถู 0.5-2.0 
กิโลเมตร จากการทดสอบพบวาเมื่อระยะทางในการขัดถูเพ่ิม
มากขึ้น การสึกหรอมีคาสูงขึ้น เปนเชนเดียวกันน้ีทั้งในกรณี
นํ้าหนัก 250 500 และ1000 กรัม เน่ืองจากผลของความรอน
สะสม(Frictional heating) ที่เกิดขึ้นระหวางลอขัดกับผิวของ

ช้ินงาน ทําใหเกิดการสูญเสียเน้ือวัสดุมากขึ้น [9] โดยที่นํ้าหนัก 
250 และ500 กรัม นํ้าหนักที่หายไปของช้ินทดสอบมีแนวโนม
เหมือนกันเปนเสนตรง สวนที่นํ้าหนัก 1000 กรัม นํ้าหนักที่
หายไปของช้ินทดสอบมีแนวโนมสูงขึ้น เน่ืองจากเปนการสึก
หรอท่ีเกิดจากการขัดถูบริเวณผิวหนาของวัสดุ การที่วัสดุจะ
หลุดออกจากผิวหนาไปน้ันเกิดจากการเสียดสีของอนุภาคท่ีมี
ความแข็งซึ่งอาจแทรกอยูระหวางผิวของวัสดุ 2 ชนิด หรือฝงอยู
ในวัสดุใดวัสดุหน่ึงเปนกระบวนการขัดถูรวม (3-body wear)
และการเสียรูปในลักษณะของความเครียดระดับจุลภาคอัน
เน่ืองมาจากการล่ืนไถลของคูสัมผัส หรืออนุภาคแข็งที่บริเวณ
ผิวหนาของวัตถุ คือ การเกิดเศษอนุภาคท่ีหลุดออกมาทําหนาที่
รวมขัดถู [10-11] (รูปที่ 2) โดยมีแนวโนมของนํ้าหนักที่หายไป
เพ่ิมขึ้นในชวง 0.5-1.5 กิโลเมตร คงที่ แตเมื่อพิจารณา 1.5 - 2.0 
กิโลเมตร นํ้าหนักที่หายไปมีแนวโนมลดลงเน่ืองจากพอลิไวนิล
คลอไรดเกิดการหลอมตัวและเคลือบติดบริเวณผิวหนาของ
ช้ินงานทดสอบเกิดเปนฟลมระหวางผิวสัมผัส (Transfer Film) 
ขึ้น สงผลใหการสูญเสียของเนื้อวัสดุลดลง     ดังแสดงในรูปที่ 
3  

 
 

(a) 250g.-1.0km. (b) 500g.-1.0km. 
 

 
(c) 1000g.-1.0km. 

 

รูปท่ี 2 ลักษณะพื้นผิวของวัสดุเชิงประกอบพอลิไวนิลคลอไรด
และผงขี้เล่ือยไมที่นํ้าหนักและระยะทางในการขัดถูที่ตางๆ ที่
กําลังขยาย 500 เทาโดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 
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(a) 250g.-2.0km. (b) 500g.-2.0km. 

 

 
(c) 1000g.-2.0km. 

รูปท่ี 3 ลักษณะพื้นผิวของวัสดุเชิงประกอบพอลิไวนิลคลอไรด
และผงขี้เล่ือยไมที่นํ้าหนักและระยะทางในการขัดถูที่ตางๆ โดย
กลองถายภาพดิจิตอล 

 
รูปที่ 4 แสดงลักษณะพ้ืนผิวของวัสดุเชิงประกอบพอลิไว

นิลคลอไรดและผงขี้เล่ือยไมที่นํ้าหนัก และระยะทางการขัดถูที่
ตางๆ  จากการศึกษาพบวา  ที่ นํ้าหนัก  250 และ  500 กรัม
ระยะทางในการขัดถู 0.5-1.5 กิโลเมตร (รูปที่ 4 a, c) การ        
สึกหรอเกิดขึ้นเฉพาะบริเวณผิวหนาของช้ินทดสอบ ซึ่งเปน
กลไกการสึกหรอของพอลิไวนิลคลอไรดเน่ืองจากความลา 
(Fatigue wear) การสึกหรอที่เกิดขึ้นเกิดจากการสะสมของ
ความเสียหายที่เกิดจากการใหแรงซ้ําไปซ้ํามา หรือการใหแรง
กระทําแบบวงรอบ (Cyclic loading) เปนจํานวนมากพอจนเกิด
ความเสียหายขึ้น เมื่อพิจารณาระยะทางการขัดถูที่ 1.5-2.0 
กิโลเมตร (รูปที่ 4 b, d) พบวา ผิวหนาของพอลิไวนิลคลอไรด
ถูกเปดผิวจนถึงช้ันของผงขี้เล่ือยไม ซึ่งจะเริ่มแสดงอิทธิพลของ
ผงขี้เล่ือยไมที่มีตอการสึกหรอ โดยเกิดการตานทานการสึกหรอ
ของผงขี้เล่ือยไมที่อยูใตผิวพอลิไวนิลคลอไรด สวนที่นํ้าหนัก   
1000 กรัม (รูปที่ 4 e, f) พบวา การสึกหรอมีแนวโนมสูงขึ้น 
เน่ืองจากกลไกการขัดถูรวม (3-body wear) ต้ังแตที่ระยะทาง 

0.5-1.5 กิโลเมตร และมีแนวโนมเริ่มคงที่เน่ืองจากกลไกการ
ตานทานการสึกหรอของผงขี้เล่ือยไมรวมกับ Transfer Film ที่
ระยะทาง 1.5-2.0 กิโลเมตร  

นอกจากน้ีผลของการเพิ่มนํ้าหนักทดสอบพบวา นํ้าหนัก
ทดสอบมากขึ้นแนวโนมของการสูญเสียเน้ือวัสดุมีคาสูงขึ้น
เน่ืองจากเปนการเพิ่มภาระแรงกระทํา (Contact pressure) 
บริเวณลอขัดกับผิวหนาช้ินงาน [12]  
 

  
(a) 250g.1.0km. (b) 250g. 2.0km. 

 

  
(c) 500g.1.0km. (d) 500g.2.0km. 

 

  
(e) 1000g.1.0km. (f) 1000g.2.0km. 

รูปท่ี 4 ลักษณะพื้นผิวของวัสดุเชิงประกอบพอลิไวนิลคลอไรด
และผงขี้ เ ล่ือยไมที่ นํ้าหนัก และระยะทางการขัดถูตางๆ ที่
กําลังขยาย 500 เทาโดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสอง
กราด 
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3.2  อิทธิพลของปริมาณการดูดซับนํ้า ท่ี มีผลตอวัสดุ เชิ ง
ประกอบพอลิไวนิลคลอไรดผสมผงขี้เล่ือยไม 

 

 
รูปท่ี 5 ปริมาณการดูดซับนํ้าของวัสดุเชิงประกอบพอลิไวนิล
คลอไรดผสมผงขี้เล่ือยไม 

 
รูปที่ 5 แสดงปริมาณการดูดซับนํ้าของวัสดุเชิงประกอบ  

พอลิไวนิลคลอไรดผสมผงขี้เล่ือยไมในกรณีที่ไมไดขัดผิวหนา 
พบวาที่เวลา 0 – 1008 ช่ัวโมงช้ินงานเกิดการดูดซับนํ้าไดเร็ว 
และมีแนวโนมเริ่มคงที่ในชวงเวลา 1344 ช่ัวโมง สวนในกรณี
ของช้ินงานที่ขัดผิวหนาออกพบวา ช้ินงานดูดซับนํ้าไดเร็วกวา
ช้ินงานที่ไมไดขัดผิวหนา  เ น่ืองจากมีพอลิไวนิลคลอไรด
บางสวนหลุดออกมาจากเมตริกซ  จึงทําใหการตานทาน
ความช้ืนลดลง [13] 

รูปที่ 6 แสดงนํ้าหนักที่หายไปของวัสดุเชิงประกอบพอลิไว
นิลคลอไรดผสมผงขี้เล่ือยไมที่ปริมาณการดูดซับนํ้าตางๆ จาก
การทดสอบพบวาเมื่อปริมาณการดูดซับนํ้าเพ่ิมขึ้นทําใหเกิดการ
สูญเสียนํ้าหนักของวัสดุมากขึ้นในชวง 3% เน่ืองจากพอลิไวนิล      
คลอไรดที่ผิวหนาถูกเปดออกจนถึงผงขี้เล่ือยไม และเกิดกลไก
การตานทานการสึกหรอของผงขี้เล่ือยไมที่ปริมาณการดูดซับ
นํ้า 6% สวนปริมาณการดูดซับนํ้า 9% การสูญเสียเน้ือวัสดุจะเริ่ม
สูงขึ้น เน่ืองจากผงขี้เล่ือยไมที่ตานทานการสึกหรอ เมื่อถูกขัดถูจน
หลุดออกจึงมีโอกาสเกิดกลไกการขัดถูรวม (3-body wear) ไดสูง  

 
รูปท่ี 6  นํ้าหนักที่หายไปของวัสดุเชิงประกอบพอลิไวนิล      
คลอไรดผสมผงขี้เล่ือยไมที่  250 กรัม และระยะทางในการขัดถู
0.5 - 2.0 กิโลเมตร  ปริมาณการดูดซับนํ้า  0  3  6  และ  9 
เปอรเซ็นต 

 

  
(a) 250g.0.5km. (b) 250 g. 1.0km. 

  
(c)250g.1.5km. (d)250g.2.0km. 

รูปท่ี 7  ลักษณะพ้ืนผิวของวัสดุเชิงประกอบพอลิไวนิลคลอไรด
ผสมผงขี้เล่ือยไมที่นํ้าหนัก 250 กรัม ปริมาณการดูดซับนํ้า 3% 
ที่ระยะทางตางๆ กําลังขยาย 100 เทา โดยกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนแบบสองกราด 
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เมื่อระยะทางในการขัดถูเพ่ิมขึ้นการสึกหรอจะมีคาสูงขึ้น 
ทั้งในกรณี 0.5-2.0 กิโลเมตร เน่ืองจากผลของความรอนสะสม 
(Frictional heating) ที่เกิดขึ้นระหวางลอขัดกับผิวช้ินงาน ทําให
เกิดการสูญเสียเน้ือวัสดุมากขึ้น [9] ที่ระยะทาง 0.5-1 กิโลเมตร 
นํ้าหนักที่หายไปของช้ินทดสอบจะนอยกวา 1.5-2.0 กิโลเมตร 
สวนที่ระยะทาง 1.5-2.0 กิโลเมตร นํ้าหนักที่หายไปของช้ิน
ทดสอบมีคาใกลเคียงกันเน่ืองจากระยะทาง 0.5-1.0 กิโลเมตร 
เกิดการสึกหรอที่ผิวหนาของพอลิไวนิลคลอไรด สวนระยะทาง 
1.5-2.0 กิโลเมตร เกิดการตานทานการสึกหรอของผงขี้เล่ือยไม
ทําใหการสึกหรอมีคาลดลง ซึ่งแสดงดังรูปที่ 7 
 

4. บทสรุปผลการทดลอง 
1) ผลของนํ้าหนักที่ 250 และ 500 กรัม การสึกหรอมีคาสูงขึ้น

คงที่ สวนที่นํ้าหนัก 1000 กรัม การสึกหรอเกิดสูงขึ้นในชวง
ระยะทาง 0.5-1.5กิโลเมตร และมีแนวโนมเริ่มคงที่ในชวง 
1.5-2.0 กิโลเมตร 

2) การพิจารณาโครงสรางสัณฐานวิทยา พบวา ที่นํ้าหนัก 250-
500 กรัม ระยะทางในการขัดถู 0.5-1.5 กิโลเมตร พบวา การ
สึกหรอเกิดขึ้นเน่ืองจากอิทธิพลในการสึกหรอของพอลิไว
นิลคลอไรด สวนที่ระยะทาง 1.5-2.0 กิโลเมตร พบวา ผงขี้
เ ล่ือยไมเริ่มมีอิทธิพลตอการตานทานการสึกหรอของ
ช้ินงาน  และที่ นํ้ าหนัก  1000  กรัมระยะทาง  0.5 -1.5 
กิโลเมตร พบวา การสึกหรอที่เกิดขึ้นเปนเปนอิทธิพลมา
จากกลไกการขัดถูรวม (3-body wear) สวนที่ระยะทาง 1.5-
2.0 กิโลเมตรพบกระบวนการตานทานการสึกหรออันเปน
ผลมาจากอิทธิพลของผงขี้เล่ือยไมรวมกับการเกิด Transfer 
film 

3) ผลของระยะทางในการขัดถูที่มีตอการสึกหรอ พบวา เมื่อ
เพ่ิมระยะทางในการทดสอบมากขึ้น สงผลใหการสึกหรอ
ของวัสดุเชิงประกอบพอลิไวนิลคลอไรดผสมผงขี้เล่ือยไมมี
คาสูงขึ้น 

4) ผลของปริมาณการดูดซับนํ้าที่มีตอการสึกหรอ พบวา เมื่อ
ปริมาณการดูดซับนํ้าเพ่ิมขึ้น การสึกหรอของวัสดุเชิง
ประกอบพอลิไวนิลคลอไรดผสมผงขี้เล่ือยไมมีคาสูงขึ้น 
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