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Resumo

Os bovinos podem ser parasitados por nematddeos gastrintestinais que vao afetar a sua produtividade e as vezes levando
a0 seu Obito. Neste documento foram reunidas informac6es presentes na literatura sobre a ocorréncia de endoparasitoses
de bovinos; fontes de infeccdo; manifestagdo das doencas nos animais e principais métodos de diagnéstico no Brasil,
publicados no periodo de 2012 a 2020, com foco nos helmintos gastrintestinais de maior prevaléncia no pais. As
prevaléncias se mostraram varidveis de acordo com as regides estudadas evidenciando a importancia da compreenséao da
situacéo epidemioldgica dos parasitos. Os principais helmintos registrados através da contagem de ovos e larvas foram
Haemochus, Cooperia, Oesophagostomum e Trichostrongylus.
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Abstract

Cattle can be parasitized by gastrointestinal nematodes that will affect their productivity and sometimes lead to their
death. In this document, information from the literature on the occurrence of bovine endoparasitosis was gathered,;
sources of infection; manifestation of diseases in animals and main diagnostic methods in Brazil, published in the
period from 2012 to 2020, focusing on gastrointestinal helminths with the highest prevalence in the country. The
prevalences were variable according to the regions studied, showing the importance of understanding the
epidemiological situation of the parasites. The main helminths recorded by counting eggs and larvae were Haemochus,
Cooperia, Oesophagostomum and Trichostrongylus.
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Introducgéo

A bovinocultura no Brasil representa um ndmero de 214 milhGes de animais (ABIEC, 2019)
sendo que 2,21 milhdes de toneladas de carne bovina sdo exportadas. O Brasil é considerado o 2°
maior produtor de carne no mundo e conforme dados registrados em 08 de abril de 2020 o volume
de exportacdes de carne de bovinos é de R$ 30,7 bilhdes de reais (ABIEC, 2020). Entre os fatores
que afetam a producdo de bovinos, o mais relevante é o parasitismo por helmintos, muitas vezes de
aparecimento subclinico ou mesmo assintoméatico. A maioria dos bovinos é parasitada por vérias
espécies de helmintos ao mesmo tempo o que impede a mensuracdo correta das perdas causadas
pelo género ou espécie de parasito, como ja registrado por Bresciani et al. (2001); Santos et al.
(2010), conforme citado por Neves (2014, p. 15). As perdas econdmicas causadas pelos parasitos
dos bovinos no Brasil, segundo Grisi et al. (2014) podem ser avaliadas pelos efeitos negativos do
parasitismo sobre a produtividade do gado e seu impacto econdémico em ddlares, sendo que no caso
infeccBes por de nematddeos gastrintestinais € de $ 7,11 bilhdes de dblares. O objetivo do presente
trabalho € registrar a distribuicdo geogréafica dos principais helmintos que parasitam o0s bovinos no
Brasil. Além disso, serdo citadas as caracteristicas bioldgicas e epidemiologicas destes parasitos
para aplicacdo do correto controle e profilaxia dos mesmos, considerando os artigos publicados no
periodo de 2012 a 2020.

Metodologia

O presente documento foi elaborado a partir de uma revisdo bibliografica de artigos
publicados no Brasil no periodo de 2012 a 2020. Também foram utilizados livros didaticos e artigos
publicados em diversos paises para elaboracao da revisao bibliografica do trabalho. O foco principal
da reviséo foi sobre os helmintos mais prevalentes em bovinos e o diagnostico através da contagem
de ovos e larvas de helmintos nas fezes.

Reviséo Bibliogréafica

No Brasil, segundo Neves (2014, p. 15), as espécies de nematddeos gastrintestinais mais
importantes para os bovinos sdo Haemonchus placei, Haemonchus similis, Ostertagia ostertagi e
Trichostrongylus axei, que se alojam no abomaso. No intestino delgado, observa-se Cooperia
pectinata, Cooperia punctata, Strongyloides papillosus e Nematodirus spp. No intestino grosso os
mais prevalentes sdo Oesophgostomum radiatum e Trichuris discolor. A maior parte das
helmintoses € constituida por maltiplo parasitismo, onde algumas espécies, sdo mais patogeénicas,
levando a maiores perdas econdémicas. Observou-se que nas décadas de 70, 80 e 90 a maioria das
publicacBes focava na identificacdo dos helmintos na necropsia dos bovinos. A partir dai comecam
a serem registrados artigos onde sdo realizados diagnosticos por método in vivo, através da
identificacdo ovos e de larvas infectantes de nematodeos presentes nas fezes dos hospedeiros.

Phylum NEMATHELMINTHS; Classe NEMATODA; Género Haemonchus; Espécies: H.
contortus; H. placei; H. similis. Dimensdo: 1,0-3,0 cm. Localizac¢do: no abomaso de bovinos. Ciclo
bioldgico: o ciclo é monoxeno, direto e apresenta duas fases: pré-parasitaria (livre, fora do corpo do
hospedeiro) e parasitaria (no corpo do hospedeiro). O ciclo inicia com a ingestdo da larva infectante
que estd na pastagem. As larvas de terceiro estagio invadem os orificios das glandulas gastricas da
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mucosa onde se alimentam e mudam para larvas de quarto estagio (L4) e estas vao para a luz do
abomaso, dando origem as formas adultas (L5). Apds a copula, as fémeas iniciam a postura de ovos,
que serdo eliminados com as fezes. A postura por fémea é de 5000-10.000 ovos por dia, durante 5 a
14 meses. Os ovos em condic¢des adequadas de temperatura e umidade, segmentam-se originando a
larva de primeiro estagio (L1). As larvas ap6s 24 horas ddo origem as larvas de segundo estagio
(L2). Tanto a L1 como a L2 se alimentam de microrganismos. A L2 cresce e origina a larva
infectante, que migra do bolo fecal para a pastagem, sendo entdo ingerida pelo ruminante, quando
este se alimenta. Mais de 90% das larvas infectantes de Haemonchus podem migrar até 10 cm do
bolo fecal. Periodo pré-patente (PPP): 15-20 dias. Epidemiologia: épocas quentes e Umidas
(outono/verdo). Ovos e larvas pouco resistentes ao frio e a dessecacdo. As condi¢fes necessarias
para o desenvolvimento da larva infectante sdo temperatura minima de 18°C, maxima 37°C.
Precipitacdo pluviométrica mensal 50 mm. Quanto mais elevada a temperatura maior deve ser a
precipitacdo, para compensar a evapotranspiracdo. Umidade 100%. A umidade € essencial ao
desenvolvimento das larvas, sendo a chuva imprescindivel para o aumento das infec¢fes. Embora
pequeno nimero de larvas (0,2%) possa sobreviver até L2 infectante na umidade presente no bolo
fecal, a percentagem de sobrevivéncia aumenta normalmente, e se houver chuva entre o 2° e 5° dia,
isto é, quando as larvas estdo presentes em grande nimero. Os animais jovens sdo mais suscetiveis a
uma grande carga parasitaria ao ingerir pasto contaminado, principalmente em clima quente e
umido. Almeida et al. (2018) avaliaram o efeito do pastejo misto entre bovinos e ovinos observando
a ocorréncia de Haemonchus contortus, H. placei e hibridos de Haemonchus. Os autores concluiram
que ovinos criados com bovinos apresentam grande diversidade de nematodeos e a co-infecgdo de
H. contortus e H. placei favorece a producdo de hibridos. Je Jambre e Royal (1980) citados por
Ramos (2019, p. 27) e Chaudhry et al. (2015) demonstraram que os hibridos produzidos pelo
cruzamento de H. placei e H. contortus apresentam baixa fecundidade ou esterilidade, devido a
anormalidades meioticas. Apesar disto, existem evidéncias da ocorréncia de fluxo génico nestas
espécimes, havendo passagem de caracteristicas ligadas a resisténcia anti-helmintica. Patogenia e
Sinais Clinicos: os adultos sdo mais patogénicos que as larvas. O parasito € hematofago, causa
surtos agudos, provocando anemias intensas e grandes mortandades. Perda de grande quantidade de
sangue (fase aguda) antes do sistema eritropoeético se manifestar, ha um decréscimo do hematocrito.
O curso da doenga depende do numero de helmintos adultos e da capacidade de o animal compensar
a perda dos constituintes sanguineos. A patogenia da hemoncose é essencialmente a de uma anemia
hemorragica aguda, devido aos habitos de hematofagia dos helmintos. Na hemoncose aguda a
anemia se evidencia a partir de duas semanas ap0s a infeccdo, caracterizando-se por uma
diminuicdo drastica no volume globular. Nas semanas seguintes 0 hematdcrito geralmente se
estabiliza num nivel baixo, devido ao aumento da eritropoiese. Entretanto, devido a perda constante
de ferro e proteina no trato intestinal e a inapeténcia crescente, a medula acaba se esgotando e o
hematocrito cai ainda mais antes de ocorrer a morte. Animais aparentemente sadios podem ter
mortes subitas, por gastrite hemorrdgica grave. Em regides tropicais pode ocorrer hemoncose
crbnica, que se desenvolve em periodo de seca prolongada, quando a reinfeccdo € menor. Neste
periodo a perda constante de sangue, por pequenas cargas de parasitos pode produzir sintomatologia
clinica, associada a perda de peso progressiva e fragueza. Niveis moderados de infeccdo por
Haemonchus contortus nem sempre produzem sinais clinicos da enfermidade.

Na fase aguda: morte subita, sem aparecimento de sinais clinicos. Ndo ha emagrecimento dos
animais e estes se tornam apaticos e quando movimentados rapidamente podem morrer quase
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subitamente, por andxia (falta de oxigénio circulante no sangue, pela baixa quantidade de glébulos
vermelhos).

Na fase cronica: mucosas de coloracao palida até esbranquicada; Edema submandibular e da face.

Considera-se que cinco mil Haemonchus é fatal para bovinos (GIRAO et al. 1999). O volume
globular dos bovinos parasitados por Haemonchus spp é reduzido apds a infeccdo e ocorre
hipoproteinemia (URQUAHRT; ARMOUR; DUNCAN, 1998). Segundo o registro dos dados
obtidos pela identificacdo de parasitos adultos, através da necropsia de bovinos, o género
Haemonchus foi identificado nos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul; Bahia, Piaui, Sdo
Paulo, Minas Gerais; Rio Grande do Sul, com 23 a 100% de ocorréncia dependendo do Estado,
sendo S&o Paulo com o que maior numero de casos (NEVES, 2014, p. 17).

Género Ostertagia; Espécies: O. circuncincta (Teladorsagia). Dimensdo: 7,5-12,2 mm; O.
ostertagi. Dimensdo: 6,5-9,2 mm; O. trifurcata. Dimenséo: 6,5-12,2 mm; O. lyrata. Dimensdo: 9,0
mm; O. marshalli. Dimensdo: 10,0-20 mm. Localiza¢do: no abomaso dos bovinos. Ciclo biolégico.
Periodo pré-patente (PPP): 18-23 dias. Os ruminantes se infectam ao ingerir a larva infectante.
Esta sob acdo dos sucos gastricos perda a cuticula e migra para a mucosa gastrica, onde atinge a
fase de quarto estagio (L4). Esta ultima vai para a luz do abomaso onde da origem as formas adultas
(L5). Os adultos copulam e a fémea realiza a postura de ovos. Pode ocorrer hipobiose: inibigdo do
desenvolvimento de nematddeos gastrintestinais. Causas da hipobiose: frio, desseca¢éo, imunidade,
ingestdo continua de larvas O fenbmeno de inibicdo do desenvolvimento ja foi observado em
grande numero de especies de nematodeos em diferentes hospedeiros, principalmente em
Ostertagia ostertagi / bovinos. Epidemiologia: temperaturas baixas. Temperatura favoravel: 14-
22°C. Precipitacdo pluviométrica mensal 50 mm. Climas temperados. Inverno e inicio de primavera.
Os niveis de Ostertagia sdo mais altos no final do outono e no inverno (CRAIG, 1979; PENA et al.
2000, citado por RILEY, SAWYER, CRAIG, 2020, p. 3). Patogenia e Sinais Clinicos: os parasitos
desenvolvem-se nos é&cinos das glandulas gastricas principalmente nas produtoras do acido
cloridrico da regido fundica, onde acabam inibindo a producdo das enzimas proteoliticas do
abomaso. O crescimento do helminto dentro da glandula produz grandes alteracdes celulares
relativas a sua morfologia e funcionalidade. Desta forma, as células especializadas na producao de
acido (células parietais) sdo substituidas por células indiferenciadas produtoras de muco, alternando
severamente o pH abomasal e consequentemente alterando a digestéo e fluxo do alimento. Quando
0s parasitos abandonam as glandulas das paredes gastricas, as células que produzem &cido
cloridrico e as que secretam o pepsinogénio desaparecem e consequentemente a deficiéncia de
acido cloridrico eleva o pH de 2-3 para 7. Como a atividade da pepsina é inibida em ambiente de
pH acima de 4,5 e o pepsinogénio ndo é ativado em meio de pH acima de 6, significa que cessa a
digestdo péptica e o animal passa a sofrer de dispepsia, que dura de 5 a mais semanas. Quando o pH
do abomaso ultrapassa de 7, bactérias anaerdbias se desenvolvem rapidamente, quando entdo se
desencadeia sinal de diarréia. As larvas produzem na mucosa gastrica lesdes esbranquicadas
(nddulos 1 mm de diametro, com 1 a 3 larvas) com orificios no meio por onde sai a larva para a luz
do orgdo a fim de atingir a fase adulta, produzindo o chamado “tapete marroquino”. Os adultos
determinam a producdo de uma gastrite do tipo catarral, edema e hipoproteinemia. Causas de
inapeténcia: dor produzidas pelas lesdes do aparelho digestivo; troca de pH abomasal; méa digestao
de proteinas diminuindo a disponibilidade de aminoacidos que sdo estimulantes do apetite; maior
producéo de colecistoquinina, horménio que normalmente deprime o apetite. As glandulas gastricas
parasitarias se dilatam pela presenca de larvas em desenvolvimento; o epitélio torna-se hiperplasico

299



Rev. Agr. Acad., v.3, n.3, Mai/Jun (2020)

e as células funcionais sdo substituidas por células indiferenciadas. Logo no 8° dia de infecgdo, as
trocas se disseminam nas glandulas vizinhas, provocando elevagdo de pH do contetdo estomacal e
passagem de pepsinogénio ao plasma. A L3 permanece mais de 3 meses na mucosa (principalmente
glandulas géstricas na regido pilérica), sem desenvolver até L4, depois ocorre ecdise, passa para L4,
vai para a luz abomaso, passa para L5. Até o 16° dia, a cit6lise das células epiteliais leva ao
desnudamento da mucosa, mas aproximadamente aos 60 dias as lesbes regridem e a fungdo
abomasal volta & normalidade. Nos climas temperados e com invernos frios a ostertagiose bovina
pode ocorrer em duas formas clinicas: ostertagiose tipo | geralmente ocorre durante em bezerros
mantidos em criacdes extensivas e durante o seu primeiro periodo de pastoreio (primavera e verao).
Ostertagiose tipo Il € mais comum em animais com mais de um ano de idade e geralmente ocorre
no final do inverno ou na primavera, sendo resultado da maturacdo das larvas ingeridas durante o
outono anterior e ap6s o término da fase hipobidtica (BOWMAN et al. 2003). Sinais clinicos:
diarréia, principalmente em animais jovens colocados em pastoreio pela primeira vez. Caquexia,
pelos arrepiados, inapeténcia (devido a dor produzida pelas lesdes no aparelho digestivo, baixa de
aminoacidos, troca de pH) conforme citado por Urquhart; Armour; Duncan (1998). As espécies
Ostertagia lyrata e Ostertagia ostertagi foram identificadas através dos helmintos adultos em
bovinos necropsiados nos estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, com 2,6 a 4,8% e 2,6 a 7,1 % de
ocorréncia, respectivamente (NEVES, 2014, p. 17).

Género Trichostrongylus. Trichostrongylus axei. Localizacdo: no abomaso dos bovinos.
Dimensdo: 0,3-0,5cm. Trichostrongylus colubriformis. Localizagdo: no intestino delgado.
Dimensédo: 4-8 mm. Ciclo bioldgico: os ovos sdo eliminados nas fezes do hospedeiro. Apds 24
horas, em condicbes de temperatura e umidade eclode L1. Alimentam-se de microrganismos e
bactérias existentes nas fezes, em 24 horas da origem a L2. Esta se desenvolve e da origem a larva
infectante, com dupla cuticula. O ruminante se infecta ao ingerir larva infectante contida no pasto.
Uma vez ingerida perde a cuticula do estagio anterior e muda para larva de quarto estagio (L4).
Ap0s vai para 0 abomaso no caso do T. axei e para luz intestinal se for o T. colubriformis onde
atinge a fase adulta (L5).

T. axei. Epidemiologia: todo ano, principalmente verdo. Ovos e larvas resistem bem em altas e
baixas temperaturas, desde que haja boa umidade. As larvas de Trichostrongylus sdo mais
resistentes que as de Haemonchus e Oesophagostomum em condi¢bes de menor precipitacdo
pluviométrica. Patogenia e Sinais Clinicos: a larva penetra na metade superior da glandula
produzindo severas alteracdes nas células adjacentes, interferindo na producdo de acidez gastrica,
causa gastrite catarral, lesGes circunscritas de forma arredondada (vermelho-escuro). No inicio
pequenas placas esbranquicadas com conglomerado de parasitos, depois Ulceras pouco profundas,
principalmente nas pregas abdominais. Se a infeccdo é muito severa pode aparecer edemas e placas
necréticas com pH abomasal alto e presenca de profusa diarréia. Causa irritacdo da mucosa e
edema. Diarréia escura (quarto posterior atras manchado). Caquexia.

T. colubriformis. Epidemiologia: ocorre mais no inverno. Temperaturas de congelamento letais
para larva infectante. Temperaturas altas: rapido desenvolvimento com morte rapida das larvas.
Mais comum em jovens (entre os dois primeiros anos de idade). Patogenia e Sinais Clinicos: os
adultos penetram na mucosa, raramente atingem as camadas mais profundas da parede intestinal. Os
helmintos sdo responsaveis pela erosdo intestinal. Enterite catarral com abundante secrecdo de
muco, diminuigdo do peristaltismo, ma digestdo e hipoproteinemia. As perdas entéricas de proteinas
que sdo compensadas temporariamente pela sintese de albumina do figado, mas a sintese
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eventualmente decai e as perdas seguintes produzem hipoalbunemia. A quantidade de proteina do
figado sintetizado por dia aumenta pela infec¢do, mas se observa uma diminuicdo da proteina do
musculo do esqueleto e do rim. A sintese e o catabolismo da proteina no masculo diminuem pelo
parasitismo e o nitrogénio se perde do tecido do hospedeiro mobilizado da proteina do musculo
parece ser excretado do rim. O excesso deficiéncia de tiroxina produz efeito depressivo na massa
muscular esquelética porque interrompe a funcdo da sintese e degradacgdo das proteinas. A insulina
parece estar relacionada diretamente com a falta de apetite. O aumento dos corticosterdides produz
aumento do fluxo dos aminoéacidos do musculo por acdo catabdlica e baixo grau de crescimento.
Trocas hormonais influenciam nas trocas metabdlicas: crescimento, da reproducdo e da resposta
imune. Histopatoldgico: atrofia das vilosidades, que em casos graves levam a uma mucosa plana e
criptas mais largas. Com microscopio de transmissdo de elétrons pode se observar as
microvilosidades distorcidas, porém a unido entre células epiteliais esta intacta. A mitose do epitélio
da cripta aumenta e a ldmina prdépria se infiltra densamente com células inflamatérias. H4 aumento
da permeabilidade capilar e das vénulas da mucosa superficial. Os principais sinais clinicos sdo
diarréia escura e persistente: infeccdes pesadas: anorexia, emaciacao, desidratacdo, diarréia aguda,
mucosas anémicas por reducdo da hematopoise e da vida dos eritrocitos ou do baixo teor de
aminoacidos. A espécie Trichostrongylus axei foi identificada através dos helmintos adultos em
bovinos necropsiados nos estados de Mato Grosso do Sul; Bahia, Piaui, Sdo Paulo, Minas Gerais;
com 8,3 a 88% de ocorréncia dependendo do Estado, sendo Piaui, com o que maior nimero de
casos (NEVES, 2014, p. 17). Ja em relacdo ao Trichostrongylus colubriformis foi registrada nos
estados de Mato Grosso do Sul; Bahia, Piaui, S&0 Paulo, Minas Gerais, com 2,4 a 28% de
ocorréncia e o Estado do Piaui, com o que maior nimero de casos (conforme citado por NEVES,
2014, p. 18), sendo identificada principalmente em bovinos entre 20 e 24 meses de idade.

Género Cooperia. Morfologia: C. oncophora. Dimenséo: 4,9-12 mm; C. pectinata. Dimens&o: 7-9
mm; C. punctata. Dimenséo: 4,7-7,5 mm. Localizac&o: intestino delgado. Ciclo biologico: a fémea
de Cooperia faz a postura de ovos e estes sdo eliminados nas fezes. No meio exterior ddo origem a
larva de primeiro estagio, que em condi¢es ideais de temperatura e umidade evoluem para larva de
segundo estagio (L2). Estas originam a larva infectante com dupla cuticula. Os ruminantes se
infectam ao ingerir as larvas infectantes presentes no pasto. Depois da infeccdo, as larvas perdem a
cuticula originando os estagios de quarto estagio (L4). Estas vao para a luz intestinal do intestino
delgado, onde atinge a fase adulta (L5). Epidemiologia: C. oncophora: predominante em zonas
temperadas; C. pectinata e C. punctata: predominante em zonas tropicais e subtropicais; em regides
de climas Umidos e tropicais. O género Cooperia € 0 mais comumente encontrado em bovinos
jovens. Patogenia e Sinais Clinicos: o local de preferéncia da Cooperia spp. é a metade do
intestino delgado, porém ha uma certa mobilidade do parasito entre a parte anterior e posterior do
intestino delgado, fenébmeno chamado de taquifilaxia. As lesdes situam-se na regido do duodeno e
consistem de processo de inflamacéo catarral com producéo de exsudato e espessamento da parede
do intestino. Os helmintos provocam altera¢fes no intestino delgado, comprometendo a utilizacao
dos nutrientes. Cooperia oncophora é a mais patogénica para os bezerros, obtendo imunidade a
uma reinfeccdo dentro de 8 a 12 meses, mas grandes cargas parasitarias podem levar a enterites com
atrofia das vilosidades e consequente reducdo de area disponivel para absorcdo dos nutrientes,
diminuindo o seu ganho médio diario. Os adultos sdo principalmente portadores e disseminadores.
C. pectinata: os estagios larvarios se encontram profundamente nas criptas das vilosidades
intestinais e os adultos também se encontram em contato direto com a mucosa, destruindo o epitélio
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intestinal. Assim h& uma reducdo de tamanho das vilosidades com destruicdo de células que
compBem esse epitélio que sdo substituidas por outras imaturas e com menos capacidade de
digestdo sobretudo os tripeptideos e dipeptideos disponiveis na luz do intestino. As lesdes sdo
observadas no caso de grande nimero de espécies de Cooperia (>10.000), sendo elas exsudacao da
mucosa e espessamento da parede do intestino delgado, com presenca de petéquias, perda de plasma
e potassio através do intestino. Os principais sinais clinicos sdo: anorexia, diarréia, perda de peso,
edema submandibular. Estes sinais foram observados principalmente em infecgdes por C.
oncophora e C. pectinata. Os parasitos adultos de Cooperia pectinata foram identificados através
da necropsia de bovinos, nos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul; Bahia, Piaui, Séo
Paulo, Minas Gerais; com 8,3 a 83,3% de ocorréncia dependendo do Estado, sendo S&o Paulo com
0 que maior nimero de casos.(NEVES, 2014 p. 17). A espécie Cooperia punctata apresentou
valores maiores variando de 54,2 a 100% nos mesmos estados e com maior relevancia em S&o
Paulo, conforme citado por NEVES (2014, p. 17).

Género Strongyloides. Morfologia: Strongyloides papillosus. Dimensdo: 0,7-0,8 mm. Ciclo
bioldgico: ciclo homogoénico: as fémeas de vida parasitaria, partenogenéticas fazem a postura de
ovos embrionados nas criptas da mucosa do intestino delgado. Os ovos embrionados séo eliminados
com as fezes do hospedeiro e no meio ambiente eclode a L1, larva rabditoide em 6 horas. As larvas
rabditoides (L1) podem evoluir para formas infectantes — ciclo evolutivo homogonico ou formas de
vida livre (machos e fémeas) que sdo capazes de produzir larvas infectantes — ciclo heterogonico. A
L2 do ciclo evolutivo homogonico (parasitario) muda para L3 (larva filaridide infectante). A L2 do
ciclo heterogbnico (vida livre) muda para L3 (larva rabditdide), que ja apresenta diferenciacéo
sexual, passando para L4 (larva rabditdide), surgindo os adultos rabditoides — machos e fémeas em
28 horas. As fémeas de vida livre, ap0s serem fertilizadas, fazem a postura de ovos néo
embrionados. As L1 eclodidas desses ovos mudam para L2 rabdtoide e apos para L3 infectante,
filaridide. Estas larvas infectantes (L3) ndo originam formas de vida livre. As larvas infectantes, do
ciclo homogénico e do heterogonico, ttm a capacidade de atravessar a pele intacta de seu
hospedeiro (penetracao ativa), realizando o ciclo de Looss, para desenvolverem fémeas adultas no
intestino delgado. Se ocorrer ingestdo de larvas infectantes contidas em alimentos, estas atravessam
a mucosa da boca ou do eséfago, também realizando o ciclo de Looss, a fim de escapar da acdo do
suco gastrico que lhes seria fatal. Ocorre infeccdo através da ingestdo do colostro (mobilizacéo de
larvas inibidas nos tecidos da parede abdominal ventral da mée). Também ha infec¢do pré-natal.
Periodo pré-patente: 7 a 9 dias. (8-14dias). Transmissdo: penetracdo ativa das larvas filaridides
infectantes ou por ingestdo (mucosa bucal e esofagica) de alimentos contaminados. Pré-natal ou
através do colostro sdo outros tipos de infeccdo. Epidemiologia: problema em animais jovens
estabulados (calor moderado, umidade favoravel).Animais jovens (a partir de 15 dias a 120-150
dias de idade). Animais acima de 4-5 m: mais resistentes. Distribuicdo geografica mundial. Regides
e subtropicais. Clima quente (outono, verdo, primavera) e Umido. Area arenosa, imida, sem raios
solares diretos e de temperatura 25-30°C. Larvas e adultos de vida livre muito sensiveis as
condicdes adversas do meio, ndo resistem a dessecacao, as temperaturas abaixo de 5°C e acima de
40°C. Patogenia e Sinais Clinicos: o género Strongyloides é responsavel pela ocorréncia de
diarréia em bezerros nas primeiras semanas de vida, onde a principal via de transmissdo é a
transmamaria, com eliminacdo de larvas pelo colostro no 2° dia e no leite até oito dias e com um
periodo de pré-patente de 9 dias. As larvas de Strongyloides sdo eliminadas no colostro de forma
irregular e em menor nimero quando comparado com aquelas que sdo eliminadas no leite.
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Penetracdo ativa das larvas através da pele: prurido, dermatites nas regides ventral, inguinal e patas.
Predisposi¢@o as infec¢des secundarias, como a manqueira ¢ o “foot-root”. Pulmdes (L3 e L4):
congestdo, hemorragias de varios graus, pneumonia (invasao secundéria). Parasitos adultos: enterite
catarral com acentuada infiltracdo celular, congestédo e edema da mucosa, hemorragia da mucosa. S.
papillosus, sdo responsaveis por disfuncdo cardiaca apesar da presenca ou auséncia de larvas
migratdrias, visto que com a penetracdo de L3 infectante direto no intestino delgado ou penetracdo
ativa apresentam taquicardia imediatamente apds a inoculagdo seguida de morte subita. Sinais
Clinicos: Strongyloides: infeccdo cutdnea: no momento da penetracdo ativa as larvas infectantes
produzem lesBes urticariformes, eritema e edema. Broncopulmonares (fase de migragdo pelo
pulmé&o): tosse com expectoracdo bronquica e broncopneumonia. Intestinais: sdo as mais evidentes,
comuns e graves. Anorexia, distensdo e dor abdominal, colica intestinal, diarréia mucoéide, vomitos,
emagrecimento. Taquicardia. Morte subita. Os parasitos adultos da espécie Strongyloides
papillosus foram identificados em bovinos necropsiados nos estados de Mato Grosso do Sul; Piaui,
Sdo Paulo, Minas Gerais, com 1,3 a 25% de ocorréncia, sendo Mato Grosso do Sul, com o que
maior nimero de casos (conforme citado por NEVES, 2014, p. 18).

Género Oesophagostomum. O. radiatum. Dimensdo: 14 a 22 mm. Localizacdo: intestino grosso
Ciclo bioldgico: periodo pré-patente (PPP) da 1° infeccdo: 35-39 dias; periodo pré-patente (PPP) na
2 ° e 3° infeccdo: 46-47 dias. A fémea adulta faz a postura de 5000 - 12000 ovos por dia, que sdo
eliminados nas fezes. Se o clima é quente e iumido ocorre eclosdo dos ovos, liberando a larva de
primeiro estagio. Esta por sua vez forma uma nova cuticula, porém, ndo ocorre ecdise formando a
larva infectante. As larvas infectantes sdo ingeridas pelos ruminantes, passam pelo intestino delgado
e grosso. Durante este trajeto ddo origem a larva de quarto estagio (L4) dentro de nodulos formados
na parede intestinal. Os nédulos medem 1 mm de didmetro. Depois a L4 vai para a luz do 6rgéo
onde atinge a fase adulta (L5). Epidemiologia: de ocorréncia mundial em areas tropicais e
subtropicais, ocorre nos meses de maior pluviosidade. Patogenia e Sinais Clinicos: As larvas na
mucosa provocam uma irritagdo produzindo uma enterite de graus variaveis de acordo com o
numero de parasitos e formacdo de pequenos nddulos que desaparecem com o retorno das larvas a
luz do oOrgdo. Reinfeccdes: a formacdo de nddulos é bem maior, devido a reacdo imunitaria. Estes
nodulos sdo reacdes inflamatdrias e podem calcificar ou supurar (abcessos) tanto para a luz do
6rgdo como para o peritdnio. As complicacdes bacterianas das lesbes permitem o aparecimento de
pequenos focos purulentos as vezes ulcerados, que persistem como nodulos fibrosos. A reacéo
tecidual as larvas € muito maior apds as infeccdes prévias. As lesbes dos estagios posteriores
(adultos) levam ao engrossamento progressivo da parede intestinal com congestdo e edema
inflamatério com grande producdo de muco onde estdo os parasitos. As larvas podem permanecer
na “muscularis mucosae” durante 1 a 3 meses, ou morrem no interior dos nédulos que podem medir
4 a5 mm de diametro. A maioria das infeccGes é assintomatica. O. radiatum de gado pode produzir
inapeténcia, hipoproteinemia por juncdes estreitas de enterdcitos danificados e anemia e hemorragia
por coagulopatia consumidora induzida pelos parasitos (CRAIG, 2009). Nos casos cronicos,
diarréia alternada com constipacdo, emagrecimento, anemia (provavelmente devido a hemorragias
intestinais) Adultos de Oesophagostomum radiatum foram identificados em bovinos necropsiados
nos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul; Bahia, Piaui, Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas
Gerais; com 17,5 a 98,2% de ocorréncia, sendo Sdo Paulo, com o que maior nimero de casos
conforme citado por NEVES (2014, p. 18).
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Género Trichuris. T. discolor. Dimensdo: 4,5-5,5 cm. T. globulosa. Dimenséo: 4,0-6,0 cm.
Localizacdo: intestino grosso. Ciclo bioldgico: periodo pré-patente (PPP): 40-45 dias. A fémea fica
com a extremidade embebida na mucosa cecal, realiza ovipostura de ovos ndo segmentados, que sao
eliminados diariamente nas fezes. No meio exterior, 0s ovos se desenvolvem até formar a larva
infectante no seu interior. Os ruminantes se infectam ao ingerir os ovos contendo as larvas
infectantes junto com os alimentos contaminados. Na luz do intestino delgado, ocorre digestéo
enzimatica, permitindo a saida da larva infectante que, imediatamente, vai para a parede do
intestino delgado, onde permanece alguns dias, nas proximidades das glandulas de Lieberkuhn.
Regressando a luz intestinal, a larva vai para o ceco, onde atinge a maturidade sexual, em poucos
dias. Epidemiologia: sdo mais prevalentes em épocas quentes e Umidas. Patogenia e Sinais
Clinicos: em geral ndo se encontram infec¢des severas por este parasito. Os adultos sdo encontrados
aderidos na mucosa do ceco através de sua extremidade anterior afilada. Geralmente o parasito
muda constantemente de lugar, em forma de “alinhavo” a procura de sangue. Quando estdo em
grande nimero causam tiflite hemorréagica. Ocorre inflamacdo diftérica da mucosa cecal, devido a
sua localizacdo sub-epitelial e movimentagdo continua da extremidade anterior do parasito em
busca de sangue e liquido. Sinais Clinicos: diarréia sanguinolenta, emagrecimento. Os parasitos
adultos de Trichuris discolor foram identificados em bovinos necropsiados nos estados de Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul; Piaui, S&o Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, com 7,6 a 64,3% de
ocorréncia, sendo o estado do Rio de Janeiro, com o que maior nimero de casos, conforme citado
por Neves (2014, p. 18).

Resultados e Discussao

Entre os métodos mais utilizados para diagnosticar as parasitoses gastrintestinais, o mais
preconizado € a contagem de ovos de nematodeos presentes nas fezes dos animais (OPG) aliado a
coprocultura, sendo uma das ferramentas para o diagnostico do parasitismo por nematédeos em
bovinos. Dados registrados na literatura comprovam que a ocorréncia de parasitismo em bovinos
pode variar, de regido para regido, dentro do Brasil. Regido Sul: 18 a 84,85% (LUCCA et al. 2015;
SOLDA et al. 2016; FERRAZ et al. 2018; CEZARO et al. 2018; RAMOS, 2019), Regido sudeste:
3 a 36,05% (SILVA et al. 2012; NEVES, 2014; PACHECO, 2015; YAMADA, 2016; RAMOS,
2019; NEVES et al. 2020), Regido Nordeste: 27% a 66% (DANTAS et al. 2015 e PEREIRA,
2019). Nas regides Norte e Centro-Oeste ndo foram registrados dados sobre nimero de ovos de
helmintos no periodo de 2012 a 2020. Os principais helmintos identificados através da cultura de
larvas nas fezes de bovinos foram Haemonchus, Cooperia, Oesophagostomum e Trichostrongylus
nos Estados de Santa Catarina (LUCCA et al. 2015; SOLDA et al. 2016), Rio Grande do Sul
(FERRAZ et al. 2018; RAMOS, 2019), Séo Paulo (SILVA et al. 2012; NEVES, 2014; PACHECO,
2015; YAMADA, 2016; OLIVEIRA et al. 2016; CEZARO et al. 2018; NEVES et al. 2020),
Pernambuco (PEREIRA, 2019), Bahia (DANTAS et al. 2015), Minas Gerais (BLANCO et al.
2017). Larvas infectantes de Ostertagia foram registradas no Rio Grande do Sul (FERRAZ et al.
2018), Santa Catarina (LUCCA et al. 2015) e Minas Gerais (BLANCO et al. 2017). A ocorréncia de
Ostertagia foi registrada nestes estados tendo em vista que a temperatura entre 14 e 22°C (clima
temperado e frio) pode favorecer a sobrevivéncia das larvas o que ndo é possivel em temperaturas
acima. A ocorréncia de helmintoses de bovinos esta ligada a varios fatores como precipitacédo
pluviométrica; sistema de manejo dos animais e idade dos animais. Os niveis de infec¢do parasitaria
sdo0 mais altos durante o periodo chuvoso e estdo relacionados a maior umidade que favorece o
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desenvolvimento das larvas de parasitos e sua migracdo do bolo fecal para as pastagens adjacentes.
Os animais mais jovens sdo mais afetados como registrado por Dantas et al. (2015) no Estado da
Bahia, ao avaliaram a presenca de helmintos em vacas e bezerros, no periodo de amamentacéo,
verificaram que a prevaléncia de verminose foi maior em bezerros do que nas vacas. Em relagéo aos
parasitos mais observados foram Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus, Cooperia,
Oesophagostomum, e geralmente observados em infeccbes mistas. Em criagcOes extensivas de
animais de corte, os efeitos do parasitismo por nematodeos gastrintestinais muitas vezes ndo sao
percebidos devido ao seu aspecto subclinico, embora nos animais jovens ocorra um baixo indice de
crescimento dos animais (STROMBERG et al. 2012).

A maioria dos estudos sobre a epidemiologia dos nematodeos gastrintestinais foi realizada
em vérias décadas atras, antes do desenvolvimento de técnicas moleculares para distinguir as
espécies de nematddeos. A presenca de co-infeccdes por Haemonchus pode ser investigada através
de Polymerase Chain Reaction (PCR) que pode ocorrer quando bovinos e ovinos dividem o mesmo
espaco. Em Santana do Livramento, no Rio Grande do Sul, Almeida et al. (2018) detectaram
através de técnicas moleculares a presenca de Haemonchus contortus, Haemonchus placei e um
Haemonchus que foi considerado como hibrido. Segundo Chaudhry et al. (2015) essa hibridacéo
pode fornecer um mecanismo para a transmissdo de resisténcia anti-helmintica entre espécies de
parasitos, o que seria uma grande preocupacdo, dada a alta prevaléncia de resisténcia anti-
helmintica em H. contortus.

Conclusao

Baseado nos artigos publicados no periodo de 2012 a 2020 pode-se concluir que a
ocorréncia de endoparasitos apresenta uma significativa variacdo conforme o local de estudo, sendo
0 estado do Santa Catarina 0 que apresenta a maior porcentagem (84,85%). O estado de Sao Paulo
registrou o maior nimero de publicacbes no periodo analisado. O método de diagndstico mais
utilizado pelos autores foi o exame coproparasitologico e os parasitos de bovinos mais citados
foram Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus, Cooperia, Oesophagostomum. A distribuicao da
populacdo de nematddeos gastrintestinais em bovinos constitui um risco para eles, tendo em vista o
impacto sobre o desempenho dos animais, muitas vezes ndo é detectado clinicamente pois a grande
maioria tem diversos parasitos a0 mesmo tempo, mas em carga patogénica baixa, o que justifica o
ndo aparecimento de sinais clinicos. A utilizacdo de bovinos que se adaptem melhor ao meio
ambiente permite que os efeitos do parasitismo sejam mais brandos.
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