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Elméleti nyelvészetbdl és informatikatudomanybol doktordltam a Szegedi Tudo-
manyegyetemen. Jelenleg szamitogépes nyelvészként dolgozom az MTA-SZTE Mester-
séges Intelligencia Kutatocsoportban, feladatom elsdsorban a csoport projektjeinek
nyelvészeti feliigyelete és koordinalasa. Erdeklddési korombe elsédlegesen a korpusz-
épités és a tobbszavas kifejezések szamitogépes kezelése tartozik, de foglalkozom szami-
togépes morfologiaval és szintaxissal, emellett informacidkinyeréssel is.

1. Bevezetés

A nyelvészeti kutatasokban jo ideje megkiilonbdztetik a kompetencia és per-
formancia fogalmat (Chomsky 1957). Egy nyelv anyanyelvi beszél6i kompe-
tenciajuk segitségével képesek jol formalt mondatokat alkotni az adott nyelven,
igy tudjak eldonteni, hogy egy adott nyelvi megnyilatkozas megfelel-e a nyelv
szabalyainak vagy sem. A performancia ezzel szemben a nyelv gyakorlati meg-
valosulésat jelenti: amit egy beszéld egy adott pillanatban kimond. Bizonyos ese-
tekben a performancia nem kdveti a kompetenciat: ha példaul a beszél6 faradt
vagy dekoncentralt, akkor elkovethet nyelvbotlasokat, megnyilatkozasaban nem
mindig kdveti a nyelv adott szabalyait.

A nyelvészeti kutatasok altalaban kétféle modszertannal dolgoznak: vannak
adatorientalt és elméletorientalt modszerek. Az elméletorientalt modszerek elséd-
legesen a kompetenciara épiilnek, azaz azt vizsgaljak, az adott nyelvben mi lehet-
séges és mi nem, milyen szerkezetek lehetségesek és mik nem a nyelvi kompeten-
cianak megfelelen. Vizsgalati modszereik igen gyakran épiilnek introspekciora,
azaz a kutatd a sajat nyelvérzékére (intuiciojara) épitve alkot lehetséges példa-
mondatokat, melyeket aztdn mas anyanyelvi beszélokkel véleményeztet, termé-
szetességiiket, elfogadhatosagukat megitélendo.

Ezzel szemben az adatorientalt modszerek a mar 1étezé nyelvi adatokbol
indulnak ki, ezeket elemzik, csoportositjak, ezeket probaljak meg szabalyokkal
leirni. A nyelvi adatokat a kutatok gyijthetik adatk6z16kt6l, példaul kérdéives fel-
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mérések vagy interjuk segitségével. Ezen feliil a nyelvi adatok szarmazhatnak
adatbazisokbol, szoveggyljteményekbdl (azaz korpuszokbol) is.

A korpusz ténylegesen elofordulé irott vagy lejegyzett beszElt nyelvi adatok
gylijteménye. Altalaban specialis célokra hozzak létre 8ket, és a szovegek gyakran
egy adott témakor koré csoportosulnak. A szovegeket valamilyen szempont sze-
rint valogatjak és rendezik. Nem feltétleniil egész szovegek vannak benne, és nem
csak tarhaza a szovegeknek, hanem sok esetben ugynevezett annotaciot is tartal-
maz: a szovegekben akar automatikus, akér kézi aton kiilonféle nyelvi informa-
ciok vannak jelolve, emellett a szovegek bibliografiai adatai, szerkezeti egységei
is eltarolodnak. A szamitdgépek kapacitasanak megsokszorozodasa révén a nagy
méretii korpuszok Gsszeallitasa, tarolasa és feldolgozasa mar megvalosithato, sét
kivanatos. A korpuszban talalhato nyelvi adatok elemzése a korpusznyelvészet
feladata.

E tanulmany célja, hogy az olvasét megismertesse néhany korpusszal és
egyeb nyelvészeti adatbazissal, tovabba a korpusznyelvészet alapjaival. A legfon-
tosabb alapfogalmak utan ismertetjiik a kiilonféle korpusztipusokat, 1étrehozasi
modjukat, tovabba néhany példan keresztiil megmutatjuk, milyen nyelvészeti jel-
legii informacidokat (annotaciokat) tudunk a szovegekben kodolni. Arra is hozunk
példat, hogy a nyers szovegallomanybol miként tudunk automatikusan annotalt
adatbazist eldallitani. A korpuszok gyakorlati felhasznalasara is kiilon figyelmet
forditunk: bemutatjuk, hogy a korpuszokbdl szarmazo6 adatokat hogyan lehetséges
kigytjteni, majd azokat nyelvészeti vagy mas bolcsészettudomanyi kutatasra fel-

hasznalni.

2. Korpusztipusok

A korpuszokat szamos szempont alapjan csoportosithatjuk: a szovegek nyelve
szerint, modalitas szerint, a szovegek mifaja szerint stb. Modalitas szerint beszél-
hetiink irott nyelvi korpuszokrol, melyek kiilonféle szovegeket tartalmaznak,
beszédkorpuszokrol, melyek hanganyagokat és ezek szoveges atiratait foglaljak
magukban. Manapsag pedig egyre nagyobb a multimodalis korpuszok jelentdsége
is, melyek akar videofelvételeket is tartalmazhatnak, ezaltal hangi, képi és szove-
ges adatok is szerepelnek benniik.

Mig a korpuszok egy része egynyelvii dokumentumokbol all, addig szamos
korpusz két vagy tobb nyelven is tartalmaz(za ugyanazokat a) dokumentumokat.
A parhuzamos korpuszokban ugyanannak a szovegallomanynak tobbnyelvii



megfelel6i vannak bekezdés, mondat és/vagy kifejezés szintjén megfeleltetve
egymasnak: a vilag egyik legnagyobb parhuzamos korpusza példaul a Biblia,
melyet a vilag szamos nyelvére forditottak mar le.

A korpuszok — a szovegek tematikajat tekintve — lehetnek homogének, illetve
heterogének, szintén az adott cél fiiggvényében. Donthetiink gy, hogy minél
nagyobb teriiletet szeretnénk lefedni a nyelvi spektrumbol, igy tobb forrasbol és
témakorbol valasztunk ki szovegeket. Ilyen példaul a Magyar Nemzeti Szévegtar
(lasd lejjebb), amelynek készitdi a sajtod, szépirodalom, tudomanyos, hivatalos és
személyes stilusrétegébdl valogattak szovegeket, odafigyelve arra is, hogy a hata-
ron tali nyelvvaltozatok is képviselve legyenek a korpuszban. Ha azonban egy
specidlis alkalmazashoz készitiink korpuszt, akkor igen gyakran behatarolt a
témakor, példaul ha betegek dohanyzasi szokasait szeretnénk automatikusan
kinyerni a korlapokban rejlé informaciok alapjan, magatol értetédéen orvosi jel-
legli dokumentumokat kell beépiteni a korpuszba. A szovegek kivalasztasakor
arra is tigyelniink kell, hogy az minél reprezentativabb legyen az adott teriiletre,
azaz a szovegek rendelkezzenek a teriiletre jellemz6 nyelvi és formai sajatossa-
gokkal.

Beszé16k vagy szerzok szerint is csoportosithatjuk az adott szovegeket. Pél-
daul egy korpusz tartalmazhat tajnyelvi szovegeket, ahol egy adott tajegységben
¢loktdl szarmazo nyelvi produktumokat gytijtiink 6ssze (példaul erdélyi magyar
adatkozIOoktol gyljtott szovegek). Fokuszalhatunk a gyermeki nyelvhasznalatra a
gyermeknyelvi korpuszok segitségével (lasd Babarczy 2019), illetve a nyelvtanu-
16i korpuszokat hasznalva felderithetjiik példaul a magyart mint idegen nyelvet
tanulok szamara nehezebb, problémasabb nyelvi jelenségeket (lasd Durst et al.
2013). Kitekintve mas bolcsészettudomanyok fel¢, egy adott ir6 vagy koltd dsszes
mivei is tekinthetok egy ir6i korpusznak, lehetéséget adva mélyebb stilisztikai
vagy egyéb irodalomtudomanyi elemzésekre.

Osszeallithatunk egy korpuszt egy adott nyelvi stilusréteg vagy regiszter sze-
rint is, akar szakmai nyelvhasznalatra valo tekintettel is. Az utobbira egy példa a
Miskolc Jogi Korpusz vagy a SZEMEK orvosi szaknyelvi korpusz (Vincze 2018).
Szempont lehet a szovegek kivalasztasaban a szovegek keletkezései ideje, példaul
a nyelvtorténeti, nyelvemlékeket tartalmaz6 korpuszok jottek igy létre (Simon
2019).

Természetesen léteznek olyan korpuszok is, melyek heterogén adatokat tar-
talmaznak, azaz tobb szdvegtipusbol, stilusrétegbd6l és miifajbol, valamint tobb
szerz6tél szarmazo szovegek is megjelennek az anyagban. Az ilyen altalanos céla
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korpuszok esetében gyakran az adott nyelv vagy nyelvi réteg minél teljesebb rep-
rezentacioja a cél. Ezek a korpuszok sokszor nagyobb méretiiek, jellemzden tobb
millio szOovegszot tartalmaznak, mint példaul a Magyar Nemzeti Szovegtar vagy
a Szeged Korpusz (lasd lejjebb).

Az aldbbiakban a teljesség igénye nélkiil felsorolunk néhany ismertebb, az
angol és a magyar nyelvre vonatkozo6 korpuszt.

A legnagyobb méretii, angol nyelvii szovegeket tartalmazé korpuszok az alab-
biak: British National Corpus (BNC), Wall Street Journal (WSJ), Reuters. Ezek
koriilbeliil 100 millié szovegszot tartalmaznak; a dokumentumok, bekezdések
hatarai jel6lve vannak benniik, egyéb (nyelvi) annotaciot azonban nem foglalnak
magukban. A Gigaword korpusz koriilbeliil 2 milliard szobol ll, ez sem tartalmaz
nyelvi annotaciot — mar méreténél fogva sem. A nyelvi annotaciot tartalmazo
angol nyelvli korpuszok koziil a legismertebb a Penn TreeBank, mely 5 millio
szovegszobol all. A szavak szofaji kodja (POS-tag) meg van adva, és szintaktikai
elemzés (konstituensfa) is talalhat6 a korpusz mondataihoz.

A Magyar Nemzeti Szovegtar (Oravecz et al. 2014) a mai magyar irott kdz-
nyelv altalanos célu reprezentativ korpusza, amely a magyarorszagiak mellett a
hataron tili magyar nyelvvaltozatokat is feloleli. Jelenleg tobb mint egymilliard
szOvegszot tartalmaz. Az MNSZ Iényegi tulajdonsaga, hogy minden sz6 mellett
feltiinteti a szotovet, a szofajt €s a szo morfologiai elemzését is. A sz6td, szofaj és
elemzés megallapitasa és az elemzések egyértelmusitése automatikus gépi eszko-
zokkel torténik. A korpuszban vald kereséshez kiilon online feliilet all rendelke-
zésre (vO. Sass 2019).

A Szeged Korpusz és Treebank a legnagyobb, kézzel egyértelmisitett magyar
nyelvii adatbazis, melyben 1,2 millié szovegszo6 talalhat6 hat kiilonb6z6 doménbol
(Csendes et al. 2005). A szdovegek morfologiai és szintaktikai kézi elemzéssel
rendelkeznek, valamint egyes részkorpuszokon tovabbi szemantikai annotaciok
(pl. tulajdonnevek) is elkésziiltek. A részletes kézi annotalasnak koszonhetden a
treebank kiilonb6z6 verzidi megbizhatd tanulasi és tesztelési adatbazisként szol-

galnak szamitogépes tanuldalgoritmusok szamara.

3. Annotacio

A legtobb korpusz nem pusztan nyers szovegekbdl all: altalaban be vannak
jelolve a szoveg szerkezeti részei is, azaz szakaszokra, bekezdésekre, mondatokra,
szovegszavakra (tokenekre) van bontva. Emellett tobbnyire annotaciot is tartal-



maznak: az annotalasi munkalatok soran (nyelvész) szakérték — vagy automatikus
annotacio esetében egy algoritmus — kézzel bejeldlik a relevans informaciokat a
szovegallomanyokban, példaul minden egyes szohoz hozzarendelik a szofajat
vagy a szovegben megjelolik a tulajdonneveket.

Az annotacid lehet dokumentumszintii (példaul egy e-mail spam-e, vagy sem),
mondatszintii (példaul a mondat tényszer(i informaciokat kozol-e, avagy bizony-
talan, esetleg tagadott informaciot tartalmaz), illetve szoszintti (példaul morfolo-
giai elemzés). Egy korpuszban természetesen tobbféle annotacio is szerepelhet
egyidejileg, hiszen akar tobbszintli (morfologiai, szintaktikai és szemantikai)
nyelvi elemzést is tartalmazhat egy adott korpusz. Mindemellett vannak annotacio
nélkiili korpuszok is: ezeket altalaban statisztikai célokra, példaul szogyakorisag
megallapitasara lehet hasznositani (hanyszor fordul el6 egy adott sz6alak egy kel-
16en nagy korpuszban).

Az annotacid soran (nyelvész) szakértok — elore meghatarozott iranyelvek
alapjan — kézzel bejelolik a szovegekben a relevans informaciokat, illetve ellen-
Orzik a gépi annotacié mindségét és kézzel javitjadk annak hibait. Az annotélés
modszertanat tekintve az annotaci6 lehet:

— egyszeres: egy szdvegen egy annotator megy végig;

— tobbsz0ros: egyazon szovegen tobb annotator is teljes egészében végigmegy,
egymastol fiiggetleniil. Amennyiben eltérés mutatkozik a két (vagy tobb)
annotacio kozott, egy Gjabb fliggetlen annotator dont (egyértelmiisit) a prob-
lémas esetekben.

A tobbszoros annotacio, noha iddigényesebb €s dragabb, altalaban javitja az
annotacié mindségét, hiszen tobb szakértd nézi at ugyanazt az anyagot. Elonyei
koz¢ tartozik még, hogy lehetdveé teszi az egyetértési arany mérését is: az annota-
torok altal egyforman jeldlt esetek szazalékos aranyat a gépi alkalmazasok altal
elérhetd fels6 hatarnak szoktak tekinteni, igy voltaképpen a feladat nehézségi
fokanak jelzésére is alkalmas ez a mérészam. Az egyszeres annotacio elényeként
emlithetd, hogy olcsobb és gyorsabb, mint a tdbbszords annotacio, azonban hat-
ranya, hogy esetenként kevésbé pontos annotaciot eredményez, €s nem lehetséges
vele egyetértési aranyt mérni.

4. Korpuszépités
Amennyiben nyelvészeti kutatasunkhoz korpuszboél kivanunk adatokat gytij-
teni, felmeriil a kérdés, milyen korpuszt hasznaljunk. Els6 kérdésként érdemes



megvizsgalnunk, hogy az adott kutatasi témahoz illeszkedd korpusz elérhet6-e
szamunkra. Ha rendelkezésre all a céljainknak megfeleld korpusz, akkor elégsé-
ges lehet a meglevd korpuszbol kigylijteni a megfelelé adatokat. A korpuszban
vald keresési technikakrol bévebben lasd Sass Balint e kotetbeli tanulmanyat
(Sass 2019), a magyar nyelvii kereshetd korpuszokrol pedig a Nemzeti Korpusz-
portalon (http://corpus.nytud.hu/nkp) taldlunk bévebb informaciot.

Ha még korabban nem hoztak létre a céljainknak megfelel6 korpuszt, akkor

érdemes megfontolni a sajat korpusz épitését. Egy korpusz megtervezésekor €s
létrehozéasakor szamos szempontot kell mérlegelni. El kell donteniink, hogy mi-
lyen célra kivanjuk hasznalni a korpuszt — ennek ugyanis lényegi szerepe van a
szovegek kivalasztasaban, a korpusz méretének meghatarozasaban, az annotacios
elvek kidolgozasaban stb. Amennyiben a korpuszt tanitd- vagy tesztadatbazisként
szeretnénk hasznositani algoritmusok fejlesztéséhez, fontos a megfelelé méret:
elegendd nagynak kell ahhoz lennie, hogy kell6 mennyiségli példat (és ellenpéldat)
szolgaltasson az adott jelenségre. Az, hogy mi szdmit megfeleld méretnek, mindig
az adott feladat fliggvénye: egy tulajdonnév-felismeré rendszer betanitasahoz
altalaban elegendd egy néhany szdzezer szovegszavas annotalt korpusz (példaul
Szeged NE korpusz, Szarvas et al. 2006), azonban egy szintaktikai elemz6 beta-
nitdsa mar millids nagysagrendil sz6vegszobol alld annotalt korpuszt igényel (pél-
daul Szeged Treebank, Csendes et al. 2005).

A szovegek gylijtéséhez el kell donteniink a szovegek tematikajat (példaul
jogi vagy irodalmi szovegeket szeretnénk vizsgalni). Dontést kell hozni a kutatni
kivant nyelvi regiszterekrdl is (példaul hivatalos nyelv, koznyelv, internetes
nyelvhasznalat...), valamint egyéb jellemzokrél is (példaul a szovegek keletke-
zési ideje vagy szerzoje szerint is szlikithetjiik a kutatott szovegek halmazat). Nem
elhanyagolhaté szempont a szdvegek hozzaférhetdsége sem, azaz egyrészt
magunk hozzafériink-e kdnnyen a korpuszba illeszteni kivant szévegekhez, mas-
részt pedig hogy milyen modon tehetjiik azokat hozzaférhetévé masok szamara.
Itt kiilon felhivnank a figyelmet a szerz6i jogokra — példaul irodalmi szovegek
esetén —, illetve bizonyos szovegtipusok, kiilonosen az orvosi és jogi dokumentu-
mok megkovetelik a benniik szerepld érzékeny adatok anonimizalasat.

A korpuszba bekeriild szovegek Osszegyiijtését azok gépi elofeldolgozasa,
illetve — amennyiben sziikséges — digitalizalasa koveti. Az allomanyok automa-
tikus megtisztitasa, szakaszokra, bekezdésekre, mondatokra €s tokenekre bontasa
utan kovetkezhet az annotalasi fazis (1asd részletesebben fent). A korpuszépités
utomunkalataiként megtorténik az annotalt allomanyok Osszefésiilése, a formai
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hibak (automatikus és/vagy kézi) javitasa, majd ezek utan kovetkezhet a korpusz
hasznalatbavétele.

5. A korpuszok felhasznalhatosaga

A korpuszokat referencia-adatbazisként kiilonb6z6 alkalmazasok tesztelésére
szokas hasznalni: a kézi annotacidt etalonnak tekintve szamszerusiteni lehet,
mennyire teljesit jol az adott rendszer (kiértékelés).

A tesztelés mellett a korpuszokat az algoritmusok betanitasara is lehet hasz-
nalni. A tanitas soran a szakértd példakat mutat az algoritmusnak az annotalt kor-
puszbol, amelyek alapjan az algoritmus automatikusan allitja el6 a szabalyokat.
Az algoritmus célja, hogy a tanult szabalyok hasznalatdval a korabban nem latott
példanyokat is megtalélja / felismerje / azonositsa. A feladattol fiiggéen szamos
példara lehet sziikség a hatékony tanulashoz.

6. Adatgyiijtés programozas nélkiil: készitsiink szofelhot!

Az alabbiakban bemutatjuk, hogyan tudunk kénnyen és gyorsan latvanyos
adatvizualizaciot késziteni. Ehhez nincs sziikség programozasi tudasra, atlagos
szamitogép-felhasznaldi ismeretek segitségével is konnyen elboldogulunk.

Szerencsére mar olyan elemz6 eszkozok is rendelkezésre allnak, melyek
programozoi ismeretek nélkiil is képesek tdmogatni a korpusznyelvészet irant
érdeklodoket. Az alabbiakban bemutatunk néhany olyan eszkozt, melyek
szovegek nyelvi elemzését, részletesebben: mondatra és szovegszavakra bontasat,
azok szofaji egyértelmisitését és morfologiai, valamint szintaktikai elemzését
valésitjak meg. E tanulmanyban a magyarlanc és az UDPipe eszkdzoket mutatjuk
be, de a kotetben Mittelholcz Ivan tanulmanya részletesen is ismerteti az e-magyar
eszkozt, mely hasonl6 funkcidkkal bir (Mittelholcz 2019).

A magyarlanc nevli nyelvi eldfeldolgozd eszkdoz a Szegedi Tudomany-
egyetem fejlesztése (Zsibrita et al. 2013). Egy magyar nyelvii széveges allomany-
b6l kiindulva (txt) képes a szoveg mondatokra és szavakra bontasara, a szavak
morfologiai elemzésére, majd szofaji egyértelmusitésére, tovabba kétféle szintak-
tikai elemzést is képes hozzarendelni a mondatokhoz, valaszthatoan fiiggdségi
(dependencia) nyelvtani elemzést vagy pedig 6sszetevs elemzést. A magyarlanc
elérhet6 a https://rgai.inf.u-szeged.hu/node/100 oldalon, az innen let6lthetd prog-

ram segitségével txt formatumu szovegftajlok elemzése is lehetséges parancssor-

bol. Ha pedig csak egy-egy mondat elemzésére van sziikségilink, vagy pusztan
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tesztelni szeretnénk az alkalmazast, erre a http://rgai.inf.u-szeged.hu
/magyarlanc-service oldalon elérhet6 online demo nyt;jt lehet6séget.
A http://lindat.mff.cuni.cz/services/udpipe/ honlapon ingyenesen elérhetd

UDPipe nevii elemz6 a Universal Dependencies annotacids séman alapul (Straka
¢s Strakova 2017), mely egy nemzetkozileg egységes morfologiai és szintaktikai
annotacios séma, jelenleg kb. 50 nyelvre — koztilk magyarra — dolgoztak ki. A
magyarlanchoz hasonléan képes a nyers szovegek mondatra és szavakra bontasara
¢és szofaji elemzésére, tovabba a mondatok fliggdségi elemzésére. Egy-egy mon-
dat és szovegfajl elemzését egyarant lehetséges elvégezni online a fenti honlapon.

A két nyelvi elemzd hasonlo funkciokkal rendelkezik. Hogy a ketté kozti
valasztast el0segitsiik, felsorolunk néhany tovabbi szempontot. Technikai oldalrol
talan konnyebben kezelheté az UDPipe, azonban kevéssé pontos elemzési ered-
ményt ad a rendszer, mivel néhany ezer mondatnyi anyagon lett betanitva. Ezzel
ellentétben a magyarlanc tanité anyaga kb. 70.000 mondatot tartalmaz, ami nagy-
sagrendnyi kiilonbséget jelent, és az elemzés pontossdgara is kihatdssal van.
Ugyanakkor a nemzetk6zi 6sszevethetdség szemszogébdl nézve az UD-sémara
¢épiil6 elemzés tobbnyelvii vizsgalatok esetén hasznosabb lehet, mint a magyarlanc
»~magyarspecifikus” jegyekkel is birdé kimenete (megjegyezziik, hogy ez utobbi
szempont az UD és az e-magyar 0sszevetésében is fennall).

A tovabbiakban megvizsgaljuk, hogyan tudunk programozoi tudas nélkiil is
adatokat gy{jteni az elemzett fajlokbol.

Elso lépésben valasszunk ki egy nekiink szimpatikus szoveget! Ez lehet akar
sajat irasunk, akar az internetrél gyljtott szoveg, lényeg, hogy szoveges forma-
tumban (txt) alljon rendelkezésiinkre. Amennyiben egy internetes oldal tartalmat
szeretnénk feldolgozni, illetve szoveges formadtumban elmenteni, segitséget nytjt-
hat a boilerpipe nevii eszkoz. A https://boilerpipe-web.appspot.com oldalon elér-

hetd eszk6z megfelel6 soraba illessziik be a letdlteni kivant oldal linkjét (legyen
ez a példankban a https://www.delmagyar.hu/szeged _hirek/kilometerekben
keszul_a_bejgli_-_az_elmaradhatatlan_klasszikus_karacsonyi_edesseget
kostoltuk/2583243 link), az Output Mode-ot allitsuk Plain textre, azaz sima sz0o-
veges allomanyra, majd nyomjunk az Extract gombra (2. abra)! Ha a szoveges

allomany még tartalmaz a weboldalrol mas f6losleges részleteket, kisérletezziink
azzal, hogy az Extractort is megvaltoztatjuk, példaul LargestContentExtractorra
vagy KeepEverythingExtractorra. Az 1. abran is latszik, hogy a weboldal eredeti-
leg tartalmazott egy videot is, azonban a boilerpipe ezt nem exportalta szovegként.
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A bejgliket a Z. Nagy Cukraszdabdl, a Sugar & Candybdl, az A Cappellabdl, a
Redk Kézmiives Cukraszda és Kavéhazbdl, valamint a Lidib6l és a Tescobdl
hoztuk.

A megjelenés alapjan a négy cukraszdai termék dtment a teszten. A Lidl bejglije
méretével és kinézetével is kilogott a sorbdl, Az édesség az druhazlancnal 295
grammos és lapos. Viszont akcios és olcsd, 499 helyett minddssze 349 forint. A
burritéhoz vagy kiflihez hasonl6 bejgliben ranézésre valéban sok a dié, de az
izén ez nem érzodik.

1022 megtekintés

A Tescéban arult édességet nem is merik bejglinek nevezni, hiszen az annak
elballitdsara és mindségi kdvetelményeire vonatkozé szabalyokat a Magyar
Elelmiszerkdnyv tartaimazza, pontosan meg van hatirozva, milyen anyagokat
lehet felhasznalni a készitésiikhoz, az elkészilt termékeknek milyen kémiai,
fizikai és érzékszervi tulajdonsagokkal kell rendelkeznitik. Ezeknek a tescos
édesség nem felel meg, ezért omlés dids tekercs néven aruljak, 400 grammot
499 forintért, Erre sem érdemes tul sok szét vesztegetni, de ebben legalabb
érzédik a did ize, viszont élvezhetetlenil szaraz.

1. abra: Egy online megjelent cikk

. .
boilerpipe
Welcome to the Web API for the boilerpipe Java library.

boilerpipe provides algorithms to detect and remove the surplus "clutter” (boilerplate, templates) around the main textual
content of a web page.

Demo
If you just want to see what boilerpipe does with the page, enter a URL below and click on "Extract”.

hittp:f! | Extract |

Extractor: ArticleExtractor (recommended) v Output Mode: | HTML (extract fragment) v

Image Extraction (experimental): off v AP| Token:

Limitations

Please note: Due to heavy use of this free service in the past, the number of requests per user is limited.

The restriction can be removed by purchasing a commercial license for this Web AP directly from Kohischiitter Search
Intelligence for a modest fee.

2. abra: A boilerpipe online kezeldfeliilete
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A kinyert tartalom egy részlete:

A bejgliket a Z. Nagy Cukraszdabol, a Sugar & Candybdl, az A Cappellabdl, a
Reok Kézmiives Cukraszda és Kavéhazbol, valamint a Lidlbol és a Tescobol hoz-
tuk.

A megjelenés alapjan a négy cukrdszdai termék datment a teszten. A Lidl bejglije
méretével és kinézetével is kilogott a sorbol. Az édesség az aruhdzlancnal 295
grammos és lapos. Viszont akcios és olcso, 499 helyett mindossze 349 forint. A
burritohoz vagy kiflihez hasonlo bejgliben ranézésre valoban sok a dio, de az izén
ez nem érzodik.

A Tescoban arult édességet nem is merik bejglinek nevezni, hiszen az annak elo-
dllitasara és mindségi kovetelményeire vonatkozé szabdlyokat a Magyar Elel-
miszerkonyv tartalmazza, pontosan meg van hatarozva, milyen anyagokat lehet
felhasznalni a készitésiikhoz, az elkesziilt termékeknek milyen kémiai, fizikai és
érzékszervi tulajdonsagokkal kell rendelkezniiik. Ezeknek a tescos édesség nem
felel meg, ezért omlos dios tekercs néven daruljak, 400 grammot 499 forintért. Erre
sem érdemes tul sok szot vesztegetni, de ebben legalabb érzédik a dio ize, viszont

elvezhetetleniil szaraz.

Amennyiben meg vagyunk elégedve a kinyert szoveges tartalommal, masol-
juk ki a szdveget, és illessziik be egy szovegszerkesztobe (Notepad vagy akar
Microsoft Word), és szoveges allomanyként (txt) mentsiik el!

Kovetkezo 1épésként a mentett szoveget morfoldgiai és szintaktikai elemzés-
nek vetjik ala. Ehhez most a Universal Dependencies formalizmusra épiil6
UDPipe nevii eszkdzt hasznaljuk fel, mely a http://lindat.mff.cuni.cz/services
/udpipe/ oldalon érheté el (3. abra). E16sz6r is minden mas beallitast valtozatlanul

hagyva valasszuk ki a magyar nyelvet, majd az Input file fiilre kattintva a Load
file gombbal valasszuk ki az elobbiekben elmentett txt fajlunkat! Ezutan
nyomjunk a Process input gombra! A Save output file gombra kattintva el tudjuk
menteni az elemzett fajlt (4. abra).

Keressiik meg a fajlt a géplinkdn, és szovegfajlként nyissuk meg példaul
Notepadben! A teljes szoveg kimasolasa utdn illessziik be az egészet egy iires
Excel-munkafiizetbe (5. dbra)! Latjuk, hogy az eredeti szévegszavak a B oszlop-
ban jelennek meg, tovabba ezek szotdvesitett alakjai a C oszlopot foglaljak el,
majd a D oszlop tartalmazza a szavak szofajat, az F az egyéb morfologiai jegyeket
(példaul szam, személy, igeidd), végiil a G és H oszlopok a fliggdségi elemzes
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Service

The service is freely available for testing. Respect the CC BY-NC-SA licence of the models — explicit written permission of the authors is required for any commercial
exploitation of the system. If you use the service, you agree that data obtained by us during such use can be used for further improvements of the systems at UFAL. All
comments and reactions are welcome.

Model: ® UD 2.3 (description) UD 2.0 (description) UD 1.2 (description)
= hungarian-szeged-ud-2.3-181115 -
Actions: @ Tag and Lemmatize & Parse

* Advanced Options

A Input Text B Input File

Load File ...

A Output Text &8 Show Table & Show Trees

3. abra: A UDPipe online kezel6feliilete

#sent id=2
# text = A megjelenés alapjan a négy cukraszdai termék atment a teszten.
1 A a DET_ Definite=Def|[PronType=Art 2 det _

2 megjelenés megjelenés NOUN _  Case=Nom|Nul ing|Number[psed]; | [psor]; | on[psor]=None 3 nmod:att _
3 alapjan alap NOUN G p| o]l [psed] |Number([psor]=Sing|Person[psor]=3 8 nmod:obl _
4 a a DET_ Definite=Def|PronType=Art 7 det _ _
5 négy négy NUM _ Case=Nom|Number=Sing|NumType=Card 6 amod:att _
6  cukraszdai cukraszdai ADJ _  Case=Nom|Degree=Pos|Number=Sing 7 amod:att _ _
7 termék termék NOUN _  Case=Nom|Number=Sing 8  nsubj =
8 atment atmegy VERB _  Definite=Ind|Mood=Ind|Number=Sing|Person=3|Tense=Pres|VerbForm=Fin|Voice=Act 0 root _
9 a a DET_ Definite=DeflPronType=Art 10 det _
10 teszten teszt NOUN _ G p| ing|! | {psor]=None|F ]=None 8 nmod:iobl _  SpaceAfter=No
1 PUNCT _ _ 8 punct =
4. abra: A morfologiailag és szintaktikailag elemzett szoveg egy részlete
#sent_id =12
# text = A megjelenés alapjan a négy cukraszdai termék atment a teszten.
1A a DET  _ Definite=Def|PronType=Art 2 det _ _
2 megjelenés megjelenés NOUN _ Case=Nom |Number=5Sing| Number[psed]= 3 nmod:att _
3 alapjén alap NOUN _ Case=Sup|Number=Sing| Number[psed]=h 8 nmod:obl _
4a a DET  _ Definite=Def | PronType=Art 7 det _
5 négy négy NUM Case=Nom |Number=Sing| NumType=Card 6 amod:att _ _
6 cukraszdai cukraszdal AD)J _ Case=Nom | Degree=Pos|Number=Sing 7 amod:att _ _
7 termék termeék NOUN Case=Nom |[Number=5ing & nsubj .
8 atment atmegy VERB _ Definite=Ind |[Mood=Ind | Number=Sing| Pe 0 root
9a a DET  _ Definite=Def | PronType=Art 10 det _
10 teszten teszt NOUN _ Case=Sup |Number=Sing|Number[psed]=N 8 nmod:obl _ SpaceAfter=No
11. . PUNCT _ _ 8 punct _

5. dbra: A morfologiailag és szintaktikailag elemzett szoveg
egy részlete Excelben megjelenitve

részleteit takarjak. Excel-sziirésekkel egyszerii statisztikai adatokat is tudunk
gylijteni, példaul: az adott sz6fajok aranya a szovegben, a leggyakoribb fonevek,
amelyek alanyként szerepelnek a szovegben, tulajdonnevek a szovegben stb.
Tegyiik fel, hogy a példaban a szovegben megjelend leggyakoribb foneveket
szeretnénk egy szofelho segitségével vizualizalni! Ehhez el6szor is kapcsoljuk be
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A

1 #newd ~

B ] D = F G

- x - -
2 hirei hir NOUN _ Case=Nom |Number=Plur | Number[psed]=
4 Kilométerekben Kilométerek NOUN Case=Ine|Number=Plur
14 édességet édesség NOUN _ Case=Acc|Number=Sing
16 Kilométerekben Kilométerek NOUN _ Case=Ine|Number=Plur
26 édességet édesség NOUN _ Case=Acc|Number=Sing|Number[psed]=N
1 Diésbal Dids NOUN Case=Ela| Number=Sing| Number[psed]=N:
3 hatot hat NOUN Case=Acc|Number=Sing|Number[psed]=N
3 mindenkit mindenk NOUN _ Case=Acc|Number=Sing|Number[psed]=N
8 izével iz NOUN _ Case=Ins | Number=Sing| Number[psed]=N
12 araval ar NOUN Case=Ins | Number=Sing| Number[psor]=Sit
3 halaszlé halaszlé NOUN Case=Nom |Number=Sing|Number|[psed]=
14 asztalrdl asztal NOUN _ Case=Del| Number=Sing| Number[psed]=N
2 cukraszdak cukraszda NOUN _ Case=Nom |Number=Plur | Number([psed]=
4 pékségek pékség NOUN _ Case=Nom |Number=Plur | Number[psed]=
7 bevisarlokézpontok bevdsirlékézpont NOUN _ Case=Nom |Number=Plur| Number[psed]=
9 aruhazak aruhdz NOUN _ Case=Nom |Number=Plur | Number[psed]=
12 kisboltok kisbolt NOUN Case=Nom |Number=Plur| Number[psed]=
13 polcai pole NOUN _ Case=Nom |Number=Plur | Number[psed]=
15 bejglitsl bejgli NOUN _ Case=Abl| Number=Sing

H J K

5 nsubj

5 nmod:abl
15 obj _
17 nmod:obl _
27 obj

2 nmod:obl
4 obj

4 obj B

4 nmod:obl _ SpaceAfter=No
8 conj
11 obl
15 nmod:obl
16 obl

2 conj
13 nmod:att
7 conj

7 conj
16 nsubj
16 nmod-obl _

SpaceAfter=No

SpaceAfter=No

6. abra: Az elemzett szovegbdl lesziirt fonevek

az Excel sziir6 funkciojat, és a D oszlopbdl gytijtsiik ki a foneveket (NOUN) (6.
abra)! A sziirt sorokban jeldljiik ki a C oszlopot (feltételezve, hogy a szotdvesités
utani alakok gyakorisaga érdekel minket, tehat a bejglit, bejglivel stb. alakokat
egyként (bejgli) szeretnénk kezelni). Az igy kapott szolistat fogjuk vizualizalni a

Wordle program segitségével.
Ehhez nyissuk meg a http://www.wordle.net oldalt, itt kattintsunk a Try the
web version opciora (7. abra)! (Ha nem miikddik, akkor érdemes letolteni a prog-

ramnak az operacios rendszeriinknek megfelelé asztali verzidjat, majd feltele-

piteni azt, az utasitasokat kovetve.) Amennyiben miikddik a webes valtozat, illesz-

sziik be az el6zéekben az Excelbdl leszlirt fonévlistat, majd kattintsunk a Go

gombra (8. abra)! Eredményiil egy szofelh6t kell kapnunk, melyen a betiiméret

w
Wodle Home Create Credits FAQ

Advanced

Wordla is a toy for generating “word clouds” from text that you
provide. The clouds give greater prominence to words that appear more
frequently in the source text. You can tweak your clouds with different
fonts, layouts, and color schemes. The images you create with Wordle are
yours to use however you like. You can print them out, or save them to
your own desktop to use as you wish.

Because the Wordle web toy no longer works for most people, you might
want to try installing a desktop version of it on your Mac or Windows
computer. The desktop version is exactly the same as the old web
version. You'll have to work around various scary security warnings,
because the app installers aren't signed.

W. W.

Windows Installer Mac OS X Installer
wordle windows-x64 0 1.exe wordle _macos 0 1.dmg
Try the web version.

7. abra: A Wordle online kezel6feliilete
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jeloli az el6fordulasi gyakorisagot, tehat minél nagyobb betiikkel jelenik meg egy
sz0, annal gyakrabban fordult el6 szovegiinkben (9. abra). A mi példankban a
bejgli sz6 tiinik a leggyakoribbnak, de az édesség, forint, iz és dios szavak is sok-
szor fordultak el6.

™
m Home Create Credits FAQ Advanced

Paste in a bunch of text:

8. abra: Szoveg beillesztése a Wordle-be

teszt  érdek Nagy

fel siker é s
rontas méret eleje tet§

ma gramm .
4 ¢csoda aruhaz 7 burrité motoros n

form
tubtn kollég f Tescé
hiedelem Vezetcg tekercs IZ lszerTescO min

oldal eredetl\eg kalacsfajt elgallitas  pala57]6 .
december " digdarab eredet(

- szazad Qi
SZSET?!I fo r I n Ll‘éillod rud siiteménnyé vélemeény <-apal kifli
karacsony yéstolas CUkraSZda I ORontas d b ’ S
bevésarlokozpont arany tulajdonsag ' K| |0mete rek dara kézvetités

cukrdszmester

Llfuqulknltmslqtoltelek I(Ol Iega pekseg kovetelmeny ( kinézet
termek rSsSstitemeny

kisholt megjelenés ranezes bejg\u aruhazlanc sz0 tipikus  kolléga
I szaloncu Candy Cukraszda szeret kinalat téma
grammos . , befutd jegy
készités tészt

asztal

9. édbra: Az jsagcikk leggyakoribb fonevei, a Wordle segitségével megjelenitve

A Font, Layout és Color meniipontokban igény szerint szabadon valtoztathat-
juk az abra szineit, betlitipusat, a Language meniipontban pedig be tudjuk allitani,
hogy a leggyakoribb nyelvtani szavakat (az igynevezett stopszavakat, mint pél-
daul és, vagy, a, ez, az, van...) figyelembe vegye-e a program. Lehetdségilink van
a sz6felh6 elmentésére és kinyomtatasara is.
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7. Osszegzés

E tanulményban réviden bemutattuk a korpuszok jelentdségét a nyelvészeti
kutatdsban, valamint ismertettiink néhany 6ndllo, programozasi tudast nem
igénylé modszert, melyek segitségével a korpuszokbol adatokat tudunk gytijteni,
illetve azokat elemezni. A tanulmanynak nem lehetett célja a teljes részletességre
torekvés sem a modszerek, sem a korpuszok ismertetésekor, azonban az érdekl6do
olvaso szamara az alabbiakban szeretnénk néhany tovabbi lehetséges iranyt felva-
zolni.

A korpusznyelvészetrdl részletes attekintést nytjt Szirmai Monika konyve
(Szirmai 2006). Az elemzett korpuszokban valo kereséshez, kiilonos tekintettel a
Magyar Nemzeti Szovegtarra, Sass Balint e kotetbeli tanulmanya mutat be kiilon-
b6z6 modszereket (Sass 2019), illetve a Nemzeti Korpuszportdlon dsszegytijtott
korpuszokban is lehetséges adatokat keresni. A torténeti korpuszokr6l Simon
Eszter, a gyermeknyelvi korpuszokrol Babarczy Anna tanulmanyaban olvasha-
tunk részletesen (Simon 2019, Babarczy 2019). Végiil egy tovabbi alkalmazast is
szeretnénk az olvaso figyelmébe ajanlani: a TANIT online szolgaltatas a magyar-
lanc elemzéseire épitve képes a szovegre jellemzd alapveto statisztikai adatokat
automatikusan 6sszegytijteni (lasd Péter 2019). Akit pedig mélyebben érdekel a
programozas, Hammond Java for Linguists cimii konyvébdl elsajatithatja a nyel-
vészeti kutatashoz sziikséges programozas alapjait (Hammond 2002).
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