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GLOSARIO

ACCESORIOS: Elementos componentes de un sistema de tuberias, diferentes de

las tuberias en si, tales como uniones, codos, tees etc.

ACOMETIDA: Derivacion de la red local de acueducto que llega hasta el registro
de corte en el inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios, la

acometida llega hasta el registro de corte general.

ACUEDUCTO: Sistema de abastecimiento de agua potable para el consumo de la

poblacion.

AGUA POTABLE: Agua que por reunir los requisitos organolépticos, fisicos,
quimicos y microbiolégicos, en las condiciones sefialadas en el Decreto 475 de
1998, puede ser consumida por la poblacion humana sin producir efectos
adversos a la salud.

AMENAZA: peligro latente asociado con la potencial ocurrencia de un evento de
origen natural o antropico que puede manifestarse en un sitio especifico y en un
tiempo determinado produciendo efectos adversos en un sistema. Se expresa
matematicamente como la probabilidad de ocurrencia de un evento de una cierta

intensidad, en un sitio especifico y durante un tiempo de exposicion definido.

APIQUES: Excavacion realizada para localizar fisicamente la tuberia y accesorios

de esta.



CARACTERIZACION: Determinar atributos de algo.
CATASTRO DE REDES: Inventario de las tuberias y accesorios existentes

incluidas su localizacién, diametro, profundidad, material y afio de instalacién.

DESPIECE: Resumen de la tuberia y de sus accesorios.

DIAMETRO: Diametro real interno de conductos circulares.

E.P.A.: Empresas Publicas de Armenia.

EXCAVACION: Retiro permanente o temporal de una masa de material térreo con

el objeto de instalar un ducto, construir una obra, modificar la topografia del

terreno, explotar materiales, etc.

EXPLORACION: Reconocimiento o averiguacion.
FUGAS: Cantidad de agua que se pierde en un sistema de acueducto por

accidentes en la operacién, tales como rotura o fisura de tubos, rebose de

tanques, o fallas en las uniones entre las tuberias y los accesorios.

HIDRANTE: Elemento conectado a la red de distribucién que permite la conexién

de mangueras especiales utilizadas en la extincion de incendios.

IMPACTO AMBIENTAL: Afectacion del entorno ocasionada por la realizacién de

una obra.

LEVANTAR: Accion de realizar un levantamiento topografico.
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LINEA EXPRESA: Tuberias principales que hacen parte de la red de acueducto y

gue transportan agua potable hacia sitios determinados.

LOCALIZAR: Determinar el lugar donde se halla un accesorio.

MACRO MEDICION: Sistema de medicion de grandes caudales, destinados a

totalizar la cantidad de agua que ha sido tratada en una planta de tratamiento y la

gue esta siendo transportada por la red de distribucién en diferentes sectores.

MANTENIMIENTO: Conjunto de acciones que se ejecutan en las instalaciones y/o
equipos para prevenir dafios o para la reparacion de los mismos cuando se

producen.

MEDICION: Sistema destinado a registrar o totalizar la cantidad de agua

transportada por un conducto.

NODO: Numeraciéon de uno o un grupo de accesorios.

PLANO MAESTRO: Plano base que contiene la representacion geografica y

urbana de la ciudad.

PLANES DE CONTINGENCIAS: Es el conunto de procedimientos
preestablecidos para la respuesta inmediata, con el fin de atender en forma
efectiva y eficiente las necesidades del servicio de manera alternativa y para
restablecer paulatinamente el funcionamiento del sistema después de la
ocurrencia de un evento de origen natural o antrépico que ha causado efectos

adversos al sistema.
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PROCESAR: Ejecutar acciones con la informacién obtenida.

RECOPILAR: Hacer compendio de informacion.

RED DE ACUEDUCTO: Conjunto de tuberias y accesorios que transportan el

agua potable desde plantas de tratamiento hasta cada uno de los hogares.

RESTITUCION FOTOGRAMETRICA: Proceso para obtener planos o mapas

utilizando fotografias aéreas con ciertas especificaciones.

SECTORIZACION: Divisién de la ciudad en zonas de menor tamafio para facilitar

su manejo cartografico.

TUBERIA: Ducto de seccion circular para el transporte de agua.

VALVULAS MACRO-MEDIDORAS: Instrumento que mide el consumo de agua

potable de todo un sector.

12



INTRODUCCION

Dado que el pais se encuentra en un proceso de mejoramiento de todas las
entidades estatales, los servicios publicos domiciliarios se han convertido en una
de las principales prioridades del gobierno nacional y es por esto que el PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO ha sido adoptado por las Empresas Publicas de
Armenia (EPA), con el propésito de ser utilizado como una herramienta eficaz para
la actualizacion de todas las redes de distribucién de agua potable, ya que es un
requisito de ley indispensable (Resolucion 1096 noviembre 17 2000) para todas

las empresas prestadoras de servicios publicos del estado.

Este proyecto es de gran importancia porque le permite a la Empresa recopilar
informacién fundamental de las redes de acueducto de la ciudad (fichas técnicas,
planos, libretas de levantamiento, caracteristicas de tuberias y accesorios), que es
capturada directamente en campo (por pasantes del Programa de Tecnologia en
Topografia de la Universidad del Quindio) con el fin de planificar, actualizar y
desarrollar estrategias que solucionen definitivamente todo tipo de dificultades
(fugas, dafios accidentales entre otros) que garanticen el mejoramiento y la

prestacion del servicio de acueducto en la ciudad de Armenia.

El plan Maestro de Acueducto se esta realizando con el animo de beneficiar
directamente a la comunidad ofreciéndole un mejor servicio a aquellos que lo
tienen y asistir a aquellos sectores que no lo tienen, ademas de reducir costos.
Este a su vez le servira a las Empresas Publicas de Armenia para situarla a un

nivel éptimo de competitividad y operatividad.
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1. TEMA

Debido a que las EMPRESAS PUBLICAS DE ARMENIA no posee un sistema de
informacién que le permita realizar una valoracion real del estado de la red de
acueducto a nivel general, se hace indispensable la ejecucion del CATASTRO Y
GEORREFERENCIACION de la red de acueducto de la ciudad de Armenia.

Este proyecto le daréa a la empresa prestadora de servicios publicos la informacion
necesaria (datos captados en campo por los pasantes de topografia) para
modificar y proyectar eficazmente toda la red de acueducto en los sectores 7, 8, 9
y 10, los cuales seran beneficiados directamente. Esto con el fin de permitir el
perfeccionamiento en las labores de localizacién de fallas y dafios en la tuberia,
mantenimiento de la misma y el conocimiento total de la red de la ciudad
plasmada en planos actualizados. De esta forma y como lo indica la
RESOLUCION 1096 DEL 17 DE NOVIEMBRE DE 2.000 sobre el Reglamento
Técnico para el sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS:

“El presente reglamento tiene por objeto sefialar los requisitos técnicos que deben
cumplir los disefos, las obras y procedimientos correspondientes al Sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico y sus actividades complementarias,
sefialadas en el articulo 14, numerales 14.19, 14.22, 14.23 y 14.24 de la Ley 142
de 1994, que adelanten las Entidades prestadoras de los servicios publicos

municipales de acueducto, alcantarillado y aseo o quien haga sus veces.”!

Este es un proyecto de gran magnitud que abarca la exploracion y levantamiento

de toda la red de acueducto en la zona urbana de la capital del Quindio.

lReglamentg Técnico para el sector de Agua Potable y sobre el Saneamiento Béasico RAS.
RESOLUCION 1096 DEL 17 DE NOVIEMBRE DE 2.000.
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2. PROBLEMA

El desconocimiento del estado actual de la red de acueducto de los sectores 7, 8,
9 y 10 de la ciudad de Armenia es la principal falencia que presenta la EPA, ya
que la informacion que se obtiene de esta como longitud de tuberia, estado en
gue se encuentra, cantidad de accesorios que se hallan instalados en un sector e
inexistencia de planos actualizados, no proporcionan suficientes datos para
solucionar las dificultades que se pueden presentar en ciertas zonas de la ciudad,
ya que por la falta de esta informacion resulta dificil contrarrestar con rapidez los
dafios que se presenten en la red de acueducto.

La gran mayoria de estos dafios son causados porque la vida Util de estos esta

caducando debido a la antigliedad de las tuberias de cada zona.

Las Empresas Publicas de Armenia EPA, ha adquirido el compromiso de ir a la
par del avance cientffico y tecnolégico para poder brindar un mejor servicio,
adquiriendo y haciendo uso de eficaces estrategias, de igual manera actualizar y
ampliar la informacién en su campo de accién como Empresa Publica de servicios
de acueducto y alcantarillado, llevando a los usuarios agua potable de muy alta
calidad por medio de sus redes de acueducto para brindar a la comunidad un

servicio mas eficiente.

El CATASTRO Y GEORREFERENCIACION de redes de acueducto, iniciado a
comienzos del primer semestre del afio 2004, pretenden que la empresa
prestadora del servicio tenga a su disposicion planos actuales que contengan
informacién suficiente y veraz de toda la red de acueducto, este plan involucra

tanto a los barrios existentes como a los nuevos de la ciudad de Armenia.
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3. JUSTIFICACION

La modernizacion empresarial de las entidades encargadas de prestar los
servicios publicos en el pais, es un propésito ineludible del gobierno nacional y un
requisito indispensable para que los municipios puedan garantizar la prestacion de
servicios eficientes y de buena calidad a toda la poblacion.

Por esta razdn es necesario realizar una actualizacion en el inventario de la red de
acueducto de la ciudad cuyos resultados obtenidos serviran para la evaluacion en
el desempefio de las EMPRESAS PUBLICAS DE ARMENIA en la relacion
suministro vs. produccién y asi determinar fraudes, fugas en la red de distribucion,
problemas hidraulicos y geotécnicos derivados del mal uso, falta de actualizacion
de la informacién y del inadecuado mantenimiento, y asi tomar correctivos y
ejecutar planes de contingencia a corto plazo y soluciones definitivas a mediano y
largo plazo, logrando con esto, una mayor confiabilidad, efectividad vy
productividad de la prestacion del servicio, y asi ponerse a la par con las
principales empresas del pais.

Se beneficiaran los sectores 7, 8, 9y 10 que comprenden los siguientes barrios:
Castilla, Castilla Grande, Zona Industrial, Carreras 18 y 19, Popular,
Cincuentenario, Santa fe, Gaitan, El Placer, Manuela Beltran, 25 de Mayo, Belén,
Belencito, El Prado, Carrera 19-A, Estacion del Ferrocarril y Carolina Centro.
Todos estos factores beneficiaran notable y directamente a la poblacion en
general, en cuanto a la reducciéon de costos, efectividad del servicio y todo aquello

que contribuya al mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad.
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4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL.

Recopilar, levantar y procesar la informacion necesaria de la red de acueducto de
determinados sectores de la ciudad de Armenia, como base para alimentar el

Sistema de Informacion del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Levantamiento y Georreferenciacion del sistema de acueducto de los
sectores 7, 8, 9y 10.

e Procesamiento de la informacion capturada y registro de la informacion de
campo bajo especificaciones establecidas porla E.P.A.

e Actualizacién de la cartografia base de los elementos que no se encuentran

incluidos en ella, mediante topografia convencional.

17



5. EMPRESAS PUBLICAS DE ARMENIA

5.1. AMBIENTACION Y RESENA:

La Subgerencia de Acueducto tiene la misibn de garantizar el O6ptimo
funcionamiento de la red, atendiendo las necesidades de la poblacion de la
ciudad, administrando su recurso humano que consta de: Seccion de redes,
seccion de mantenimiento, seccion de fontaneria y seccion de resanes. Ademas
de realizar proyectos de disefio de acueductos en conjunto con otras

dependencias de la Empresa.

5.2. MARCO REFERENCIAL:

El Plan Maestro de Acueducto tiene como referencia principal el Plan Maestro
realizado por las Empresas Publicas de Armenia en el afio 1992. También se toma
como referencia el Plan Maestro realizado por las Empresas Publicas de Medellin
(E.P.M.), las Empresas Municipales de Cali (EMCALI) y la Empresa de Acueducto
y Alcantarillado de Bogota (E.A.A.B.).
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5.3. MARCO LEGAL

ARTICULO 2. - OBJETO: El presente Reglamento tiene por objeto sefialar los
requisitos técnicos que deben cumplir los disefios, las obras y procedimientos
correspondientes al Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico y sus
actividades complementarias, sefialadas en el articulo 14, numerales 14.19, 14.22,
14.23 y 14.24 de la Ley 142 de 1994, que adelanten las Entidades prestadoras de
los servicios publicos municipales de acueducto, alcantarilado y aseo o quien

haga sus veces.

ARTICULO 3. - ALCANCE: Por disefio, obras y procedimientos correspondientes
al Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico se entienden los diferentes
procesos involucrados en la conceptualizacion, el disefio, la construccion, la
supervisién técnica, la puesta en marcha, la operacién y el mantenimiento de los
sistemas de acueducto, alcantarillado y aseo que se desarrollen en la Republica
de Colombia, con el fin de garantizar su seguridad, durabilidad, funcionamiento
adecuado, calidad, eficiencia, sostenibilidad y redundancia dentro de un nivel de

complejidad determinado.

ARTICULO 4. - DE LA SUJECION A LOS PLANES DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL: La ejecucion de obras relacionadas con el sector de agua potable
y saneamiento basico se debe llevar a cabo con sujecion al Plan de Ordenamiento
Territorial de cada localidad, en los términos del Capitulo Il de la Ley 388 de 1997.
En aquellos eventos en los cuales las empresas de servicios publicos de
acueducto, alcantarillado y aseo acrediten a plenitud que por motivos ambientales,
técnicos 0 econdmicos no sea posible localizar parte de las infraestructuras en el
territorio de su jurisdiccion y sea necesario ubicarlas en el territorio de otro

municipio, el Alcalde de esta Ultima entidad territorial autorizara tal localizacion y
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brindarda las garantias indispensables para asegurar la prestacién del servicio,

previo cumplimiento de las normas vigentes.

ARTICULO 19. - EVALUACION DEL SISTEMA EXISTENTE: En el caso de
ampliaciones de un sistema, la entidad territorial, la ESP o cualquier otra entidad
gue promueva o desarrolle inversiones en el sector, debe realizar una evaluacién
del mismo, buscando obtener informacion sobre el funcionamiento general, la
capacidad maxima real, la eficiencia y los criterios operacionales. Después del
andlisis debe diagnosticar si es posible mejorar o no los niveles de eficiencia del

sistema.

ARTICULO 24. - SUMINISTRO DE AGUA POTABLE: Cualquier proyecto dirigido
a la ampliacion de la cobertura o0 mejoramiento del servicio de suministro agua
potable debe complementarse con las siguientes actividades, en caso de que se
presenten algunas de las condiciones establecidas en la figura 1.A:

e Ampliacion de cobertura de alcantarillado.

e Plan de mejoramiento de la calidad del agua.

e Plan de incremento de los niveles de macro medicion.

e Programa de ampliacion de cobertura de la micro medicion.
e Programa de reduccion de pérdidas

Verificacion de dotaciones y plan dirigido a reducir el consumo de agua, segun la
Ley 373 de 1997. Utilizacién de instrumentos de bajo consumo y campafias de

ahorro de agua.

ARTICULO 37. - TOPOGRAFIA. Deben elaborarse estudios topograficos con un

nivel de detalle y precision de acuerdo con el tipo de obra que se proyecte.

20



ARTICULO 85. - DIAMETROS INTERNOS MINIMOS EN LAS REDES DE
DISTRIBUCION. El valor del diametro interno minimo de las tuberias que deben
utilizarse en las redes menores de distribucién depende del nivel de complejidad

del sistema y de los usos del agua, tal como se muestra en la tabla

Nivel de | Diametro minimo

complejidad

Bajo 38.1 mm (1.5 pulgadas)

Medio 50.0 mm (2.0 pulgadas)

Medio alto 100 mm (4 pulgadas). Zona comercial e
industrial

63.5 mm (2 ¥2 pulga) Zona residencial

Alto 150 mm (6 pulgadas) Zona comercial e
industrial
75 mm (3 pulgadas) Zona
residencial

ARTICULO 102. - CATASTRO DE REDES. Debe contarse con un catastro de la

red actualizado que incluya un inventario de las tuberias existentes, su localizacién
y el mayor nimero de anotaciones posible para cada accesorio considerado
estratégico en la operacion como: tipo de accesorio, material, profundidad y afio
de instalacion. Este catastro debe incluir ademas las valvulas e hidrantes que

formen parte de la red de distribucion.

ARTICULO 207. - LICENCIAS AMBIENTALES. Para la ejecucion de las obras

inherentes a la prestacion de los servicios de agua potable y saneamiento basico y

21



sus actividades complementarias, obtendran Licencia Ambiental aquellas
actividades que pueden producir deterioro grave al recurso natural renovable o al
paisaje, tal como lo expresen las disposiciones legales vigentes

Todo proyecto que involucre en su ejecucion el uso del agua, tomada
directamente de fuentes naturales, debera observar y contemplar el pago de las

Tasas por Utilizaciéon de Aguas prevista en el articulo 43 de la Ley 99 de 1993.
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5.4. MARCO TEORICO

“Los registros histéricos mas antiguos sobre topografia que existen en nuestros
dias, afirman que esta ciencia se origin0 en Egipto. Herédoto manifesté que
Sesotris (alrededor del afio1400 A.C.) dividié Egipto en lotes para el pago de
impuestos. Las inundaciones anuales del rié Nilo arrastraron partes de estos lotes
y se designaron topografos para definir linderos. A estos topografos antiguos se
les llamaba estiracuerdas, debido a que sus medidas se hacian con cuerdas que

tenian marcas unitarias a determinadas distancias”.2

La topografia ha permitido la solucibn de problemas concernientes a la
localizacién de puntos sobre y por debajo de la superficie, ya sea para la
determinacion de lotes, hasta puntos indispensables para la construccion.
Plasmando esta informacion en planos, documentos esenciales para la

realizacion, desarrollo y culminacion del trabajo.

“La topografia ha tenido gran importancia desde el principio de la civilizacion. Sus
primeras aplicaciones fueron las de medir y marcar los limites de los derechos de
propiedad. A través de los afios su importancia ha ido en aumento al haber una
mayor demanda de diversos mapas y planos, y la necesidad de establecer lineas

y niveles mas precisos como una guia para las operaciones de construccion” 3

Actualmente la ciencia de la topografia se ha extendido a campos donde se le ha
permitido aportar con gran aplicacidon, sus conocimientos basicos que ayuden a

solucionar el desarrollo de un proyecto determinado, como el estudio del medio

2 WOLF, PAUL / BRINKER RUSSELL C.. TOPOGRAFIA 9 edicién. México D.F. ALFAOMEGA
grupo editorial. 1997. p.2.
8 Ibid., p.1.
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ambiente, monitoreo, planeacién de vias urbanas, localizacién de objetos en el
espacio, el desarrollo con mayor planificacion de éareas urbanas, rurales y
regionales para disefio, recopilaciéon y almacenamiento en un sistema de
informacién geogréfica para la planeacion de factores econémicos, ambientales y
sociales pertinentes para la ubicacion de caracteristicas fisicas, estructuras y

trabajos de Ingenieria.

“La Topografia se encuentra actualmente en una etapa de cambios tecnologicos
en ascenso. Los avances estan ocurriendo a una velocidad sin precedentes y
esta afectando virtualmente todas las areas de la practica topogréafica de campo y
de oficina. Entre los nuevos instrumentos que han revolucionado las actividades
de campo se incluyen los sistemas de levantamiento por satélites, GPS, los
teodolitos digitales electronicos, los instrumentos de estacion total con sus
colectores de datos automaticos (de los cuales los mas recientes son operados
robéticamente ), niveles digitales automaticos que emplean técnicas de
procesamiento de imagenes, nuevos dispositivos de alineacion mediante el uso de

laser, entre otros™

Gracias al avance de la ciencia de la Topografia en la actualidad, el trabajo
topografico es de vital importancia en el desarrollo de proyectos que se
encuentran a la vanguardia y que son de gran magnitud. Tal el caso del catastro

de redes de acueducto de la ciudad de Armenia.

“El catastro de red de distribucién de agua potable y alcantarillado, es un sistema
de registro y archivo de informacion técnica estandarizada (fichas, planos, etc.) y

relacionada con todos los detalles técnicos de ubicacion de tuberias, diametros,

4WOLF / BRINKER. Op. cit., p. Xvii
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valvulas, hidrantes y todo otro complemento 0 accesorios importante que se tenga

incorporado o haga parte de las redes.” ®

El catastro de redes de acueducto y alcantarillado nos permite verificar, planificar y
desarrollar, por medio de un sistema de registro y archivos (con datos reales y
actuales), estrategias concernientes a verificacion de toda las red de acueducto y

alcantarillado que se encuentran en esta informacion.

‘Es importante un catastro de redes porque le facilita a la empresa una
organizacion prestadora del conocimiento, planeacién y la operatividad del
servicio, tanto en la red de distribucion de agua potable como de la de

alcantarillado, sistemas basicos en cualquier comunidad sea urbana o rural.”®

También es importante para establecer y actualizar el catastro de tuberias y
accesorios indispensables para su operacién, asi como el conocimiento preciso
del lugar de ubicacién y las condiciones técnicas de operacién de sus principales
accesorios, para le deteccion y localizacion de fugas. De igual manera, aporta a la
empresa la informacién necesaria para una reparacion oportuna. También sirve
como instrumento de analisis, evaluacion, formulacion y desarrollo de programas
de control de perdidas para fortalecer la gestion técnica y empresarial de la
entidad prestadora de servicio de acueducto, para la actualizacién de catastro de
tuberia y accesorios indispensables para su operacion y mantenimiento,

ejerciendo un mejor control sobre las operaciones de los respectivos sistemas.

5 MINISTERIO DE DESARROLLO NACIONAL. Catastro de redes municipios menores y zonas
rurales. Santa Fe de Bogota. P.11.
6 Ibid., p.11.
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Es necesario conocer que elementos conforman una red de acueducto, como son:
la tuberia, codos, tees, hidrantes, uniones, valvulas y demas obras que
complementan la evacuacién y distribucién de agua potable en los sectores que
conforman las ciudades o poblaciones, para asi entender esta de una manera

clara.

Se debe tener en cuenta que las distintas obras de acueducto deben estar ligadas
a ciertas normas y parametros amparadas por la ley’ y acondicionadas a los

distintos factores fisicos de un territorio o poblacion.

Es importante para la empresa que al momento de realizar los trabajos de
inspeccion por parte de pasantes, guias y cuadrillas etc. estos deban ser
realizados con la mayor eficacia en los distintos trabajos de campo y oficina, los
cuales ayudan a la mayor y mejor captura de datos e informacién, ya sea por
medio de levantamientos topograficos u otros sistemas de trabajo que permitan
aportar una informacion acertada y real de lo propuesto. Esto conlleva, a tener la
totalidad de la informacién de una manera organizada y exacta, insertar los datos
a un sistema de informacién geografica, que es un sistema de datos y estructuras
muy organizadas de recoleccion, almacenamiento y recuperacion de informacién

con base en su localizacién espacial.

Con base en este sistema podemos manipular y analizar de una manera eficaz y
correcta la informacion requerida que sirva para el buen desarrollo de trabajos y

proyectos planteados.

7 RAS 2000, Op. cit., Res 1096
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5.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS

La tabla que se muestra a continuacion ensefia las especificaciones técnicas de la
Estacion Total PENTAX R-100, instrumento con el que se realizo el levantamiento

de las redes de acueducto de la ciudad durante el tiempo de la investigacion.

Talsscops Section Display

Spacial Function PowsrTopelite

eamre ment/Caculation
Aute-Focus (AR Power Focus)

Distanca Measuremant Saction

Sensitivity of Viak

Trilsraxch
Emvironmantal Standards

Pomar Sourca

Angle Maeasuremant

Fuente: Folleto Estacién Total PENTAX. Bélgica 2000. p6.
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ORGANIGRAMA
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A4

PRES INFOR

CAMPO

Y

LEVANTAMIENTO

INVESTIGACION Y
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MODELACION

Fuente: los autores
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6. METODOLOGIA

Se realizd un estudio de campo exploratorio tipo encuesta de la red de acueducto
de la ciudad de Armenia. La estrategia consistio en la descripcion, valoracion e
inspeccion de los accesorios de la red, ademas de la magnitud de las tuberias que
hacen parte de ella. Para tal efecto se utilizd el formulario de Catastro de Redes
de Acueducto, en el que se consigné informacion como: tipo de accesorio,
material, estado, ubicacién, fecha, profundidad y diametro. También se plasmaron
las longitudes y diametros de las tuberias. Ademas de la referenciacion de los
accesorios. Todo esto se realiz6 mediante observacién directa en el campo.

Se dibuj6 la red de acueducto inspeccionada y se realizd la Georreferenciacién de
la misma ligandola a la red Geodésica del Departamento, empleando métodos
terrestres y haciendo uso de la Estacion Total, con el fin de obtener la ubicacién
de la red de acueducto.

Los datos se consignaron en formularios suministrados por la Empresa y fueron
dibujados por un auxiliar que los integran al sistema CAD.

Luego de comparar la informacion obtenida en campo con la del levantamiento se

envio al Sistema de Informacion Geografico donde se dibujo el plano definitivo.
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7. CATASTRO Y GEORREFERENCIACION DE REDES DE ACUEDUCTO

7.1. CATASTRO DE REDES:

Es un registro y archivo de informacién técnica estandarizada (fichas, planos, etc.)
y relacionada con los detalles técnicos de ubicacion de tuberias, diametros,
valvulas, hidrantes y todo otro complemento o accesorio importante que se tenga
incorporado o haga parte de las redes.
El catastro de redes es de gran importancia porque facilita a la empresa y/o
entidad prestadora del servicio, la planeacion y operatividad de la red de
distribucion de agua potable.
El catastro de redes es importante para:
e Tener conocimiento de los detalles técnicos y operacionales de los
elementos que intervienen en la red de acueducto.
e Actualizar el catastro de tuberias y accesorios indispensables para su
operacion y mantenimiento.
e Detectar y localizar fugas y aportar informacién para su oportuna
reparacion.
e Mantener actualizados los registros de nuevas incorporaciones Y/o
sustituciones de componentes de las redes.

7.2 GEORREFERENCIACION:

Consiste en la identificacion de todos los puntos del espacio (aéreos, maritimos,
terrestres, naturales o culturales) mediante coordenadas referidas a un sistema de
referencia.

La Georreferenciaciéon permite conocer la forma, ubicacién y dimensién de
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cualquier parte de la superficie terrestre ademas, permite relacionar informacion
espacial de diferentes fuentes lo cual es necesario para desarrollar los Sistemas
de Informacion Geografico. Las coordenadas de un punto se pueden expresar en
coordenadas cartesianas ortogonales o coordenadas geodésicas (elipsoidales).
Los procedimientos para realizar la Georreferenciacion pueden ser:

a. Con G.P.S.: (uno como base y el otro movil). El procedimiento va de
acuerdo a la precision necesaria para determinar el equipo, método y
tiempos de exposicion entre otros factores.

b. Con métodos terrestres: en los cuales el punto de partida debe
pertenecer al marco de referencia.

c. Combinando G.P.S. y terrestres: se pueden obtener coordenadas de
un par de puntos cercanos a la zona a Georreferenciar y alli se
continda con métodos terrestres.

La tecnologia satelital para la determinacion de la posiciéon de un punto ha
permitido que muchas de las necesidades de entidades gubernamentales y demas
usuarios sean satisfechas a partir de la obtencion de informacién
georreferenciada, la cual permite implementar proyectos de planeacion como los
asentamientos humanos y la disposicion de recursos, entre otras aplicaciones,
logrando de esta manera conocer ampliamente los territorios generando la
posibilidad de reordenarlos en busca de la eficiencia en el uso del suelo y en pro

del desarrollo sostenible de las regiones y por ende la calidad de vida de su gente.

MAGNA (Marco Geocéntrico de Referencia Nacional):

Es un nuevo sistema Geodésico que permite la referenciacion de coordenadas en
el pais, el cual considera la variacion temporal de estas y facilita su modificacion
de acuerdo con la dindmica terrestre, con base en esta plataforma se puede

actualizar la representacion cartografica del pais, soportar la tecnologia G.P.S.,
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satisfacer las exigencias de precision requeridas por sus usuarios y uno de los
aspectos mas importantes es que es compatible internacionalmente.® La
proyeccion de este sistema es de TRANSVERSE MERCATOR (GAUSS).
La ciudad de Armenia contaba con el sistema de referencia ARENAS el cual
constaba de 5 puntos de primer orden, 12 de segundo y 62 de tercer orden.
El sistema ARENAS fue reemplazado por un nuevo sistema de referenciacion
(MAGNA), el cual tiene una red moderna funcional y operacional, ayuda a la
definicion de sistemas de representacion cartografica de acuerdo a los
requerimientos actuales y acorde con los estandares globales. Este sistema fue
implantado en la ciudad de Armenia en el afio 2004, tomo 25 puntos de la red
anterior y consta de 5 puntos de primer orden, 5 de segundo orden, 78 de tercer
orden para un total de 88 puntos.
Los puntos de primer orden se definieron a partir de las necesidades de la oficina
de planeacion municipal y de la exigencia de la expansién y desarrollo de la
ciudad. Anteriormente solo se contaba con un punto de primer orden dentro del
casco urbano, hoy gracias a la vision que se tiene de la importancia de la red
geodesica se definieron 5 puntos.
Las ventajas del sistema MAGNA son:
e se establece un proyecto de vanguardia bajo parametros
cientificos y  tecnolégicos definiendo posiciones
georreferenciadas mas precisas, rapidas, menos costosas y

faciles de determinar.

8 ROA V, MIGUEL ANGEL. Proyecto Materializacion Perimetro Urbano Ciudad de Armenia.
Alcaldia Municipal Armenia. 2004.
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e Se puede establecer un sistema de servicio para usuarios de
informacién georreferenciada y a las diferentes entidades
bajo una nueva plataforma que permite la facil manipulacion
de la informacion y adecuaciéon de las politicas de
diagndsticos, prondsticos y ejecucion de nuevos proyectos y
aplicaciones territoriales.

e Se cuenta con informacion de alta calidad, con buena
precisiéon y con la capacidad para adecuarla en ambiente de
S.1.G. (Sistemas de Informacion Geografica). Se involucra al
pais en la participaciéon de proyectos internacionales de

desarrollo regional.

Los levantamientos Topograficos y Geodésicos se deben referir en lo posible al
nuevo sistema. Se debe disminuir el uso de la antigua red de forma gradual y
hacer extensivo el nuevo sistema con el fin de adoptarlo definitivamente para asi
tener una de las mejores Redes Geodésicas del pais.

7.3 FASE DE INSPECCION:

Antes de comenzar a realizar la exploracion en campo se debe solicitar a las
EMPRESAS PUBLICAS DE ARMENIA los planos de las redes de acueducto del
sector o barrio a explorar (si los hay).

Para la exploracion de las redes de acueducto la empresa dispone de personas
con amplia experiencia en instalacion y mantenimiento de las redes. debido a esto
son ellos quienes determinan en que lugar se comienza dicha labor.

La inspeccion comienza realizando apiques por parte del personal de la empresa
(obreros) con el fin de ubicar fisicamente el accesorio, ademas de su profundidad,

estado, diametro, material y direccién. Luego de ubicar el accesorio se procede a
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realizar el dibujo del mismo y de la edificacion mas cercana a el para tomar las
correspondientes referencias. El dibujo se realiza sin escala y en un formato
disefiado por la empresa y con especificaciones de la misma (véase formato

anexo 4).

7.4 FASE DE REFERENCIACION:

Entre las especificaciones de la empresa para la referenciacion esta realizar un
dibujo de buen tamafio que contenga la mayor cantidad de detalles posibles
(andenes, vias, taludes, intersecciones, longitudes de edificaciones). Las 2
referencias minimas exigidas por la empresa se deben medir desde las aristas de
las edificaciones hacia el accesorio formando lineas perpendiculares. Se deben
incluir en el formato las magnitudes de tuberia entre accesorios, el diametro y el
material. Ademas de la fecha, zona, barrio, nudo, numero de hoja, estado del
accesorio y la nomenclatura de las edificaciones y en especial de la mas cercana

el accesorio (véase anexo 4).

7.5 FASE DE DIBUJO E INFORME:

Después de realizar la inspeccion de todo el barrio o sector se procede a efectuar
el dibujo preliminar de la red a lapiz, este dibujo se ejecuta sobre un plano a
escala 1:500 proporcionado por la empresa. Luego de tener dibujada la red de
acueducto de un barrio 0 sector se procede a realizar el informe de inspeccion.
para este se debe enumerar cada accesorio 0 conjunto de accesorios (nudo), en
este informe se totaliza la cantidad de tuberia y de accesorios investigados

diferenciando el material y el diametro (véase anexo 1).
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7.6 FASE DE GEORREFERENCIACION:

Se solicitaran la ligacién horizontal y vertical o uno de los dos a partir de placas
debidamente establecidas por PLANEACION MUNICIPAL cercanas al sitio que se
requiere el levantamiento topografico, al pasante de Topografia se le entregara el
azimut calculado de los puntos donde debe partir el levantamiento ademas de su
ubicacién (E.P.A.).°

Se procede a trasladar la comisién al campo con el fin de dar comienzo al
levantamiento de la red de acueducto. El levantamiento se iniciara definiendo una
poligonal principal, llevando una numeracion continua de los deltas y garantizando
la no repeticion de los mismos.1° Para comenzar se sitla la estacion total en uno
de los puntos antes mencionados, se visa con el azimut calculado al otro punto
con coordenadas y se comienzan a levantar los puntos que definen la red (antes
marcados con pintura en campo).

Se toman radiaciones a los accesorios de la red y a los paramentos de las
edificaciones donde se midieron las referencias, con el fin de que el personal que
dibuja en el S.I.G. pueda hacer un control de calidad comparando las distancias de
las referencias en el formato con las mismas en el levantamiento. Se debe
levantar también las construcciones que no se encuentren en el plano. Para todo
levantamiento la empresa dispone de auxiliares de topografia, equipo menor
(pintura, remaches, radios, estacas, maceta, puntillas), ademas de transporte y
vigilancia cuando se requiera; los cuales deben estar revisados antes de salir al

campo.

9 Sistema De Gestién De Calidad.. Especificaciones para el levantamiento de redes de acueducto.
Empresas Publicas de Medellin. version junio 2002.
10 |bid., version junio 2002.
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7.7 PRESENTACION DE LAS CARTERAS DE CAMPO

En los levantamientos de la red de distribucion las EMPRESAS PUBLICAS DE
ARMENIA exige que las carteras contengan la siguiente informacion: estacion,
punto visado, azimut, distancia horizontal, diferencia de nivel, altura instrumental,
altura del prisma, observaciones, fecha, sector o barrio levantado y topografo
responsable. (véase anexo 3). Ademas se debe realizar un dibujo aproximado del
barrio y de la red. este dibujo debe ser lo suficientemente claro para que la
persona que se encarga de procesar y dibujar la informacién en el sistema CAD lo
pueda hacer de la mejor manera y sin problemas. El llenado de la cartera se
realiza de abajo hacia arriba comenzando las estaciones desde el numero 100,
con el fin de que no se confundan con las radiaciones que generalmente son

mayores de 100. (véase anexo 3).
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8. CONSOLIDADO

LONGITUDES Y DIAMETROS POR SECTORES

MATYEg'AL SECTOR 7 SECTOR 8 SECTOR 9 SECTOR 10
LONGITUD % LONGITUD % LONGITUD % LONGITUD %
(m) (m) (m) (m)
AC.2" 3670 |032| 11548 | 142| 000 [000][121110] 6,68
AC.3" 1.402,20 | 12,23 5306 49 | 66,26| 296,53 |41,17| 5.693,06 | 31,40
AC. 4" 192592 [16,79| g177g | 7.59 | 000 | 0,00 | 1.229,88 | 6,78
AC.6" 989,60 | 8.63 | 41418 | 509 | 000 |000]| 177.78 | 0,98
AC.B" 21966 | 1,92| 000 |000| 000 | 000] 1.92520 1062
AC. 10" 29794 | 260 | 000 |000| 000 |000| 000 |O000
AC. 12" 000 |000| 000 |000| 000 |000]|143537] 792
AC. 14" 780 |007| 000 |000| 000 |000]157570] 8,69
PV.C.1"¥2 | 2710 |024| 000 |000| 000 |000| 23350 | 1,29
PV.C.1"% | 9610 |084| 000 |000| 000 |000| 2822 |016
PVC. 2" 22400 | 1,95 | 371,61 | 456 | 42367 |58.83| 1.278,69 | 7,05
PV.C.3 | 1882171641 1105021 |13,82] 000 | 000 | 1.197,79 | 6,61
PV.C. 4" 12630 | 1.10 | 9269 | 114 | 000 |000| 7290 | 0,40
PV.C.6" | 154060 |1343] 000 |000| 000 |000| 000 | 0,00
PVC. 12" 000 |000| 000 |000| 000 |000| 17,00 | 0,09
PEAD 2" 000 |000| 000 |000| 000 |000]| 31505 | 1,74
PEAD 3" 5047 | 052| 000 |000| 000 |000| 7880 | 043
PEAD 4" 000 |000| 000 |000| 000 |000]| 91031 |5,02
PEAD 6" 67346 | 587 | 000 |000| 000 |000| 000 |O000
PEAD 8" 258094 | 2.26 | 000 |000| 000 |000| 000 |O000
HD 10" 169953 |1482] 000 |000| 000 |000| 000 | 0,00
HG 2" 000 |000| 11,28 |014| 000 |000| 74817 | 413
TOTAL | 114675 | 100 | 8144,72 | 100 | 720,20 | 100 | 18128,5 | 100
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ESTADO DE TUBERIA POR SECTORES

ESTADO SECTOR 7 SECTOR 8 SECTORY9 | SECTOR10
Lorx(lﬁl)TUD % LOI\(I(;I;I'UD % LOIer(T“_?I)'I'UD % Lorx(lgl)TUD %
BUENO 6586,27 | 57,4|1639,52 | 20 | 419,88 | 58,3 | 4225,06 | 23,3
REGULAR| 1516,5 | 13,2 |3241,66 | 39,6 0 0 |3405,09 | 18,8
MALO 3364,72|29,3|3313,54 | 40,4 | 300,32 | 41,7 | 10498,4 | 57,9
TOTAL 11467,5| 100 | 8194,72 | 100 | 720,2 | 100 | 18128,5 | 100
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9. ANALISIS

SECTOR7

ESTADO TUBERIA SECTOR 7

MALO;
3364,72; 29%

- \ sumno

REGULAR; / 6586,27; 58%
1516,5; 13%

Fuente: Los autores.

Con esta grafica se puede evaluar que a pesar de que el sector cuenta con tuberia
de mucho tiempo de uso, la mitad de ella se encuentra en buenas condiciones de
operatividad. Pero el porcentaje de tuberia en mal estado es alto si consideramos
que en el sector se encuentra toda la zona industrial y que de sus lineas expresas
depende la distribucion de importantes barrios como: la Castilla, Castilla Grande,
Bosques de Pinares, Pinares, Simén Bolivar, y Caflas Gordas entre otros. La
tuberia en regular estado requiere de un mantenimiento a corto plazo y la tuberia
en mal estado demanda su reemplazo para prevenir futuros problemas en dichos
barrios. Todo esto con la informacion aportada por los pasantes de Topografia de
la Universidad del Quindio.
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SECTOR 8

ESTADO TUBERIASECTOR 8

BUENO;
1639,52; 20%

MALO;

3313,54; 40%\

REGULAR,
3241,66; 40%

Fuente: Los autores

En el sector 8 se encuentra una bajo porcentaje de tuberia en buen estado, dada
la antigledad de los barrios que lo componen (entre 20 y 25 afios) y por ende de
sus redes de acueducto (tuberia en Asbesto Cemento). También se puede
apreciar que los porcentajes de tuberia en mal y regular estado son bastante altos
y preocupan dado que este sector tiene una densidad de poblacién alta.

Se recomienda que con la informacion proporcionada se adelanten planes de
contingencia para solucionar posibles problemas como: fugas, filtraciones,

erosiones, entre otros derivados del mal estado de la red.
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SECTOR9

ESTADO TUBERIASECTOR 9

MALO; 300,32;
42%

— \ BUENO:
REGULAR; 0 419,88; 58%
0%

Fuente: Los autores

Esta grafica muestra que mas de la mitad de la tuberia inspeccionada en el sector
se encuentra en buenas condiciones de operatividad. La tuberia en mal estado
debe ser considerada pero su reemplazo puede esperar ya que la densidad de

poblacién de los barrios que la componen es baja.
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SECTOR 10

ESTADO TUBERIA SECTOR 10

BUENO;
/ 4225,06; 23%

MALO; -
10498,37; 58% v

\ REGULAR,;
3405,09; 19%

Fuente: Los autores

En el sector 10 se encuentra un porcentaje muy bajo de tuberia en buen estado lo
cual debe tenerse en cuenta ya que, este sector comprende las lineas expresas
(tuberias principales) que suministran agua potable a varios sectores del sur de la
ciudad.

La tuberia en regular estado requiere de un mantenimiento oportuno para evitar
futuras complicaciones y en lo que respecta a la tuberia en mal estado las
Empresas Publicas de Armenia esta adelantando planes de reposicion de tuberias

en este sector.
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9.1. RESUMEN DE ACTIVIDADES

TUBERIADE 107,87 Y6

Se inici6 la exploracion el dia 22 de febrero de 2005. La linea expresa de 8 en
AC (Ashesto Cemento), alimenta el sector 5 y se explord hasta la glorieta de tres
esquinas, ya que el resto del sector habia sido inspeccionado por otras
comisiones. Esta tuberia tiene una longitud de 211 m. La linea expresa de 6 en
AC que alimenta el sector 7 se inspeccioné hasta la bodega de Postobon (Barrio la
Castilla), debido a que este tramo faltaba para terminar la alimentacion de este
sector, esta tuberia tiene una longitud de 990 m. Las lineas expresas de 6 y 8
se encuentran en buen estado pero debido al material de la tuberia (Asbesto
Cemento) pueden presentar problemas por deterioro de la misma perjudicando
importantes barrios del sur de la ciudad. La exploracion continla con la linea
expresa que tiene un primer tramo de 10~ en asbesto cemento con una longitud
de 292 m, esta tuberia llega a una valvula macro medidora ubicada al frente de la
glorieta de tres esquinas (trilladora Col6n). El segundo tramo de 10" y en Hierro
Ductil (HD), parte de la valvula de la trilladora Colén y continda por la calle 51,
zona industrial y termina en el cementerio jardines de Armenia. Esta tuberia tiene
una longitud de 1700 m, cabe anotar que esta tuberia estd alimentada por el
tanque Corbones. El tramo de 10~ en AC se encuentra en regulares condiciones
debido al deterioro que presenta el asbesto cemento cuando el tiempo de servicio
es muy alto, y el tramo de 10” en hierro ductil es un tramo nuevo y en buenas
condiciones. La tuberia de 87, 6 y 37 en PEAD (Polietileno Alta Densidad) se
desprende de la tuberia de 10” desde el plan piloto y termina en el barrio Génesis,
tiene una longitud de 992 m. Esta tuberia no presenta problemas por deterioro ya
que el barrio Génesis fue construido hace poco tiempo, por lo tanto cuenta con

tuberia nueva y de un material muy resistente. Estas lineas expresas se
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terminaron de inspeccionar el dia 7 de marzo de 2005. (véase consolidado Pag.
38).

TUBERIA DE4"";

Se iniciaron labores el dia 8 de marzo de 2005 con la tuberia de 4 en AC, esta
tuberia anteriormente se alimentaba de la linea expresa de 6 en AC en el barrio
La Castilla sobre la calle 51, y por la tuberia de 8" en AC en la glorieta de tres
esquinas. Este dltimo tramo se reformd en la glorieta de tres esquinas debido a
que los sectores 5 y 7 tenian una alimentacibn comun, entonces si se presentaba
un problema en un sector, ambos quedaban sin suministro de agua. Debido a la
reforma, esta tuberia termina en un tapon sobre la carrera 18 y el otro tramo
alimenta la zona industrial, jardines de Armenia, tanque del plan piloto y continua
por la finca Indolstan de la vereda el Caimo. Esta tuberia tiene una longitud de
1555 m y de ella se derivan tramos de 3, 2" y 17 que tienen una longitud de
117 m, y alimentan bodegas el hueco, jardines y el tanque de plan piloto,
respectivamente. El tramo principal de esta tuberia de 4 en AC presenta un
avanzado grado de deterioro. se recomienda reemplazarla por tuberia nueva de
mejor calidad (PEAD, PVC, HD), ya que un dafio en esta tuberia afectaria el
sector 7 y paralizaria la zona industrial.

Se finalizaron labores el dia 11 abril de 2005. (véase consolidado Pag. 38).

BARRIO LA CASTILLA:

El 23 de marzo de 2005 se comenzd a realizar la inspeccion de la red de
acueducto del barrio la Castilla, el cual habia sido explorado por otra comision,
pero debido a inconsistencias en la informacion recolectada, se requirié de una

nueva inspeccion. La red de acueducto de este barrio cuenta con tuberia de 3" y
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2”7 en A.C. y tiene una longitud de 1367 m. De acuerdo con la exploracion
realizada se pudo constatar que esta tuberia y varios accesorios (valvulas) se
encuentran en mal estado, afectando la calidad del servicio de acueducto a los
habitantes de este barrio de la ciudad. La red de acueducto de la castilla se
alimenta de la linea de 47", y se termind de inspeccionar el dia 7 de abril del 2005.

(véase consolidado Pag. 39).

BARRIO CASTILLA GRANDE:

El 8 de abril de 2005 se realiz la referenciacion del barrio Castilla Grande, a
pesar que la comision de inspeccion realizd un buen trabajo, los pasantes no
realizaron unas labores de referenciacion confiables, debido a esto la informacién
levantada en campo podria presentar inconsistencias al momento de transferirla al
plano digital ya que cambiaria la posicion de la tuberia en el plano de la red de
acueducto de la ciudad de Armenia.

Esta red tiene una longitud de 866 m, y su material es P.V.C. Esta tuberia y sus

accesorios se encuentran en buenas condiciones. (véase consolidado Pag. 39).

La Georreferenciacion de la red de acueducto del sector 7 se realizd mediante
métodos terrestres, es decir efectuando levantamientos que parten de Mojones
pertenecientes a la red Geodésica (Sistema MAGNA). Se utilizd el mojén Numero
3-20 (Trilladora Europa), 3-21 (Glorieta tres esquinas), M3-13 y M13-14 (Génesis).

BARRIO EL PLACER:
Se inicid la exploracion de la red de acueducto del barrio el placer el dia 12 de

abril de 2005, iniciando la inspeccidén del sector 8.

Este barrio cuenta con tuberia de 4, 37 y 2 en A.C. la red de acueducto del
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sector 8 se alimenta de la tuberia de 12" en A.C. desde la carrera 19-A (frente
C.A.l san diego) que a su vez se alimenta del tanque corbones. Esta red de
acueducto tiene una longitud de 1798 m la cuél esta en regulares condiciones. se
recomienda reemplazarla por tuberia de mejor calidad (PEAD, PVC). Ya que si se
presentan problemas con la red de este barrio no solo se afectaria el mismo, si no
también los barrios 25 de Mayo y Manuela Beltran. Esta exploracién finalizo el dia
15 de abril de 2005. (véase consolidado Pag. 39).

BARRIO MANUELA BELTRAN:

La exploracion de la red de acueducto del barrio Manuela Bertran se inicié el dia
15 de abril de 2005, esta tuberia se alimenta de la red del barrio El Placer. En este
barrio se encontraron tuberias de 3 en A.C.de 2" en P.V.C. yde 2" en HG. Esta
linea de acueducto tiene una longitud total de 1023 m.

La tuberia de 2" en P.V.C. que surte la parte baja del barrio Manuela Beltran se
encuentra en buen estado. El tramo de tuberia de 3 en A.C. se recomienda
reemplazarlo, ya que esta en mal estado, y si se presentara algun tipo de
problema con esta tuberia, el sector no se veria muy perjudicado, pero si serian
muchas las personas que se quedarian sin el suministro de agua

Se concluyeron labores el 25 de Abril de 2005. (véase consolidado Péag. 39).

BARRIO 25 DE MAYO:

El dia 26 de abril de 2005 se inicio la exploracion de la red de acueducto del barrio
25 de Mayo. Esta red se alimenta del barrio el placer y tiene tuberias de 3 en
AC. 27 en AC.yde 27 en P.V.C. con una longitud total de 2207 m. La tuberia
de 2 en P.V.C no presenta ningun problema pero depende completamente de la

tuberia de 3" en A.C, no tiene mucha importancia el estado en que se encuentre.
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Las tuberias de 3 y 2”7 en A.C, se encuentran en regular estado, el cambio de
tuberia no es urgente pero se recomienda que se realice para evitar problemas en
el futuro. Este barrio se terminé de inspeccionar el 2 de Mayo de 2005. (véase

consolidado P&g. 40).

BARRIO BELEN:

El 2 de Mayo de 2005 comenzd la exploracion del barrio Belén, ubicado al frente
del barrio el Placer y que se desprende de la linea expresa de 12" sobre la
carrera 19-A (C.A.l San Diego). Esta red tiene tuberias de 6 en A.C. y de 3" en
P.V.C. La tuberia de 6" en A.C tiene una longitud de 414 m y abastece todos los
barrios del sector 8 por lo tanto seria recomendable su reemplazo ya que si se
presentan problemas por deterioro muchos habitantes se verian perjudicados por
falta del servicio de agua. La tuberia de 3" en P.V.C que tiene una longitud de
515 m, no presenta ningln problema, pero por depender de la red de 6 los
hogares que abastece se verian igualmente perjudicados. Este barrio se termind

de inspeccionar el 3 de Mayo de 2005. (véase consolidado Pag. 40).

BARRIO BELENCITO:

Se inicié la exploracion de la red de acueducto del barrio Belencito el dia 3 de
mayo de 2005. Esta red se alimenta de la linea de 6 en A.C. y de la red que
alimenta el barrio el Prado que viene desde el barrio Santander. En esta
exploracion se encontraron tuberias de4” en P.V.C.y 3" enP.V.C.
La tuberia tiene una longitud de 738 m. Segun la exploracion visual la tuberia y
los accesorios que componen esta red estan en buenas condiciones.

Esta exploracion culminé el dia 4 de mayo del 2005. (véase consolidado Pag. 40).
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BARRIO EL PRADO:

El dia 4 de mayo de 2005 se comenzo la exploracion de la red de acueducto del
barrio El Prado, que esta localizado en el sur de la ciudad, contiguo al terminal de
transportes. Esta tuberia se alimenta de una linea que abastece el barrio
Santander. Esta red de acueducto tiene tuberias de 47, 37 y 2 en A.C. con un
total de tuberia de 1444 m. Esta red se encuentra en regular estado. Se
recomienda reemplazarla a mediano plazo, porque puede presentar problemas en
la posteridad, perjudicando a mucho habitantes del sur de Armenia. (véase

consolidado Pag. 40).

La Georreferenciacion de la red de acueducto del sector 8 se realiz6 mediante
métodos terrestres, es decir efectuando levantamientos que parten de Mojones
pertenecientes a la red Geodésica (Sistema MAGNA). Se utilizé el mojén Namero
M3-07 (Cooburquin) y M3-08 (Glorieta Urb. Sinai).

ANTIGUA ESTACION DEL FERROCARRIL:

Se inicio la exploracion de la tuberia de la antigua estacién del ferrocarril el 26 de
junio de 2005. Se encontraron tuberias de 3”7 y 2 en P.V.C. Este sector se
alimenta del tanque de Regivit viejo y pertenece al sector 9C. Esta tuberia cuenta
con una longitud de 467 m, y se recomienda cambiar una parte de ella que esta en
Asbesto cemento. La exploracion terminé el dia 2 de junio del 2005. (véase

consolidado Pag. 41).
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BARRIO CAROLINA CENTRO:

El dia 2 de junio de 2005 se inicio la exploracion de la tuberia de acueducto del
barrio Carolina Centro (ubicado al lado del barrio Berlin). En este barrio se
encontraron tuberias de 37 y 2”7 en P.V.C. El estado general de la tuberia es
bueno y no presenta ningun tipo de problema, esta tuberia tiene una longitud total
de 254 metros. La exploracion culmindé el dia 8 de junio de 2005. (véase
consolidado P4&g. 41).

LINEA EXPRESADE 12"

El dia 12 de mayo de 2005 se inicio la exploraciéon de la red de acueducto de la
linea expresa de 12", que contiene tuberias de 6, 47, 27 11/4” y 11/2”, en
distintos materiales.

La exploracion partié6 de la valvula macromedidora del sector 2 ubicada en el
barrio Alfonso LOpez, continua por la carrera 19 A hasta su interseccion con la
carrera 19. La tuberia de 12" en A.C. tiene una longitud de 1452 m. De la linea de
12" se desprende las lineas de 47,67, 47, 37, 11/2”" y 11/4”", que alimenta el
Barrio San Diego, el colegio Nacional, Barrio Miraflorez y Miraflorez bajo. Estas
tuberias tienen una longitud de 2998 m. La tuberia en Asbesto Cemento de 12"
se encuentra en buen estado a pesar del tiempo de servicio. Las tuberias de 6,
47, 37, 11/2” y 11/4” cuentan con tuberias de PEAD y PVC, estan en buen
estado y no requieren cambio inmediato. La tuberia que necesita ser reemplazada
es la de 2”7 en HG, ya que tiene mucho tiempo de servicio y se encuentra muy
deteriorada, a pesar del estado de esta tuberia los habitantes afectados son muy
pocos (Barrio Miraflorez Bajo), aunque no menos importantes que los demas
habitantes de la ciudad. Esta red de acueducto se terminé de inspeccionar el 29
de mayo de 2005. (véase consolidado Pag. 41).
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LINEAEXPRESADE 37 Y 4™

Se inicid labores el dia 22 de Marzo de 2005, en la carrera 18 con calle 50,
explorando dos lineas expresas, la primera estad conformada por dos tramos, uno
que va desde la carrera 18 con calle 50 hasta la cooperativa de transportadores
del Quindio, el cual tiene un diametro de 4”, una longitud de 485 metros en
asbesto cemento y una profundidad promedio de 0.80 m. este tramo no se
encuentra en buen estado, puesto que tiene aproximadamente 20 afios de
servicio, tiempo suficiente para el deterioro del material, aparte de esto es una via
por la que transita constantemente vehiculos de carga pesada, lo que la hace
vulnerable. el segundo tramo va desde la cooperativa de transportadores del
Quindio hasta la zona industrial de Armenia, con un diametro de 3” una longitud de
988 m, en material de P.V.C. y una profundidad promedio de 0.80 m., este
segundo tramo se encuentra en buen estado y debido al material que la conforma
la hace mas resistente que el primer tramo, esta expresa abastece de agua todas
las viviendas que estan situadas sobre la calle 50, el barrio Arenales, el Club de
Tiro Caza y Pesca, ancianato el Carmen, y parte de la zona industrial. Para esta
investigacion se diligenciaron 17 formatos, en los cuales se registro la informacién

de 17 nodos. (véase consolidado Pag. 38).

LINEA EXPRESADE 6™

La segunda linea expresa hace el mismo recorrido que la primera es decir desde
la calle 50 con carrera 18 hasta la zona industrial de Armenia, esta tuberia tiene un
diametro de 6”, una longitud de 1574 m en P.V.C. Y una profundidad promedio de
1m.

Esta tuberia fue instalada para abastecer de agua la via que conduce al Caimo, de

esta forma se culmina todo el sector 7 el dia 10 de marzo del 2005. Para esta
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expresa se diligenciaron 7 formatos (CATASTRO DE REDES), en los cuales se

registro la informacién de 6 nodos. (véase consolidado Pag. 38).

LINEAS EXPRESASDE 3" Y 14"

Se inici6 el sector 10 el dia 11 de marzo de 2005, con las lineas expresas que se
encuentran instaladas desde la calle 50 con carrera 18 hasta la calle 30 con
carrera 18, estas son inspeccionadas alternamente, pues se encuentran una al
lado de la otra.

La primera expresa esta compuesta por dos tramos, el primer tramo tiene un
diametro de 3”, con una longitud de 1729 m. en asbesto cemento (A.C.), y una
profundidad promedio de 1.20 m, esta tuberia no se encuentra en buen estado,
pues como se dijo anteriormente este material no es el mejor y aparte de esto
tiene aproximadamente 25 afios de servicio, tiempo suficiente para que se halla
deteriorado y sea muy sensible a cualquier movimiento brusco. el segundo tramo
tiene un didmetro de 3”, con una longitud de 266 m. en P.V.C. Y una profundidad
promedio de 1.20 m., este tramo se encuentra en buen estado y es el que surte de
agua todas las viviendas que estan ubicadas sobre la carrera 18, entre calles 50 y
30. Para esta expresa se diligenciaron 19 formatos (CATASTRO DE REDES), en

los cuales se registro la informacién de 17 nodos.

La segunda linea expresa tiene un diametro de 14”, una longitud de 1576 m. en
asbesto cemento (A.C.), y una profundidad promedio de 1.50 m., al igual que las
demas tuberias en este mismo material no se encuentra en buen estado y
presenta dafios constantemente, perjudicando varios sectores que se abastecen
de esta de ella. Esta inspeccion se termind el dia 22 de marzo del 2005. Para esta
expresa se diligenciaron 11 formatos (CATASTRO DE REDES), en los cuales se

registro la informacién de 10 nodos. (véase consolidado Pag. 41y 42).
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BARRIO SANTA FE:

El dia 5 de Abril de 2005 inici6 la exploracion de la red de acueducto del barrio
Santa Fe, la cual se abastece de la tuberia principal de 14” en la carrera 18 con
calle 35, esta es una red que tiene una longitud total de 669 m de tuberia
instalada y esta compuesta por dos materiales diferentes, (Asbesto Cemento y
P.V.C.), la tuberia de asbesto cemento en su mayoria se encuentra en mal estado,
pues debido a que tiene mucho tiempo de haber sido instalada y al sismo de 1999,
presento muchos dafos, mientras que la tuberia en P.V.C. esta en perfecto
estado, aparte de esto es una red abierta, y en las terminaciones no posee
hidrantes ni valvulas de descarga que permitan desarenar o sacar el agua que
queda estancada en estos puntos. La exploracion se terminé el 13 de abril de
2005. Para lo cual se diligenciaron 13 formatos (CATASTRO DE REDES), en

donde se registro informacion de 13 nodos. (véase consolidado Pag. 42).

BARRIO OBRERO:

El dia 14 de Abril de 2005. Se inici6 la exploracién de la red de acueducto del
barrio Obrero, en la carrera 18 con calle 31, en este punto esta el empalme de la
tuberia principal con la del barrio Obrero, esta red tiene una longitud total de 290
m. en asbesto cemento, y una profundidad promedio de 0.80 m. es un circuito
abierto y en sus terminaciones no tiene hidrantes ni valvulas de descarga que
permita evacuar tanto arena como el agua que se encuentra estancada. Con
referencia al material de la tuberia (asbesto cemento), esta en buen estado y las
labores se culminaron el dia 14 de Abril de 2005. Para lo cual se diligenciaron 7
formatos (CATASTRO DE REDES), en donde se registré informacion de 7 nodos.

Es necesario aclarar que los dias 14-15-16 de Marzo del 2005, se realizaron
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labores de levantamiento y correccion de redes ya investigadas. (véase

consolidado P&g. 43).

LINEAS EXPRESASDE2” Y 8":

El dia 23 de Marzo de 2005, comenzd la exploracion de la linea expresa que se
encuentra instalada sobre la carrera 19 entre calles 30 y 51, las labores se inician
en la carrera 19 con calle 51 y se encontrd que tenia las siguientes caracteristicas.
material en asbesto cemento, diametro 8 pulgadas, profundidad promedio 1,50
metros y una longitud de 1739 m. En este sector este tramo de tuberia forma un
circuito con la linea expresa de 2 pulgadas que también esta instalada sobre la
carrera 19 y con la linea expresa de 3 pulgadas de la carrera 18 y también
abastece los barrios Cincuentenario, Popular, Gaitan, Sector Terminal, Santander,
Villa Juliana, Brasilia Nueva, Boyacd, Las Acaciasy Tres Esquinas.

Esta tuberia se encuentra en buen estado a pesar de que tiene aproximadamente
20 afios de haber sido instalada.

Esta inspeccion se termind el dia 22 de Abril de 2005, Para lo cual se diligenciaron
32 formatos (CATASTRO DE REDES), en donde se registro informacion de 32
nodos.

La exploracién de la linea expresa de 2 pulgadas que también se encuentra
instalada en la carrera 19, se inicio el 30 de Marzo del 2005. en la carrera 19 con
calle 50.

Esta tuberia esta compuesta por dos tramos, uno en Asbesto Cemento, con un
diametro de 2 pulgadas, una profundidad promedio de 1,0 metros y una longitud
de 1138 m. el segundo tramo es en P.V.C. con un didmetro de 2 pulgadas, una
profundidad promedio de 1,0 metros y una longitud de 583 m. Esta tuberia
abastece de agua todas las viviendas que estan ubicadas en la carrera 19, al lado

izquierdo con sentido norte — sur. las demas tuberias que son (193 m.en A.C,, 3”,
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73 m. PV.C. 4 Y 24 m. en P.V.C. 1"12), se desprenden de la expresa de 2
pulgadas y forman circuito con la expresa de 8 pulgadas.

Esta inspeccién se termind el dia 20 de Abril del 2005, Para lo cual se
diligenciaron 14 formatos (CATASTRO DE REDES), en donde se registro

informacion de 14 nodos. (véase consolidado Pag. 42).

BARRIO GAITAN:

La red de acueducto de este barrio se comenzé a inspeccionar el dia 26 de Abril
del 2005. en la carrera 19 con calle 34 en una valvula de 4 pulgadas que se
desprende de la linea expresa de 8 pulgadas, esta red tiene longitud total de
746 m, compuesta por dos materiales ( Asbesto Cemento y P.V.C.), la tuberia en
general se encuentra en buen estado.

Esta inspeccion se termind el dia 29 de Abril de 2005, Para lo cual se diligenciaron
10 formatos (CATASTRO DE REDES), en donde se registro informacion de 10
nodos. (véase consolidado Pag. 43).

BARRIO POPULAR:

La inspeccion de esta red se inicié el 29 de Abril de 2005. En la carrera 22 con
calle 32, que fue donde se termind el barrio Gaitan. Tiene una longitud total de
3088 m, dividido en diferentes materiales y diametros, debido a los constates
dafios y cambios que esta ha sufrido por ser demasiado vieja, aparte de esto es
una red que esta en circuito y cuenta con una cantidad importante de hidrantes
para su continua mantenimiento, se recomienda que para un mejor funcionamiento
sea cambiada la tuberia de Asbesto Cemento y Galvanizada la cual sufre dafios
continuos por su deterioro.

Esta inspeccion se termin6 el dia 23 de Mayo de 2005, Para lo cual se
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diligenciaron 55 formatos (CATASTRO DE REDES), en donde se registrd

informacién de 55 nodos. (véase consolidado Pag. 43).

BARRIO CINCUENTENARIO:

La inspeccion de la red de este barrio se inicié el 24 de mayo de 2005. en la calle
30 con carrera 20, en una valvula que esta en la linea expresa de la tuberia de 8”
gue pasa por la carrera 19, tiene una longitud total de 673 m, dividido en
diferentes materiales (P.V.C y A.C). Esta tuberia sirve para formar un circuito
dentro del barrio que ayuda a una mejor conexion y circulacién del agua que sirve
para facilitar una mayor distribucion de la red.

Esta inspeccién se terminé el dia 26 de Mayo de 2005, Para lo cual se
diligenciaron 11 formatos (CATASTRO DE REDES), en donde se registro

informacién de 11 nodos. (véase consolidado Pag. 43).

La Georreferenciacion de la red de acueducto del sector 10 se realiz6 mediante
métodos terrestres, es decir efectuando levantamientos que parten de Mojones
pertenecientes a la red Geodesica (Sistema MAGNA). Se utilizo el mojén Numero
3-20 (Trilladora Europa), 3-21 (Glorieta tres esquinas) y M3-08 (Glorieta Urb.
Sinai).
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10. CONCLUSIONES

Se explor6 y se levantd la red de acueducto del sector 7, que esta
conformado por 10 barrios y 4 lineas expresas que alimentan la zona
industrial del sector, fueron inspeccionados 3 barrios y las 4 tuberias
principales en su totalidad, cubriendo el 50 % del sector, del cual se
midieron 11467 m de tuberia, correspondiente al 29,7 % del total de tuberia
inspeccionada. Se determind con base en la exploracion realizada en el
sector que 3365 m correspondiendo al 29,3 % del total de la tuberia se
encuentra en mal estado debido al material de la misma y al tiempo de
servicio, y también se cuenta con tuberia en regular estado cuya longitud
es de 1516 m que corresponde al 13,2 % del total de tuberia inspeccionada
en el sector. Del total de tuberia inspeccionada en el sector, el 58,4 %
restante se encuentra en buen estado. Se diligenciaron 144 formatos, que
contienen 129 nodos y 246 accesorios de la red de acueducto del sector 7
de la ciudad de Armenia. Este sector esta totalmente asistido por el servicio

de acueducto por parte de la E.P.A.

CUADRO CONCLUSION SECTOR 7
Longitud Tuberia No No No
Barrio 6 Linea expresa (m) Formatos Nodos Accesorios
Barrio La Castilla 1516 32 32 38
Barrio Castilla Grande 866 24 24 38
Linea Expresa 6,4 y 37 3376 26 24 52
Linea Expresa 107, 6y 4”7 2856 72 72 118
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Se realizé el catastro de redes del sector 8, que esta conformado por 6
barrios, inspeccionados en su totalidad, cubriendo asi, el 100 % del sector,
de este se midieron 8145 m de tuberia, correspondientes al 21,2 % del
total de tuberia inspeccionada. El sector 8 cuenta con 3314 m de tuberia en
mal estado que corresponde al 40,4 % del total de tuberia del sector,
también cuenta con 3242 m de tuberia en regular estado de operacién que
corresponde al 39,5% del total de tuberia inspeccionada en el sector, el
restante 20,1 % de tuberia se encuentra en buen estado. Se diligenciaron
157 formatos, que contienen informacion de 152 nodos y 216 accesorios de

la red de acueducto de este sector.

CUADRO CONCLUSION SECTOR 8

No No No
Barrio Longitud Tuberia (m) | Formatos Nodos Accesorios
Barrio El Placer 1797 26 24 37
Barrio 25 de Mayo 2207 47 46 57
Barrio Manuela Beltran 1023 24 22 28
Barrio Belén 987 16 16 26
Barrio Belencito 738 12 12 20
Barrio El Prado 1444 32 32 48

Se realizd el catastro de redes de la red de acueducto de la antigua
estacion del ferrocarril y el barrio Carolina Centro del sector 9, cuyas
tuberias tienen una longitud de 720 m que corresponden al 1,8 % del total
de tuberia inspeccionada. El 41,7 % de estas tuberias se encuentran en
mal estado. Se diligenciaron 19 formatos, que contienen informacion de 19
nodos y de 33 accesorios de la red de acueducto del sector 9 de la ciudad

de Armenia.
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Se explor6 y se levant6 la red de acueducto del sector 10, que esta
conformado por 17 barrios y 5 lineas expresas, fueron inspeccionados 5
barrios y las 5 tuberias principales en su totalidad, cubriendo el 45,4 % del
sector, del cual se midi6 18129 m de tuberia, correspondiendo al 47,0 % del
total de tuberia inspeccionada. Determinando con base en la exploracion
realizada en el sector que, 10498 m, que corresponden al 58,0 % del total
de la tuberia inspeccionada del sector, presenta deterioro debido al
material de la misma y al tiempo de servicio. Ademés de 3405 m de tuberia
(18,8 %) se encuentra en regular estado. El 23,2 % restante se encuentra
en buen estado. Se diligenciaron 237 formatos, que contienen informacién
de 235 nodos y 488 accesorios de la red de acueducto del sector 10. Este
sector esta totalmente asistido con el servicio de acueducto por parte de las
Empresas Publicas de Armenia, y es de mucha importancia ya que sus

lineas expresas abastecen gran parte del sur de la ciudad.

CUADRO CONCLUSION SECTORES 9y 10

Longitud Tuberia No No No
Barrio 6 Linea Expresa (m) Formatos Nodos Accesorios
Estacion del Ferrocarril y
Barrio Carolina Centro 720 19 19 33
Linea Expresa 12" y 4”7 4450 65 64 121
Linea Expresa 147 y 3”7 3632 27 29 80
Linea Expresa 8" y 2~ 4581 46 46 100
Barrio Santa Fé 669 13 13 20
Barrio Obrero 290 7 7 11
Barrio Gaitan 746 10 10 24
Barrio Popular 3088 55 55 107
Barrio Cincuentenario 673 11 11 25
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