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Taimegeograafia iilesanded.

Taimegeograafia piiiiab moista fiisioloogiliselt ja geneetiliselt
vahekordi taimeilma ja teda kandva maa vahel; piiiiab aru saada
nende olemusest ja algusest. Ta iilesandeks on kdige pealt seega
aine kogumine.

Floristiline taimegeograafia koostab taimestik-
kude iiksikud osised, uurib nende siistemaatilist tahtsust, nende
asu-piirkondade olemust, nende vahekorda teiste elementidega.
Edasi, 6koloogilise taimegeograafia piiiideks on taim-
konna sotsiaalsete iiksikmoodustiste, niinim. taimistute ehk taime-
formatsioonide piiritamine ja liigestamine, samuti nende osiste or-
ganisatsiooni ja kogumajuse moistmine soltuvuses (olenevuses) asu-
kohast. Lopuks teotseb geneetiline taimegeograafia
praeguse taimeilma ajaloolise tingitusega, katsudes arusaamisele
jouda floristiliselt kindlaks tehtud ndhtuste alguse iile. Koigi kolme
sihi tulemused leiavad viljenduse maakera taimegeograafilises lii-
gestuses, taimestikuriikide ja nende osa-alade piiritamises.
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Floristiline taimegeograafia.

Floristiline taimegeograafia uurib mingi ala taimevorme, loob
siistemaatilise iilevaate taimestiku liikmeist ja teeb seal kindlaks
nende geograafilise levimise. Ta on aluseks koigile teistele taime-
geograafilistele uurimustele!). Nimelt mddratakse floristiliselt kogu-
tud aine varal kindlaks iiksikute vormide asu-piirk ond, ,pindala“.

Formatsioonimoodustuste (v. pt. II}) ja kliimaliste vahekordade
uurimisest jdreldub seejuures kaugeleulatuv séltuvus pindala ulatuse
ja vdlistegurite vahel. Oli aeg, mil pindalasid loeti erandita klii-
maliselt tingituiks. Kuid koige pealiskaudsemadki taimelevimise
tosiasjad nditavad, kui vdhe piisi on sddrasel iildistusel. Oluliselt
on Kkiill ainult vdhesed koige harilikumad inimese kultuurtaimed, kui
arvesse votta nende asumise pindala, kliimaliselt tingitud, s. o.
toesti nii kaugele levinud, kui kliima seda lubas.

1. Naturalisatsioon.

Et aga muidu iildiselt taimel seda sihti kaugeltki ei ole, toen-
dab Kkiillaldaselt naturalisatsiooni-ndhtus. Ammu on Kka
teada, et see naturalisatsioon seisab jdrkjdrgulises tdielikkuses ja
selle pohjal pole raske vahet teha naturaliseeritud kasvude teata-

1) Taimegeograafiliselt eriti tdhtsaist ja eeskujulikult vdlja-
tootatud flooradest olgu nditeina nimetatud: Ascherson, P. ja
P. Graebner, Synopsis der mitteleuropdischen Flora. Leipzig.
1896-st aastast alates. — Bentham, G. Flora australiensis. Lon-
don. 1863—1878. — Hooker, J. D., Flora of British India. Lon-
don 1875—1897. — Martius, Endlicher, Eichler, Urban,
Flora brasiliensis. Miinchen 1840—1906.



vate rilhmade vahel. Kolme peamist neist voime nimetada ,tulnu-
kateks“, ,asukateks“ ja ,uuslasteks“. ,Tulnuk ad“ (Passanten,
Adventivpflanzen) asuvad inimese tegevuskohtade ligidal, millele
nad volgnevad oma esinemise, sadamate, ladukohtade, raudteejaa-
made, veskite, villa-pesukodade juures jne. Nad ilmuvad sdarastel
kohtadel sagedasti arvurikaste liikidena ja suurel md&édral, kuid nad
on ainult harva piisivad, nende esinemine harilikult ajutine. ,Asu-
kateks“ (Ansiedler) voib nimetada ndit. prahikuhjade elanikke,
kultuurtaimede kaaslasi jne. Nad ndivad olevat rankelt seotud sdd-
raste kohtade ebanormaalsete, tdiesti inimesest olenevate oludega
ja neil pole ilma viimasteta asu. Meie tuntud pollu-umbrohud, nagu
rukkilill, nisulill jne., leiduvad harvasti mujal kui viljapollul; moned
meie lina-umbrohud kaovad reeglipdraselt iihes linakultuuri kadu-
misega pollult. ,Uuslased“ (Neubiirger) 16puks on tulnud algu-
ses fOestatavasti kaugemal-asuvaist aladest, aga muutunud taimes-
tikus nii omasteks, ef nad tunduvad peaaegu tdiesti koduste liiki-
dena. Neile, koigist naturaliseerituist koige huvitavamaile on seega
omane joud ammust ajast sissejuurdunud taimi vdhemalt kohati
vdlja torjuda, ja et see neil korda ldheb, tGestab tdhtsat tosiasja, et
mingi maa elanikud pole kohastunud milgi tingimusel alati korgema
voimaluse piirini oma kodumaa oludele.

Nii nditeks on Saksamaal olemas taimi, mis etendavad koha-
likus taimestikus suurt osa, kuigi nende voorast pdrifolu voib tdiesti
eksimata toestada. Kuulsaks nditeks on vesikatk (Helodea canaden-
sis). Pohja-Ameerikast 1830. a. Euroopa vetesse kantud, levis ta siin
vegetatiivse paljunemise teel kohati hirmudrataval mddral. Samuti
on Saksamaa taimestiku teised tuntud ndhtused, nagu Datura stra-
monium, Oenothera biennis, Galinsoga peruviana, nagu nimelt Eri-
geron canadensis, Euroopasse tulnud alles monesaja aasta eest,
kuid tdnapdev siin laialt levinud. Igatahes asuvad nad enamasti
uuelt-asustataval pinnal, aias ja pollul, voi eelistavad koguni vilja-
kandmatuid kohti, mida kodune taimestik suuremalt jaolt polgab.
Erandi moodustab ses suhtes Mimulus luteus, kes on osanud pesi-
tuda tihedalt ning pidevalt iilekasvanud kohtadele, nimelt vdikeste
ojade kallastele. See, oma suurte kollaste o&ite toftu vdga silma-
paistev patsiifilise Pohja-Ameerika kodanik ilmus Saksamaale alles
1850. a., on aga sest ajast saadik paljudes kohtades sealseis kesk-
madgestikes tdiesti kodunenud.

Sddrased vaatlused esinevad igal pool maakeral. Plantago’st
ja teistest Euroopa liikidest on teada, kui kiiresti nad jdrgnesid
eurooplastele Pohja-Ameerika randadele ja sealt sisemaale. [mber-
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poordult ilmus Uues llmas kodune Opuntia ficus indica 16. aasta-
sajast peale Louna-Euroopasse ja kuulub, nagu samuti Ameerikast
pdrit olev agaav, tdnapdev Vahemere-maastiku iseloomuliste kasvude
hulka. Ta annab seal seevorra tdielikult polise kodaniku mulje, et
ndit. Opuntia vdikest, pohja poole kuni Bozen’ini tunginud vormi
isegi kogenud botaanikud pidasid tGesti koduseks liigiks. Opuntia
on uuemal ajal oma pindala iildse hiiglamddral laiendanud; sest
Vahemere-iimbristelt maadelt, oma teiselt kodumaalt, alustas fa uusi
voidukdike ja joudis ndit. Austraaliasse, kus ta oma alla on vofnud
endise savanni laiu alasid. Argentiinas on teatavad Vahemere-ala
liigid leidnud nénda soodsad kohad, et nad seal kaugelt lokkavamalt
arenevad kui oma kodumaal. Samuti on ndit. Briza maxima, kena
Vahemere-maade heinaliik, saanud Louna-Austraalias iiheks koige
iildisemaks taimeks, mille sagedus iillatab isegi muidu tdiesti sega-
mata formatsioonides. Veronica Tournefortii kohta on E. Leh-
mannl) iiksikasjalikult ndidanud, kuidas see taim otsekohese
rdandamise teel laialiselt levis botaanika-aedadest, seemnete vahetuse
ldbi jne. esmalt Euroopas ja joudis sealt iile merede Pohja-Aafri-
kasse, Jeemenisse (Araabias), Kapimaale, Ameerikasse ja Austraaliasse.

Paljud troopikamail harilikud umbrohud on tdnapdev levinud
peaaegu kogu maakeral. Merrill nditas, et Filippiinidel esineb
silmapaistvalt suur arv sooja Ameerika taimi ja et nende kodune-
mine edenes laevasditude tottu, mida hispaanlased vanasti korralda-
sid Mehhikost Guami kaudu Manilasse.

Voib-olla kdige suurepidrasemaid naturalisatsiooninditeid annab
monede saarte taimestik. St. Helena esialgse faimkatfe on suure-
malt jaolt asendanud sisserdnnanud kolonistid. Ja Uuel Meremaal
ulatub sagedate taim-asukate arv iile saja, paljusid vdhempiisivaid
sissetungijaid koguni arvesse votmata. Kogu taimistud on seal oman-
danud peaaegu euroopalise ilme, ja sagedasti m6eldakse end mone
Inglise linna vdravais seisvat: nii pettev on seal euroopa taimkonna-
kujude esiletulek. Miski ei toesta paremini avaldust, et mestiZ?)
pindala ei ulatu reeglipdraselt kliima poolt asetatud piirideni.

1) Lehmann, E., Loodust. Seltsi ,Isis’e“ kirjades. Dresden
1906, 1hk. 91—107.

2) Mest — race, Sippe. (TIk.)



2. Levimise vahendid.

Teiselt poolt on mestide levimistung organismide iildine
omadus. Iga liik piiiiab oma piire piisivalt edasi nihutada. Lihtne
tosiasi, et iga indiviid toodab hulga idusid, toestab selle piiiide vaja-
likkust. Paljud liigid on selgesti rdndamisvoimelised. Juuriktaimed
roomavad igal aastal pisut edasi, ja kuigi nende sammud on iili-
fillukesed, siiski peavad nad aja jooksul moodustama koos suuri
kaugusi. Arvurikaste liikide viljade ja seemnete ehitus voimaldab
idu emataimest ruumiliselt eemaldada. Paljudel seemnetel on ndit.
toifeaineid sisaldavad lisandid, mille tottu sipelgad neid vélja ofsi-
vad ja laiali veavad. Siingi pole tegemist hoobilt suurte vddrtus-
tega, vaid vdikestega, mis kuhjuvad aeglasel edenemisel. Mangroovi-
taimed, juhitud merehoovustest, on tunginud kaugele iile oma troopilise
kodumaa raja. Tugeva tuule kandel levitatud idud véivad asusta-
tavat uudismaad koloniseerida. Monede epifiiiitide pindala on laia-
liseks arenenud, sest et ohk kannab edasi nende tolmkergeid seem-
neid. Rannikulf rannikule rdndavad merelinnud toovad rannafloorad
iihendusse ja rdndlinnud voéivad oma rdndteil lilke samm-sammult
edasi viia. Nad mojuvad niiviisi nimelt veetaimede peale. Selle-
laadiliste kasvude hiippelist levimist Reini joe alas tahab Hoff-
m ann iihendusse viia lindude rdandamisega. Ta kogus ndit. Hoffo-
nia palustris’e asukohad ja leidis, et need on korraldafud isesugu-
sel viisil ligikaudu iihtelangevalt maa-aladega, mis tuftavad on
lindude peamiste rdndteedena.

Seevastu on palju vaieldud kiisimuse iile, kas linnud suuda-
vad laiade veevdljade tagust taimestikku oluliselt rikastada. Sdd-
raste oletusteta on paljud saartefloorad raskesti moistetavad; kuid
peab tunnistama, et senised vaatlused ei mddra kindlaks mingisugust
vdga kaugeleulatuvat lindude tegevust. [lmberp6ordult on viljade
ja seemnete ehitusest tahetud jdreldada nende levimisviisi, ja ndit.
Engler rajas oma ideed Havai saarte taimestiku pdritolu sdéras-
tele kaalutlustele. Ta leiab, et rohkesti 40 protsendil selle saarte-
riihma liikidest on lihakad vo6i mahlakad seemned. Kerge on aga
toestada, et see ndhtus sddrastel saartel mingil tingimusel ei ole
eriti tugevasti arenenud, vaid et ka vihmametsade alades mahla-
kad viljad on vdga arvurikkad ja esinevad osalt geograafiliselt
kitsaltki piiratud taimedel.

Teiselt poolt tarvitseb vaevalt meelde tuletada ja selgub ees-
kujulikest nditeist, kui tohtsalt seesugune heade vahenditega varus-
tamine voib liigi levimist edendada. See selgub ndit. Xanthium
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spinosunt’i loost. Nimetatud korvoislane esineb fanapdev paljudes
nditlikult on ta kagupoolsest Euroopast parit, siis aga vara Louna-
Ameerikasse pddsnud ja seal imekspandavalt levinud. Edasi, ta on
saanud tiikati tosiseks hddaohuks ka alles 19. aastasaja kestusel
avanenud Austraalias. Loomulikult ei oleks ka sellele Xanthium'ile
iimber maakera ulafuv valitsus voimaldunud, poleks teda inimene
oma kultuuridega ja koduloomadega tahtmata laiali kannud.

3. Levimise takistused.

Isegi igale nii levimisvoimelisele liigile on asetatud feafavad
piirid, mis selle edasisammumise seisma panevad. Need on osalt
tdiesti mehaanilist laadi. Ookeanid moodustavad loomulikult viga
mojuvad takistused. Sellest oleneb saarte jaolt omapdrane taimes-
tik. Sagedasti mojuvad ka suured metsad puhtmehaaniliselt levi-
mise takistustena, ja monede metsataimede kitsast piirduvusest tuleb
aru saada sellelt vaatekohalt. Mdestikkudes ja korbedes seevastu
astuvad arusaadavasti kliimalised fakistused esiplaanile. Lugemata
kordadel mojuvad rajadena vihmahulga astendused, temperatuuri-
jooned, mitmekesiste muldkonna-liikide piirid. See saab koige selge-
mini ndhtavaks, kui korged mdestik-korgendikud lahutavad isekes-
kis kliimaliselt erinevaid alasid. Euroopa Alpid on ses mottes
heaks nditeks. Aasias kujutab idapoolne Himaalaja kaugelt suure-
pdrasemalt iseloomuliku raja Bengaalia lopsakate metsade ja Tiibeti
korvelise kiltmaa vahel, voi Louna-Ameerika Andid Brasiilia sise-
maa lirgmetsa-taimestiku ja Peru ranna tiihjade kallakute vahel.

Nende pindala-piiride jaoks, mis ei ole mddratud puhtmehaa-
niliselt, — ja nad moodustavad kaugelt enamiku — tarvitatakse ka
»kasvu- ehk vegetatsioonijoone“ nimetust. Teadus peab need joo-
ned lugema iimbruse teatava momendi tagajdrjeks, olgu see soojus,
niiskus, kasvuaja kestus voi muu, ja ta seisab seejuures harilikult
vdga raske, tihti mitte lahendatava iilesande ees, sest et need iiksi-
kud tegurid avaldavad moju isekeskis intiimselt ja tihedasti poimituina.

Teatav pide on leitav sel puhul, kui mitu voi palju kasvu-
jooni iihfe langeb. Sest selles vidljendub mingi umbes iihesarnaselt
piiratud toimepinnaga teguri tdahtsus. Nii on kagupoolsete rajade
arvurikka hulga Saksamaa loodeosas pohjustanud merekliima norge-
nemine, — suhe, mis kordub oluliselt arutuil kordadel, kus on aset
ikka samalaadilised kliimalised astendused. Samuti on lugu paljude
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lilkidega Louna-Prantsusmaa pehmema kliimaga osade loodepool-
seis vegetatsioonijoontes. Nizza, Marseille’, Montpellier’ keskmised
talve-ddrmused on — 3° — 69, — 7° samas jdrjekorras ldhevad loode-
sihis ka tundlikkude Vahemere taimede vegetatsioonijooned. Sama
ndhtus kordub, kui Jaapanis ja Hiinas troopilise pdritoluga taime-
perekondade pohjapiirisid mddrab talvise kiilma korgus ja sagedus.

»Vegetatsioonijoonte“ uurimine on selgitanud suure arvu huvi-
tavaid vahekordi ja oluliselt rikastanud pindalade bioloogilist maist-
mist. Kuid ta ei suuda harilikult anda iihemottelisi andmeid. See
selgub kergesti juba sellest, et ta ei vota arvesse liikide voistlust
olemise eest ega nende ajaloolisi elamusi.

4. Pindalade olemus.

Kui vdhe voib pindalade seletamine olla iihekiilgselt lahendatav
iillesanne, sellest saadakse veel teravamalt teadvaks paljude tdhele-
panuvddriliste tosiasjade ldbi nende omaduste vaatlemisel.

Juba pindalade suurus voib olla darmiselt mitmekesine.
Teatavad perekonnad on esindatud peaaegu igas maakera taimesti-
kus ja elavad iimber maakera ulatuval pindalal: nii moned eostai-
med ja oistaimist vahest Ranunculaceae, Scrophulariaceae, Compo-
sitae, Gramineae, Liliaceae. Kuid juba nende vordlev tdhtsus selle
oma asuala mitmesugustes osades on vdga mitmesugune. Alama
jargu mestidel esineb sddrane iildine ,kosmopoliidiline* levimine
muidugi veel palju harvemini. Tdnapdev pole iildse enam voimalik
kindlaks mddrata, kas oOistaimede seas leiduks inimese kaastegevu-
seta tosiseid kosmopoliite (,ubikviste ehk koigildasi“). De
Candolle teab ainult 19 taime, mille pindalad katavad iile poole
maakera pinna, ja need kuuluvad peaaegu tervelt prahitaimede véi
umbrohtude hulka, ndit. Oxalis corniculata, Poa annua. Ka
veetaimede hulgas leidub suuresti levinud liike, ja nende kohta
paistab juba tGenditlikum, nagu valitseksid seal esialgsed olud.

Suurem on liikide arv, mille asualaks on teatava taimkonna-
klassi kogu ulatus. Seesugustena on teada moéned froopilised tai-
med, mida W ar b urg nimetab pantropistideks ja mida ta ldhemalt on
uurinud. Lycopodium cernuum, Asplenium nidus, Pistia stratiofes,
Eleusine indica kuuluvad nende liikide hulka, mis alati korduvad
troopiliste vegetatsioonide kirjeldustes. Arvurikkad on ka liigid,
mis boreaalsete suvemetsade piirkonnas on laiadele aladele iildised.
Koiki sddraseid laialtlevinud taimi voib nimetada ,euriitoopseiks ehk
laia-alasteks*.
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Vastandeiks neile tublisti laia-alastele ndidetele on vdga piira-
tud pindala juhused. On ftdiesti harilik, et norgalt piiratud mestid
ndivad omavat kitsast asu-piirkonda ja osutuvad seega ,Steno-
toopseina ehk kitsa-alastena“ Taimeriigi vormide moodis
kdsitus peab nende kergemate vormide tiihist levimist pidama isegi
normsaks ja reegliparaseks, ndhes neis valisjoududele tdpsalt vasta-
vaid moodustisi, ja need vilisjoud muutuvad vdhematel aladel
muidugi alatasa. Nende seoste tundmadppimine on tuleviku taime-
geograafia oluline iilesanne.

Juba palju varemini on selle jaoks viljakaks muutunud siiste-
maatiliselt teravalt piiratud mestide kitsad pindalad. Sest siin saadi
piiratust palju kergemini kindlaks mddrata ja voidi selle voimaliku
tingituse tundmadppimisele palju otsemini ligi pddseda. Moningad
sddrased juhused kuuluvad seepdrast floristilise taimegeograafia
koolindidete hulka. Orn Zahlbrucknera paradoxa, ilma iga ldheda
suguluseta kivirikuliste sugukonda kuuluva perekonna liik, piirdub
kaunis vdikese alaga Kdrntenis ja Steiermargis. Sama lugu on
sisemistes Bergamaski Alpides esineva sihvaka roosoielise Sanguis-
orba dodecandra'ga, mis vdhemalt Euroopas on samuti ainuke
omasarnane; palju teisi mitte vdhem iillatavaid nditeid leidub ka
muidu Saksamaa Alpide lounaserval. Vastavaid juhuseid esineb
enamas jaos maakera taimestikes, vahel isegi tdhelepandaval arvul.
Tdiesti eraldatud perekonnad asuvad tihti kaunis pisikesel pindalal.
Nii iseloomulik taim nagu Welwitschia mirabilis piirdub ainulf Da-
maramaa (Loode-Aafrikas) ahtakese rannikukérvega, imelik Pring-
lea antiscorbutica ei esine kuski mujal kui Kergueeli saarel Louna-
India ookeanis.

Mitte ainult suurus ei anna mingile pindalale tema iseloomu
ja olulist tdhendust, vaid ka liigi jaotumise viis tema asuala piir-
konnas. Ses suhtes voib vahet teha pidevate (kinniste) ja
eraldunud (tiikeldaste) pindalade vahel.

Rankelt vottes pole ju iikski pindala tdiesti pidev. Ilkka lei-
dub vahemikke. Igaiiks, kes botaniseerinud, teab seda. Iga liik
esineb ainult teatavais tingimusis, ja viimased on maksvusel selle
liigi pindalas ainult tiikati eraldaselt. Seega on osalt omavoliline,
kus loetakse pidevust katkestatuks. Uldiselt voib pidevust oletada
niikaua, kuni indiviidid on iiksteisest lahutatud ainult seevorra, et
vahemikud on piisivalt iilemindavad nende loomulikkude levimis-
vahendite varal. Uksikjuhustel aga on raskused m&odapddstama-
tud, sest vahe pidevuse ja eraldumuse ehk tiikeldumuse vahel ei
vOi sugugi terav olla. Arvurikkad taimed ilmutavad endi kogu-
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miku silmnghfavat horenemist absoluutse pindala piiri ligidal. Veel
enam edenenud juhustel on pindala périspiiri palistamas koguni
kaugele vdlja ulatuvad eelpostid ehk eksklaavid ehk eraldid. Need
pohjenevad kas pindala hiippelisel edasinihkumisel voi nad kujuta-
Uus Meremaa majutab kolm troopilist s6najalga, mis esinevad poh-
japoolse geiserite piirkonna palavate allikate iimbruses, leiduvad
kogu Uuel Meremaal ainult seal ja moodustavad mainitud liikide
pdrislevimisala suuresti eraldunud eelpostid. Siin koneleb iga tun-
nus selle kasuks, et meil on tegemist ettenihutatud vdlispostidega.
Nende sonajalgade eosed on vdga levimisvoimelised; nad voivad
oma troopiliselt kodumaalt valitsevate NW-tuulte abil kergesti
Uuele Meremaale kanduda. Oleksid nad reliktid, siis voiks nende
korval teisi troopilisi taimi tdhele panna, millest ei leidu aga jdlgegi.
Nii siis tuleb sel juhusel kindlasti sekundaarset ettenihkumist oletada.

Teiste ndidete puhul seevastu ei saa Kkiisimust nii lihtsalt
lahendada. Vdga iseloomulik tarnaliik on Carex baldensis. Ta
pea-levimisala kdib piki Kesk-Alpide lounajalga, kus neid nende
heledavdrviliste oisikutega tiikati koguni sagedasti ndha. Sealt
tublisti eemaldunud on paljud asukohad teispool Alpisid, Péhja-
Tiroolis ja naabruses asuvais Baieri osades. [lhed floristid peavad
neid Pohja-Alpide asustajaid teataval mddral ettevotte-himulisteks
I6unast siirdunud eelkdijateks, mis foonilaadiliste 6huvoolude mojul
on kodunenud uues iimbruses. Teised aga tahavad neis ndha pohja-
poolseis asukohtades kunagi kaugeleulatuva, niiiid varemeiks lange-
nud riigi jdd@nuseid.

Kui lopuks Pedicularis sudetica, suuresti lahutatud oma arkti-
lisest kodumaast, esineb Hiiglamdestikus, siis ndib ta saarelaadiline
asukoht olevat vanema pdritoluga erald ehk eksklaav, mida genee-
tilistel pohjustel voib kahtlemata funnistada vanema iihenduse

Sagedasti ei asu pea-pindala ja eksklaav vastamisi, vaid on
tegemist pdris pidevusetusega, moiste kitsamas moites —eraldunud
pindalaga. Sddrased juhused on sagedad ja neil ei puudu
tdhendus tdhtsate geograafiliste kiisimuste lahendamisel. Vilja-
kujunenult eraldunud, paljude vdikeste, isekeskis samavddrtusliste
osadega pindala omab vees elutsev huulheinaline Aldrovandia
vesiculosa. Selle pindala fingitus on alles hoopis selgitamata.
Aldrovandia't on leitud Louna-Prantsusmaal, Itaalias, Boodeni jdarve
iimbruses, Louna-Tiroolis, Ida-Saksamaal, Poolamaal, Louna-Vene-
maal, Kesk-Aafrikas, Ida-Indias, Amuurimaal, Jaapanis ja Ida-Austraa-
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lias. Sama tiikelduse osaline, olgugi vdhemal mddral, on Euroopas
Trapa natans'i asuala. Seedripuud, kolm Cedrus'e perekonna liiki,
kasvavad Alziirias, Kiiprosel, Kiliikia Tauruses, Amaanuse mdesti-
kus (Siiiirias) ja Liibanonil, samuti Loode-Himaalajas, on seega
suurte vahealadega lahutatud. Sarnaseid juhuseid esineb silma-
paistval arvul ndit. Alpides. Seal leidub palju liike, mille eraldunud
pindalad ei seisa geograafiliselt mingis iihenduses. Nditeiks olgu
Pedicularis ja Saxifraga. Kena Pedicularis rosea ulatub Lddne-
Alpides lounast Monte-Roosa’ni, puudub siis suurel tiikil maal
tdiesti ja ilmub alles Ortler'i mde veerudel (Alpides) uuesti, et sealf
alates Ida-Alpides laialiselt levida. Samuti on Saxifraga biflora’l
lddne- ja idapoolne osa-ala.

Seesugused ndhtused ei piirdu ainult alama jdrgu mestidega ;
sellelaadiliselt omapdrast tiikeldust esineb ka perekondadel ja isegi
sugukondadel. Vidga iillatavad on ses suhtes p6okpuud (Fagus) ja
neile vastav Nothofagus'e perekond. Fagus'e liike esineb kagu-
poolses Po6hja-Ameerikas, siis Euroopas ja Ees-Aasias, ka Ida-
Aasias — lounapoolsest Kesk-Hiinast Jaapani sihis; seega kolmes,
isekeskis suuresti eraldunud pohja-poolkera osas. Nothofagus't
leidub edelapoolses lLouna-Ameerikas, Kagu-Austraalias ja Uuel
Meremaal. Fagus’e kui ka Nothofagus'e asu-piirkond on seega
korgel mddral eraldunud: Juba ses ainsas levimis-tosiasjas ilmutub
taimegeograafiliste probleemide kiillus. Et isegi sugukonnad véivad
imelikku eralduvust osutada, seda toestab oma geograafiliste vahe-
kordadega nimelt Profeaceae’de sugukond, mis esineb Louna-Ameeri-
kas, troopilises ja lounapoolses Aafrikas ja Kagu-Aasiast Austraalia
ja Uue Meremaa sihis. Nende pindala on tdiesti eraldunud, sest koik
iiksikud osad, millest ta koostub, on iseseisvad ja neid voib ligi-
kaudu samavdirtuslikuks pidada. Opetlikult paistab nende juures
silma, et seesuguse tiikelduse puhul ei tarvitse kliimalised pohjused
milgi tingimusel otsustandvad olla. Proteaceae’sid leidub Austraalia
sisemistes korbedes, nagu ka Pohja-Viktooria vihmarikkais mada-
likes. Nad elavad sama hdsti Sunda saarte niiskeis mdemetsades,
kui Louna-Ameerika palavais savannides. Seejuures on nad fiisio-
gnoomiliselt sagedasi iilitdhtsad nende liigestatud asualaga maades.
Nende iilalpidamine toestab jdlle tabavalt, kuidas ka taimestiku
vdline kuju ja taimkonna ilme voib oleneda pohjustest, mis on
viljaspool praegu nendesse mojuvaid joude.
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5. Pindalad floristika alusena.

Sama voib tdhele panna kogu maakeral vilja-arenenud pind-
alade iildisel vordlusel. Loomulikult ldhevad need mitmekesisel
viisil liksteiseks iile. Selle peale vaatamata esinevad méned vahe-
korrad ikka jdlle uuesti, ja selle pohjal voib siis teatavaid iildisi
jooni kindlaks mddrata. Need pindalade kujunduse peajooned mé&idra-
vad taimesfikkude siistemaatilise olemuse, olles seega aluseks maa-
kera taimegeograafilisel jaotusel. [lksikasjadesse puutumata olgu
siinkohal ainult tdhtsam ette toodud.

Pohjapoolset pooluseiimbrist ala iseloomustavad, suure ruumi-
lise ulatuse peale vaatamata, mifte ainult korgemate iihikute, vaid
ka liikide arvurikkad isekeskis kattuvad pindalad. Teise suure samalaa-
diliste pindalade ala moodustab pohja-poolkera suvemetsade valdkond.
Nende maade laialine ulatus ja mitmekesine plastika kutsub esile palju
reeglipdratusi. Leidub arvurikkalt eraldunud pindalasid; enamjagu neist
puutub isekeskis kokku Ida-Aasias, s. 0. idapoolsest Himaalajast, ldbi
Hiina, Jaapani sihis sirutuvais alades. Vdhem, kuid iildiselt vddrtus-
lik on Vahemere-ala, s. 0. Vahemere rannamaad ja Edela-Aasia
Himaalaja alguseni, sest sealseil pindaladel on suhteid osalt pohja
poolt kiilgnevatega, osalt ilmutavad nad sugulust teatavate Aafrika
taimestiku tublisti eraldunud elementidega. Troopilised alad ei liigestu
nende floora siistemaatilise ehituse poolest tdpsalt geograafilise
seisukoha jdrele. Uue llma troopikamaad moodustavad loomulikult
kiill iseseisva ala, teravasti vdljakujunenud omapdrasustega, kuid
nemadki votavad osa eraldunud pindaladest, mis ulatuvad iimber
kogu troopikavddte voi puutuvad ainult veel Aafrikat voi Aasiat.
Aafrika ja suur osa Ees-Indiat kuuluvad floristiliselt iihte, ja ka
Madagaskar liitub nendega, kuigi tal on palju omapdrast ja moningad
suhted Vana llma troopilise ida-alaga. Viimane votab enese alla
Tseiloni, kogu Taga-India, koik saared kuni Poliineesiani, osa Ida-
Austraaliast ja Uuest Meremaast; sest see, merest nii mitmekesiselt
eraldunud maakera-osa mahutab suure arvu pindalasid. Isesuguse
vddrtusega pindalasid voib tdhele panna l6unapoolseis mais. Louna-
Ameerika Andide meridionaalselt sirutuv madestikusiisteem on kaetud
pikaks venitatud, ahtate taime-pindaladega, mis seovad pohja lounaga.
Aafrika edelanurgas esineb kitsall ja teravalt piiratud vormide kiillus,
paljude, kogu Aafrikas pidevalt levinud voi eraldunud vormide kor-
val. Lopuks omab Austraalia pea-osa isesuguse ilmega taimestikku, —
mille tuum-osa on erakordselt rikkaliku liigestuse varal vdga mit-
mekiilgseks ja mitmelaadiliseks arenenud.
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Nagu see liihike iilevaade niditab, langevad alad ainult osalt
iihte fiisioloogiliselt tingitud aladega, mida me tundma 6pime teatud
formatsioonide alustena. Sellest jdrgneb edaspidiste uurimuste va-
jalikkus taimestiku moodustamise fingimustest arusaamiseks.

6. Mestide olemus.

Tdhtis eeldus selleks on mingi taimestiku siistemaatiline hin-
damine. Ikka jdlle peab taimegeograaf arvutama liikide vahelduva
vddrtuslikkusega. Pindalade vordlus voib usutavaid tagajdrgi anda
ainult siis, kui aluseks on ligikaudu samavéddrtuslikud iihikud,
»mestid“. Destsendentsopetuse kasituse jarele valitseb ju koikide
olevate iihikute vahel geneetiline seos, mida aga tdnapdev on katkes-
tamas arvurikkad, mitmesuguse ulatusega vahemikud. Seejdrele
peab vorme olema, mis on isoleeritud ja ndivad seisvat tdiesti ise-
seisvalt. Ja jdlle teisi, mis pole muud kui kitsasilmalise vormivérgu
liikkmed ja kuuluvad samavddrtuslikkude vormide raskesti lahti-
harutatavasse parve. Teoreetiliselt tuleb seega vahet teha isolee-
ritud ja koherentsete vormide vahel. Tegelikult aga on lahutamine
sagedasti vdga raske. Seepdrast tarvitseb taimegeograafia igal
sammul siistemaatika rankelt kriitilist kaastood. Ainult sel korral
voib ta tdiesti vorreldavaid pindalasid saada, ainult siis on tfal voi-
malik faimestikkude statistiline analiiiis.

Isoleeritud mestid voivad elada vdga laial pindalal.
Sellekohaseks tdestuseks on pold-sonajalg (Preridium aquilinum)
voi ndit. Diapensia lapponica, mis vdga laialiselt on levinud sub-
arktilises tsoonis. Sagedamini aga on nende pindala vdike, tihti
vdga vdike, ja see on hdsti kokkukolas destsendentsteoreetilise ole-
tusega, et sel puhul sagedasti tegemist on kivinenud, hdvimisele
piihendatud organismidega. Nditeks on iilal juba toodud Welwit-
schia, Pringlea. Mainitavad on ka Seguoia giganfea Kalifornias,
Nuytsia floribunda ja Kingia australis Edela-Austraalias, Lactoris
fernandeziana ja Thyrsopteris elegans Juan Fernandezi saarestikus,
Lodoicea sechellarum Seychelli saarestikus. Kuid need on ainult
tuttavamad juhtumused, neid on palju, palju rohkem, peaaegu iga
taimestikuala suurendab nende arvu.

Keerulisemad on koherentsete mestide vahekorrad. Kahtle-
mata on siin vdikesed pindalad kaugelt iilekaalus. Kuid ka laialist ula-
tust voib tdhele panna. Eriti suur tdhendus on sellel, kui teataval

alal moni perekond omab palju koherentseid vorme, millest ainult
véheseid voi iiks ainuke levib kaugele iile selle piiride, nii et ta



kohe vormirikkast tsentrist vdljaastumise jarel jdtab isoleeritud liigi
mulje. Nii on lugu ndit. Paris quadrifolia'ga ja Leontopodium al-
pinum'iga. Paris'e ja Leonfopodium’i perekonnal on Hiinas voi
idapoolses Aasias suur arv koherentseid, kitsa-alaseid vorme; nad
saadavad sealt molemad nimetatud liigid lddnesihis vilja, mis siis
seal ilma muude sugukaimudeta on laial ulatusel levinud ja ndivad
laia-alastena, isoleeritutena. Sellelaadilised juhused nouavad tai-
mestikkude vordlusel tungivat tdhelepanu ja on vdga tagajdrjerik-
kad nende saatuste selgitusel.

7. Endemism.

Alad, millesse voib maakera taimegeograafiliselt jaotada, hoi-
duvad vdga mitmekesiselt nende flooraelementide kohaliku olemuse
ja tdhtsuse poolest. Monedel maadel on vidhe omapidrast; enam-
jagu seal elavaist mestidest esineb ka vdljaspool piire ja avaldab
laia-alaseid tendentse. Siia kuulub ndit. Kesk-Euroopa. Teised
alad seevastu sisaldavad palju vorme, mis ei leidu kuski viljas-
pool: nad on rikkad pdriskodustest ehk endeemilistest
vormidest, nagu Oeldakse.

Endemismi moiste on eriti tdhtis maakera taimegeograafili-
seks moistmiseks. Sest suurte kliimaliste joonte korval on ende-
miitide pindala see, mis peab mddrama liigestuse korgema- voi
madalamajdrgulistesse taimegeograafilistesse aladesse.

Uiksikud taimestikualad lihevad oma endemismi suhtes viga
lahku mitte ainult kvantitatiivselt, vaid ka kvalitatiivselt. On nad
rikkad siistemaatiliseli isoleeritud (,relikt-“) endemiitidest, siis voib
nende endemismi konservatiivseks nimetada. On iilekaalus kohe-
rentsete endemiitide arv, siis tuleb nende endemismi progressiivseks
nimetada. Oma ddrmustes on molemad klassid teineteisest tdiesti
lahkuminevad.

Konservatiivne endemism voib tavaliselt ainult sel teel toime
tulla, et paljude vormide viljasuremise foffu isoleeritakse teatav
mest ja on sdilinud ainult iihes teatavas alas. Nii on lugu toesta-
tavasti juhtunud Gingko biloba’'ga Hiinas, Taxodium distichum'iga
l6unapoolses Pohja-Ameerikas. Lugematu arvu teiste liikide kohta
voib teoreetiliselt sama tuletada. Seeldbi omandatakse vdga kasu-
likke vaatekohti niihdsti botfaanilise siistemaatika kui ka iildise geo-
graafia jaoks.

Sddrase absoluutse eraldumise korval on olemas ka rela-
tiivne. Asjaomased liigid on kone all olevas alas Kkiill isoleeritud,
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seisavad mones feises maakohas aga veel mitmekiilgse sugulus-
ilhenduse keskpaigas.

Konservatiivse endemismi néditeid esineb rikkal arvul juba
Kesk-Euroopas, niipea kui uurimise alla voetakse Alpi floora. Gen-
tiana acaulis’e riithm, mitmed Primula’d ja Saxifragad, Paederofa,
Campanula Zoysii, Berardia subacaulis j. t. on selle selgeiks tun-
nismeesteks. Rikkam sddraste endemiitide poolest on ka Ida-Aasia ja
Atlandi Pohja-Ameerika, palju rikkamad aga pdris-vihmametsade
alad: Maleesia ja neotroopiline valdkond. Paljud nende alade en-
demiitidest on absoluutselt isoleeritud ja Kkitsa-alased. Relatiivselt
isoleeritud endemiite leidub rohkesti juba Euroopas, ndit. Fagus
silvatica, Adonis vernalis, Delphinium elatum, Epimedium alpi-
num, Adenophora liliifolia, liihidalt, suur hulk kohalikke taimil),
sest nende sugulased elavad neist eraldatult voorastes alades.

Progressiivne endemism on laialisem kui konser-
vatiivne, ja uuemad siistemaatilised t66d on ndidanud, et ta ilmutub
peaaegu igal pool maakeral. Kuid vdga mitmesugune on ta mdoju
inimliku vaatluse peale ja seega ta hindamine. On ta viline effekt
vdga silmandhtav, siis esinevad meile liihikesel ulatusel mitmekesi-
sed muudendid, ja me arvame selgesti mitmesuguseid ,liike“ voivat
eraldada. On ta aga tiihine, siis Idheb korda tema loodud vorme
alles hoolsal, peenustesse tungival iiksik-uurimisel iiles leida. Esi-
mene juhtumus, mojus vidljendus, teostub Saksamaal ainult harva,
ndit. Hieracium'i perekonnas ; teine juhtumus aga on Kesk-Euroopa
flooras kaunis harilik ndhtus. Siiski pole see vahekord kaugeltki
tavaline.  Paljudel aladel on progressiivne endemism tugevasti
mojumas, ja need on nimelt maad, mida pealiskaudsel vaatlusel
nimetataks ,taimerikkaiks“. See moju on paljudel kordadel, kuid
ei mingil tingimusel alafi ja erandita seotud taime-elu vdliste tingi-
mustega. On olemas teatavad, geograafiliselt tingitud klassid,
mis eriti rikkad endeemiliste, koherentsete vormide poolest: iile-
mineku-maad, mdestikumaad ja saared.

a) Ulemineku-floorad.

Kliimaliselt teravalt jdrgustatud voi rikkalikult liigestatud
alad on harilikult rikkad endemiitidest isegi tiihiste korguse-lahku-
minekute puhul. Sest kui muutub Kkiires jdrjekorras kliimaliselt
tingitud tegurite riihm, siis omandab vdlistele mojudele laialise

1) Maksev Saksamaa kohta. Tolk.
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reakfsioonivoimega perekond selgesti erinevad vormid. Seesugu-
sed juhtumused on loonud progressiivse endemismi kuulsamad
maakonnad. Nii on Kapimaa kliimalise mitmekesisuse tagajdarg ta
taimestiku suur omaparasus, mille moju touseb veel ebasoodsate
sisserdndamisolude tottu. See ala on kliimaliselt peaaegu suletud.
Iseloomulik ja sisserdndajaist vdhe tiilitatud pdrismaaline taimestik
on maa mitmekujulises jdrgustuses selle peremees. Need suhted
on ndhtavasti juba kaua maksvusel. [ksikuil tiivedel on aega ol-
nud kohastuda voimalikult mitmelaadilistele tingimustele, mis siin
Kuhjunud kitsal yuumalal. Seepédrast ei esine kuski mujal vastavalt
vdikestes maakondades sddraseid okoloogilisi kontraste kui Kapi-
maal — Crassula, Pelargonium’i, Senecio ja teistes perekondades.
Samuti on tingitud progressiivne endemism ldénepoolses Aasias,
Kalifornias ja koige enam Ld&dne-Austraalias. Ka Lddne-Ausiraalia
on rankete kuivusalade ja mere ldbi kaasilmast lahutatud. Ka seal
esinevad tihedas jdrjekorras iiksteise korval Kkliimaliselt vdaga mit-
mesugused, nimelt nende niiskuselt iisna lahkuminevad ribad. Kuid
vaatamata nende ldhedasele iihendusele jdrgnevad nad iiksteisele
siiski segamaia jdrgustuses. See teeb ,kohastumise“ voimalikuks.
Rédndav, levimiskalduvusega tiiiip jouab oma teekonnal kiill vdga
kiiresti teissuguse kliimalise olemusega aladesse, kuid muutus ei
taba teda dkki, ettevalmistamata, vaid saab talle pikkamisi tundu-
vaks samm-sammult, vdhehaaval. Seejuures on igal pool reisusihid
aniud, vdlja minnes pikisirutuvast rannaribast; seega on tingimused
olemas koikide kuidagiviisi vallastatavate algete arendamiseks.
Engler juhib tdhelepanu ka asjaolule, et kuiva ala asustamisel
niiske poolt edasi minnes muutuvat vegetatsioon horedamaks ja
seega soetfatavat ruumi uuelt ilmuvaile teisenditele, neil fulevat vdl-
jatorjumise hddaohtu vdhem karta kui tihedais iihendeis.

Sddrase endemismi — nagu iga endemismi — arvuline hin-
damine on vdga kahtlane ettevote. Kirjanduses leiame, et ndit.
Lddne-Austraalial) 3700 liigi kohta tulevat 80°/, endemiite; seega
olevat see maa viimaste poolest koige rikkam maakeral. On ka-
sulik selgusele jouda, mis see tdhendab. Voib kergesti dra tunda,
ef paljud neist koherentseist liikidest kuuluvad rikka-silmalisse vor-
mivorku, mis oma kogus on samavddrine mingi teise faimestikuala
iihe ainsa isoleeritud vormiga. Seega oleks tdiesti vale endeemi-
liste liikide absoluutse hulga ja koérge protsentarvu pohjal, nagu

1) Vrdl. Diels, L., Die Pflanzenwelt von Westaustralien.
Leipzig. 1906.
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selle autorite omavoli mddranud, ndit. Lddne - Austraalia taimeilma
omapdrasemaks tunnustada kui monda liikide poolest kehvemat ja
vdheste endemiitidega varustatud taimestikku. Siddrast jdareldust ei
voi sellest pealiskaudsest statistikast iialgi teha. Ainuke, mida voib
tundma oppida, on progressiivse endemismi voi digemini endeemi-
lise progressivismi moju. Ta valitsus on suutnud esile kutsuda
suure hulga isekeskis ldhedas naabruses olevaid, kergesti moiste-
tavaid vorme. See kaalutlus on maksev paljude samuti endeemi-
lise progressiooni tottu tdhelepandavate alade kohta, nagu Hispaa-
nia, Lddne-Aasia kuivusalad, Pohja-Ameerika preeriad, Sise-Bra-
siilia kampod, Mehhiko kiltmaa, Uue-Meremaa madestikud ja teised.

b) Mdestikufloorad.

Kliimaline liigestus on ka siin pohiuseks, mis annab mdestiku-
flooradele harilikult endemiitide-rikka koosseisu. Ta on seda va-
hemalt esmajoonselt. Toepoolest liitub teisigi, mdestikufloorade
isedrasusi rohkendavaid omadusi. Suuresti liigestunud mdgismaa
taimestik sisaldab alati rikkal arvul vanu elemente, sest tema klii-
maline mitmekiilgsus on vastutulelik mitmekesistele nouetele.
Ahvardavad kliimalised pohjused iihes ta tsoonis kogu elanikkude
kogumikku, siis leiavad nad varju mones feises korgusjdrgus. Ka
iimberkaudsete tasandikkude taimestik leiab teatavail juhtumusil
mdgedes kaitset ja kohaseid asukohti, kui nende kodumaal peaksid
hddaohud ja puudulikud olemissuhted aset votma. Seesugused ndh-
tused teevad arusaadavaks konservatiivse endemismi, mis on maé-
gedes sagedasti selgem kui iilalkdsiteldud iilemineku-kliimadega
tasandikel.

Seevastu on progressiivse endemismi kohta, nagu alguses
tdhendatud, peamine tdahtsus kliima mitmekiilgsusel. Sest fa ei ku-
june eriliselt ainult tsoonide kaupa, vaid vaheldub mitmekesiselt ka
iiksikute voodete piirkonnas maakoha ekspositsiooni ja kogu mo-
delleecrumise kohaselt. Edasi on tdhtsad enamasti kaunis suu-
red muldkonna lahkuminekud, mis on paljude mdestikkude geog-
nostilise kirjususe ja kivimi tugeva lohmumise ning laialtkandu-
mise fagajdrg.

Nende vahekordade tagajdrjena leiab florist just ‘mdgedes
palju koherentsete liikide juhuseid, mis erinevad kergesti oma fun-
nustelt ja vastastikku vahelduvad oma levimise poolest; need on
nn. ,vikareeruvad liigid“. Alpiinsete alpirooside sosarapaar Rho-
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dodendron ferrugineum ja Rh. hirsutum on oma edaafilises tingi-
tuses sddraste naabervormide klassiliseks nditeks. Saxifraga, Phy-
teuma liigid j. m. moodustavad sama tdhendusega juhtumused.
Sddraseid meste voib modelda vosudena iihistest pohivormidest,
mis nii-Gelda l6hustunud lahkuminevate reaktsioonide tottu teatud
vidlismojudele.

On nende juures mitmesuguse kujunduse pohjuseks meediumi
mitmekesisus iihe ja sama mdestiku piirkonnas, siis mojub, iim-
berp66rdult, elutingimuste sarnasus vastavais korgustsoonides iihes
ja samas sihis. Ka seal moodustuvad vikareeruvad vormid. Nad
voivad iihisest pohiliigist arenenud olla. See algusvorm voib ha-
vida, tuletatud mdevormid voivad sdilida ja lopuks sdsarliikideks
saada, millena neid tdnapdev tunneme. Ulhist tiive tunnistab veel
kogu nende ehitus, kuid siiski ei saa teatavaid lahkuminekuid ei-
tada. Nii seisavad vastamisi Saxifraga lingulata Alpide edelaosas,
S. crustata — kagus, samuti Alpide Rhododendron hirsutum RAh.
myrtifoliunt’ile, mille kodu idapoolses Siebenbiirgenis. Sama tea-
tab Engler Scabiosa Columbaria vormidest. Sarnaselt vastavad
isekeskis arvurikkad idapoolse Himaalaja ja Ida-Tiibeti alpivormid
kui ka Tasmaania ja Uue-Meremaa mdestikutaimed.

Just mdestikufloorades tuleb muu seas ilmsiks, et endemismi
kraad oleneb vdga oluliselt maa vanusest. Eriliste vormide valja-
kujunemine nouab keskmiselt kiill pikemat aega. Nimelt madgis-
vormide seas fuleb see avalikuks: geoloogiliselt noori médgesid,
nagu teatavaid vulkaane, iseloomustab tdhtsuseta ja endemiitide-
vaene taimestik.

¢) Saartefloorad.

Samad suhted maksavad saarte kohtal). Nende taimestikud
olenevad samuti geoloogilisest vanusest, vdhemalt niikaua, kui Kkii-
simuses on nende liigestus ja vormikujundus. See kdib molema
kuigi nad on muidu tdiesti erineva geograafilise olemusega.

Jddnussaared on endiste kontinentide osad. Britannia,
Makaroneesia, Jaapani, Uue-Meremaa saared arvatakse nende ,kon-
tinentaalsaarte“ hulka. Algusest peale on nad kaetud péritud vege-

1) Wallace, Island Life. 1880. — Hemsley, W. B., Report on
the Scientific Results of the Voyage of H. M. S. Challenger. Bo-
tany I. (1885.)
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tatsiooniga. Uldiselt l1dheb nende taimestiku ilme seepdrast konti-
nentide omast peajoontes ainult viahe lahku. Endeemiliste vormide
arv ei ole vordlemisi suurem, kui see oleks kondinendil. Britan-
nias ndif., mis eraldus alles vordlemisi hilja, ldhemas geoloogilises
minevikus, pole tekkinud veel ainustki endeemilist liiki, ega voi ta
taimeriik anda iihtki konservatiivse endemismi tdestust. Jaapan ja
Uus-Meremaa seisavad ses suhfes feisiti. Jaapanit peeti varemini
heaks endemiitide poolest énnistatud saare nditeks ; kuid Hiina ldbi-
uurimise ajast on juhtumuste arv tublisti langenud. Uus-Meremaa
omab palju konservatiivseid ja mdéne progressiivse endemiidi. Ka
Makaroneesia, Madagaskar, Uus-Kaledoonia voivad moélemas sihis
olla insulaarfloristika fiiiibilisiks nditeiks. Nad sisaldavad palju
reliktendemiife, osutades teatavais Triihmades ka tugevat progres-
siooni.

Pdrissaared, mis pole veel kuigi vanad, on oma taim-
katte poolest loomulikult vdga liigikehvad. Poliineesia mere korall-
saared, ka Bermuda saarestik on selleks kohased ndited. Vanemail
saartel on seevastu aegade jooksul moned kunagi kaugelt tulnud
asustajad arenenud fugevaiks, paljuharunenud tiivedeks. See ndh-
tus iseloomustab ndit. St. Heleena, Havai ja Galapaago saarte tai-
mestikke. Need koik on rikkad endemiitidest, iile 80%;; ja need
endemiidid osutuvad suuremalt jaolt iiksnes mdningate vanade ele-
mentide progressiivselt arenenud emanatsioonideks. Omakorda
voiks nende elementide pdritolu iiksikuil juhtumustel d@ra mddrata.
Nad voivad kujutada meste, mis olid ligemal mandril kunagi laia-
liselt levinud, kuid mis niiiid sealt kadunud. .V6i nad voivad alles
saartel oma iseloomulikud tunnused omandanud olla ja sel teel
hdstipiiratud perekondadeks saanud. Harilikult kaldufakse esimese
oletuse poole ja tuletatakse praegused saarteelemendid iimbruse
maismaade omadest. Seejuures minnakse sagedasfi liiga kaugele
vilja ja seemnete niinim. levimisvahendite vddrtuse hindamisel. Olgu
see vaade ka vdga viljakas mitte-endeemiliste liikide voi norkade
endemiitide suhtes, enam isoleeritult seisvate mestide kohta voib fa
eksitusse viia. Me ei tea ju, kas neil ei tekkinud need levimis-ise-
drasused alles siis, kui nad elasid juba saarel. Enamasti puuduvad
ka tarvilised andmed, mis voimaldaksid mineviku maa-piirjooni
seevorra kindlaks mddrata, kui tarvis oleks selleks, et saaks iile-
kandumisvoimalustest konelda.
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8. Proportsioonid.

Mingi ala floristiliseks iseloomustuseks on tadhtis teada,
missugune osa taimestiku moodustamisel langeb iiksikute siiste-
maatiliste jdrkude ja iihendite peale, sest see vahekord seisab ligi-
das iihenduses vormide moodustamisega ja jdrjelikult ka endemis-
miga. Paljusid alasid on ses suhtes; hoolsasti uuritud, kuid see-

lik, kui tahetakse saada vorreldavaid andmeid.

Seesuguste statistikate jdrele leidub:

{i Sugukondi | Perekondi Liike

I

n " q
Kesk-Euroopas . , . . . ” 120 800 (6,6) H 3500 (29,2)
Reskehliimass W 2ties i8¢ . “ 155 936 (6) 2900 (19)
Lddne-Austraalias . . : “ 98 618 (6) ‘ 3700 (38)
Tonga saartel . 1 79 202 (2,9) | 290 (3,7)
Kergueeli saartel . . . . ” 14 18 (1,3) | 21 (1,5)

Uldiselt selgub siit, et (eriti noored) saared kasvatavad viga
mitmekesist faimestikku, s. t. on olemas vdhe liike perekonnas,
vdhe perekondi sugukonnas. Ka absoluutselt on muide sddrastel
saartel liikide arv vdhem kui kontinentide osadel, mis muidu geog-
raafilise seisukoha, ulatuse, liigestuse poolest avaldavad samu va-
hekordi. Relatiivne liikidevaesus (vorreldes pere- ja sugukonda-
dega) muutub iildiselt seda kujukamaks, mida enam kontinendist
eemalduda. Ometi on sellelgi reeglil teatavad erandid. Need poh-
jenevad elementide muutuvuses, mida vanadel saartel juba ammu
on voidud kinnitada. Nad omavad seepdrast moningaid liikide-
rikkaid perekondi. Ndit. langevad Havai saartel peaaegu pooled
endeemilised liigid 40 endeemilise perekonna peale ja viimane suh-
tub liigisse seega nagu 1:6.

Oluline seesugustel harutfustel ja hindamistel on tkoloogiliste
olukordade tdhelepanemine, sest seal on iiksikute formatsioonide
olud vdga lahkuminevad. Koikides maades on veetaimestik, lahti-
sed hiigrootilised (niisked) formatsioonid palju vaesemad endeemi-
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listest liikidest ja vormirikastest perekondadest, paljudel kordadel
mdrksa mitmekesisema kokkuseadega kui metsad ja kseroofilised
(kuivad) formatsioonid. ;

Mis selle iile taimegeograafilistes t66des leida, tuleb ettevaatu-
sega tarvitada, sest et siingi koik oleneb siistemaatilisest vddrtus-
mddrast. Kuski pole kohatum, kui sel alal, ilma isikliku uurimiseta
kompileerida. Sest mingis tdpsalt labitootatud flooras kaldub enam
jagu autoreid litkide kitsale piiritamisele. Neid ei voi seega tingi-
musteta ja ilma pikemalt motlemata mone teise taimestiku liikidega
vorrelda, mis halvemini tuntud ja mille liigestusest veel vdhe aru
saadakse. Muidu on loomuvastane tdsiasjade vassimine mooda-
pdadsmatu. Vorreldakse, nagu seda juhtub sagedasti, ilma muiduse
eftevaatuseita Euroopa voi Pohja-Ameerika taimestikke troopika voi
lounamaa omadega, siis peab see loomulikult viima raskeile eksi-
tustele.

On uuritud ka siistemaatilist taimeilma liigestust, et kindlaks mda-
rata iiksikute siistemaatiiiste rithmade relatiivset tdhendust, nende osa
teatava floora kogumikus. Seal leiti ndit., et arktilistes maades valit-
sevad sugukonnad asetuvad liikide protsendilise hulga jdrele jdrg-
misse reastikku: Cyperaceae, Gramineae, Cruciferae, Caryophylla-
ceae, Ranunculaceae, Saxifragaceae, Ericaceae, Compositae. Um-
berpoordult asuvad Jaapanis Compositae esimesel kohal, teisel Gra-
mineae, kolmandal aga sénajalad. Ei v6i salata, et need vaeva-
rikkad arvutused avavad monegi huvitava véljavaate; kuid samuti
on kahtlemata kindel ka see, et nad pohjustavad paljudel kordadel
ainult tiihja skematismi. Teadagi on omast kohast meelitav siiste-
maatilist mitmekesisust ja liigestust, ka liikmete tdhtsust arv-vddr-
tustes kindlaks teha, kuid saavutatavad arv-vdartused annavad see-
vorra petliku pinna, et vahest parem oleks, kui sinna koguni ei
astutaks. Mestide piiritamine on ju omavoliline, ta on tdielikult
inimest66. Mingi uurija 166 on otsustandev; sagedasti jddb see
traditsioonina mojule polvkondade kesteks. Edasi aga oleneb mingi
sugukonna liigestus ja mitmekiilgsus sagedasti rohkem ta vanusest
ja sisemisest struktuurist kui geograafilistest momentidest. Kuna
Saksamaal esineb ainult kiimme Kkonifeeride liiki, leidub seal kdpa-
lisi (Orchidaceae) 54. Selle peale vaatamata ei kahtle keegi koni-
feeride mddratus iilekaalus, kui kiisimusse tuleb sugukondade tdaht-
sus. Seega ei anna statistiline meetod, isegi kui aine on rangkrii-
tiliselt labi toOtatud, nagu see suurtes joontes Saksamaal saavutatud,
1oelikku pilti siistemaatiliste rithmade relatiivsest tdhtsusest min-
gis teatud alas. Sagedasti ei ole seesugust Kriitikat koguni ole-
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maski. Jdrjelikult on seesugusie nimestikkude kokkuseadmisel
moodsa taimegeograafia kohta ainult kasin vdértus.

I
Okoloogiline taimegeograafia.

Okoloogiline taimegeograafia vaatleb kasve viljastpoolt nen-
desse tdnapdev moéjuvate joudude, nende praeguse iimbruse suhtes.
Ta uurib selle meediumi moju iiksikute osiste majusesse, organi-
satsiooni ja fiisiognoomiasse, peale selle aga ka vegetatsiooni sot-
siaalseisse moodustistesse, mis eeskdtt tingitud fiisioloogiliselt.

1. Eksogeensete joudude iiksikmoju.

Elutu meediumi moodustab kliima ja muld. Mis puutub nende
bioloogilistesse mojudesse, siis esinevad molemad keeruliselt kokku-
seatud suurustena, mida raske iiksikuiks tegureiks lahutada ja tdp-
sais mootiihikuis kindlaks mddrata. Kliimalised momendid leiavad
taime peaaegu alati teistega iiheskoos ja ei avalda oma effekti
iialgi ilma tugeva vastastikuse moju avaldamiseta; ka voivad nad
vdga sagedasti vastastikku vahelduda. Et tundma oppida valitsevaid
suhfeid iildse, on aga tarvilik neid esmalt vaadelda lahus ja, tuge-
des fiisioloogilistele meetoditele, katsuda dra mddrata nende osa
kogu-tagajdrjes. Kliima oleks siis lahutatav soojuseks, valguseks,
ohuks ja veeks. Need tegurid on moo6tmise varal enam-vdhem
uuritavad. lgatahes aga ei voi neid mddrata meteoroloogi eeskir-
jade pohjal, vaid peab im66tma seal, kus nad kohtavad taime.

Taime iga elundhtust soltumuses neist tegureist saab nditlikuks
teha koverjoonena, mis kulgeb kahe nullpunkti vahel ja teatavas
kohas ulatub oma maksimumini. Kogemus opetab, et sddrased
kurvid ndivad iiksikuil liikidel vdga mitmesugused ega ole neilgi
midagi konstantset, vaid voivad muutuda akklimatisatsiooni
mojul ja lahku minna isegi nende iiksikute organite suhtes ning
erilistes arenemis-olukordades.

a) Soojus.

Soojusekurvid on ldhedas kokkuké6las kasvude sisemise ole-
musega ja seepdrast esiotsa siigavamale arusaamisele kittesaa-
matud. Igaiiks teab, et paljud voorad taimed kiilmuvad meie vabas
ooduses. On teada troopilisi liike, mis hukkuvad juba 2- voi 5-kraa-
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dilises soojuses. [lksikute vormide néuded vahelduvad viga tahele-
pandavalt juba iihe ainsa taimeriihma piirides, ndit. pajul (Salix)
voi ristirohul (Senecio). Uldiselt voib ©Oelda, et Celsiuse skaala
nullpunkt on arvurikastele liikidele kriitiliseks punktiks. Et aga
vdga paljud liigid elavad ka kiilma kdes edasi, ndeme meie kodu-
maa faimestikust. Mil mddral temperatuur voib langeda, selgub sel-
lest, et Ida-Siberi kiilmapooluse valdkond Verhojanski juures asub
metsadeala keskel ja seal elab veel monisada korgemat taime. Paljud
polaarsete merede vetikad edenevad allpool nullpunkti. Tdnapdev
on teada, et iiheski kohas maakeral ei lange temperatuur nii mada-
lale, et iseenesest voimatuks muuta igasuguse taime-elu. Ainus poh-
jus, mis ses suhtes teatavais kohtades tekitab absoluutse taimekao,
on kiillalt korgete temperatuuride puudumine. See kurvide jddmine
alla teatud minimaalkorgust pohjustab arktiliste regioonide taime-
elu ikka kasinamaks muutumise, mida enam me ligineme poolusele,
ta siinnitab Antarktises selgesti peaaegu vegetatsioonita kohti. Tuleb
ju fdhele panna, et voimaliku ja toelise elutegevuse kurvid ei lange
iihfe ; mingi seeme ndit. voib mitu kraadi allpool nulli vilja kanna-
tada, kuid idaneb alles —+5° temperatuuris. Kus aga siiski esineb
kunagi teatav korgem soojus, seal on asu ka vegetatiivsel elul.
Seepdrast on taimede olemasolu kliimaliselt veel voimalik isegi Al-
pide korgemail tippudel, kui puuduvad muud takistused.

Sarnased kaalutlused ja kogemused on maksvad, kui tdhele pa-
neme Kkurvide posifiivselt ddrmist punkti. Kestev korge palavus
saab ju ainult vdhestele liikidele osaks. Monedes palavais allikais
on veel 80° palavuses teatavaid vetikaid leitud, monede soojavee-
allikate piirkonnas iimbritseb aur korgemaidki kasve, ajuti nende
iimbruse femperatuuri mdrksa tostes. Steppides ja korbedes allub,
vegetatsioon monikord korgeile soojusekraadidele, kuigi ta seda au-
ramise varal voib alandada. Siiski on teada, et sddrastes koh-
tades pole 60—70-kraadiline pdikesepaisteline palavus midagi eba-
harilikku ja et vdhemalt tiive alus, juurekael ja ka seemned peavad
selle kuumuse vidlja kannatama.

Kurvi tipp, mis nullpunktidest iihesugusel kaugusel — fiisio-
loogiline optimum — kujutab loomulikult teadmisvddrilist punkti,
sest ef ta on iihes ofsust-andev mingi liigi parema edenemise kohta.
Kuigi ta end, nagu teisedki vddrtused, laseb harjutuse teel teatava
piirini muuta — muidu poleks akklimatisatsioon ju véimalik --, siiski
pole harilikult seeldbi saavutatud muudatused iildiselt kuigi suured.
Ka iiksikkurvide mitmetaolisuse t6itu on akklimatisatsioon sage-
dasti ainult osaline: taim. edeneb vegetatiivselt kiill veel hdsti, kuid
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hakkab harva voi mitte kunagi Gitsma. Siis on ta loomulikult vdga
ldhedal oma geograafilise levimisvoime rajale.

Soojusekurvide omapdrane loomus, nende mitmekiilgsus ja
fundlikkus laseb kohe moista, miks isotermidekaart ei seo mingil
tingimusel samase voi ka ainult sarnase vegetatsiooniga kohti.
Madherdused vastupidisused juba pohja-poolkeral iihendatakse 10°
isotermiga, nditab selgesti iga vastav kaart. Ta loikab pohjapoolset
lirimaad ja laheb ldbi Odessa. Seal kasvab miirt vabas looduses,
kuid viinapuul ei valmi vili kuski. Ja Louna-Venemaal katab talvel
maad paks lumivaip, kuna suvel melon tdiesti valmib. Tempera-
fuuri ddrmustel, korgema ja madalama soojuse vastupidisusel, on
just nende suhete 16ttu fiisioloogiliselt tahtsamate kurvidega palju
siigavaulatuslikum moju. Seepdrast saavutas juba A. von Hum-
boldt tosiasjade parema vdljenduse, kui ta tombas jooned kohtade
vahele, millel on sama suve- vo6i talvetemperatuur. Jargnevaks edu-
sammuks olid Do ve konstrueeritud kuu-isotermid. Sest nende
kdik laseb koige teravamini vdlja paista kontrastid parajalt astmes-
tatud (vdhe perioodsete) ja teravalt vahelduvate (tublisti periood-
sete) ilmastute vahel, merekliima ja maismaa-kliima vahel. Mélemad
vormid on taimede levimise kohta seda tdhtsamad, et nad iseloo-
mustuvad enamasti sademete erineva korralduse abil: nad moo-
dustavad kaks koguni lahkuminevat ,kliimakarakterit“.

Seos sademetega teeb ka soojusetoime otsustamise korgmades-
tiku taimeilma peale raskeks iilesandeks. Klimatoloogilise seaduse
kohaselt alaneb kogu maakeral temperatuur iga 100 m kohta ligi-
kaudu 0,6° vorra. See vddrtus muutub teatavate aastaaegsete koi-
kumiste totfu ja allub ka monedele kohalistele korvalekaldumistele.
Kuid meil ei tule see vddrtus kiisimusse, sest tal on taimkatte kohta
iildse ainult tingiline tdhendus. Alati avaldab mo6ju ka sademete
hulk. Alles secllest teguritekompleksist oleneb faimkonna liigestu-
mine korguse jdrele. Sellest tuleb, et Himaalaja kuiva pohjakiilje
vegetatsioon lopeb alles 5000 m korgusel ja asub iile 1000 m Kkor-
gemal kui lounapoolseil vihmarikkail kiilgedel. Ja sarnaseid lahku-
minekuid leidub igal pool sdarastes fingimustes.

Korgmadestiku-floora opetab muide ka eriti selgesti, et bioloo-
giliselt mojusa soojuse mddr ei vasta meteoroloogide poolt antavaile
vaddrtusile. Need moodavad temperatuuri vilus umbes 3 m korgusel
maapinnast. Kuid mdestikus voib alumine pinnakiht ja juhtumisi
isegi taimkate palju rohkem sooja ammutada kui o6hukiht 3 m kor-
gusel. Sama on maksev arktiliste maade kohta, kus iildse sooja-
mahu mitmekesisus kutsub sagedasti esile iillatavaid effekfe.



26

Koik need kogemused Gpetavad, et klimatoloogiliselt maddratud
vddrtused on taime soojuseolude jaoks kaugelt puudulikuks vdljen-
duseks. Sel pohjusel on arusaadav, miks on nurja ldinud koik tdni-
sed piilided — soojuse moju jaoks vegetatsioonisse leida arvu-
list vdljendust. Need olid, nagu me niiiid teame, mottetud
katsed, midagi iilikeerulist lihtsatele vormulitele tuua. Neil on ainult
ajalooline tdhendus. Ndit. liideti koigi maisi arenemiseks Kkiilvist
seemne valmimiseni tarvisminevate pdevade soojuse keskvdadrtused.
Selle iiheaastase taimega vois seda veel sooritada, aga tuli tegemist
mitmeaastaste taimedega, siis tekkis vdltimatuid raskusi. Meetodi
tdpsusetuse ja muude tegurite tdieliku tdhelepanematuse t6ttu oli
loomulik, et selle tagajdrgedel ei olnud taimegeograafia kohta kunagi
korgemat vddrtust.

Kdsikdes sarnaste piiiietega kasvas siiski viljakaks saanud
taimegeograafia kérvalharu, nn, fenoloogia. Loobudes viliste
tegurite suure kompleksi vdgivaldsest I6hkumisest, piirdub fa nende
koondatud moju kindlaksméddramisele, nagu see avaldub taime-elu
ajalises korralduses. Nii kannab ta, tdpsalt meteoroloogiliste vaat-
luste laadiliselt, kaardile sireli (Syringa) Oitseaja alguse, podkpuu
(Fagus) lehtemineku, ploomi (Prunus domestica) valmimise jne.'),
seob siis samaaegseiks osutunud kohad, saades seega samaaegse
arenemise jooned (isokroonid). Ettevaatlikul vordlusel klimafoloo-
giliste kaartidega vo6ib saadud materjali teooria jaoks mitmekesiselt
kasutada. Seega on sddrastel fenoloogilistel vaatlustel suur vddr-
fus. Sest nad voimaldavad otsustada taimede teatavate elufaaside
kurvide iile, soltumuses vdlisteguritega, ja geograafilise levimise
selefuseks dra kasutada oma tunnetusi.

b) Valgus.

Vorreldes soojuse ja hiidrometeooride mojuga on valgusel
taimegeograafia kohta vdhem tdhtsus. Toepoolest on feda kuni
viimse ajani ometi liiga madalalt hinnatud. S6ltub ju vegetatsiooni
kogu orgaaniline t60joue vahetult valgusest, ka avaldab see
kestvat moju kogu ta struktuurisse.

Tema osa kasvude jaotumise kohta on ruumiliselt piiramatu.
Ei ole kiill kuski maakera pinnal liiga hele, kuski liiga pime, et
taime olemasolu mitte voimaldada. Sest ka poolustel on valguse-

1) Ndit. Ihne, E., Phdnologische Karte des Friihlingseinzuges
in Mitteleuropa. Petermanns Geogr. Mitteil. 1905. Heft 5. Gotha.
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norkus talvel tasandatud kiirgamise pikkusega suvisel poolaastal.
Selle tasanduse kordaminekut voib Warmin g1 jdrele ndit. seega
moota, et siin pilvkate ndib tdhelepandavalt kaasa mojuvat. Grooni-
maa fjordide sisemuses, kus udu harvem ja pdevad palavamad, ole-
vat faimkate palju rikkalikumalt arenenud kui udusel rannal, kus
_tdielik valguse mdju ei pddse maksvusele. Olulist osa etendab
valgus vegetatsiooni fiisiognoomilisel kujundamisel. Ta korraldab
lehestiku, aitab seda vormida ja annab talle ta vdrvi-ilme:; tihti
korraldab ta harunemist ja omab voimsat moju odite tekitamiseks.
Korg-Alpide oGie-ilu, oite kiillus peaasjalikult selge taevaga maades,
nagu Austraalias, Kalifornias voi Louna-Aafrikas, teenib siin erilist
mainimist.

Et selle suhte tunnetusse teaduslikult siiveneda, puudus val-
guse moofmiseks kaua aega kindel meetod. Alles Wiesner’ill)
ldks korda Roscoe-Bunsen’i meetodi pohjal kdidavad teed
luua. Roscoe-Bunsen moodavad keemiliselt mojusaid kiiri hobe-
klooriidpaberi mustenemise vordluse abil kindla normaalpaberiga.
Wiesner moodab niiiid sel teel kogu valguse kuski varjamata ko-
has dra tdhendades seda I-ga. Ta vordleb sellega mingi asukoha

3 . U : =
7 10elikku valgust. Suhe T on taime relatiivne valgusetar-

! j 0,252 1
vitus selles asukohas. Ndit. olgu S 0766 — 5 - - Seezdjjon
siis faktiline relatiivne valgusetarvitus !/; koguvalgusest. Seda re-
latiivset valgusetarvitust voib niiiid vorrelda normiga, mille Ros-
coe-Bunsen maddrasid — 1, kui selle normaalmustenemine saabub
iihe sekundi jooksul. Sel teel voib koha absoluutset valguse-
tarvitust mddrata ja saada seejuures vorreldavad vddrtused.
Vaatamata selle méodetavuse suure fiisioloogilise ja koloo-
gilise tdhtsuse peale on Wiesner oma oOpilastega ka faimegeograafia
jaoks loonud vdga tdhelepandavad alused, leides iiles mitmekesiste
kliimade valguseomadused. Selgus, et geograafilise laiuse kasva-
misega touseb mitte ainult relatiivne valgusetarvitus, vaid ka abso-
luutne. Tuli ka ilmsiks, et Arktises on valgusetugevus kaunis iiht-
lane, korbedes kaunis vdahene. Troopikamail tulid ilmsiks tugevad
koikumised. Osutus, et sage pilvitus korgema pdikeseseisu ajal
alandab siis valgusetugevust. Madalikkudes mojub diffuusne val-
gus otsustavalt, korgmdestikus seevastu leidis Riibel, et otsese
pdikesevalguse osa on koguvalguses palju suurem kui diffuussel.

1) Wiesner, Der Lichtgenuss der Pflanzen. 1907.



28

Valgusetarvituse piirid on iiksikute taimeliikide ja klasside tarvis
vdga mitmesugused. Troopikamail leidub viimane heinatdrge !/1qc,
Kesk-Euroopas ! ;; valgusetarvituse puhul. Kuid koobastes véi ki-
vilohedes elavad sinirohelised vetikad (Schizophyceae) veel umbes
11800 Valguse kdes.

¢) Ohk ja tuul.

Keemiliselt pole atmosfddri 6hul, niipalju kui teada, taimede
levimise kohta mingit moju. Seevastu on mullas asuva voi vees
lahustunud 6hu koosseisul ka geograafiline tdhendus. Isegi fiisiog-
noomias voib ta oma vidljenduse leida, kuna ndit. mudapindade
hapnikuvaesus vallastab tihti vegetatsiooni vastureaktsiooni.

Tunduvamad on liikuva 6hu jouded. Juba puhtmehaanilise
jou varal voib ta kahju siinnitada voi isegi purustada. See on
ndha eriti selgesti vegetatsioonides, mis harilikult avatud parajaile
tuultele, kui neid tabavad tormid. Okste vo6i tiivede murdumine
(tuulemurd) on kahjulikuks tagajdrjeks. Sagedamini kahjustab
fuul oma kuivatava tegevusega. Kihlmann?) on selle ta tdhenduse
pohjalikult kone alla votnud. Seejuures on tegemist taimekudede
osalise rikkumisega. Tuul votab suuremailt v6i vdhemailt raku-
rithmadelt auramise teel vee nonda ruftu, et aega ei jdd tdiendavaks
juurdevooluks; nad surevad kuivussurma, jdttes jdrele vdliselt pea-
aegu nagu polenud vdljandgemisega ala. Suurel mddral saab taim
selle saatuse osaliseks hirmsate orkaanide puhul, mis Kkiilasta-
vad harilikult teatavaid kohti enam-vahem reeglipdraselt. Nii madr-
kas Volkens iihe taifuni puhul Karoliini saartel, et parast paha
ilma rippus lehestik enamail puil tdiesti surnult okstel, ,kuivanud,
kortsunud, tumepruun, nagu meie juures noorte hoiumetsas kasva-
vate tammede lehestik talvel*.

Teiselaadilisi tuule moju tagajdrgi voib ndha tugevate ja ala-
liste tuulte kdes kasvavate taimekujude iihekiilgses ja omapdrases
kasvulaadis. Tuulekiiljel hukkub vo6i takistub normaalses lahti-
puhkemises palju pungi, kuna alltuule-kiiljel edeneb kasv vastavalt.
Seega poordub kasvav indiviid voi terve kogumik nii-telda tuulest
dra: mingi ala valitsev tuul ja selle taimeilm ei saa enam otsekohe
kokkugi. Takistatud voi kddbuslik kasv, transpireeriva pinna va-
henemine ja muud auramisse méjuvad seadised on seepdrast platoo

1) Kihlmann, A. O, Pflanzenbiologische Studien aus Rus-
sisch-Lappland. 1890.
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ddrtel, mdeharjadel ja -tippudel, mererannal ja tuultele vabalt avatud
suurtel tasandikkudel, nimelt aga vdiksemail saartel tuule méju ise-
loomulikkudeks omadusteks, mis seal enam-vdhem omased harili-
kult kogu vegetatsioonile. :

Passaat-, monsuun-, kérve- ja foontuulte kui tdhtsate kliima-
liste tegurite kandjate suur tdhtsus seisab nende niiskusesisalduses;
see olgu seepdrast siinkohal ainult liihidalt mainitud.

Seevastu on fdhelepandav liikuva 6hu mehaaniline tegevus
taimede levitamises, sest ta kannab oietolmu edasi ja voib viliu ja
seemneid levitada. Tema tegevus oietolmu kandjana on nonda kau-
geleulatuv, et suurt arvu oOistaimi nimetatakse otsekohe tuuletol-
mujaiks ehk anemofiilseiks, sest et nende o6ied on tuulekauduseks
tolmutamiseks sisse seatud. Taimegeograafilises suhtes on tdhele
pandud nende anemofiilsete liikide iilekaal putukate kaudu tolmuta-
tavate vastu tuulele tublisti lahtistes kohtades, ndit. vdikestel saar-
tel. Kuid pohjustades putukatevaesust ja puudutades seega dievor-
mide suhet ainult kaudselt, pole see silmandhtavalt mitte tugeva
ohuliikumise otsene tagajdrg.

Sagedasti on kirjanduses kdsiteldud kiisimust, mil mddral tuleb
tuul arvesse viljade ja seemnete edasikande-vahendina. Paljudel
kasvudel on kergetiivulised voi kergesulised seemned, korvoielised
on funtud oma enamasti sulgkrooniga ilustatud vilja poolest. Tuleb
oodata, ef tuul suudab sddraseid kergeltliikuvaid arendeid soodsaile
kohtadele kanda. Ei taha keegi eitada ka ta voimet alamate eos-
taimede, sonajala-liikide spooride ja monede oOistaimede (ndit. kdpa-
liste) tolmkergete seemnete edasikandmiseks. Kaheldakse ainulf tema
jouete suuruses sel alal. Kerner ndit. arvab, et ta moju ulatub
ainult liihikese maa peale. Reeglipdraselt on ju sellest ka kiillalt;
tegemist on koige enne seemnete emataime piirkonnast eemale-
kandmisega, et noorele idandile ta arenemiseks ruumi luua. Teised
autorid, nagu hiljuti Vogler?), tahavad seevastu tuulevoolustele
taimede levitamisel suuremat tegevusala lubada. Nimelt on Bec-
cari ja hiljemini Engler korgemate ohukihtide tugevamaid liiku-
misi troopikamail paljudel kordadel kasutanud taimegeograafiliste
ndhtuste selefuseks. Kaugeleulatuvaist tagajdrgedest vdoiska Treub
enese tdhelepanekute pohjal teatada, kui ta vulkaanilise tegevuse
ldbi 1883. a. tekkinud Krakatau saarel aastate jdrel uuris sinna ilmu-
nud floorat: esimesed asustajad olid viimseni sonajalad, mis kandu-

1) Vogler, P., Uber die Verbreitungsmiitel der schweizeri-
schen Alpenpflanzen. In ,Flora“ 1901.
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sid ldhemast maast umbes 30 km kaugusele noorele saarele Kkiill
oluliselt 6huvoolude abil. Et fantaasiale jdab vaba voli sel viisil
ka suuremaist kaugustest iilesaamise kujutlemiseks, tarvitseb vaevalt
mainimist ja kinnitub literatuuris.

d) Vesi.

Vesi ofsustab taimeilmas organismi olemisvéimaluse iile koige
tugevamini. Vesi annab talle ta kuju ja on olulisem tegur, mis talle
kdtte juhatab ja piirab maa peal ta elukoha. Nii soltub siis veest
suuremalt osalt kasvude vdlimus ja seega kogumikkude ilme, isegi
kogu floorade fiisiognoomia. Kuid ta otsustab l6pmata sagedasti
ka mingi liigi tdhenduse iile iihiskonnas, selle levimisvoime iile
mingis alas ja seega ta loomuliku levimispiiri kdigu iile.

Vormidest, mille ndol vesi esineb maa peal, on loomulikult
vihm v6i lumi sulanult kaugelt kGige suurema tdahtsusega. Ta han-
gib taimelise olemise farvitusvee, enamasti ka tdhtsa osa ta toidust.
Kaste on, iildiselt 6eldud, vdiksema moéjuga, teda ei voi aga erilistel
tingimusiel liiga madalalt hinnata. Ndif. teatab Volkens Liibiia
korvest, et kastejuhused olevat seal elutingimuseks ornale kevade-
vegetatsioonile. Stepialades peavad teatavad epifiiiitsed samblikud
kastega leppima. Teistes kuivades kohtades on vesi peaasjalikult
udude kujul saadaval. See on maksev ndit. Edela-Aafrika Namibi
korve kohta, kus tfaimkonna elu on voimaldatud ainult kiilmast
merest maa sihis téusva udu t6ttu.

Mingile taimele, taimkonna-formatsioonile, kogu taimestikule
tarvitada oleva vee-tagavara mddramine on palju keerulisem, kui
see paistab alguses. On ju tegemist loomulikult mifte sissetuleku
ja vdljamineku absoluutse suuruse, vaid bilansiga. Taimel ei tar-
vitse palju sisse votta, kui tal 6hu suure niiskuse 16ttu ei teki tdhele-
pandavaid kulutusi transpiratsiooni ldbi. Teiselt poolt voib ta
enesele lubada korgeid vdljaminekuid isegi kuivas 6hus, kuni kiillal-
dane tagavara olemas. Seega oleneb vee-6konoomia absorptsioonist
ning- franspiratsioonist ja nimelt molemate vahekorrast. Absorptsioon
on seotud taime jouga mullas leiduvat vett kasutada; ses suhtes on
iiksikuil liikidel kui ka mitmesugustel muldkondadel vdga lahku-
minevad omadused : absorptsioon ei ole seega seotud ainult vihma-
hulga ja niisutusega, vaid ta oleneb edaafilistest ja konstitutsionaal-
seist isedrasustest. Absorptsiooni vastujouna mojub transpiratsioon
sama keerulisel kujul ja mitmekesises tingituses. Teda on tublisii
mojutamas iimbritseva ohu relatiivne niiskus, valitsev soojus, kuid
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ta osutub ka fiisioloogiliselt kaunis mojusalt kaasamddratud nahtu-
seks. Seega ei seisa vee-Okonoomia otsustamine sugugi kerge iiles-
ande ees; sest meteoroloogiliselt moddetud vddrtused lubavad kiill
teatava, iildiselt vastava hindamise, ei rahulda aga Oige sagedasti,
kui on tegemist tdpsama funnetusega. DPiiiie, leida tdpsaid meetodeid
kaasamojuvate tegurite kindlaksmddramiseks, on eriti Ameerikas esile
kutsunud mitmekesiseid ettepanekuid ja katseid, kuid siiski on selle
probleemide fiisioloogilise pohjenduse edaspidisele tdiendusele avatud
veel lai tee.

Vee-6konoomia tdhendus taimede kohta iiksikult kui ka nende
sotsiaalses iihenduses on nii iseloomustav, e! see tdnapdev harilikult
voetakse vegetatsioonivormide Okoloogilise peariihmituse aluseks.

Hiidatofiiiidid (veetaimed) moodustavad ddarmise erijuhtu-
muse. Kogu kehapind muutub absorbeerimisorganiks. Selle toi-
mimise kohaselt venib ta laiaks ja areneb nii tublisti kui voimalik.
Mereadrud moodustavad hiiglaplaate voi nad on liigestunud iilipeeneks
oksastikuks. Magedas vees jdrgneb vegetatsioon samadele printsii-
pidele. Ka seal valitsevad suured, 6hukesed voi peenejaolised labad,
mis asetsevad vee sees voi pinnal.

Astudes kuivale maale muutub taim pohjalikult niiiid tarvilikuks
saanud vee draanni tottu. Kuid see muutus ei ldhe nii ildiselt, nii
dkki, nii iileminekuta, nagu vahest vo6iks arvata. Paljud niiskel subst-
raadil edenevad eostaimed elavad veel pooliti nagu hiidatofiiiidid.
Ornanahalised Hymenophyllaceae sarnanevad endi sagedasti peene-
jaolise lehestiku ldbipaistva koe poolest mitmeti veel veetaimiga.

Ka korgemad maataimed tuletavad vastavail juhtumustel teata-
vais joonfes veel hiidatofiiiite meelde. Niiskeis maa-alades, kus
sagedad ning tugevad sademed joodavad maa labi ja samal ajal piisib
korge ohuniiskus, leidub neid ,hiigrofiiiite“ koige rikkalikumalt
ja nad on koige paremini vilja kujunenud. Ohukese lehestiku
voimalik suurenemine vo6i lehe jaotumine arvurikasteks osa-
deks annab neile iseloomuliku ilme. Need on ekvatoriaal-
vOoOte soiste pindade karaktertaimed, banaanilised (Musaceae),
ornalehised vohalised (Araceae), mets-sonajalad oma vdgevate laba-
dega. Oldi arvamisel, et need hiigrofiiiidid kannatavat ménedel juh-
fumustel isegi niiskuse iilirohkuse all ja tarvitavat iileliigsest veest
vabanemiseks erilisi abinousid. Haberlandt on suurel arvul
hiigrofiiiitidel ses sihis foimivaid vett-eritavaid seadiseid (,hiidatoode*)
leidnud ja nende tegevust uurinud. Lehe sirgumine teravaks, sage-
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dasti pikalt etteulatuvaks filaks, nagu see esineb ménedel hiigrofiiii-
tidel, on samuti vee-6konoomiaga iihendusse viidud. Jun gner nédgi
neis ,tilketilasid“, mis sageda vihmavee kiire &drajuhtimise tottu
hoolitsevad tarviliku franspiratsioonitegevuse eest. Seda oletust,
mille vastu voib muidugi vaielda, fuleks suure eftevaatusega farvitada.

Keskmist vee ringvoolu seisukorda ilmutavad mesofiiiidid.
Lehelabade suurus alaneb, pindaedendav liigestus vdheneb. Aru-
saadav, et nad on iihendatud naaberklassidega tdiesti jdarkjdrguliste
iileminekute varal.

Tugevam vee-Okonoomia raskendamine ehk piiramine votab
kserofiiiitide!) juures aset. Vee-ringvool hoidub neil absorpi-
siooni kindlustamise, vee sdilitamise v6i transpiratsiooni vdhenda-
mise teel tarvilikul korgusel, mil puhul vegetatiivse joude rohke
vdhenemine on paratamatuks tagajdrjeks. Absorptsiooni kindlusta-
mine foimub erifi tugeva juurekava abil; on korvetaimi teada, mille
juured laskuvad 20—30 m siigavusele. Vee tddramine (tagavaraks
kogumine) iseloomustab nn. sukulente. Nende juured jddvad otse
maapinna ligidale; nad voivad seega dra kasutada isegi kerged
vihmasajud, vedelikku enesesse ammutada ja seda iiksikuis rakkudes
voi kogu kudedes imestamisvddrilise visadusega kinni pidada.
Paksukspaisunud, sagedasti sambakujuliste voi kerajate taimkeha-
dena moodustavad nad oma kovade, siledate nahkadega, oma kujun-
duse tardunud vormidega teatavasti voimalikult iilimojusaid jooni
maastikupildis. Geograafiliselt on nende tdhendus tiikati kaugelt
suurem feiste taimede omast. Kuivemas Ameerikas katavad selle
kasvuvormiga kaktuselised laiu alasid. Aafrikas on vormi kaasas
valitsemas suurem siistemaatiline- mitmekesisus. Kohmakad, liihtri-
kujulised Euphorbia liigid, A/oé& peaaegu metalliselt jdikade lehtedega
ja hulk vdiksemaid, kuid mitte vdhem imelikke kujusid moodustavad
Aafrika sukulentide pere. On silmapaistev, et Ausfraalia palavais
korbedes pole sellest rikkusest midagi madrgata. Ainult maltsalised
(Chenopodiaceae) oma lihaka lehestikuga astuvad seal vormikiilluses
esile, kuid see pole midagi vdljapaistvat, sest ka Aasia ja Pohja-
Ameerika kuivusalad on rikkad sarnastest taimedest.

Kserofiiiitide enamik ei tddra vett. Et aga absorpfsioon on
piiratud, siis voib ainult transpiratsiooni vdhendamine veebilansi
tasakaalu jalule seada. Selle seisukorra vdljendused kujunduses on
voimalikult mitmekiilgsed ja neid on ,kserofiilsete kohastumistena*,

1) Vrdl. Volkens, G. Die Flora der dgyptisch - arabischen
Wiiste. 1887.
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,kseromorfoosidena“ jne. laialises kirjanduses kdsiteldud. Juba trans-
pireerivate lehisorganite seis erineb paljudel Kkserofiiiitide! teiste
kasvude normist oma loodsihi poolest. Puud suunduvad oma
lehestikuga loodsihis iilespoole vo6i lasevad selle otse alla rippuda.
Molemal korral on pdikese toime, auramist joutav kuumenemine
filhise mddrani alandatud. Palju iildisem on kserofiiiitide lehepin-
dade vdhendamine. Nad muutuvad noeljaiks, kokkurullunuiks, silind- |
rilisiks, soomusekujulisiks. Terveis mais voib valitseda vdikese-'
lehine vegetatsioon; nimelf leidub seda kasvulaadi lugemata arvu
liikide ndol parajate talvesademetega alades — Vahemeremail, Louna-
Aafrikas ja Louna-Austraalias. Ainult sama ndhtuse erijuhus on
lehtede tdieline kadumine, mis harilikult iihenduses huvitavate korre-
latsioonindhtustega. Sddraseid lehituid, assimileerivate ckstega kasve
leidub paljudel kuivusaladel.

Kserofiiiidid avaldavad ka oma sisemiste kudede sisemises
ehituses ja naha varustuses vdga selgeid suhteid oma olemise
meediumiga. Moned neist, nagu seinte ja 6huldohede ehitus, on vili-
selt ainult vdhe mojusad, teised aga omavad Gige tdhelepandavat
fiisiognoomilist effekti. Nimelt omandavad arvurikkail kserofiiiitidel
karvmoodustised suure tdhtsuse, olgu nddrmetena, mille eritis katab
lehestikku lakina, olgu heledavdrvilise kattena, mis voib omandada
tugeva vildi tiheduse. Juba meilgi voib kuivadel kohtadel mitme-
suguseid karvaseid kasve tdhele panna. Nende arv rohkeneb Alpi-
des priigi peal ja kuivadel mdendlvadel, erifi Iounakiilgedel. Alpi
puju (Artemisia Mutellina, Edelraute) ja jdnesekdpp (Gnaphalium
Leontopodium, Edelweiss) on oma saksakeelsed nimed saanud oma
hobedasest karvkattest. Vahemeremaad pole kesksuvel millegi 1dbi
paremini iseloomustatud kui hallivillaste ja valgevildiste taimekujude
kiillusega igal pool. Igal teisel kserofiiiite kasvataval maal leidub
samalaadilisi nditeid, nii Louna-Ameerika korgmadestikes, Uue-Mere-
maa Alpide rusukalletel, Aafrika savannides jne.

Neli vee-tkonoomia seisu pohjal korraldatud taimeriihma voi-
maldavad moistete asjaomase valanduse puhul kiillaldase iilevaate.
Kuid méne teatud juhtumuse paigutamine valmistab monikord ras-
kusi. Uks sddrase kindlusetuse sage pohjus seisab selles, et paljude
kliimade perioodsuse tagajdrjel allub vee-0konoomia samuti periood-
sele muutumisele. Schimper 16i nende juhtumuste ddrmuste jaoks
erilise ,tropofiiiitide* klassi. Sinna asetas ta taimed, mille olemine
moodub perioodses vahelduses (todmog). Selle suure rilhma karak-
terlikeks esindajaiks on lehisekaotajad puud ja iiheaastased taimed.
Molemad veedavad ebasoodsa aasta-aja puhkavas voi vahemalt tublisti

3
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piiratud oiukorras: iiheaastased seemne kujul, teised leheheitjad
puud assimileerimisto0 seistes. Vegetatsioonipuhkuse voib esile
dasti lugu maakera soemais alades. Voi mdjub, nagu meie talvel,
soojuse puudus. Molemad juhtumused aga on seotud teiste klassi-
dega arvurikaste iilemineku-astmete kaudu. On soovitav neid esi-
algu mesofiiiitide hulka paigutada.

-ASamuti etendavad niiskussuhted tunduvat osa, laias kui ka
piiratud ulatuses, taimkonna ruumilises korralduses. Nende moju
on tdhelepandav taimejaotuse suurtes joontes maakeral, samuti ka
faimkatie ja piiratuma ulatusega osa liigestuses. Sagedasti mdjub
raskesti lahutatavas iihenduses sellega iihes ka soojus ja mélemate
ithine moju otsustab vegetatsiooni vormi ja levimise iile. De Can -
dolle korraldab kogu taimeilma klassidesse ta soojuse- ja niis-
kusetarviduse jdrele, kuid tdnapdev ollakse enam kalduv vee-6ko-
noomiale laialisemat tdhtsust andma.

Metsavooted molemal pool poorijooni, ekvatoriaalne metsa-
voode ja nende vahelised steppide ja korbede vooted, on iildiselt
sademeolude viljendajaks. Iga iiksik maa annab samal viisil nende
mojust funnistust. Juba kliimaliselt nii pikkamisi ja jark-jdrgult ast-
mesiatud Pohja-Saksamaa tasandikul on see salgamata tunduv, kui
loode nomm-maastik vastu seada vahest Pooseni mdnnirikkaile maa-
kohtadele. Imeterav paistab Helveetsias kontrast Wallise palava,
kuiva, suvekuivusega harjunud taimkonnaga orgnoo ja teisel pool
mdgesid asuva niiske jdrvedeala vahel!), mis ilutseb lokkavas rohe-
lises ka kesksuvel, kus koigist kaljupragudest vaatavad ornad tai-
med, kus puid ilustab pehme suur lehis ja palju vddtkasve tungib
1dbi oksastiku.

Igas taimeiihingus saab niiskuse jaotuse mo6ju maksvaks, olgu
see ka mingi vdikese kogumiku kitsastes raamides. Kus on rahu-
likum ja niiskem, seal asuvad iisna maapinna ligidal teised kasvud
kui meetri vorra korgemal. Niidu taimriiii muufub seejdrele, mida
madalamale laskub pind. Rabas on vegetatsioon vdikestes kraavi-
des voolava vee mojul tugevam kui korgeil mdetippudel. Kontrast
madaliku ja vaba nolva vo6i koguni lahtise korgendiku vahel kogu
maakeral on niiskuse vahe tagajirg. Pohjavee ldhedus loob oaasid
vegetatsioonivaestes korbedes. Aafrika ja Ameerika suured roht-
laaned on varustatud ligema pohjavee kraavidega, mida saadab
iirgmetsade palistus ja mis ldbivad stepi valgusest iilenjutatud pinda

1) Christ, H.,, Das Pflanzenleben der Schweiz. 1870.
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tumeroheliste soontena. Oranje alamjooks asub peaaegu sademe-
teta korves viletsamate kserofiiiitidega, kuid fa kaldad palistuvad
roheliste puude ja poosastega, mis leiavad toitu ta alati rikkalikest
veehulkadest.

Ka ajaliselt vahelduvad kujud on tingitud veest. Sajab korves
korra rikkalikult vihma, siis hakkab seal rohumaa haljendama, kus
ennem oli harilikult paljas savi. Touseb jogi iile kallaste, siis
katavad sootaimed maid, mis muidu niidu all.

Vee korvaltoo, ta mehaaniline joud, ilmutub tiikati kasvude
levitamises. Vool kannab seemneid jogede iilemjooksult allapoole.
Harzi mdestiku taimed rdndavad ojadega alla tasandikule. Alpi joed
kannavad subalpiinseid mdgede-elanikke sagedasti arvurikkalt tasa-
sele pinnale. Silmapaistvalt mojuvad ka reeglipdraselt kaldaid iile-
ujutavad troopikajoed, nagu Niilus, mis foob oma vetega Alam-
Egiptusest troopika umbrohfe Vahemere madalikku.

Sama lugu on merevoolude za, mis fdhtsad pindalade
ruumilises laienemises. Juba Linné korjas Norra rannalt troopilise
Ameerika taimeseemneid, nende leidu Golfstromi arvele pannes.
Uuemal ajal on sddraseid vaatlusi palju arvurikkamalt tehtud ja
nimelt Schimper’i poolt laialisell kasutatud. See uurija juhtis
tdhelepanu mitmekesistele viljade ja seemnete seadistele, mis kergen-
davad nende arendite erikaalu ja ndivad olevat eriti vdlja kujunenud
rannai elavail liikidel. Jaava lounarannale kantud uhtmeist leidis 1a
vilju ja seemneid, mis kahtlemata kaugemalt pdrit. Monede vdlimus
kandis ka pika mdrja reisi jdlgi, kuid peaaegu koik omasid rikkumata
tuumi, mis valmis idanema, kus seks leiduvad soodsad tingimused.

e) Muldkond («muldkonna tegurid»).

On valgus, soojus ja vee-0konoomia suurtes joontes taimede
jaotuse, levimise ja edasikande juhtivad momendid, siis oleneb
iiksikasjalikum korraldus enam muldkonna oludest, ,edaafilis-
test teguritest. Ka mulla iile arvati varemini voivat palju
kergemini otsusiada, tdnapdev funneme raskusi, mis muldkonna
uurimise puhul iiles kerkivad paljude fiiiisiliste ja keemiliste kiisi-
muste ndoll), ja peale selle teame meie, kui intiimne vastastikune
vahekord on valitsemas muldkonna ja tema orgaanilise katte vahel.

1) Unger, Uber den Einfluss des Bodens auf die Verteilung
der Gewdchse. 1836. — Thurmann, ], Essai de phytostatique
appliqué a la chaine de Jura. 1849. — Ramann, E.,, Bodenkunde,
1908. — Hilgard, E., W, Soils. 1906.

6*
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Taimed voivad oma mehaaniliste ja keemiliste joudude toifu
kivimitesse mo6ju avaldada ja nende murenemiseks kaasa aidata.
Just sel viisil saavadki pisitillukesed kriiptogaamid esimeste lagunemis-
ndhtuste pohjuseks. Enam jagu kasve igatahes asustab alles tugeva-
mini muufunud pinda. Nad kasutavad mulda tema kovade ainete
sisalduse, vee ning ohu kui ka ta soojuse kohaselt.

Kovade ainete juures on tihtis nende keemiline loomus ja
lagunevuskraad : moned lagunevad kiiresti ,maaks“ (on ,eugeo-
geensed), teised aeglaselt (on ,diisgeogeensed®). Edasi on oluline
tera suurus, suurest tombust kuni peenema osakeseni saues: mida
vdhem tera, seda kitsamad urbed, seda tiihisem ohustamine, seda
korgem enamasti voimalik veesisaldus. Kuid sel veesisaldusel on
sagedasti otsustav tdhendus. Uksikjuhtumusel ei voi selle iile sugugi
kergesti ofsustada ega seda moodta, sest et sellest votab osa suurem
arv tegureid, mis teeb asja keeruliseks. Nii votavad iiksikud maad
sademeid vastu ja hoiavad neid kinni vdga mitmesugusel madaral.
Sauelt jookseb vesi sagedasti dra, enne kui ta on sisse tunginud ; liiva
sisse vajub ta oige kiiresti. Kaudselt on veesisaldus tédhtis ka oma
tasandava moju poolest mulla soojuse kohta. Niisked maad soe-
nevad raskesti, hoiavad aga oma temperatuuri paremini alal kui
liiv voi lubi. Sel on kaugeleulatuv moju ndit. vegetatsiooni arene-
mise kohta pdrast kiilmi aasta-aegu. Edasi kéigub maasoojus maa
karva ja urbsuse kui ka pdikese languse jdrele. On moodetud, et
259 phutemperatuuril soenes valge maa 43° must — 51%ni.

Selge on, et koik need muldkonna-probleemi mainitud kiiljed
muutuvad veel Kkeerulisemaks kihtide lahkumineku (6ttu. Madala-
pohjalised maad mojuvad tdiesti teissuguselt kui siigavapohijalised ¢
ka samalaadiliste pealiskihtide omadused saavad koguni lahkumine-
vaiks, kui alumised kihid on mitmesugused. Uldse on loomulik
maa sagedasti lood- kui ka rohtsihis mitmekesise ning alalisclt
kohalt nihkuva mosaiigi taoline, iilitillukeste, keemiliselt ja fiiiisili-
selt erinevate osakestega, millest igaiiks fdhendab taimkattele erilist
meediumi 1).

Uuemal ajal on siiski leitud, et kliima modjud annavad maa-
kera mitmesuguste soojusevidde muldkondadele, nagu niiskete ja
kuivade maade omale, teatava iihtlase joone. Ometi korduvad see-
juures teatavad mehaanilised v6i keemilised muldkonna pohivormid
nii sagedasti, et nad on juba vohikulegi futtavad. Nende kohta olgu
botaanilises suhtes jdargmist tdhendatud.

1) G. Kraus, Boden und Klima auf kleinstem Raum. Jena 1911.
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1. Kaljupinnas. Asustamisvoimaluse mottes tuleb kiisi-
musse nimelt kovadus, urbsus ja kemism. Graniif, gneiss, vilgu-
kiltkivi, lubi, dolomiit, liivakivi, saue-kiltkivi, basalt on moningad
Saksamaalgi leiduvad vormid.

2. Liivapinnas absorbeerib oma terasuuruse toftu vahe
veit ja hoiab seda halvasti kinni. Ta kuivab kiiresti, chustub hdsti,
on ddrmuses oma soojusejuhtivuse poolest ja edendab seepdrast
kaste tekkimist.

3. Sauepinnas on oma omadustelt liiva vastand.

4. Mustamulla-pinnast iseloomustab huumusrikaste ai-
nete korge sisaldus ning nende tugev méju. Huumus ehk mustmuld
on kogunimeks vdga mitmekesistele, tdnini ainult vdhe selgitatud
produktidele, mis tekivad orgaaniliste ainete mitfe fdielikul lagune-
misel, eriti hapniku puudusel. Huumusained muudavad muldkonna
omadusi tugevasti ka fiilisilises mottes, avaldades seepdrast vdga
oluliselt mdju taimede edaafilisse tingitusse. Tekkivad huumus-
mullad on osavotvate organogeensete ainete ja lagunemiskraadi
jdrele vdga mitmelaadilised. Jahedamais kohtades tekib siisiniku
kokkukuhjumise puhul, kui hapnik eemaldatud, vabu huumushappeid
sisaldav turbamuld. Tal on koikidest muldadest suurem vee-
ammutavus ja ta kuulub seepédrast kiilmade muldkondade hulka.
Sama hapu reaktsioon on toorel huumusel, mille tekkimist
kutsutakse ,kuivalt turvastumiseks“. Temas sisalduvad huumus-
happed pddsevad iihes sademetega siigavamaisse mullakihtidesse
ja kutsuvad seal sagedasti suuri muutusi esile. Sddrastel ndhtustel
pohjeneb ndit. seatina-liiva ja ortsteini ehk leetmiku tekkimine, millel
taimkatte kohta kahjulikud tagajdrjed. Harilik huumusmuld on,
vastandina nimetatud vormidele, pehme ja annab neutraalse voi
leelise reaktsiooni. Tal on palju fiilisilise ja keemilise loomuga
omadusi, mis feevad ta taimede toitmiseks vdga kasulikuks. Seega
on arusaadav, et kiill enam jagu kasve nouab featavat mulla huu-
musesisaldust, olgugi vdga lahkumineval mddral. Muide on soojus,
valgus ja hapnik huumusainete vaenlased, sest et need lagunevad
keemiliselt esimeste mojul pea. Jahedad ja varjukad kohad on see-
pdrast huumusest harilikult rikkamad kui palavad ja tugevasti
pdikesepaistelised.

Elava ja koduva organismideilma seostus anorgaaniliste aine-
tega viib seevorra keerulise kemismini, ef nende tdhtsate suhete
teaduslik tunnetus esiotsa veel kuigi rahuldav ei ole. Asjade sddra-
sel seisukorral on oluliselt viahem tdhtis teada, kas ja kuidas toimi-
vad teatud iiksikud ained taimkonnasse. Teiself poolt on seesugu-
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sed mojud osalt vdga selgesti valiselt tahelepandavad. Nende haru-
tamine on seepdrast teaduses juba ammu laialiselt maad voinud.
Eriti laialisi uurimisi ja dgedaid vaidlusi on pohjustanud kloornaat-
riumi ja kaltsiumkarbonaddi foimed, mille puhul tegemist iildise
kiisimusega, kas maade edaafilistes mojudes on suurem tdhtsus
keemilistel voi fiiiisilistel omadustel.

Voib mullas kloriidide kuhjumist t6estada, siis kannab ta ka
teatud, silmapaistvalt kujundatud ja iseloomulikult koostunud vegetat-
siooni. Seal kasvavaid taimi kutsutakse halofiititideks, sestet
nende harjumus soolaga moodustab teataval mddral nende dkoloo-
gilise olemuse pohijoone ja nad seeldbi astuvad vastasrinda feiste
taimede suure enamikuga, kes ei voi edeneda Kloriidisisaldavail
mail. Paljusid halofiiiite iseloomustab nende keha kserootiline struk-
tuur; nimelt voib sukulentsust kloriidirikaste asukohtade liikidel
arvurikkail juhtumusil tdhele panna. Seda tosiasja on katsutud sa-
gedasti seletada, kuid tdnini tagajdrgedeta. Nahtavasti pohjeneb
see siigavasti nende kasvude ainevaheiuse konstitutsionaalsel ke-
mismil; vdhemalt on teatavate siistemaatiliste rilhmade (Chenopo-
diaceae, Plumbaginaceae) iildine kalduvus halootilisele eluviisile
sellekohaseks osutuseks. Taimegeograafiliselt on seepdrast klorii-
dide toime iildiselt kui ka iiksikult kaunis tdhtis. Korved ja stepid
omavad halofiiiitidefloorat paljudes kohtades; Saksamaal on peale
rannakasvude suurem arv soolataimi ka sisemaa soolastel kohtadel,
ja isegi ruumiliselt tdiesti piiratud alasid, millel Kkloriidisisaldav
muld, voib nende taimkaitest dra tunda. Ascherson toestas
seda ndit. Brandenburi maakonnas.

Seega ei ole kloornaatriumi kui keemiliselt mojuva levimis-
teguri moju iile iialgi motete lahkuminekut voinud tekkida. See-
vastu on kaltsiumkarbonaadi moju kiisimus pohjustanud vaadete
lahkumineku, mille selgitusel on tousetatud palju kaugema ulafu-
sega probleeme. Kesk-Euroopa Alpides pooras esmalt Unger
1836. a. tdhelepanu floristilise kontrasti peale iirgmdestiku ja Lubja-
Alpide vahel. Ta katsus jdrele oma uurimisala kogu floora Kitz-
biiheli ligidal Tiroolis, selle edaafilise suhtumuse poolest ja lahutas
ta sel pohjal mitmeks klassiks. Ta leidis ,muldkonna-l6tvu® taimi,
mis ndhtavasti ei teinud mingit vahet iirgmdestiku ja lubja vahel;
ta pani tahele ,muldkonna-meelsaid“, mis eelistasid iiht voi teist neist
kahest kiviliigist, ja leidis Iopuks ,muldkonna-piisivaid“, mis kas-
vasid igal juhtumusel ainult iihel pinnal. Et Euroopas pole puu-
dust sddraste konfrastidega aladest, siis mdrkasid varssi peale seda
teised uurijad sarnaseid ndhtusi ja tulid sarnastele tagajdrgedele,
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Karbilubi ja kirju-liivakivi triiases, veniskivi (Zechstein) ja punala-
mam, Juura lubi ja iimbritsevad rdanimullad — koik ilmutasid samu
taimestiku suhteid ta aluspohjasse. Teatavad liigid osutusid alati
lubja-armastajateks, nagu Coronilla Emerus, Hippocrepis comosa,
Sesleria coerulea, Aster amellus, paljud Orchis'ed j. 1.; teised see-
vastu rdniarmastajaiks, nagu Ulex europaeus, Vaccinium Myrtillus,
Jasione montana, Digitalis purpurea, Sarothamnus scoparius.
et mainitud ndhtusi ei loo iilisuur voi eriti vdike lubjatarvidus.
Pigemini konelesid paljud kogemused selle kasuks, et lubjamaa
mojub selektiivselt, kuna ta ndis niinim. rdnimeelsate liikide peale
kahjulikult v6i otse miirgina mojuvat, kas niiiid erandita oma kalt-
siumkarbonaadi sisalduse vo6i oma mineraalsoolade rikkuse i6ttu
iildse. Mdrksa laiendas seda selgitust Thurmann, kes ulatus-
rikaste uurimuste pohjal Helveetsia Juuras esitas teooria, mille jd-
rele siin ei olevail tegev keemiline olemus, vaid maade fiiiisiline olu.
Lubjataimed armastavat diisgeogeenset substraati ja olevat iihilasi
kserofiilsed, rdnitaimed eelistavat eugeogeenset pinda  ja olevat
hiigrofiilse iseloomuga. Kuigi enama jao lubjataimede avalik soo-
jusetarvitus koneleb Thurmann'i motete kasuks, seisavad sellele
siiski moned asjaolud vastu. Lahtipuhkenud tiili fiiiisilise ja keemi-
lise mullateooria poolehoidjate vahel rikastas 6ige pea oluliselt
asjaomaseid kogemusi. Opiti aru saama, et probleem on keeru-
lisem, kui ndis alguses. Mingi teatud ala jaoks kokkuseatud muld-
konna-lotvade, muldkonna-meelsate ja muldkonna-kindlate liikide
nimestikkudel ei olnud moénes teises alas enam tdielikku maksvust.
Moned liigid olid siin lubjameelsad, seal muldkonna-lodvad voi esi-
nesid esmajoonselt isegi rdnimaadel. Uldiselt selgus, et liigid muu-
tuvad edaafiliselt seda iikskoiksemaks, mida ligemal nad asuvad
oma pindala siidamele, seda tundelisemaks, mida ldhemal nad on
selle ddrtele. Seega oli tfarvilik moonda, et on voimalik keemiliste
omaduste asendamine vastavate fiiiisilistega. Uhtlasi juhtis osmoot-
sete uurimuste edusamm tdhelepanu fiiiisiliskeemilistele momentidele,
millest on lahuste kiillastusseisund mullas eriti fdhtis. Lopuks viis
muldkonna-kiisimuse teravam kdsitus leidusele, et edaafilised tegu-
rid voivad avaldada vahetult méju organismi kujunemisse kui ka
algetesse, mis on vdga tdhtsad voitluses olemise eest. Seetottu
toimub vormide muufumine ja vastastikune vdljatorjumine erinevaist
selt kohastunud vormide asustada. Ndit. vordles Nd geli Achillea
artata ja A. moschata vahekorda Graubiindeni Alpides: Kumbki
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liik on muldkonna-16tv seal, kus puudub voistleja. Esinevad aga

piisib rankelt rdnipinnal.

f) Voorad organismid («biootilised tegurid»).

Organismide ldhike iihendus, nende sotsiaalne soltumine esineb
maakera taimegeograafilises pildis igal sammul. Siiski on meile
nende suhete iiksikasjad suuremalt jaolt veel tundmata; ka on hari-
likult raske otsustada, kas esineb siin kahe organismi tGsine vastas-
tikune soltumine voi nende iithine seostus kolmanda anorgaanilise
voi orgaanilise teguriga.

Taimede vastastikune s6ltumine omavahel tuleb
esile, kus vegetatsiooni ka iganes ligemalt tdhele pandaks. Maa
sees voistlevad juured ruumi, vee ja toitsoolade, ohus — lehisvosud
valguse pdrast. Uks liik annab teisele kaitset ja piisi v6i ta roovib
selt nugilisena ehk parasiidina ained ja jou. Vdga tihti mojuvad
kasvud isekeskis kaudselt, muutes meediumi: mulda ainefe dravdite,
valgust varjamise feel.

Taimede fingitus loomist on vdga teatavaks saanud eriti
Darwin’'i kujutatud voitluse tottu olemise eest organismideilmas.
Nimelt teotses kuulus uurija oite tolmutamissuhetega ja seejuures
taimede soltumisega putukailmast. Toepoolest on tegelikkudes
ettevotetes ilmsiks tulnud, et teatavad liigid on kogu oma olemis-
voimaluses seotud oma kindlate tolmutajatega; troopika pollumees
teab nditeks, et vanilli kasvatamine on voimatu ilma kunstliku tolmu-
tamiseta. Samasuguses seoses voib olla mingi teatud floora oie-
stafistika oma kodumaa putukate eluga. Sddraste motete tagajdrjel
on ndit. teatavate oievarvide sagedus viidud monede putukariihmade
iilekaaluga igatahes enamasti veel Idtva ja sagedasti hiipoteetilisse
vahekorda. Lopuks on tdhelepanu juhitud asjaolule, et mingi taime-
liigi toeliku pindala-ulatuse korraldajaks voivad olla selle liigi suhted
loomailmaga. Siddraseks juhtumuseks on kdokingade (Aconitum)
perekond. Ta on viljakujunenult metsmesilaste (Bombus) tolmuta-
miseks kohastunud ja tarvitseb seemnete kasvatamiseks ilmfingimata
nende putukate abi. Bombus’e liigid on mitmekiilgsemad, nad voivad
oma tfoitu ka teistelt oitelt votta. Sellega on kokkukolas see, et
nende geograafiline ringkond ulatub kdokingade pindalast laiemale
ja katab selle tdiesti: kdokingad ei esine kuski ilma Bombus'eta.

Paljud autorid annavad suure vddrtuse loomadele kui taime-
iste randamiste kaudsetele edustajatele. Marju ja lihakaid vilju
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soovad isedranis linnud. Seemned, mis seedimismahlade vastu
enamasti kiillaldaselt kaitstud, kanduvad sel teel edasi ja voivad
tihti emataimest suuremas kauguses idanema hakata. Lisanditega,

loomade kiilge takitsema ja viiakse nendega iihes. Sipelgad kannavad
palju samal viisil laiali. Liihidalt on ,zoohoorsel“ levimisel suurte
faimeriihmade kohta sama suur tihtsus, kui ,anemohoorsel“ feiste
taimede kohta.

Koikidest biootilistest teguritest voimsam on inimene. Ta on
maakera esialgse vegetatsiooni suurel mddral pohjalikult iimber
muutnud ja paljudel kordadel tdiesti hdvitanud. Ta avaldab moju osalt
otseselt — poletamise, juurimise, niitmise, karjatamise, vdetamise
jne. teel, osalt kaudselt — fiiiisiliste olukordade muutmise v6i loomu-
liku tasakaalu segamise ldbi lifkide ja kogumikkude vahel. Need
inimesest pohjustatud (,antropogeensed“) mojud suurenevad fa
isivilisatsiooni korgenemisega. Tihedamalt asustatud maades on
sagedasti vdga hoolimatu iirgvegetatsiooni hdvitamine juba nii
kaugele edenenud, et hddaohtu tuleb karta mitte ainult eetilises,
esteetilises ja puht-teaduslikus suhtes, vaid et tulevikus on karta ka
raskeid kahjusid puhtpraktilises mottes. Seepdrast on koigis kultuuri-
maades madrgata piitideid vdhemalt iirgkasvulise vegetatsiooni iiksi-
kute osade pddstmiseks, nende voimalikult puufumatus seisukorras
hoidmiseks, et meie jdreltulijaile osa maade ehtsast loodusest alal
hoida. See liikumine loodusekaitse ja ,looduse madlestusmadrkide
eest hoolitsemise“ kasuks — toelise kultuurikorguse vdljendus —
on igakiilgselt otsustava ja piisiva edendamise vddriline.

2. Eksogeensete joudude kogutoime.

Vegetatsiooni tingitus praegu tema peale mojuvast vdlisilmast
tuleb teravamini esile ta fiisiognoomias ja sotfsiaalseis moodustistes,
milleks maade taimestik liigestub nende eksogeensete joudude toimel.

a) Fiisiognoomika.

Juba Aleksander von Humboldt oma ,ldeedes kasvude
fiisiognoomika“!) iile tuli arusaamisele neist sotsiaalseist moodus
fistest soltumuses meediumist. Tosi, ndhtuste Okoloogiline seos
oli tal seejuures veel vahem selge, kui see on mones suhtes meil

1) Humboldt, A. v, Ideen zu einer Physiognomik der
Gewdchse. In ,Ansichien der Natur®, Leipzig.
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tdnapdev. Ka 16i fa iihes oma vaatlusse veel feiselaadilisi ja teisiti
mddratud momente, piiiides dra tunda ,teatavaid peavorme®, millest
.VvOib tuletada palju teisi“. Kuid tema vaadetes peitub juba vege-
tatsiooni Okoloogilise kédsituse tuum.

Humboldt'i 16-nesse vormi kuuluvad palmid, banaanid, kanarbik,
kdpalised, kaktus, okaspuud, liaanid, aaloe, rohi, sonajalad, pajulised
ja loorberilised. Need on seega riihmad, mis oma tihtisuse ja kasvu-
laadiga md&dravad mingi maastiku iseloomu. Kuid nende tdhendus
peilub ka selles, et seos struktuuri ja iimbruse vahel ilmutub neil
selgemini kui siistemaatilistel klassidel. Selle peale juhib Grise-
bach tdhelepanu, kui ta iitleb, et fiisiognoomilises riithmituses
peegelduvat taimegeograafia klimatoloogiline kiilg, kuna suguluslik
(seega siistemaatiline) riihmitus piiiidvat polvnemislugu selgifada.
Tegelikult on fiisiognoomiline klassitamine tdepoolest kaunis suurte
raskustega seotud. Ainult sunnitult oleks voidud Humboldt'i katse
t0epoolest, et seega ainult ndidata kogu métte lgbiviidamatust.
Teadus on sest ajast neile teedele selja podranud ; ta loobub fiisiog-
noomilisest iseloomustusest Humb old1t’ i moites ja asetab esiplaa-
nile taimkonna Okoloogilised jooned nende sotsiaalseis iihendites,
tehes enese iilesandeks taime-iithiskondade kindlaksméddramise ja
kirjeldamise. Teatud liikide koondumine iihiseks, Okoloogiliselt
tingitud organiseeritud iihendiks siinnitab formatsiooni ehk faimistu.
Nende iihenduste kindlaksmddramine soltub liikmete Okoloogilisest
kasvuvormist ja sagedusekraadist.

b) Kasvuvormid.

Okoloogiliste kasvuvormidena on tuntud puistud, s. o. puud
ja poosad — puhmikud, rohud, korrelised, liaanid, epifiiiidid, suku-
lendid kui ka samblad, samblikud ja seened.

1. Puistud omavad oma maapealsete, enamasti harunenud,
puitunud, pika-ealiste tiivede ndol joudevoimelise aparaadi vee-
ringvoolu reguleerimiseks. Lehisel on igal juhtumusel liihem iga
kui taime puifunud osadel. Pericodselt — osalt reeglikorraselt, osalt
reeglivastaselt — heidetakse ta dra. Loomulik on alaline ja aeglane
uuendamine, kusjuures taim ndib alati roheline. Vdga sagedasti aga
toimub lehisevahetus perioodselt ja dkki, ja see viis saab vajadu-
seks, kui kliima range perioodsus teeb teise korralduse véimatuks :
nii soojades alades kindlalt arenenud kuivusajaga ja talvekiilmades
maakohtades, nagu meil. Puistud eeldavad teatavat vee-ringvoolu
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suurejoonsust, nad on seepdrast kuivades maades seotud erilistie
meediumieelistustega, niiskeis seevastu laialiselt levinud ja sage-
dasti valitsevaks kasvuvormiks. Puu moodustab puistu iseloomu-
likuma vormi, on aga po6saga seofud arvutute ornade iileminekute
varal.

2. Puhmikute maapealsed osad on norgalt puitunud, kuid
nad ise elavad sagedasti mitu aastat. See siinnib sel teel, et tiivi
asetseb maa sees voi vdhemalt taimkatte siigavamais kihtides ja
hoidub niiviisi kaunistigi vdliste kahjustuste eest. Ta kannab mit-
mesuguses korralduses ja mitmesuguste voimetega pungi, mis var-
javad vegetatsiooniorganite sugemeid. Lehevahetus toimub, nagu
puistuil, piisivalt ja aegajalt vo6i dkki fdielise raagumise teel. Lok-
kavamalt arenenud vegetatsiooniga maades moodustavad puhmikud
mefsades teataval maddral mitmejdrgulise vegetatsiooni ehituse alu-
mise korra. Kus aga kliima sunnib perioodseile puhkeaegadele,
seal on nad ilmsestl eelistaiud nende voime 16ttu ebasoodsat aega
maa sees mooda saata. Elufunktsioonide ajalise korralduse vajadus
on aine- ja joutagavarade jaoks omapdrased seadised lasknud
vdlja areneda: ta on loonud sibulmugul- ja juuriktaimede kuju,
mille vee-ringvool soigub puhkeajal, maapealsed osad redutsee-
ruvad ja taim muutub vdlismojudest tdhtsal mddral soltumatuks.

3. Rohud vastavad samuti elukorra perioodsele vaheldusele.
Nad vegeteeruvad ainult iihe (voi kahe) kasvuperioodi kestes, kas-
vavad, oitsevad ja kannavad vilja, et siis poorduda tagasi ldhte-
kohta, seemnes tukkuvaks idandiks. Seeme on sagedasti vaga vas-
tupidamisvoimeline taimelise eluvoimaluse vorm ja sddrasena ko-
hane raskete ning pikkade kriiside iileelamiseks. Koik see teeb
iihe- voi kaheaastased rohud vdga omaseks viljakujunenud periood-
susega kliimas. "Seevastu pole iihtlane ilmastik, nagu see valitseb
niiskeis troopika-alades voi pehmelt tempereeritud maades, ooke-
anisaartel, rohtudele soodus, ja sddrastes maakera osades esi-
neb neid seepdrast - ainult piiratud arvul véi nad puuduvad tdiesti.

Oma vegetatiivse kujunemise poolest on rohud kaunis plas-
tilised. See soltub kasvuedendava aastaaja seisukohast ja sood-
susest; mida lilhemaks see muutub, seda enam piirdub vegetatiiv-
sete organite arenemine. Kus sajab kaks kuni kolm kuud vihma,
ja nimelt kogu jahedamal aastaajal, nagu ndit. Pohja-Aafrikas voi
Kapimaal, seal leidub suur hulk vegetatiivselt iisna tdhtsusefa iihe-
aastaseid taimi. Kuid nendegi seemnetoodang on kaunis rikkalik;
vdahesed néuded koha suhtes véimaldavad neile ruumi kasutuse,
nagu vdheseile teistele taimedele. Seemnefe vastupidamisjoud avab
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neile asukohad, kus teised vormid ei voi elutseda, ndif. perioodselt
kuivaks jddvates tiikides ja ddrmistes korvealades. Floristilise
fiisiognoomika kohta omandavad nad nendel juhtumustel suure tah-
suse. Meil on haritud rapsi- ja linapoldudel annuellikogumiku vdalja-
ndgemine. Teistes maades loob loodus sddrased vdljad, millel
korge maastikuline tdhtsus ja kunstiline moju, kui oite suurus voi
vdrv iihineb nende hulgaga. Nii on Kalifornias, Louna-Aafrikas,
Eel-Aasias, Austraalias monesid maakohti iseloomustamas rikkalik
rohtvegetatsioon.

4. Korreliste tdhtis klass liitub puhmikute kiilge, omandab
aga asjaomaste taimede kasvusuhete ja nimelt konstitutsionaalselt
tingitud omapdrasuse tottu vastava karakteri. Nendele tfaimedele
omane murune kasv voimaldab indiviidile suurema ruumala iile va-
litsemise; seeldbi moodustub kas kinnine murukamar, nagu meie
niitudel, voi rohututtide vahel kasvavad teised taimed, voi jadab ka
tithi koht: nii on enamasti lugu steppides ja savannides. Heina-
laadi alla kuuluvad mitte ainult pariskorrelised, Gramineae, vaid ka
Cyperaceae, Juncaceae, Restionaceae ja teised sarnaselt kujundatud
monokotiiiilid. Okoloogi]iselt tahtis on nende kasvude peaasjali-
kult madal juurdumine. Nad on selle tagajdrjel enamasti sunnitud
vdhemalt vegetatsiooniajal pinnalist niisufust kasutama ja nouavad
oma kasvuperioodil sagedamat, kui ka mitte isedranis tugevat nii-
sutust. Schimper asetas neile nouetele vastava ,stepikliima“
otsekohe vastu perioodiliselt voib-olla vdhem niiskele, selle eest
aga kvantitatiivselt alati silmapaistva sademetehulgaga ,puistuklii-
male”. Toeliselt pole asi mitte nii lihtne ja faimegeograafias on
feada suur arv ndhtusi, mida ei saa Schimper’i vaadetega kokku-
kolla viia.
vormid vaadelda, mis ei kuulu Kkiill esimese jdrgu formatsiooni-
kujude hulka, millel aga korvaliste osistena voib olla formatsiooni
kohta suur tdhtsus ja mis voivad seista ka selle pea-elementidega
geneetilises seoses.

a) Liaanid?!) juurduvad mullas, ajavad pikaliikmelisi, algu-
ses 16tvu vosusid ja langeksid maa peale tagasi, kui neil mingi-
suguste tugede varal poleks voimalik valguse piirkonda tousta, et
seal lehti ja Oisi arendada. Jdrk-jargult tugevnevad need ronivad,

1) Schenck, H., Beitrdge zur Biologie und Anatomie.
der Lianen. Jena 1893. 1897.
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kdevarre jamedusi puutiivesid. Fiisiognoomiliselt on nad paljudes
formatsioonides véljapaistva tdhendusega, eriti soémail, iihtlase klii-
maga mail. Uheksa kiimnendikku liaanidest piirdub troopikamaa-
dega ja seal esinevad nad koige sagedamini niiskeis metsades. Kuid
ka horedamais formatsioones pole nad sugugi haruldased, kui ainult
tavad oma lodvad oksad maapinnal vdlja, nagu voib ndha sagedasti
Clematis’e, Rubus’e ja teiste juures. Voime toitu, tugevat valgust
vdlja kannatada, suudavad toenditlikult isegi tiiiibiliselt arenenud
liaanid iimbruse aeglase muutumise puhul piistsele kasvuviisile
tagasi poorduda. Metsa-atinosfddri korge niiskuskraadiga harjunud,
alluvad sddrased liigid kserootilises sihis igatahes vdga tugevale
redukisioonile. Moned ddrmised kserofiiiidid Louna-Ameerika vidlja-
del, kuivas Aafrikas, Uue-Meremaa vihmavaesemal idakiiljel j. t.
kuuluvad ilmselt uuesti piistseiks muutunud liaanide hulka. Nad
seisavad teataval mddral iirgmeisa ja savanni vahe peal. Paljud
taime-perekonnad sisaldavad ses mottes piistseid ja ronivaid liike
korvuti: nii Ficus, Lonicera, Clematis, Combretfum ja moned teised.

b) Epifiitidid!) on mullast, kus maismaa-taimed muidu
juurduvad, tdiesti lahkunud. Aluse, mineraalilise toidu ja vee, mida
muidu annab maa taimele, leiavad nad ka teisalt. Kiilmemates maa-
des pesitsevad vetikad, samblikud ja tagasihoidlikud samblad puu-
taimede tiivedel ja okstel, leides sealt koik, mis nende elu tarvitseb.
Noudlikumad kasvud ja oistaimed aga leiavad sddrastel kohtadel
oma tarvefe rahuldust ainult iihtlaselt niiskete kliimade rikkaliku
ainemoodustuse ja korge niiskuse puhul, ja need epifiiiidid Kitsa-
mas moites on seepdrast piirdunud maakera aladega, mis nende
noudeid suudavad soojuse ja veebkonoomia suhtes rahuldada. Epi-
ja toepoolest on sonajalad nende mikroskoobiliste eostega ja kdpa-
lised nende tolmpeente seemnetega Kkiill koige sagedamad korge-
mini organiseeritud epifiiiidid ja etendavad troopikamaade taimesti-
kus vdga tdhelepandavat osa. Paljude epifiititide jdrgmine tarve,
mis fingitud veemuretsemise kindlusefusest nende sagedasti hore-
dais ja tuulele lahtistes asukohtades, on vegetatsioonikeha kserooti-
lised seadised, mida leidub koikide, epifiiiidiliselt elavate riihmade,
koige rikkalikumalt kiill ananasiliste (Bromeliaceae) ja kdpaliste

1) Schimper, A. F. W., Die epiphytische Vegetation Ame-
rikas. Jena 1888.
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(Orchidaceae) juures. Nagu muud kasvuvormid, ei seisa ka epi-
fiilidid iiksinda, vaid on seotud teistega vahelmiste astmete kaudu.
Juba niiskesoojades troopikamaades, epifiiiitide pdris arenemisalas,
leidub vdga suur arv liike, mis sama hédsti edenevad maa peal kui
kaljuseintel ja puuokstel, mida seega v6ib ,fakultatiivseiks epifiiiiti-
deks“ nimetada. Ka meie maal pajukdndudel ja sarnastel kohtadel
juhtumisi iileskasvanud eksemplare on nihktaimedeks kutsutud
ja neis tahetud naha epifiilidilise olemise algeid. Igal juh-
tumusel osutub epifiitismi ja kliima kujunduse vahel selge vahe-
kord, sel mddral, kuivorra suur kliimaline iihetasasus ja teatav
temperatuuri korgus epifiitismi koige rohkem soodustab ja igasu-
gune eemaldumine sellest olemisoptimumist suurendab epitiiiidilisest
eluviisist loobuvate ja uuesti maapinnale laskuvate liikide arvu.
Seda voib ndit. Uuel-Meremaal ja idapoolses Austraalias toredasti
tihele panna. Teisest kiiljest on moned epifiiiidid kserotismi spet-
siifilise arenemise tttu oma bioloogilisi voimeid seevorra laienda-
nud, et nad oma geograafilisel levimisel on asustanud vdga laialise
pindala. Nii tunnistas Schimper Floriida ja Argentiina epifiiii-
tide pdritolu troopiliseks ja oletas, et nad on ekvaatorimaadelt
karakteri tottu. Sama on Diels téestanud Uue-Meremaa epifiiii-
tide kohta.

c) Sukulendid on kserootilised taimed vdhese juuresti-
kuga, aga hdsti vdljaarenenud veetddramiskoega. Oma norga puitu-
mise poolest sarnanevad nad puhmikutega, kuid nende eluiga on
sagedasti vordne puude omaga.

Sukulenisete omaduste asukoha jdrele eraldab morfoloog
tiivi- ja lehtsukulente, kuid nende geograafilises levimises pole mingit
erinemist madrgata. Tiivisukulentidest on tfunfavamad Ameerika Cac-
taceae, Euphorbia liigid, moned Aafrika Geraniaceae ; lehtsukulen-
tide hulka kuuluvad Agave, A/0é, paljud Crassulaceae ja Aizoaceae,
millest Mesembrianthemum’i perekond esineb oige vormirikkana
eriti Louna-Aafrikas.

d) ,Rakuliste taimede“ alla koondas Grisebach oma leht-
sambla- ja samblikuvormi. Moélemad vormid on feravalt piirafud,
kuid mojul olevate tingimuste kohaselt jdlle mitmekesiselt liiges-
tatud. Lehtsamblad on oma hulgalise arenemise poolest vidga
vddrtuslikud vegetatsiooni karakteriseerimisel paljudes maakera
osades; ka moodustavad nad endi omapdrase vahekorra tottu
atmosfdirilise veega tdhtsa biootilise teguri nende maade muu taim-
katte kohta. Sama fiisiognoomiline toime on featavail maasamblik-
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kudevormi alaliikidel. Kivisamblik ud seevastu on omapdrane
ndhtus. Nende iilisuur olemissitkus kindlustab neile tdhtsa koha
veel fingimustes, milles muidu surnud igasugune faime-elu, nagu
korgmdestiku korgemais zoonides vo6i polaaralades.

Iga siin mainitud kasvuvormi voiks loomulikult veel edasi
alamvormideks liigestada, kusjuures tuleks silmas pidada: lehfede
kuju ja iga, pungakaitse laadi, absorbeerimisorganite sisseseadet,
teatavaid 6ite ja viljade iseloomustavaid jooni, 16puks omapdrasusi,
mille pohjuseks ldhemalt arusaamata konstitutsioon.

¢) Elementide hulgasuhe.

Mingi taimeiihingu liikmete kasvuvormide korval tuleb tema
iseloomustusel vdga oluliselt arvesse ta floristiline kokku-
seade. Koik ettetulevad liigid peab nii siis kindlaks mddrama,
peale selle on fiisiognoomilise ilme ja selle siigavama moistmise
kohta vidga suur 1dhtsus asjaolul, missuguses hulgasuhtes nad on
esitatud ja kuivorra nad kuuluvad reeglipdraselt iihingusse. Rankelt
voetult leidub vaevalt formatsiooni, mis koostub puhtalt iihest ainsast
liigist ; kuid kitsalt piiratud aladel tuleb ette, et iiks lilk on voimsalt
iilekaalus, nagu meil teatud tingimustes harilik kuusk (Picea excelsa).
Tavaliseks juhtumuseks seevastu on mitme voi paljude liikide segu,
mille tihedust piilitakse hindamise varal dra mddrata. Seejdrele
tehakse vahet mitmekesi (sociales), salguti (gregariae) ja rikkalikult
esinevate (copiosae) osiste vahel Tédpsais kujutustes mainitakse
harilikult ka hajusaid ja iiksikuid liike, kuigi nad ei etenda fiisiog-
noomias mingit osa.

Et need subjektiivsel hindamisel pohjenevad kindlaksmddra-
mised on seotud teatava omavoliga, siis on katsutud neid tfdpsate
meetoditega asendada. [lks seesugustest margib uurimisalas &ra
ndit. teatavad vdikesed pinnad, umbes 1 m kiiljepikkusega ruudud,
ja madrab liikide osavotu koikide seal kasvavate indiviidide lugemise
teel. Paljude sddraste pindade iilelugemisel saadakse keskvddrtused.
Et aga valik voib samuti olla ju ainult omavoliline, siis saab lopp-
saadus vaevelt toetruum olla kui hindamise fagajdrjed. Tdpsus on
ainult ndiv, ja on kahtlane, kas kulutatud hool tdepoolest leiab
kiillaldast tasu.
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3. Formatsioonid (taimkonna-teadus).

Uihiskondi, milleks taimed maakeral koonduvad, voib mitme-
suguses astenduses maoisteliselt piirata. Silmas pidades igakordse
vaatluse eesmérgi piiritab taimkonna-teadus oma iiksusi laiemalf voi
kitsamalt. Rahvusvaheliselt kindlaksm&iratuna on assofsiat-
sioon fteatud floristilise kokkuseadega, iihtlaste asukoha-fingi-
mustega ja iihtlase fiisiognoomiaga taime-iihiskond, teatud juhi-tai-
medega (ndit. pookpuu-mets — ,Fagefum silvaticae“). {ihe astme
vorra korgemal seisab formatsioon: ckoloogiliselt fingitud
ithiskond iihtlaste asukoha-tingimustega ja iihtlase fiisiognoomiaga,
teafavate mooduandvate kasvuvormidega (ndit. suvemets). Uks
formatsioon vo6ib seega mitu assotsiatsiooni sisaldada, nagu iiks
perekond mitu liiki. Veel korgemaid iihikuid, nagu formatsiooniriihmi,

Vordleva ©koloogilise taimegeograafia iilesanne on koige
esmalt need formatsioonid dra tunda, kindlaks mddrata ja iildiselt
vorreldavalt nimetada, mis on vegetatsioonikujunduse tiiiipideks
maakeral. Ses sihis korraldatakse osavotvad iihingud valitsevate
liikide kasvuvormide jdrele, mis — oma fiileetilise ja konstitutsio-
naalse karakteri osalt tasandamata moju korval — vdljendavad
palju iimbritseva meediumi jooni; samuti ka nende veedkonoomia
jdrele. Seega asub vegetatsioonitiiiipide rithmitus arusaadavalt nende
veeOkonoomia alusel. Nende nimetamine on raske ja tdnapdev
teaduses veel selguseta ning vaieldav; on ette pandud neid rahvus-
vaheliselt kreekatiiveliste sonadega tdhendada. Harilikuks tarvita-
Kui hiidatofiiiitiaid (vees olevaid formatsioone) mitte arvesse votta,
korralduvad nad hiigrofiiiitiateks (korgevddrtuslise veebilansiga
taimistuiks), mesofiiiitiateks (keskmise veebilansiga taimistuiks),
kserofiiiitiateks (madala veebilansiga taimistuiks).

a) Merevegetatsioon (7halassium).

Veega seotud organismidele on olulise tdhtsusega nende mee-
diumi keemiline loomus, koige pealt kloriidide sisaldus. Enam jagu
liike on ses suhtes iihekiilgselt organiseeritud, nii ef vo6ib teravat
vahet teha soolavee- ja magevee-formatsioonide vahel.

Molematele on iihised teatud tingituse jooned, mille 1&bi nad
erinevad maismaa vegetatsioonist. Soojusel pole nende kohta ise-
dralist tdhtsust, sest et ta on liiga iihtlane; ennemini mojub
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piisivamalt valguse jaotumus. Tegeva valgusehulga jdrele toimub
vegetatsiooni vooteline kihisus : ,.enfoatiline* voode kasutab rikka-
likku valgustust, ,diisfootiline* saab ainult norgendatud valguse osa-
liseks, ,,afootilisse“ vittesse ei ulatu enam mingi méodetav valguse-
hulk. Jdrgmine siigavaulatusline vahe veelises taime ja looma-
ilmas seisab selles, kas indiviidid elavad vabalt voi on nad Kkinni
kasvanud. Seejdrele eristatakse planktonit ja bentost. Bentose ehk
vete pohjaelustiku liigid kinnituvad po6hja voi kaldakaljude kiilge.
Plankton ehk holjum seevastu ujub vabalt vees. Nagu loomalised
planktoniorganismid, nditavad ka fiitoplanktoni liigid seadiseid, mis
pinna suurendamise teel vdhendavad erikaalu ja nimelt ilusas
astenduses vee tiheduse kohaselt. Bentoses kui ka planktonis esi-
neb sagedasti paljude liikide mitmekesist segu, tihti aga ka suuri
massilisi kogumikke ainsast liigist.

Mereplanktonl) koostub peaasjalikult vdga tillukestest,
sagedasti iiherakulistest vormidest. Kui suuremaid adrusid ja teisi
sarnaseid vabalt ujudes esineb, siis on tegemist enamasti lahtikistud
iimberhulkuvate osadega. Floristiliselt on merede fiitoplanktonis
peridineede tdhtsus tdhelepandav. Kaldast eemaldumine etendab
suurt osa planktoni iseloomu kohta, kuna kaldaldhedad mereosad
on eelistatud teistest elementidest, kui kaldast kaugel asuvad.

Merebentose korgemini organiseeritud vormid elavad
eufootilises vootes. Oistaimed, nagu Zostera, Posidonia, Cymo-
docea j. t., juurduvad harilikult merepohjas ja voivad seal vee all
korralikke ,,niitusid“ moodustada. Vetikad kinnituvad meelsamini
kaljude kiilge, nii et veealustest kaljudest rikkad rannad on eriti
rikkad ka nendest taimedest. [lldjoontes eelistavad rohelised ja
pruunid vetikad fugevamini valgustatud vooteid, kuna punased
Rhodophyceae asustavad varjukaid, valgusendorgemaid seisukobhti.
Kuid siin leidub mitmesuguseid reeglipdratusi. Nimelt avaldavad
voodete laiuse peale kohalikud suhted tublisti moju.

Mariinsete veetaimede geograafiline levimine pole tarvilikul
madral teada. Floristiliselt, kui ka fiisiognoomiliselt ndib esinevat
floorade kaunis vdljakujunenud mitmekesisus. Ndit. on Punasel
merel teissugune vetikatefloora kui Vahemerel. Austraalia rannad
varjavad vdga omapdraseid vorme, arktilised floorad erinevad mit-
mes suhtes antarktilistest. Nende asjade selgem moéistmine on td-
napdev veel voimatu; isegi moned iildised kujutlused, mida peeti

1) Vrdl. G. Stiasny, Meeresplankton, in Samml. Goschen,
Nr. 675. 1913.
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kaunis kindlateks, on saitunud uuemal ajal vastamisi. Seni arvati
troopikamerede vetikatefloora parasvos omast vaesemaks. Kuid
parassoojades vetes peeti seda viga mitmekesiseks. Seejuures oli
eeskujuks Vahemeri. Seal leidus iilemais eufootilistes kihtides ve-
getatilvse tegevuse maksimum valgusenorgemal aastaajal, seega
talvel. Suvel seevastu, mil valgus tungib ka siigavamaisse Kihti-
desse, laskub suurema tegevuse vodde siigavamale, ja iileval, kus
hele ja palav, jddb kaunis vaikseks. Lopuks langeb vegetatiivne
tegevus kiilmemais meredes peaaegu tdiesti heleda, sooja aja peale;
talvel moodustuvad reproduktsiooniorganid. Paljude vetikate juures
votab ebasoodsa aastaaja eel maad midagi lehisevarisemise taolist,
kuna peaasjalikult irduvad keha assimileerivad liikmed.

Viédga voorastav on tosiasi, et subpolaarsete alade kiilmades
meredes, mille temperatuur seisab enamasti ainult mone kraadi vorra
nullist korgemal, edeneb rikkalikul hulgal pdris hiiglavorme. Nad
nditavad Kjellman’i jdrele valguse ja soojuse suhtes iillatavat
iikskoiksust: nad edenevad arktilisel falvel, vaatamata kiilmast ja
pimedusest, vaevalt halvemini kui suveajal.

b) Magevee-vegetatsioon (Limnium,).

Magevee-plankton edeneb silmapaistvail pohjustel eriti
seisvates vefes. Korgemaid taimi leidub seal vdhe, seevastu kuu-
luvad sinna arvurikkad Schizophyceae, palju flagellaate ja diato-
meesid, ka moningad rohelised vetikad; Peridineae’sid, mis efen-
davad peaosa mariinses planktonis, leidub seevastu harvemini.

Rikkalikumalt liigestub magevee-bentos. Suur hulk
korgemaid eos- ja Oistaimi, palju rohelisi vetikaid ja teatavate Schi-
zophyceae'de korval moningad vdhesed pruunid ja punased vetikad
kuuluvad sinna. Selle bentosi korgemad esindajad ilmuvad mitme-
kesises kujus, seejdrele, kas nad eclavad kogu oma kehaga vee
all (nagu /Isoétes voi Chara) voi tousevad nende vosud veepinnale.
Nende assimilatsiooniorganid — -veesisesed ja pinnal-ujuvad kui ka
tdaiesti ohku vdljasirutatud lehed — vahelduvad silmatorkava kuju
ja sisemise ehituse poolest nende vahekorra kohaselt veega, ja
ditetoodangki on sellega ldhedalt seotud. Samuti saavad koik need
liigid jooksvas vees teatavate, voolutombusele vastavate muutusie
osalisteks. Koige kiirema veeliikumise kannatavad vdlja kivide
kiilge kinnitunud veetaimed, nagu meil moned vetikad ja samblad,
troopikais ka fanerogaamne Podosfemonaceae’de sugukond. Muu
seas piirduvad ko6ik korgemad veetaimed eufootilise vobtega, mis
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meie juures ulatub 5—30 m siigavusele. Siigavamal elavad veel
mikroskoopilised vetikad, eriti diatomeed.

¢) Mangroov (Halodrymium).

Troopilistel ja subtroopilistel merekallastel areneb enam kaitstud
mudarikkamais lahtedes mangroovi-formatsioon?!). Ta
olemine on seotud paljude, vdga omapdrast olemust osutavate 6ko-
loogiliste kohastumistega. Indiviidi kinnifumine siinnib n. n. tugijuurte
arenemise teel. Mudase aluspohja hapnikupuudus mojutab eriliste
hingamisorganite, piistloodis vdljasirutatud ,pneumatofooride“ esine-
mise. Vdga levinud mangrooviliigil Avicennia officinalis’el omavad
need ventilaatorid sparglitaoliste vosude kuju, mis ringi iimber puu
mudast vdlja ulatuvad. Veest reeglipdraselt iileujutatava mangroovi-
maa tubli soolasisaldus peegeldub lehise kserootilises siruktuuris.
Koige isedralikum aga on mangroovitaimedel jdreletulijate eest hoo-
litsemine. See vdljendub idandite kaugele-edenenud vdljakujunemises
alles emataimega iihenduses olles. Rhizophora idu saab juba vilja
kiiljes 60 sm pikaks ja pikemaks, enne kui ta langeb maha: siis
on ta juba tugev Kiillalt, et lilhikese aja jooksul moéningaid juuri
ajada ja mudasse kinnituda, enne kui uus vool teda voiks dra uhta.

Need vdga erilised seadised, mida elu mangroovis nouab, siis
korge vastupidavus kloriididele, mis seejuures ndib vajalik olevat,
teevad arusaadavaks mangroovitaimede piiratud arvu. Tosiselt
ongi ainult kaks mangroovivormi olemas : idapoolne — kogu India
ookeani randadel ja Vaikse ookeani lddnepoolel — ja lddnepoolne,
mis asub Atlandi ookeani troopilistel randadel ning Patsiifikumi
Ameerika kiiljel. Mangroov ulatub ekvaatorist soodsail juhfumusil
30—320-ni. Kaugemad eelpostid moodustab sagedamini Avicennia
officinalis, mil puhul ta harilikult on muutunud madalaks poosaks.

d) Vihmamets (Hygrodrymium, inglise keeli jungle).

Vihmamets on oma paremas viljaarenemises troopikates suure-
pdrasem vdljendus, mis leiab vegetatsioonijoud tdnapdev maakeral.
Ta on vdlja arenenud ainult alades, kus vihmahulk ulatub 200—400 sm
‘ja iikski tosine kuivusaeg ei peata alalist kasvamiskdiku. Vihma-
mets moodusiub voimatuseni mitmekesistest osistest ja iihendab koige

1) Schimper, A, F. W,, Die indomalayische Strandflora.
Jena 1891.
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miimekesisemaid kasvuvorme. Ta piirjooned nditavad juba kaugelf
teda iilalt piirava rahutu joone abil, kui iihflusetud korguselt, kui
vahelduvad profiililt, kui lahkuminevad kroonide iimbermooduli on
arvurikkad liigid, mis puudena kuuluvad formatsiooni hulka. Astume
ligemale, siis tugevneb see mulje mitmekesiselt astendunud roheliste
vdrvitoonide ldbi lehise mosaiigis. Tdpsam pilk teeb selgeks tiivede
mitmelaadilises korguses ja iimberm66dus, koore omadustes — uuesti
metsaelementide rohkuse. Monedel tugevamail tiivedel areneb aluse
sihis planktoestik, mis enamasti juurte aluste voimsatest vosan-
difest moodustatud. Nende funktsioon on veel selgitamata, kuid mingi-
sugune sidusus vihmametsa meediumiga peab see olema, sest et plank-
toestik esineb seal mitmekesisemaist sugulusringidest pdritud puudel.
Edasi nditavad puud norka korba moodustamist ja vordiemisi
vdikest krooni arenemist, sest et seda takistab indiviidide kokkukuhju-
mine. Enama jao liikide lehis on igihaljas, ta uuendub hari-
likult tdiesti aeg-ajalt, harvemini hiippeliselt; korgematel puudel on
ta tavaliselt kare ja nahkjas, madalamail — 6rnem ja suurem. Oied
on tihti vaevalt mdrgatavad ja varvi poolest sagedasti vdhe silma-
paistvad; imelikul kombel arenevad nad paljudel liikidel mitte noore-
matel voi koguni noortel okstel, vaid tulevad vdlja vanemate harude
puust ja isegi tiivest. See [Kauliflooriana“ tuntud nahtus
esineb arvurikastel miimekesism;e_mn'a—rEeISéI perekonda-
del, kuna seda teistes formatsioonides juhtub ainult harva. Selle
ndhfuse sagedasti kdsiteldud bioloogiline tdhendus on aga alles
selgitamata.

Korguse jdrele korralduvad vihmametsa puud ligikaudu 3—6
rindeks. Ornas astenduses lihevad nad viimaks poosakujuks iile.
Mida siigavamal nad kasvavad, seda hiigrootilisem on lehise ehi-
tus. Urgmetsa-alused puh mikud ilmutavad seda kbdige suure-
mal mddral; paljud nendest on 6ige mahlarikkad ja varustatud hiigla-
suurte pehmete lehelabadega.

Vihmametsades on liaanid ja epifiiiidid voimsamini ja vormi-
rikkamalt arenenud Kkui iiheski teises formatsioonis. Liaanid
esinevad koigis tousvais, liuglevais ja ronivais vormes. Nad kata-
vad puulatvade jooni, nii et on ndha ainult kujutud lehismassid.
Vana Maailma iirgmetsas on ronivad palmid Calamus’e perekonnast
nende seas voimsamad ndhtused, mis sagedasti kasvavad iile ja
p6imivad ldbi mitu puukrooni; korra moodeti iiks seesugune 240 m
pikkune eksemplar. Teised harilikud kujud liaanide parves on
Araceae oma lehise mitmekesisema kujutusega, siis arvurikkad
Piperi, Vitis'e liigid ja mitmesugused leguminoosid.
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Epifiiiidid lédhevad lahku oma asukoha korguse jdrele.
Alamates rinnetes kuuluvad siia veel tugevasti hiigrofiilsed, enamasti
fakultatiivselt epifiiiidilised liigid. [lemale minnes suureneb kseroo-
tiline iseloom iihes tousva kuivusega ikka rohkem. V&i tuleb aga
osatine tagasipodrdumine ferrestrilisele olemisele, siis koneldakse
ithes Schimper’iga hemiepifiiiitidest. need teevad Kkiill
puutiivedel ja voradel idanemise ja esimese arenemise ldbi, saada-
vad aga hiljemini pikad juured mulla sisse ja saavad toitu peaasjalikult
sealt. Nad arenevad niiviisi sagedasti vdga joulisteks organismi-
deks; suured Araceae, voimsad Ficus'e liigid on sellekoha-
sed ndited.

Kaitstud kohtadel asustavad epifiiiidid isegi lehti. Séddrasteks
.epifiillideks” on sagedasti pisikesed samblad ja vetikad.

Vihmametsa eelkirjeldatud kujul leidub koige rikkalikumalt
ning suurelaadilisemalt soeniiskes Aasias Tseilonist ja Taga-Indiast
iile Sunda saarte ja Uue-Guinea Poliineesia sihis. Suur Kesk-Aafrika
pisut taha. Seevastu kujuneb ta aga Ameerikas, Idunapoolsest
Mehhikost kuni Kesk-Brasiiliani, Louna-Aasia metsale omases tdie-
likkuses. Igal pool neis alades tarvitseb ta peenem liigestus veel
hoolsaid uurimisi, millele ndit. Filippiinidel hiljuti ro6mustav algus
tehtud. Ta ndib eeskdtt olevat niiskusest mddratav; kus see
vdheneb, alaneb ka vegetatiivne energia, ja sellele jdrgneb siiste-
maatilise kokkuseade muutumine. Samuti toimib tugevam jahe-
nemine.

Kokkukolas sellega seisab vihmametsa pilt subfroopilistes ja
parajais alades, vastavalt seega ka montaanseil secisukohtadel. Ta
ndib troopilise mefsa norgendatud vormina. Vormirikkus alaneb
puitunud liaanid ja epifiilidid astuvad tagasi, kauliflooria ei esine
enam. See on maksev subtroopilise vihmametsa kohta,
nagu vahest Pohja-Mehhikos, Floriida lounatipus, lounapoolses
Brasiilias ja Pohja-Argentiinas, Naatalis ja Austraalia idarannal.

Edasinihkumisega parajate voodete sihis kasvab see kehvene-
mine. Epifiiiitiline 16im kaotab tublisti 6istaimi, liaanide vormirikkus
vdheneb. Ka puude Kkirju vaheldus vidheneb teatavate vormide
kasuks, mis suure indiviidide kiiliuse teel votavad valitsuse eneste
kdtte. Aga koike seda tuleb moista alanevate sademete tagajdrjena,
mille hulk on aastas ainult veel 100—180 sm, Jaapanis kui ka Aust-
raalias. Sest niipea kui vaadelda jdlie tugevamini niisutatud alasid,
omandab. vihmamets ka suurtes laiustes uuesti kiilluse, mis igapidi
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meelde tuletab troopilist rikkust. See on teostatud Uuel Meremaal
ja Louna-TSiiles. Eriti eelistatud on lddnepoolne Uus Meremaa
300 sm vihmaga. Sealsed metsad on tdidetud liaanidega, puude
mitmekesisus on alles troopiline, kuigi nahtavale tulevad floristilis-
siistemaatilised lahkuminekud. Samblad ja nimelt sénajalad muu-
tuvad vordlemisi koige arvurikkamaks ja tdhtsamaks. Ka konifeeride
kasvav osavott annab vegetatsioonimaalile joone, mis vdoras troo-
pilistele metsadele. Louna- TSiile vihmamets on puude poolest
vdhem vormirikas, kuid tihedalt liaanidega tdidetud ja silmapaistev
eostaimede massilisuse poolest.

Montaanset vihmametsa voib pdris troopikamail
lasta vahest 1500 m korgusel merepinnast alata. Alanev iildtempe-
ratuur, tugevamad ddrmused suurema ohuniiskuse ja tdhelepandava
ohukuivuse vahel, sagedasti ka sademete absoluutne vahenemine
mojub metsa peale sarnaselt, nagu subtroopikate kliima. Vorreldes
troopika vihmametsaga on tiivede korgus harilikult vdiksem, nende
puu kindlama ehitusega, planktoestikud ei esine enam. Liaanid ja
epifiiiidid ekvatoriaalvéo suurejoonsete Kkujudega jddvad harve-
maks. Seevastu astuvad voimsas arenemises esile eostaimed, sona-
jalad ja samblad, edasi saavad ka samblikud kogupildis tooniand-
jateks. Eeskujuliku kujutuse sellest troopikametsa muutumisest ja
kehvenemisest toob V ol k ens?) Kilimandsharo kohta.

Vihmametsa sagedasti maiiitud vorm on galeriimets.
Ta on iseloomustav kohtades, mille kliima véimaldab vihmametsa-
laadilisi kogumikke ainult veel seal, kus piisiv vee juurdevool
olemas, seega joe-orgudes, korgel asuva pohjavee puhul. Galerii-
metsa arenemiskraad oleneb sellekohaselt teda toitva inundatsiooniala
ulatusest. Vdga laialistes joe-orgudes voib ta vadliselt pdris vihma-
metsaga sarnaneda, kujutab seevastu ahtakeste veesoonte korral
ainult redutseerunud moodustist. Ta sarnaneb seal siis rohkem
subtropikametsaga voi sisaldab 16puks ainult valiku koige vastu-
pidamisvoimelisemaist elementidest naabruses asuvailt vihmametsade
aladelt.

e) Monsuunmets (7ropodrymium).

Esineb froopikates aastakliimas tugevam perioodsus kuivus-
ajaga, siis kaotab selle segamise suuruse kohaselt vihmametsa
karakter oma olulised omadused. Eriti langeb paljudel liikidel
lehise varisemine kuivusaja algusele: mets muutub ,vihmahaljaks*®,
monsuunmetsaks.

R 15 Vivoﬁens, QG., Der Kilimandscharo. Berlin 1897.
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Selle metsa tiivede korgus on harilikult vdiksem, alusel puu-
duvad planktoed, aastaringid tulevad puukehas sagedamini ndhtavale,
koor toodab sagedamini paksu karedasoomuslist korpa. Vorade haru-
nemine on paremini vdlja kujunenud kui vihmametsas. Lehed pole
keskmiselt nonda suured. Kauliflooria ndib voimalikult harva esinevat.

Koige paremini 1dbi uuritud on sddrased monsuunmetsad Aasias.
Idapoolsel Jaaval ja Taga-Indias ndit. on 7Tecfona grandis'e metsad
juunist oktoobrini tdiesti paljad, varisenud lehis katab maad krabisev-
kuiva kattena. Liaane leidub ses metsas harvemini kui vihmametsas,
epifiiiidid on palju vormikehvemad ; silmapaistvalt sagedasti asuvad
puude okstel parasiidilised Loranthus'e liigid. Uldiselt teatatakse,
et selle tropodriiiimiumi o6itekiillus olevat suurem kui vihmametsas;
ta tulevat nimelt enam maksvusele, sest ef Oitseaeg langeb iihfe
kuivusperioodiga, kus lehtede huilk nii tublisti vdhenenud. Vastavaid
monsuunmetsi — floristiliselt loomulikult lahkumineva koosseisuga —
tunneme Aafrikas ja Brasiilias.

f)y Suvemets (Therodrymium).

Suvemets on Okoloogiliseks paralleeliks monsuunmetsale.
Ta puudele on lehiseta aeg samuti fiisioloogiliseks kuivusperioodiks,
mil tarvilikul mddral vee absorbeerimine pole voimalik, — see on
talvel. Seepdrast areneb ka suvemetsas enama jao kasvude elu
lainekujuliselt iiles ja alla podrduva kurvi jdrele. Vegetatsiooniaja
kestes valitsevad soodsad ilmad. Assimilatsioon soordub energi-
liselt.  Vegetatiivse joude korguspunkt saavutatud, soetatakse
oiepungad jdrgnevaks aastaks. Valmistatud assimilaadid randavad
lehiedest tiivve, kus nad talve jooksul sdilivad. Lopuks muudab
lehis oma vadrvi ja lehed varisevad. Talvel muutub kasv tdhelepan-
davalt aeglasemaks, pungad on iimbritsetud kovadest kaitselehtedest.
Kevadel, sdilitatud ainefe iildisel iimberpaigutamisel, leiab sagedasti
maad enneaegne oOite puhkemine ja noore lehise ajamine.

Suvemetsad koostuvad enamasti mdrksa vdiksemast arvust
iiikidest kui vihmametsad; ka puud ise on ilmelt iihelaadilisemad.
Nende tiivesid katab, nagu monsuunmetsaski, paksukorbaline koor.
Latvade harunemine on tihti vdga tdhelepandav, lehemosaiik tihe-
dam ja iihelaadilisem. Uldiselt vdga assimilatsioonivoimeline lehis
tusega, vdrske ja puhtroheline. Oied avanevad enamasli enne metsa
lehistust ja on, voib-olla sellega iihenduses, enamasti tuulefolmuta-
miseks maddratud.
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Kuna vihmametsas voib, kui ta on histi arenenud, vahet teha
viie ja kuue rinde vahel, leidub neid suvemetsas harilikult ainult
kolm voi kaks, sagedasti isegi iiks ainuke. Korged, koike varjavad
puud on katuseks, nende jarelkasvud .moodustavad alumised kihid.
Poosaskasvustik voib rikastes suvemetsa-alades vidga lokkav olla,
sest olenevaks. PoOokpuu-mets kujutab vdga ebasoodsat juhtumust;
ta on monikord nénda varjukas, et iseseisvalt assimileeriv ala-
kasvustik ei edene ja ainult veel saprofiiiidid ehk roisklased ja para-
siidid ehk nugilised pesitsevad surnud lehiskatte vahel. Liaanide
kohta on maksev sama tdhelepanu: ka need on vihmametsade piiri-
alades veel iisna rikkalikud, vdhemalt indiviidide poolest, vdhenevad
aga sealt alates silmatorkava kiirusega. Siistemaatiliselt korgemad
epifiiiidid puuduvad tdiesti, samblad on soemais osades paljudel
kordadel veel epifiiiidilised, jdtavad seevastu kiilmemates oma koha
samblikkudele, laskudes enam ja enam maapinnale. Pinnakasvustik
omandab relatiivselt suure tdhtsuse. Nagu vihmametsas, on fal
rikkalikult veft kasutada. See ilmestub paljude ta fiiiibiliste osiste
ohukeselehisuses ja koikide organite ornuses. Omapdraselt kuju-
neb ta valgusetarvitus, sest suvemetsas votab maad valguse periood-
sus, mis iihte ei lange iildise kliimalise perioodsusega. Valguse-
tarvifuse maksimum langeb kevade peale, kus puuvorad varjavad
alles vihe.

Seepdrast soorduvad monedel suvemetsa pinnataimedel nende
valgust-tarvitavad funktsioonid aegsasti kevadel. Meie, samuti Aasia
ja Ameerika lehtmetsade puhmikutefloora ajab siis suuremalt jaolt
oma o&ied lahti ja annab metsa-alusele moneks nddalaks kirju ilme.
Paljudel nendel liikidel ilmub ka assimileeriv lehis varakult, on aga
monedel liihikeseealine. Nditeks hakkavad tuntud -vosaiilane (Ane-
mone nemorosa), lookannuse (Corydalis) liigid ja Arum maculatum
juba ndrtsima, kui puud on alles lehistunud.

Mil viisil suvemetsa Okoloogilised omapdrasused alguses voi-
sid vdlja kujuneda, seda voib tdnapdev koige paremini ndha Hiinas
ja Jaapanis, sest seal seisab mets veel koige selgemini vihinanieicaga
suguluses. Moned puud on seal vihmametsaga iihised, liaanide
perekondi esineb vee! rikkal arvul, epifiiiitide hulgas leidub viahe-
malt veel sonajalgu. Korrapdrane lehelangemine foimub alles pikka-
moédda, ta ndib vormiliselt veel tekkimisel olevat. Tammedel, kas-
kedel, magnooliatel, roosipuil (Rhododendron), loorberilistel (Laura-
ceae), vahtratel asuvad iiksteise korval igihaljad ja raagrvad liigid;
ndib esinevat isegi fakultatiivselt raaguvaid liike. Nii Kesk-Hiinas
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kui Jaapani l6unapoolses osas voib suvemetsa teataval mdaral tekki-
mishetkel vaadelda. Kui pohja poole edasi minna, siis muutub ta
ikka tiiiibilisemaks, s. o. areneb koige tundelisema eemaldamise
foftu silmapaistvalt kehvemaks ning iihtlasemaks formatsiooniks.
Pohja-Ameerikas pole sddrane suvemetsa iihendus rikkamate for-
matsioonidega enam ndhtav, kuid esimene on veel vormirikas, vdhe-
malt eelistatud kagus. Euroopas ja Ees-Aasias esineb ta vormi-
kehvemana. Lokkavam metsa-ala leidub veel Kaspia mere louna-
rannal. Raaguvad lehtpuud esinevad seal majesteetlikkude eksemp-
laridena koos: tamme (Quercus), jalaka (Ulmus), valgepdogi
(Carpinus), parna (Tilia) ja poogi (Fagus) perekondadest. Liaani-
dena ronivad sassaparill (Smilax), viinapuu (Vitis) ja luuderohi
(Hedera) korgemail voradel, samblad ja horedamates kohtades ka
pinnakasvustik on vdga lokkavad. Muus osas Euroopas muutub
mets vaesemaks, segametsade korval esineb suuremaid, peaaegu
erandita tammedest, kaskedest ja pookpuudest moodustuvaid kogu-
mikke. Voolava vee piirkonnas kasvavad paju- (Salix), haava-
(Populus) voi lepa- (Alnus) metsad.

Louna-poolkeral pole kliima suvemetsade tekkimiseks soodus,
sest et seal ei esine sddrast perioodset teravnemist ega nii kiilma
talve. Nendes tingimustes ulatuski ftiiiibiline vihmamets Louna-
Ameerikas ja Uuel Meremaal kuni Saksamaa laiuskraadini. Ainult
Patagoonias nihkub lddne igihaljaste rannametsade ja ida steppide
vahele kitsas, raaguvaist Nothofagus'e liikidest moodustuv vahe-
voode.

g) Okasmets (Conodrymium).

Suvemetsade piirkonnas leidub oGige laialisi ringkondi, mis
igihaljaste okasmetsadega kaetud. Oma alakasvustiku poolesft on
neil okoloogiliselt vdga palju suhteid suvemetsadega, aga valitsevad
puud elavad koguni teise kava jdrele. Konifeerid ehk okaspuud
kuuluvad tdiesti teissugusesse taimeriigi klassi kui oistaimed; nende
anateoomilin2 ehitus nditab silmapaistvaid lahkuminekuid, nad on,
geoloogiliselt teldud, vanemad. Seepdrast ei tule imestada nende
okoloogia omapdrasuse iile. Kus oOistaimed raaguvad, seal sdilita-
vad nad, vidhesed erandid (ndit. lehtmdnd) maha arvatud, oma ime-
likult kserootilise okasliehise ja voivad niiviisi isegi kangemaid talvi
vdlja kannatada. Maédgedes tousevad nad isegi paljudel kordadel
veel korgemaisse voddetesse kui lehtpuud, ja samuti moodustavad
nad sagedasti arktilistes alades polaarse puukasvu piiri iildse. Okas-
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metsade ruumiline ulatus on védga silmapaistev, eriti pohja-poolkera
kiilmemais voddetes, kus sagedasti iihest ainsast liigist moodustatud
kogumik ulatub iile lopmatu laiuse. Louna-poolkeral etendavad
nad seevastu vahemat osa ja iihinevad seal harva puhtaiks kogu-
mikeks.

h) Kuivmets (Xerodrymium).

Kus piisivalt voi suurema osa aastast on vett kasinalt kée-
parast, seal puuduvad metsa heaks edenemiseks tdhtsamad eeltingi-
mused. Seepdrast pole kuivmetsad kaugeltki nii iihtlased ja piisi-
vad kui vihmamets ja suvemets. [Imbruse omaduste kerge koiku-
mine ebasoodsa kiilje suunas viib puud tdiesti taganemisele ja aitab
voistlevad formatsioonid voidule voi ta loob tasakaalu-seisukorra,
milles asetsevad -oluliselt lahkuminevad iihiskonnad iiksteise korval.

Kuivmetsad omandavad sagedasti puude horeda asetuse puhul
parkmaastiku iseloomu. Tiive korgus on keskmiselt vdhem Kkui
teistes metsades, kuid esineb mitmesuguseid korvalekaldumisi ja
erandeid. Koor on kaetud paksu korbaga, tiivi ise tugevasti arenenud
voi tohljas ja siis varustatud erilise juhtkoega. Voéra omab sagedasti
piiramiidilaadilist voi veel lamedamat — vihmavarju-taolist kuju.
Séddrasel latvade piirjoonel on suur fiisiognoomiline toime. See
kasvuvorm esineb koikides soemais kuivusalades ja ootab alles
oma Okoloogilise tdhenduse rahuldavat seletust. Puude lehis on
keskmise suurusega voi vdike, kserootiline, igihaljas voi kuivemail
ajul draheidetav. Alakasvustik on olukordade kohaselt puhmikuline
voi rohuline, samuti iilekaaluvalt kserootilise kujundusega. Vidga
muljekaid kuivmetsi leidub Austraalias. FEucalyptus’e perekond
ahtate, sirpjate, piistloodis asendis ja sinirohelist vdrvi lehtedega
on seal iooniandev. Alakasvustik moodustub rohust ja igihaljast
poosastikust. Seejdrele voib arvatavasti koikides maakera osades
kuivmetsi Schimper’i mottes jagada savannmetsadeks
(rohuga), kovalehis- ja astelmetsadeks (kserootilise
poosaskasvustikuga), kusjuures toepoolest iileminekud teisteks for-
matsioonideks néuavad veel ldhemaid uurimisi. ViZga tiiiibilisi
astelmetsi leidub Brasiilia katingades, s. o. vihmahaljastes metsades,
mille puud kuival ajal lehise dra heidavad; viimaseid kujutas juba
Martius. Seal on korgemate puude all iiiekaalus asilalised
Mimoseae ; liinkades asuvad madalad palmid, tulbataolised kaktuse-
lised; peened vddtkasvud vddnlevad tiivedel. Maapinda katavad
ogalised ananasilised (Bromeliaceae), rohtu ja heina pole iildse
olemas.
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i) Nomm (Mesothamnium).

Nomm moodustub alalise elutegevusega madalaist puistuist :
igihaljastest poosastest. Nad omavad jddvat, kova, sagedasti
vdikest lehist ja kalduvad seltsivale kasvuviisile. Tiiiibiliseks n6mme
kujuks on Vahemere - iimbrised Mjgg (macchia, maqui), mille
klassilisest kujutusest Grisebach’i maakera vegetatsioonis (I
283 ji.) veel tdnapdevgi leidub vaevalt paremat. Neid alasid ise-
loomustab talvevihm. Soojus ja niiskus, kaks suurt vegetatiivse
sigimise edendajat, eralduvad ebakasulikul viisil. Kuid konsfellal-
sioonid pole iialgi tdiesti soodsad, nagu nad pole tGepoolest ka
lialgi tdiesti ebasoodsad. Sddrastel olukordadel on igihaljas, pii-
ratud, vdhe kserootiline lehis, nagu see omane makjapoosastele,
just kohane. Oher harunemine, arvurikkad, siiski vdikesed lehed,
sagedasti arvurikkad oied: see on nende kasvude normaalvorm.

Makja moodustub monikord vdhestest liikidest, on aga teistel
juhtumustel suurel mddral vormirikas. Kuid ka siis jddb ta vali-
mus iihetooniliseks, sest et poosad omalt ilmelt on peaaegu koik
iihesarnased. Korvalosiseid leidub ruumipuudusel enamasti vahem
kui metsades. Mida olemas, need on sibul- ja mugultaimed, mo-
ningad norgad liaanidekasvustiku alged, vdhesed rohud. Lehise
vdrv on enamasti tume ja kahvatu, ta annab makjale pisut kurva
ning tusase ilme.

Makja nimetus ja moiste on Vahemere alast pdrit. Olea
europaea, Myrtus communis ja ilusadiesed Cisfus’e liigid on selle
formatsiooni kuulsad esindajad. Ka Erica arborea kuulub ta tdht-
samate elementide hulka. Mugul- ja sibultaimed on rikkalikud ning
suured, ajutised rohud kaunistavad kevadel maad varske rohelu-
sega. Samasugused vegetatsioonivormid valitsevad Edela-Ka -
pimaa floristiliselt iilirikkas taimeilmas. Esimese talvevihmaga
algab nende Kapimaa nommede oite arenemine. Mugultaimed ja
arvurikkad sibulad, ka rohud ilmuvad alguses; nende Gied on ar-
vurikkad ja kirjuvdrvilised. Need taimed on seega hoo-aega ava-
vad korvalosised. Alles hiljemini laotub Gitseng laiali iile p6osas-
vegetatsiooni, toredate Profeaceae’de, ilusate Rutaceae’de, legumi-
nooside ja iile Erica liikide parve, mida kasvab tasandikel sada-
dena. Okoloogilises kujunemises Gige sarnaselt kui ka siistemaa-
tiliselt tdiesti omapdraselt areneb Louna-Austraaliamakja?l).

1) Louna-Austraalia makja kohta tarvitatakse rohkem nime-
tust skrub.
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See on Gige mitmekiilgne po6osaste segu, vaene korvalkasvustiku
poolest ja ilmutab koige iihesugusema lehise tottu alles oitseajal,
kui mitmekesine ta kokkuseade. Ameerikas valifseb makja' kuju
Kalifornias ja Tsiiles, siistemaatiliselt jdllegi tdiesti erinevate floo-
radena.

Geograafiliselt tdhelepanuvdédriline nommevorm on Loode-
Euroopa kanarbikundm m !), mis katab P6hja-Saksa tasandikul
umbes Elbeni suuri maa-alasid. Juhtliigi — Calluna vulgaris'e labi
Edela-Euroopa talvevihma-alade kanarbikundommedega siistemaati-
liselt ja fiisiognoomiliselt seotud, kannab ta nommetiitibi kliimaliselt
lahkuminevalt arenenud maakohtadesse. Ta asub ookeanikliima
piirkonnas, liivastel toiteainete-vaestel maadel, moodustades liikide-
vaese formatsiooni, mis paljude teiste kogumikkudega geneetilises
vahekorras.

Makjalaadilisi kova lehisega kasve leidub l6puks ka troo-
piliste korgmdestikkude iilemais vdoteis. Aafrika ja
Sunda saarte korged vulkaanmded omavad sddraseid poosaskogu-
mikke oma tippude ligiduses ja Louna-Ameerika Andides sirutuvad
nad 3000—3500 m korgusel merepinnast tumedate paeltena piki
mdekiilgi.

k) Savann (Mesopoium).

Savann kujutab korrelistega (Gramineae) kaetud formatsiooni,
rohtlaant, milles pillatuna asuvad koige mitmekesisema kasvu ja
korgusega puud. Ta piirdub maakera soemate aladega ja edeneb
seal koige paremini perioodse ilmastuga alades 90—150 sm vihma-
hulga puhul. Tema vdljandgemise kohta enamas jaos kohtades on
maksev sama, mis Schomburgk?) iitleb Briti Guiana ljaano-
desf. Vegetatsiooniaja algus langeb seal aprilli peale; siis hakka-
vad korrelised kasvama. Liihikese aja jooksul kasvavad nad tuge-
vasti, moodustavad korgeid murukamaraid, mida aga eraldavad iikstei-
sest tiihjad vaheruumid. Alguses paistab kogu vaatevdli kortemerena,
igatahes pole mitte nii puhtroheline kui pohjamaa niidud, sest et eel-

1) Graebner, P.,, Die Heide Norddeutschlands. In Engler
und Drude’s Vegetation der Erde V (1901).

9) Schomburgk, R, Bofanical Reminiscences in British
Guiana. Adelaide 1876.
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Loplik  kasvu korgus koigub tihti imestamisvddriliselt “kuna-
gise vihmakiilluse jdrele; sagedasti on ette tulnud, et reisijad ei tun-
nud enam &ra sama maakohta, sest neid viis eksitusse savanni kas-
vude erinev kérgus. Heina vahel laialipillatult esinevad arvurikkad
puhmikud, eriti liblikoielised (Leguminosae), rebaseheinalised (Ama-
rantaceae), korvoielised (Compositae), poosad ja vdikesed puud,
koik enam-vdhem kserootilise arendusega ja heal aastaajal Oitega
ilustatud. Vegetatsiooniaja 16pul ndrtsib kogu pind Kkiiresti, kuiva-
del kuudel omandab ta talvise hddise ilme.

Sddraste savannidega kattuvad Brasiilias ja eriti Aafrikas
hiiglatasandikud. Vdhema ulatusega on nende ala Aasias, kuna
nad Ausiraalias astuvad jdlle esiplaanile ja nimelt védga kitsas tihen-
duses eukaliiptusemetsaga.

1) Stepp (Xeropoium).

Taimegeograafiliselt tdhendab stepp kserofiilsef, ilma puu-
kasvustikuta formatsiooni. On tungivalt scovitav jddda teaduses
moiste esialgse valanduse piiridesse, mitte aga vohikuid jdlgides
koiki voimalikke puudekehvu voi kuidagiviisi kserootilisi kogu-
mikke stepina ndha.

Peale kserootiliste korreliste koostub stepp korgekasvulistest
puhmikutest, paljudest mugul- ja sibulkasvudest; ajuti votavad seal
maad ka iiheaastased faimed.

Stepi nimi on padrit lounapoolselt Venemaalt ja ta arenemine
seal annab tarviliku moiste stepi iildisest tingitusest. On tegemist
aladega, mis ddrmisel talvel ning suvel peavad leppima 35—80 sm
sademetehulgaga. Talvel valitsevad idatuuled loetakse oluliseks stepi
piisivuse suhtes, sest et nad on puukasvule vaenulikud. Nende va-
litsusele jdargneb kevade lootusrikaste ja sagedate sademetega, mis
edendavad stepi sigimist.

Ungari!) ja Louna-VYene stepi valitsevad korrelised kuuluvad
aruheinte (Festuca), Andropogon’, Koeleria j. t. perekondadesse,
eriti mojuvad aga on Stipaliigid, korgekorrelised, uhkelt painduvate
oiepooristega kujud. Vegetatsiooniaja alul sirutuvad tagasihoidlikkude
oitega, tdhelepandamatud rohud ja iiksikud kenad sibultaimed noore
rohu alt vdlja. Alles maikuul hakkavad korgemad ja uhkemad
puhmikud oisi arendama, ndit, merikapsad (Crambe), magunad
(Papaver); ka iiksikud madalad poosad oitsevad sel ajal. Hilje-

1) Vrdl.Kerner, A, Das Pflanzenleben der Donauldnder. 1863.
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mini, suvel, jdrgnevad saledad sariktaimed ja huuldielised, iilitore-
date oitega hundihambad (Asfragalus),jdigad piimalilled (Euphorbia).
On see floora kuivanud ja palav, kuiv hilissuvi kdtte joudnud, siis
omandab stepp kurva, halli vdlimuse. Tublisti karvased healohnalise
lehestikuga puhmikud votavad kuivavate heinakorte korval iilekaalu.
Sukulentsed maltsalised (Chenopodiaceae) oma kahvatuis vdrvi-
toonides saavad tdhelepandavaks, ainult piimalilled hoiavad siigi-
seses stepis alal oma elava, rohelise karva.

Vana Maailma stepp ulatub Ungari ,pustast“ ldbi Aarali-Kaspia
madaliku Léuna-Siberisse ja edasi peaaegu Vaikse ookeanini. Amee-
rikas kordub pohja preeriates ja l6una pampades stepi pilt teatud
iiksikasjaliste korvalekaldumustega. Preeria vabaneb niidu-
omaseist kogumikest jdrk-jargult mitmekesiste iilemineku-astmete
kaudu, et 96—98° lddnelaiuses muutuda kéige tiiiibilisemaks. Seal
asuvad laialised rohtlaaned puhmikute kirju 6ie-iluga, mis kogu
suve uuendub alalises vahelduses ja Pohja-Ameerika pikema nii-
sutuse tagajdrjel piisib iihes paljude korgekasvuliste korvoielistega
loppu toova siigiseni.

Pampadest on Lorentz, Argentiina vegetatsiooni uurija,
ilusa pildi maalinud rohtlaane vdarvivaheldusest iiksikuil aasta-aegadel.
Kevadel, kui tast suured heina-tulekahjud iile kdinud, ndib ta must.
Niipea kui noored lehed maast tdrkavad, vdrvub fa siniroheliseks,
tdiskasvanud olekus pruunroheliseks, oitseajal on korrelised nende
sokalde t6ftu hobedased.

Troopikates on pdris stepid silmandhtavalt harukordseteks
ndhtusteks.

m) -Niit (Hygropoium).

Ka niitu iseloomustab korreliste iilekaal, kuid ta vidljendab
vdhem ekstsessiivset kliimat, milles on temperatuuride kontrastid
vdiksemad ja talved reeglipdraselt pechmemad. Kasvuajal valitsevad
koigiti soodsad ilmad ; niidu korreliste ehitus omab seepdrast monin-
gaid hiigrootilisi jooni, tdhelepandav rohelise pinna suurus voimal-
dab neile silmapaistva assimileerimistegevuse. Taivel surevad nende

nad vdhemalt paiguti roheliseks ja funktsioneerivad piiratud mdd-
ral edasi.

Tiiiibilisi niite esineb Kesk-Euroopas, kuigi nende floristiline
koosseis pole enam esialgne, vaid inimese tegevuse mojul tublisti
muutunud. Korrelised on enamasti mitmeaastased ; neid iseloomus-
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tab elav basaalne harunemine ja vastav juurtemoodustus, millest
tekib pidev muruvaip. Tdhelepandav on suur arv mitmekesiseid
heinaliike (tihti 20—30), mis votavad osa niidu moodustamisest, kui
kunstlikkude abindude varal pole teatavad liigid eelistatud ega vota
iilevoimu enesele. [lhes korrelistega votavad niidu valitsemisest
puhmikud osa, vaheldumisi, kuid harilikult samuti suurel liikide
arvul. Vdhe jddb ruumi iile annuellidele, mis ainult kasinalt sekka
kiilvunud. Niidu puhmikutest on koéige harilikumad ja iildisemalt
levinud: kibe tulikas (Ranunculus acer), aas-jiirilill (Cardamine
pratensis), niidu-torvalill (Lychnis flos cuculi), hapuoblikas (Rumex
acefosa), harilik nurmenukk (Primula officinalis), harilik vailill
(Taraxacum officinale), paljud sarikalised (Umbelliferae), lddne-
poolsel Saksamaal ka pdris siigislill (Co/chicum autumnale).

Seesugust tiiiipi niite leidub igas niiskemas, jahedamas pohja-
poolkera alas. Kuid enamas jaos maades on nad inimese vahele-
segamise ldbi omandanud praeguse kokkuseade ja ulaiuse: nad on
,poolkultuurilised kogumikud“. Enam kuivade maakohtade rajal
esinevad arvurikkad iileminekud steppideks: nii eriti Siberis ja Pohja-
Ameerikas. Kus seevastu kasvuaeg liiheneb kiilma v6i lume pika
maasoleku labi, hakkab puhmikute ja korreliste vahekord muufuma,
ldhenedes korgmurule. Seda voib tdhele panna niiludeala mdes-
tikkudes, siis eriliselt ka Kirde-Aasias enam randade pool. Pohja-
poolses faapanis, Amuurimaal ja Ohotski mere iimbruses on korge-
kasvuliste puhmikute ilmumine niitudel seevorra ettetungiv, et tekib
omapdrane tiiiip, mille koht oleks korgmurude seas sama oigusta-
tud kui niitude hulgas.

n) Heinasoo (Hygrophorbium).

Puutaimede puudumise ja oma osiste oluliste Okoloogiliste
joonte poolest on heinasood?) niifudele Gige ldhedal. Nende kogu-
mik on siiski palju rohkem kui niidul seotud puhi-telluurilise veega,
s. 0. korge pohjaveega, nad on seega arenenud eriti madalail tasa-
seil maaosadel. Nende muldkond pole pehmehuumusene, nagu seal,
vaid turvastunud, sisaldab palju vabu huumusehappeid ja on see-
juures enamasti rikas mineraalsooladest. Vegetatsioonikogumik on
sagedasti samuti iihflane nagu niidul, kuid valitseval kohal pole

1) Friih, J, und C. Schroter, Die Moore der Schweiz.
Beitr. zur Geologie d. Schweiz 11l 1904.
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harilikulf mitte korrelised, vaid fiisiognoomiliselt ligisugulased 16ik-
heinalised (Cyperaceae), maakera jahedamais kohtades eriti tarnade
(Carex) perekond. Moned samblad, loalised (Juncaceae), korrelised
(ndit. sinihelmikad — Molinia) ja tahtis arv dikotiiiilseid puhmikuid
tdiendavad heinasoo normaalset pilti. Enamale jaole neist on omane
mitmeaastane eluiga ja maasisesed tddramisorganid; maapealsed osad
surevad talvel harilikult dra. Maa veerikkus ja just mdargades ma-
dalikkudes piisiv kiilm 6hk néuab soenemiseks eriti suuri soojuse-
hulki. Seepdrast algab perioodselt kiilmades kliimades kevade
soodes alles hilja, hiljemini kui niitudel ja palju hiljemini kui kui-
vade formatsioonide piirkonnas.

Heinasood on sagedasti geneetilises uhenduses veetaimede
kogumikkudega rea iilemineku-formatsioonide varal, mille uurimine
on iildiselt olnud tdhtis taimeiihingute arenemisteaduses. Seesugust
vdga olulist astet, kui tahetakse — heinasoo algust, esindab roostik,
teatavate korgete korreliste voi loikheinaliste kogumikud veteddrisel.
Need taimed, koige esmalt roog (Phragmites communis) juurduvad
mudas ega moodusta pidevat muru, vaid lasevad vahekohtades igal
pool selget vett ndhtavale tulla. Nende korged, saledad korred pain-
duvad kergesti tuule ja lainete 160kide kdes ; nad téusevad iiles kau-
gele ronivaist tugevaist juurikaist ja moodustavad suured iihiskon-
nad. Rookogumikke leidub peaaegu igal pool maakeral, kus rikka-
likult vett; igal pool on korrelised ja l6ikheinalised valitsemas ja
ainult korvalosiste iseloom alistub siistemaatilisele muutumisele.

o) Samblasoo (Hygrosphagnium).

Oleneb heinasoo toitvast aineterikkast telluurilisest veest, siis
nouab samblasoo!) suurel méodul ainetevaest atmosfddrilist veft.
Ta esinemine piirdub seepdrast maakera sademeterikaste aladega ja
nendes jahedamate voi kiilmematega. Sest ainult madalamas tem-
peratuuris véivad Hygrosphagnium’i iseloomustavad samblad pdri-
selt kogumikkude moodustumiseni jouda. Nad kuuluvad peaasjali-
kult turbasambla (Sphagnum) perekonda, mis osutab oma vege-
tatsiooniorganites vdga isedralikke seadiseid. Kiilma ja osalt ka
kuivamise eest sisemiste omaduste abil kaifstud, voivad nad oma
1) Vrdl. Friih, j, und C. Sehroter, Die Moore der
Schweiz, Beitr. zur Geologie d. Schweiz lll 1904. — Weber, C. A,,
Uber die Vegetation und Entstehung des Hochmoors von Augstu-
mal im Memeldelta. 1902.
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vdikeste lehtede peeneurbelise ehituse téttu vett kapillaarselt juhtida
ning kinni hoida. Piisiva tipukasvu tottu on indiviidi eluiga aja ja
ruumi suhtes vaevalt piiratud. Kogu soo toidab end peaaegu tiiesti
pilvede sademefest. Ta piiiiab isetegevalt oma piirkonna ulatust
seest vdljapoole piisivalt laiendada. Enamasti asetsevad koige va-
nemad, ,korgraba“ keskpaigas olevad osad, koige korgemal; noo-
remad ddrtel on madalamad: kogu soo omandab seeldbi kummitud
pinna, vastandina enamasti tasasele heinasoole.

Taimede enamikule on koérgrabade turvaspind ja vesi liiga
vaesed toitvate ainete poolest. Turbasambla koérval asustab korg-
sood seega kaunis liikidekehv taime-iihiskond, mis aga on selleks
vdga iseloomustav ja harva ldheb iile teisteks formatsioonideks.
Po6hja-poolkeral kuuluvad siia paljud l6ikheinalised, siis nimelt ma-
dalad poosad kanarbikuliste (Ericaceae) sugukonnast, ndit. muda-
kanarbik (Erica tetralix), sookail (Ledum palustre), palukate (Vac-
lised huulheinad (Drosera) ja Pohja-Ameerikas veel moningad teised
putukasoojad, nagu Sarracenia ja Dionaea. Tdhelepanu teenib, et
ka louna-poolkeral omavad korgrabad oige sarnast vegetatsiooni,
ja et floristilisedki jooned ldhevad enamail kordadel iihte. Turba-
samblad ja huulheinad edenevad seal samuti ja Kkanarbikuliste
asemel esinevad Epacridaceae, mis siistemaatiliselt moodustavad
esimeste sosarriilhma. Samblasoode pea-levimisringkondadeks on
alad, mille aastatemperatuur on keskmiselt 10° madalamal ja mis
omavad samal ajal iihtlaselt tasandatud niisket kasvuperioodi. Need
on seega suuremad osad Pohja-Ameerikast ja Pohja-Euroopast.
Siin on samblasood jaolt vdga laialise levimise osalised, hdvivad
aga samuti kui heinasoodki inimesfe sissetungimise toftu rohkem
ja rohkem. Enam louna pool taanduvad nad korgemail mdestikel
ja kaovad Iopuks tdiesti. Nad omandavad monesuguse tdhtsuse
uuesti alles koige lounapoolsemates maades, Patagoonias, Uuel
Meremaal, Tasmaanias ja ka Antarktilistel saartel.

p) Korgmuru (Mesophorbium).

Puhmikud, mis etendavad silmapaistvat osa juba metsa ala-
kasvustikus, niitudel ia soodes, omandavad featavail korril veel
suurema fdhtsuse. Vdga eraviisiliselt tostab nende vddrtust format-
sioonis liihendatud kasvuaeg. Suuremafe assimilaadihulkade tadru-
mine nende maa-alustes organites annab neile véimaluse soodsat
aastaaega kohe koige eeskujulikumalt dra kasutada, liihikese aja

5
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jooksul rikkaliku assimileerimis-siisteemi valmis ehitada ja valitse-
vaid olukordi ideaalsel viisil kasutada. Seesugusele kindele v&ib
tulla keskmisfes mdestiku-véoteis 1), kus vegetatsioon peale hilist
lumesulamist asetatakse otsekohe vdga soodsaisse ilmastikusuhe-
tesse. Seal on puhmikud, nagu korged kdokingad (Aconitum),
kukekannused (Deilphinium), emajuured (Gentiana), Adenostyles,
kobarpead (Ligul/aria), kurerehad (Geranium), piimikad (Mulgedium),
selgemateks toestusteks, kui kasulikult on puhmik sddraste seisu-
kohtade jaoks ehitatud. Veel korgemail seisukohtadel muutub. nende
kasv madalamaks, lehed on vdiksemad ja kuhjuvad sagedasti
kodarikulaadiliselt kokku, kogu muru tduseb maapinnast ainult vdahe
korgemale : see moodustab siis korgmdestikkude kérgmurud nende
Iohnava heina ja vdrvitoredate oifega, mis vdljapaistvalt omased
peaaegu koikidele jahedamate maakera-alade mdestikkudele.

q) Poosaslaas (Xerophorbium).

Kus sademetevaesemas kliimas voi kuival pinnal mingis for-
matsioonis on iilekaalus puhmikud vG6i poolpodsad, seal on tege-
mist poosaslaanega. Oma maapealsete vegetatsiooniorganite jarele
on ta kserootiline ja teda voib teataval mddral kdsitada stepi korval-
osana, taandunud heinakasvuga stepina.

Kesk-Euroopas voiks mone kuiva liivapinna taimkatet, Kkui
seal puhmikud iilekaalus, poosaslaaneks nimetada. Tiitibilisem veel
on kuivade, nditeks karplubi-alusega kinkude taimestik. Kallakul
pinnal kujutab ta rohtude ja mitmekesisemate, kasvuperioodi kestes
kiiresti vahelduvate ndhtustega puhmikute segu. Kevadel oiterikas,
hiljemini vdahem vdrvikirju, kuulub ta meie floristiliselt kéige rikka-
likumaks moeldavate kogumikkude hulka. Nagu stepis, ei seisa
ka siin taimekasv igakiilgselt iihenduses, vaid jdtab paljudel koh-
tadel pinna vabaks. Uldiselt fuleb olemise kserootiline seadeldus
organisatsioonis tdieliku selgusega pdevavalgele. Sarnased poosas-
laaned on sagedad ka Vahemere iimbristes maades, osalt loomu-
likkude moodustistena, osalt alles metsade ja nommede laasta-

misel tekkinud.
Korgemais mdevOoddetes on montaanne voi alpiinne poosas-

laas laialiselt levinud. Sest igal pool, kus mdenélvad muutuvad
liiga dkilisteks voi ei saa kiillaldaselt sademeid, kus maa on liiga

1) Vrdl eriti: Schroter, C. Das Pflanzenleben der Alpen.
Ziirich 1906—1908.
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ldbilaskev v6i kus suurema korgus-seisukoha puhul soojuse ja
niiskuse ddrmused saavad vdga jdrsult ftunduvaks, seal astub poosas-
laas esile korgmuru kserootilise asendajana.

Sddrase vahelduse ilusaiks nditeiks on juba Saksa Alpid.
Ndit. Col di Tenda maakohtades valitseb pdikesepaistelisel louna-
nolval kuivuse tottu piiratud, aromaatne, viltjas floora, varjulisniis-
kel pohjakiiljel lokkav pool-mehekorgune tugevate korgmuru-puhmi-
kute tihnik. Veel suurepdarasemaks sddrase kontrasti juhtumuseks
on Uue-Meremaa lounapoolne korgmdestik. No6lvu katavad idas
ainult vdljakujunenult kserootilised, horedad, piisivalt ,lahtised“
poosaslaaned kindluseta rusurikkal pinnal, lddnes aga toredad, tihe-
dalt-kinnised korgmurud isegi piistsemail noélvadel.

Kbige korgemais mdestikuvooteis, mis veel kasvustikku kanna-
vad, viivad soojusemddr ja auramissuhted erilisele mdgi-po6saslaane
vdljakujunemisele. Korrelised muutuvad harvemaks. Puhmikute
vosud liithenevad tublisti, lehed ldhevad vdiksemaks, koik surub end
sagedasti kokku samblalaadiliseks muruks voi tihedaiks patjadeks.
Kuid 6ied hoiavad endise suuruse alal ja siivenevad sagedasti vér-
vilt. Korguse fugevam valgus, 6hu horenemine, kuiva ja niiske kiire
vaheldus, fuuleliikumine, tarvitatava vee enamasti madal tempera-
tuur — see koik viib keerulises kogumojus Alpi taimede fiiiibilisele
vdlimusele, mis esineb koikides madestikkudes. Vaatamata nende
siistemaatilisele lahkuminekule on enam jagu maakera korg-
mdestiku-floorasid sarnase vdljandgemisega just seepirast,
et olemistingimused on nonda sarnased, et igal pool sama kitsidus
surub elu kitsendatud raamidesse.

Oreofiilse ehk mdgi-poosaslaane sarnane on paljudes suheftes
arktiline poosaslaas. Terve kompleks tingimusi, nimelt
madalam ldbistikune temperatuur ja vegetatsiooniaja lithidus on
molematel iihesugune; tosi, feised, eriti valgussuhted, ldhevad tublisti
lahku. Arktise taimkate nditab seega paljudes kohtades poosaslaane-
laadilist korraldust ja tal on fiisiognoomiliselt ja floristiliselt palju
sarnasust oreofiilsega, mida viliste mojude tagajdrjeks voib lugeda.
Kasvuperiood liiheneb, nagu korgmdestikuski, umbes kahe kuu
pikkuseks. Ainulf juulis ja augustis seisab pdeva keskmine tempe-
ratuur nullpunktist korgemal. Nende vdheste nddalate kestes peab
koik korda saadetama. Raudne vajadus surub koik kasvud sama-
sele tegevusele. Toepoolest polegi isesugust kevade- ja siigisefloorat.
Ko6ik 160b korraga oitsele. Kiiresti puhkeb lehis pungadest. Kliima
sallib ainult vdhest vegetatiivset arenemist, kuid ei kahjusta 6itsengut.
Nagu Korg-Alpides, on vdikese, oitega iilekiilvatud padja kuju arkti-

5*
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lises taimeilmas harilik ndhtus. Oiiseaeg mo6dub kiiresti, pea valmi-

Poosaslaane ddrmiseks vormiks on korb, mida téepoolest
reduktsiooni viimse tagajdrjena ka teiste formatsioonidega voiks liita.
Korves harveneb vegetatsioon nii tublisti, ef rohkem maapinda on
tithi, kul kaetud taimedega. Kliimaliselt on seal siiiidi sademete
puudus ja kindlusetus. Uldiselt loetakse keskmiselt vdhema Kkui
25 sm aastasademete hulgaga alad korbedeks. Korge ohukuivus ja
tugevad temperatuurikontrastid on neile koigile omased. Mitmekesi-
selt kujunevad aga muldkonna olud seejdrele, kas pinnaks on tiihi
kalju, kova kruus, tuiskav liiv v6i soolakas sau.

Korve taimedega varustamine on kehv ja iilihore, kuid igal
pool mitte siiski nonda kasin, kui oletab korvest Kkiill harilik kujut-
lus. Ta liigestub Okoloogiliselt alati kaheks tiiiibiks: pohjavee-
taimestik ja vihmavee-taimestik.

Pohjavee-taimestik on alati piisiv. Ta koostub kserootiliselt
chitatud roostiku ja lehestikuga poo6saist ja puhmikuist, sagedasti
tugevasti arenenud juurekavaga. Need on sukulentsed tdd@rumise
tottu voi piiravad tublisti auramist. Poosastel on sagedasti astlad
ja nad kalduvad ebakordsele harunemisele; nende piirjooned on
timmarikud, kogu keha piiiiab ldheneda kerakujule. Paljud kanna-
tavad mulla kaunis korge soolasisalduse vdlja, sest et korvemaa
suured alad on kloriidirikkad.

Hoopis teissugune on vihmataimestik. Seotud sporaadiliste
vihmasadudega, on ta liihi-aegse olemisega. Suurelt jaolt moodus-
tub ta rohtudest, rohtudest selle kasvuvormi koikide isedrasuste —
pisikeste, aga auramise vastu kaitsmata lehepindade, kiire.viljaval-
mimise, vastupidamisvoimeliste seemnete — voimalikult tdieliku
vdljaarendusega. Edasi votavad vihmafloorast osa ka juurikpuhmi-
kud ja mugulkasvud; nende maapealsed organid on varustatud
fiisioloogiliselt tdiesti efemeersete annuellide sarnaselt.

Subtroopilised alad podrijoonte iimbruses on maakeral suurel
mddral korvelaadilised. Eriti voimus on korvevédde Vana llma
pohja-poolkeral, kus ta lddnepoolsest Aafrikast sirutub vdhekatkes-
tatuna labi Aasia peaaegu Vaikse ookeanini. Vdhema ulatusega on
Ameerika korved oma imevddriliste kaktuselistega. Edela-Aafrika
Namibi korb on isedranis vdlja kujunenud, peaaegu tdiesti vihmata
ala, kus asub Welwitschia mirabilis, tdhelepandavaim koérvetaime-
dest. Kogu Austraalia sisemaa kannab korve laadi ja loodes ula-
tub korve-iseloom kaugemale, kuni mereni. Floora kujutab k&#dbus-
poosastikku ja sukulentide kogumikku mitmekiilgses vahelduses.
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Laialised alad kattuvad jdiga torkava heinaga (7riodia). Teised
laialised alad on, vaatamata vdga madalale pohjaveele, kaetud tihe-
date mehekorguste, kserootilise ilmega poosastihnikutega. Vihma-
flooras on iilekaalus iiheaastased korvoielised, millest paljud kaunis-
tatud kirjude kestjate Gie-iimbrikutega (immortellid); vorreldes nen-
dega astuvad koik teised elemendid tagaplaanile.

Puht-edaafiliselt tingitud, sagedasti ainult transitoorsed for-
matsioonid stepi-, poGsaslaane- voi korvelaadiliste tunnustega arene-
vad luiteil, uhetite ehk leediste kruusaseljakuil, rusunolvadel, laava-
vidljadel jne.

r) Formatsioonide vaheldus.

Koige orgaanilise alaline muutumine maa peal ilmestub koige
selgemini vegefatsiooni tekkeoludes. Juba iseenesest teeb iga vege-
fatsioonitiiiip 1abi ,ontogeneetilise“ arenemise !), kuni ta jouab 16pp-
staadiumini, mis vastab valitsevaile tingimusile kdige paremini ja
tdielikumalt. Sddrast arenemist (,jargnevust“) on ,biootiliseks
tsiikliks“ nimetatud. Seejuures ldhevad mitmekesised faasid
vordlemisi Kkiiresti iiksteiseks iile ja neid voib transitoorsete
formatsioonidena (ndivalt) stabiilsetele loppstaadiumidele,
pisiformatsioonidele vastu seada. '

tiivsel pinnal tekib ka tdnapdev veel uudismaad, mille muid ei sisalda
mingisuguseid idusid, kus vegetatsioon leiab eest asustamiseks
seega tdielikult puutumata maa. Sddraseid kohti véidab aeg-ajalt
vegetatsioon seadusepdrases astmekorras, nimelt jdrgnevuses. Ndit.
muudavad vastmoodustunud luitel harilikult alguses sinirohelised
vetikad tiikati liiva kergelt pidevaks. Siis jdrgnevad iseloomulikud
halofiiiidid, mis oma juurestiku abil piisimata liiva kohati kokku
liidavad. Nendega seltsivad kserootilised korrelised, nagu vahest
Triticum junceum vo6i Psamma arenaria, ja need edendavad oma
vastupidamisvoimelisemate ja tugevamate juurtega kobeda maa kind-
lustamist palju joudsamini. Ka tundlikumad kasvud leiavad ranna-
korreliste varjaval kaitsel peagi kohaseid asupaiku. Sademete toi-
mel lahustatakse sool aeg-ajalt maa seest vdlja. Vegetatsioon votab
oma ridadesse ka mittehalofiilseid liike. Moodustub esimene p66-
sasliivik, ja see suudab jdrk-jargult teisteks formatsioonideks iile

1) Vrd. Clements, F. E., Research Methods in Ecology.
1905. Lhk. 239 jj.



70

minna. — Graebner pani tdhele uudismaale kanarbikunomme
tekkimist jargmiste astmete kaudu. Virsket niisket maad poimivad

mesed huumuse jdljed. Ta muutub asustatavaks sammaldele ja vdik-
semaile oistaimedele. Nende juured teevad aluspinna kévemaks,
nende lagumine suurendab huumusehulka. Lopuks on koik olemas,
mida nduab ehtsate nommetaimede elu. Formatsioon jouab oma
praegusele l16ppastmele. — Jdrvest siinnib ,,maastumise“ teel jark-
jargult heinasoo; see muutub niiduks ja viimasest vo6ib teatud juh-
tumustel mets moodustuda. Teistel juhtumustel seevastu muutub
heinasoo vahesooks ja viimane omakorda samblasooks.

Koigil neil juhtumustel asustatakse ja voetakse enese alla
uudismaa alguses naabruses olevate formatsioonide idudest, mille
juures iga aste iseenese tegevuse ldbi aeg-ajalt kaob, asemele kut-
sudes jdargneva, kuni meediumiga on saavutatud kohasem iihtlus.

Pisut teissugune on see kdik, kui idud sisalduvad juba asus-
tatavaks saanud maas eneses, seega vahemalt osalt pole pdrit imb-
rusest ega suuremast kaugusest: siin esineb, nagu Geldakse, ,se-
kundaarne jdrgnevus“ See ndhtus tulebette harvenda-
miste jajuurimiste puhul. Vaatamata sellele, kas vanad ko-
alused osad alati puutumata, paljud seemned ootavad segamata,
kuni nad voivad idaneda. Igal juhtumusel kasvab vanast vegetat-
sioonist varssi osa uuesti iiles ja segub teisega, mille idud tulnud
iimbrusest. Need on nimelt rohtjad taimed, iiheaastased voi puh-
mikud, mis sddrase paljastatud maa koige enne uuesti taimvaibaga
katavad. Alguses seisavad nad pillatult ja horedalt, siis iihinevad
nad rikkaliku rohkenemise teel tihedaiks iihiskondadeks, nagu ndi-
teks ahtalehine pajulill (Epilobium angustifolium) meie metsade
valendikel. Seejuures on osavotvate liikide arv alguses kasin, tou-
seb siis kiiresti teatava vormirikkuseni, langeb aga viimaks jdllegi,
ja kogumik muutub l6puks iihelaadilisemaks. Esimese astme rohi-
jale tihnikule jdrgnevad puukasvud, alguses valgusearmastajad, hil-
jemini varjunéudjad. Loppstaadiumiks on harilikult siingi format-
sioon, millele asjaomased suhted vastavad koige paremini. See-
pdrast on reegliks, et kunstlikult hdvitatud formatsioon aja jooksul
areneb iseenesest jdlle tdielikult uuesti. T6epoolest pole see mitte
ainult meie juures kindlaks tehtud, vaid tdestatud ka ndit. Vahemere
makja voi Jaava ehtsa vihmametsa kohta. Kuid teatakse ka nor-
mist korvalekaldumisi. Kui asjaomast formatsiooni ta hdvitamis-
paigal ei iimbritsenud koige paremad olemistingimused, vaid ta juba
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vireles raskes seisukorras, siis voib juhtuda, et tal pole enam joudu
loomulikuks noordumiseks. Selle kohta olevad teated pole koik
kindlad ja neid peaks teatava ettevaatusega vastu votma; igatahes
peavad asjaomased vaatlused pikemat aega kestma. Kuid ei voi
jdtta mainimata mitmelt poolt teatatavat asjaolu, et mahapolenud mets
ei olevat enam kunagi tdienenud, ta asemel olevat heinanurm kas-
asunud. Ndib, nagu foimuksid sellelaadilised jdddavad muutused
muidu samadel tingimustel ainult tiilitsevais piiri-maakondades, seal
kus mitmekesised formatsioonid iiksteisega voitlevad ja kus tiihised
kaldumised iihele voGi teisele poole voivad pohjustada kaugeleula-
tuvaid tagajdrgi.

Ka asukoha muutumistega uuristamise, leetmise ja sarnaste
pikaldaste jouavalduste teel kdib loomulikult kdsikdes formatsiooni
muutumine, mida kutsutakse ,topograafiliseks tsiikliks“
Et biootilised tegurid ei ole seal esimeses joones tegevad, siis ei
saa teda pdris jdrgnevusega vorrelda. Peale selle voib ta staadi-
ume ainult erilistel juhtumustel ofseselt jdlgida; sddrastest juhtu-
mustest iildise reegli tuletamine nouab suurt ettevaatust ja teravat
arvustust.

Il PEATUKK.

Geneetiline taimegeograafia.

Koik floristilise taimegeograafia andmed, isegi pealiskaudne
pindalade ja endemismi uurimine tdestab, et taimede levimist on
voimatu seletada ainult tdnapdev nende peale mdjuvate tegurite abil.
Taimeilm ise on ju aja jooksul kujunenud. Valistingimused olid ja
on maakera arenemise kestes alaliself muutuvad. Nendest aga ole-
nesid igal ajal taimed. Sellest jdreldub, et ka pindalad on midagi
ajalooliselt saanut. Me ndeme alamal, et suuremalt jaolt pole voi-
malik selle saamisloo faase kindlasti dra mddrata. Selle peale vaa-
tamata peab teadus koik leitavad andmed katsuma dra kasutada.
Sest mingi floora geneetiline saatus kuulub sama hdsti fa fingi-
muste hulka, nagu tal tarvitada olev vihmahulk voi soojusemddrgi.
Ja tingimuste voimalikult tdielikus kujutamises just seisabki loo-
dusuurimise iilesanne.

Niipalju kui on tegemist taimelevimise ajaloolise tingitusega,
Kkuulub see iilesanne geneetilisse taimegeo graafiasse
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Ta moodustab distsipliini koige noorema haru; kuid ta on enamasti
tdhisal kombel, nagu Okoloogiline sihtki, kohanenud ja kutsutud
iihtlasi botaanika kui ka maateaduse edendamiseks.

Juba Unger kaldus avalikult sinnapoole, kui ta iitles, et
»0leviku faimeilm on ainult iiheks momendiks m66imatus arenemis-
kdigus, ja nimelt viimseks, mis I0petab selle tdnist elukdiku.“
De Candolle puudutas omas Géographie botanique raisonnée
esimest korda teadvusega ja seotult geneetilise momendi tdhendust
teadusliku taimegeograafia kohta. Umbes samal ajal saadi Inglis-
maal aru selle teaduseharu suurest tdhtsusest; Darwin’il etendab
see silmapaistvat osa ja kuni tdnapdevani on Briti autorid samal
seisukohal olnud. Saksa kirjanduses on uuemas taimegeograafias
geneetilist seisukohta tuliselt kaitstud ja nimelt Kerner’i, Christ'i,
Engler’i ja nende opilaste tottu valminud palju vddrtuslikke
saavutusi.

Arenemist voib seega vaadelda geograafiliselt voi botaanili-
selt seisukohalt. Maad arenevad, taimed arenevad. Teaduse iiles-
anne on molema ndhtuse jdlgimine. <

1. Geogeneetika.

Maade arenemise tdhendus avaldub taimelevimise ja vegetat-
siooniarenemise kohta alguses moningate nonda-Oelda iildlaadiliste
punktide varal. Geoloogia vaated maakera ajaloo ndhtuste kohta
on siindinud samuti nagu bioloogiaski. Lyell’i ajast peale tun-
nusiab ta iirgaegset Opetust asjade igavesest liikumisest. Ta ei
tunne maakera ajaloos mingisuguseid poérutavaid revolutsioone.
Selle eest on ta aga oppinud igavesti piisivate joudude vdljendusi
nende kogumuses 16pmata pikkade aegade jooksul pidama voime-
listeks ka koige vdgevamate toimete avaldamiseks. Mdestikud, mis
ulatuvad tdnapdev korgele iile tasandiku, on koik tousnud iiles arutu
deglase kerkimise teel. Ja ometi seisavad koige korgemad neist,
mida me tfdna imestame, veel vdrskes nooruseas, — geoloogiliselt
voetuna kujutavad nad tdepoolest alles eilseid moodustisi. Aga
kui voimsad nad paistavad tdnapdev, sama kindlasti on nad kord
tulevikus alla merre kantud, ja nii kindlasti jouab see hiiglaprotsess
iga iiksiku pdeva kestes sammu ligemale oma l6pmatuna paistvale
eesmadrgile.

Koikide nende ndhtuste kannul kdib aga kliimaline muutumine.
Samuti nagu mere ja maismaa, madalikkude ja mdestikkude jao-
tumus, peab ka kliima jaotumus maakera olemise pikkade aegade
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kestes mitmekesise muutuse olema ldbi feinud ja veel tinapdev asuma
alalises teisenemises. Ja need muutumised toimuvad vidga harva
dkki, enamasti soorduvad nad kujutlemata aeglasel kdigul. Just see
annabki neile nende tdhtsuse loomade ja taimede levimise kohta.
Akki maad votva muutumise vastu on organism voimetu, aeglaselt
toimuvale kohastub ta kergesti. Seejuures pole tdiesti sama vilis-
tingimuste kombinatsioon Kkiill iialgi ajas ega ruumis kordunud,
nagu me seda praegugi tdhele paneme. Oma tagajdrgedes aga
mojub iga geoloogiliste ja kliimaliste variatsioonide kombinatsioon
indiviidi kui ka iihingute peale floristiliselt ja 6koloogiliselt. Nad
avaldavad moju strukfuuri peale, aitavad seda osalt luua. Nad
pohjustavad formatsioonide vadlimuse. Nad otsustavad nende ele-
menfide voistluse, nad kovendavad ja norgendavad liike, nad ase-
tavad neile levimisrajad ja mddravad l6puks nende olemise voi
mitteolemise.

Neist teoreetilistest kaalutlustest on kiillalt, et iildjoontes dra
ndidata joude, mis avaldavad geneetiliselt moju taimede levimise
peale. Kuid mingisugust selgust nende iiksikasjaliku ja eriviisilise
kdigu kohta, juhet olevikus toepoolest tdhelepandavate pindalade ja
vahekordade moistmiseks ei saaks me neilt. Siin astub jddnuste
uurimine esile, mis annab meile algilma elust otsekoheseid teateid, —
paleontoloogia. Tema saavutused loovad andmeid floorade
10siseks ajalooks. Kahjuks pole nad mingil viisil tdielikud ega voi
seda kunagi olla. See, mis toesti teatavaks saab, kujutab ainult
koguni kasina osa kunagi olemasolnust. See tosiasi esineb juba
loomade juures. Kuid taimepaleontoloogidele on olemasolevaie
samad. Enam jagu taimi on liiga pehmed, et iildse alal hoiduda.
Ainult ebanormaalseis tingimusis, nagu nad vahest valitsevad soodes,
hoiduvad jddnused suuremalt osalt alal. Vastupidamisvoimelised
osad, nagu puu ja kévad viljad, annavad harva iseloomulikke oma-
dusi, et liigi kindlaksmddramist voimaldada. Oied on ainult erand-
likul viisil sdilinud, ja et neis leitakse Oie-osi sisalduvat, see kind-
lustab ndit. Goppert’i ja Conwentz’i uuritud merevaigu-floo-
rale ta suure tdhtsuse. Sagedamini leitakse lehejddnuseid; nad on
paleobotaanikuile sagedasti annud laialisi andmeid. Nooremad, peaaegu
ainult praeguseaja taimegeograafias arvesse tulevad formatsioonid on
eriti rikkad leiukohtadest, mis sisaldavad peaaegu erandita lehti.
Aga kui kahtlane on lehtede jdrele usutavaid mé&ddranguid anda,
teab igaiiks, kel taimevormidest moningad teadmised. Just lehises
avalduvad iillatavamad konvergentsindhtused. Ilma mingi tosise
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suguluseta taimed véivad omada petlikult sarnased lehed. Leidub
suur arv sugukondi, millel pdrnalaadilised lehed voi vahtralehis; ja
veel sagedamini kordub mitmekesisemais riihmis paju- voi oleandri-
lehtede kuju. Ja kuigi me tdnapdev teatud lehevormi tunneme toe-
poolest ainult iihel ainsal juhtumusel, siis pole ikkagi tdiesti kindel,
kas see vahest pole esinenud juba kord koguni teistel, védljasurnud
vormidel. Sellest koigest jdrgneb, et mingi taime dratundmine ja
kindlaksm&ddramine ainult lehtede jdrele -- ilma samamotteliste and-
meteta Oiest voOi viljast — on ainult harukordseil juhtumusil etfe-
heiteta, kiill aga tihti kahtlane ja koige sagedamini koguni ldbivii-
damata. Kuid moénede fiitopaleontoloogide soov ja fantaasia ei lase
end sellest vdhelohutavast tosiasjast segada, vaid nad mddravad
oma arvamise jdrele ja usuvad kindlasti voimalusse, et enamat jagu
fossiilseid relikte voib praeguelavate kasvude korvale seada voi
nendega iihesarnasteks pidada. Sellel petlikul pinnal asub Unger’i
kujutlus, nagu oleks tertsiaarajal maakeral elanud iihtlane univer-
saaltaimestik; sarnasest eksitusest on ka vdlja kasvanud Gpetus, et
Euroopa olevat tol ajal omanud Austraalia olemusega kasvustikku.
tamine.

Ses suhtes on zoopaleontoloogia vorraiult eelistatud. Loo-
made hoidumisvoimelised osad on sagedasti siistemaatiliselt vdga
tdhtsad. See maksab eriti selgrooliste loomade kohta, mis tulevad
nende iiheaegse esinemise tagajdrjel distaimedega taimegeograafiale
koige enam kiisimusse. Seepdrast voib loomageograafilistes 16ddes
palju laialisemal mddral paleontoloogiliste andmete abi tarvitada;
seepoolest on nad koikidest taimegeograafilistest uurimistest asen-
damata paremuses. Igatahes on zoopaleontoloogiliselt Kkiillaldaselt
pohjendatud vaadetel kontinentide tekkimise ja nende fauna vahe-
kordade iile kaugele ulatuv tdhendus ka meile.

Taimegeograafiliselt mdooduandev taimeriigi rilhm on distaimed,
nimelt katfeseemnelised (Angiospermae). Oletus, neid vaadelda
taimeriigi koige noorema tiivena, ndib paleontoloogiliselt toetust
leidvat, kuid pole kindel, millal nad koige esiti ilmusid maa peale.
Vanemaid Kkindlaid jdlgi leidub kriidiajast, kuid nende senine puu-
dumine vanemais lademeis ei tohi loomulikult mingil fingimusel
pohjust anda oletamiseks, nagu ei oleks neid seal iildse esinenud.
Praegusel ajal on paleontoloogias. iildiseks vajaduseks mingi tiive
esimesi tunnismehi otsida siigavamalf, kui seda tehti varemals.
Silmas pidades vdhest lootust taimedest lildse midagi leida, peab
selle teadumuse kasvuriigi Kkivististe puhul kahekordselt omaks
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votma. Kui seega ka Pohja-Ameerika Potomac'i lademed ja umbes
sama vanad kihid Inglismaal on idnini koige vanemad dikotiiiile
sisaldavad leiukohad ja kuuluvad alamasse kriidiaega, siis on ometi
selge, et see klass juba kaua enne seda on pidanud fekkinud olema.
Liiatigi esineb seal juba suur arv kindlasti v&ljakujunenud tiiiipe,
nii et me ka puhtgeneetilistel pohjustel oleme sunnitud nende jark-
jdrguliseks arenemiseks vdga pikka ajajdirku oletama. Igatahes
tohib loota, et katteseemneliste alged esinesid juba keskmises
mesozoikumis.

a) Mesozoikum.

Sel ajajdrgul, juuras, oli maa ja vee piir maakeral oleviku
vahekordadest tublisti erinev; kuid see kuju on veel kindlasti piisinud
aegadeni, millel ei puudunud juba tdhtsus veel praeguedenevate
floorade arenemise kohta. Monigi asi ses piiritelus nédib juba esi-
mesel pilgul taimegeograafiliselt tdhtis olevat. Sinna kuulub Pohja-
ja Louna-Ameerika lahutamine, Euroopa tiikeldus, Aafrika iihendus
Madagaskari ja Louna-Indiaga, 15puks Malai kontinendi sirutumine
Austraalia ja Uue Meremaa sihis. Vaieldav on Louna-Ameerika ja
Aafrika iihendus, mille kaitseks kiill palju autoreid on védlja astunud,
kuid mida ajaliselt tdnini on véimafu olnud toestada. On ta kord
olnud, siis voib teatavaid praeguse aja pindalasid seletada selle
lirgvanadesse aegadesse kuuluva iihendusega. Arvurikkad, tdnapdev
pantroopilised sonajalad, voib-olla ka teatavad oistaimed voisid tol
korral Vana ja Uue Maailma vahel vahetuda.

Kriidiaeg on meie sihtideks paleontoloogiliself vaevalt
paremini selgitatud kui juura. Molemate Ameerika mandrite lahus-
olek kestab edasi, ,holarktiline“ ala seisab pidevas iihenduses ja
ulatub Ida-Aasias kaugele 16unasse. See Ida-Aasia kindel iihendus
p6hjapoolsete naabermaadega ja Pohja-Ameerikaga, mis veel tdna-
pdev vajutab boreaalsele floorale oma pitseri, on seepooles
tahtis, et sama-aegselt oli veel véimalik laialine labikdimine troopika-
maadega. Euroopa jddb veel ikka tiikeldatuks ja on sama ldhe-
dal Aafrikale kui Aasiale.

b) Tertsiaar-aeg.

Taimeilma pédrisajaloo Kkirjutusest voib tdnapdev alles
tertsiaarajast alates juftu olla. Maapinna kujunemine kal-
dub enam ja enam praeguse olukorra poole. Suur ja tdhtis lahku-
minek seisab alguses veel Ameerika kaheksjagunemisel.



76

See kestis edasi miotseenini, ja selle jdljed on veel tdnapdev, vdhe-
malt flooras, vidga selgesti mdrgatavad.

Opperikkal kombel v6ib molemate poolte saatust nende fossiil-
selt alalejddnud fauna najal jdlgida. Alamas miotseenis ei oma
Pohja-Ameerika veel ainustki neotroopilist tiiiipi imetajat ja imber-
poordult — Louna-Ameerikas pole midagi, mis boreaalseid maid
vOiks meelde tuletada. Ta ahvid on osalt Vana Maailma omadega
ldheduse tottu Kiill pisut sarnased, kuid siistemaatiliselt ofsustavate
osade uurimine toob lahkumineku ndhtavale; kahtlemata seisavad
nad praegustele neotroopilistele ahvidele ldhemal kui iihelegi Vana
Maailma esindajale. Sama osutub nérijate j. f. juures. Faunarikka-
liku osise moodustavad arktogeas tdiesti puuduvad hambavaesed
(Edentata). Eht pohjamaa riihmad pole seevastu kuski esindatud.
Ka linnud on, nagu praegugi, Louna-Ameerikas omapédrased. Neo-
froopika iseloomulik floora on alguses ndhtavasti tdiesti Louna-
Ameerika laadi kannud ja niiiidki on ta alles vdhe moju avaldanud
suuremate pohjalaiuste peale.

sulamine Kesk-Ameerikaga iilemises miotseenis. Seega avati fee
pohjast sissetungijaile. Arvurikkad imetajad, nimelt kiskjad ja kabja-
lised rdndasid Louna-Ameerikasse. Moned tolleaegseist sisserdnda-
jaist on praegu Louna-Ameerikas jdlle vdlja surnud, osalt ka hobune.
pohjas, kust nad ftulid, vdlja surnud; nii ndit. laama. Ka nendest
suurtest randamisndhtustest on taimeilm osa votnud. Siin ei valitse
just juhuse mdng, vaid vajalik siindmus, vajalik koikide organis-
mide levimistungi t6ttu, mis sddrase vahetuse just pidi esile kut-
suina. Nagu loomade suhtes, ndib siingi pohi olevat rohkem annud,
kui vastu saanud, kuna pikaldaselt tousvad Andid on vdga koha-
seks sisserdndamis-teeks. Tol ajal pidid niisugused perekonnad,
kui soéstrad (Ribes), kivirikud (Saxifraga), hortensiad (Hydrangea),
pahklipuud (Juglans), tammed (Quercus), seenlilled (Monotropa) iile
Panama kitsuse Louna-Ameerika médestikesse olema rannanud.

Rikkamad on paleontoloogilised saavutused pohjapoolsete
maade floora kohta. Me teame Heer’i pdevilt, et miotseenis
esines Qroonimaal faimestik, mis oluliselt sarnanes sellega,
mis valitses madrksa Iounapoolsemas Pohja- Ameerika osas.
See on sama, mis veel tdnapdev moodustab tdhtsa osise
atlantilise Pohja - Ameerika taimeilmast. Nende seas on pere-
konnad, nagu sookiipressid (7axodium), sarapuud (Corylus),
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pajud (Salix), magnooliad (Magnolia), ambrapuud (Liquidambar),
viinapuud (Vitis), plataanid (Platanus). Sddrased vormid elasid
peaaegu kogu holarktises, moodustades suure iihiskonna, mille
Engler on ,arktotertsiaarseks flooraks* nimetanud. Selle levi-
mine oli seega praegusest madrksa lahkuminev, moned tol korral
laiaulatuslised perekonnad on praegu oma esinemises tublisti kokku
tombunud, olles silmapaistvaiks konservatiivse endemismi néditeiks.
Igatahes ndib olevat juba tol ajal suur iihendunud maamass
pohja-poolkeral asunud. Ainult Groonimaa ja Euroopa vahel asus
meri voi oli koige rohkem ahtake sild; muidu on ldbikdimispind
lai ja igal pool iisna ldbimindav. Sellest ringi polaarmere timber
asetatud maamassist ulatus palju poolsaare-laadilisi moodustisi l6una
poole: atlantiline Pohja-Ameerika, patsiifiline Pohja-Ameerika,
voimsa tervikuna Ida-Aasia, tiikeldatud saarestikuna Euroopa. Seega
oli kogu holarktises voimalik mitmekiilgne vahetus. Monedes
ndhtustes mojub see olukord edasi kuni olevikuni. Ta peegeldub
eriti selgesti metsafloora iihisuses, millest veel tdna iiksik-alad
omavad ainult positiivselt voi negatiivselt vaheldunud vorme. Koige
tugevamini esinevad need suhted atlantilise P6hja-Ameerika ja Ida-
Aasia vahel, kuigi nad praegu niivort lahutatud ega seisa enam
mingis ruumilises iihenduses. Paljud dige karakterlikud perekonnad
on molemale iihised, ilma et nad muidu kuski maakeral esineksid ;
nii tulp-puud (Liriodendron), kuuseemnikud (Menispermum), Caly-
canthus, Catalpa, Hamamelis j. t. Juba Asa Gray seletas seda
ndahtust pohjas kord siduvana esinenud vaheosaga, mille endine
nendele tundlikele taimile ei vo6i veel mingisuguseid liikimisvéima-
lusi pakkuda.

Kiillalt keerulisi vahekordi nditab Vahemere ala, mis
kaugest eelajast alates on olnud diinaamiliselt rahutum osa meie
maakera pinnast. Nagu kivististe loomus ndib kinnitavat, oli ta
eofseenis arvatavasti niiskem ja troopilisem kui tanapdev. [lhtlasi
seisis ta ligidas kokkupuutumises Aafrika mandriga, moodustades
sellega zoopaleontoloogiliselt iihtlase ala, kuhu pidi kuuluma ka
Madagaskar ja Makaroneesial) saared. On oletatud, et praegu
tilkeldatud floora ulatub tagasi sesse aega, mida Christ nimetab
,vana-aafrikaliseks*“ Seclle vana flooratiiiibi paremaks esin-

1) Kokkuvotlik nimetus Kanari, Rohelise Maanina, Madeira
ja Azori saartele.
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dajaks on praegu Kapimaa, kuid ka mujal on piisinud laialipillatult
ta jdlgi. (ks omapdrane kellukoieliste perekond (Canarina) kasvab
ainult Makaroneesias ja iiksikuil Kesk-Aafrika médgedel ; iiks imelik
Adiantum esineb peale Makaroneesia ainult Madagaskaris, kaunis
arvurikkad on iildised taimed selle ,vana-aafrikalise® ja Vahemere
floora vahel (kanarbikud Erica, Pelargonium, paljud mailaselised —
Scrophulariaceae ja vohumoogalised — /ridaceae jne.). Praeguste
pindalade arusaamata tiikeldus ja piiritamine on kiill pliotseeni
siindmustega seletatav; sest tol korral tungisid Aasiast tugevad
randajate parved lddne poole edasi. Arvurikkad imetajate-pere-
konnad ilmusid Aafrikasse ja arenesid seal peagi massiliselt ja
mitmekiilgselt. Nad on vana-aafrikalise fauna ilmselt tublisti vdlja
torjunud, ainult Madagaskar on nende mojust puutumata, sest
et ta oli juba varemini mandrist irdunud. Sest ajast peale on
Aafrikal omad antiloobid. Ka sellele Aasia loomade sissetungi-
misele voib mdrgata selgeid botaanilisi paralleele. Aafrikas tdna-
pdev tublisti esindatud parkmulla-puude (Rhus) perekond pakub
iiksikasjalikult tdiesti tdpsaid analoogiaid: suuresti vilja arenenud
on ta kuivemais osades, taandunud metsa-alades, edasi tunginud
kaugemasse edelasse, Hea Lootuse neemele. Isegi mdestikutaimed
tulid kiill tol korral Indiast Aafrikasse. Paplitel (Populus),
kukkekannustel (Delphinium), nurmenukkudel (Primula) ldks korda
lounapoolse Araabia kaudu Kirde-Aafrikas peaaegu kuni ekvaa-
torini asu leida.

Himaalaja ei voinud sel ajajdargul kiill veel voimukas mdestik
olla, seevastu asusid Ida-Tiibetis juba voimsad ahelikud. Kauges
Idas ndib olevat maa kaugemale ulatunud Kkui praegu, eriti
kagusihis. Uue-Guineani on Kkiill iihendus piisinud ja arvatavasti
ulatus see, vdhemalt jaoti, idapoolse Austraaliani ja Melaneesia
saarte piirkonda. Nende suhete koérget vanust osutab koikide
nende, tdnapdev saarestikuks tiikeldunud maade peajoontes nii
iihelaadiline floora. [Uleminek praegustesse vahekordadesse on
imetajate tdnase levimise pohjal veel kindlaksméddratav. Seal on
Tseleebesest lddne ja ida pool asuvate saarte vahel terav piir,
millele alguses Wallace p&oras tdhelepanu kui tdhtsale rajamadrgile.
See Wallace joon seletub koige lihtsamini nende vanade maa-
ithenduste katkemise wvaral. Kui need korgesti organiseeritud
imetajad Aasiast igale poole levisid, leidsid nad Jaava ja Borneoni
veel kdidavad feerajad eest. Edasiida pool aga olid sidemed rikutud,
mis varemini silmandhtavalt kaua piisinud ja selle taimeilma
iihtlustuse voimaldanud.
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¢) Kvartddr-aeg.

Floorade muutumised ja arenemisteed pohja-poolkeral, alates
tertsiaar-aja l6pust, on osalt juba iiksikasjalisemalt uuritud. Kuid
troopikad ja lounapoolsed maad on alles vdhem tuttavad ja nii mon-
dagi jddb seal kindlusetuks. Paleontoloogilis-faunistilistel pohjustel
oletatakse, et Louna-Ameerika floora tertsiaar-aja Iopul oli veel
ithelaadilisem kui tdnapdev. Aafrika omas samal ajal voib-olla
veel rohkem floristiliselt vanaaja iseloomuga metsa, ta vois tdnasega
vorreldes kehvem olla savanni-taimedest. lIda-Aasias ja Maleesias
valitsesid arvatavasti juba praegustega vdga sarnased suhted. See-
vastu edenes kaugemas idas Melaneesia — Uue Meremaa kontinendi
lagunemine dige joudsasti, esile tuues mitmekesise muutuse kliimas
ja taime-elus, kuni l6puks floora omandas iseloomu, mille jalgi
ndeme seal veel tdnapdev.

paremini on teada ndhtuse liildised geograafilised jooned. Moju
taimeilma peale on pidanud loomulikult siigavaulatusline olema.
Sest varasel tertsiaar-ajal valitses Euroopas, samuti ka Pohja-
Ameerikas rikkalik floora, mis sarnanes rohkem Ida-Aasia prae-
guse flooraga. Oleviku floorad molemas ilmajaos ndivad tdnapdev
nende vanade kogumikkude kehvenenud vdljaannetena. Me teame,
et jddga kattumise eel kdis floorade taandumine, selle jdrel uuesti
edasinihkumine; teame ka, kui keerulised need siindmused olid
jddulatuse suurte koikumiste tottu. Sddrased liikumised voisid
Pohja-Ameerikas selle pohjast lounasse kdivate liikimisteede taga-
jdarjel kergemini toimuda kui Euroopas, kus voimsamate mdestikkude
ida —lddne siht takistas otsest taandumist ja ndudis korvalisi teid.
Euroopas korra laialisemate tiiiipide (Aesculus Hippocastanum,
Dicea omorica j. t.) praegune piirdumine vdikeste aladega annab
nende olukordade toimest tunnistust. Peab eriliselt oletama, et

tudes liikidest, mis suutsid pikalisele kiilmale vastu panna. Nathorst
on seal seesuguste teatavate liikide olemasolu fossiilselt otsekohe
toestanud. Jddb ainult Kkiisitavaks selle floora wulatus. Edasi on

tile. Kuna moned autorid annavad silmapaistva tdhtsuse

praeguse floora loomisel juba viimsele jdd edasitungimise eel
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olnud kuivema kliimaga vaheajale, viimsele niinim. interglatsiaal-
ajale, eitavad teised uurijad sddrast toimet, olles arvamisel, ef jarg-
nev jdd-aeg iga seesuguse toime pidi hdvitama. Esimese motte
poolehoidjad iihinesid vaatega, mida esindas zooloog Nehring.
Tema toestused tahavad oletada soemat ja kuivemat kliimat kiisi-
muses oleval perioodil. Ta leidis iihel ja samal alusel rea iseloo-

nuseid leiti, mis samuti ndisid soemat kliimat eeldavat. Hotting’i
rihas (breccia) Innsbrucki ldhedal kui ka fossiilsed leiud Como ja
Iseo jdrves sisaldasid kogu taimi, mis eeldavad kahtlemata rohkem
soojust kui fdnapdev neis maakohtades kasvav floora. Hiljemini
on jdllegi kaheldud nende leiukohtade inferglatsiaalses loomus,
pidades sddraseid moodustisi postglatsiaalseiks; sest on selgunud,
saatsid samuti ostsilleerivad tegurid.

Selle tagasimineku toime vdljendub metsa edasitungimises ja
pohjapoolsete liikide resp. korgmdestiku-taimede taandumises suu-
remaisse korgustesse voi pohjapoolseisse maakohtadesse. Nende
liktide“) ndol dratuntavad; nad ldhevad téendoliselt ka olevikus

veel edasi.
Hédvitatud vegetatsiooni regeneratsiooniprotsessi iiksikasju,

Euroopa maades, ilma et oleks joutud tdiesti iihtesobivaile tagajdr-
gedele. Alguses on neid eriti Skandinaavias siistemaatiliste soo-
uurimiste teel piiiitud jdlgida. Seejdrele ndib kindel olevat, et seal
soordus tagasipotrduvate puude sisserdnne edelast kui ka kagust
ja mitte iihe-aegselt, vaid aeg-ajalt muutuvast kliimast dramddratud

jdrjekorras. Jddaja lademeile jdrgneb sau monede arktiliste taime-

nustega. Korgemal jdrgneb siis harilikult mdnni (Pinus silvestris)
ldbi iseloomustuv véode. See mdnd vois Taanist sisse tulnud olla
ja nimelt paljude poosaste ning puhmikute saatel. Hiljemini tuli
tamm (Quercus) juurde ja hakkas paljudes kohtades méandi vilja
torjuma. Ta tuli iihes paljude, veel tdnapdev pisut tundlikena néi-
vate liikidega. Alles viimaks on edelast pookpuu (Fagus silva-
tica) edasi tunginud. Kuid juba varemini on maa uuestiasustami-
sele ka kagust lisa tulnud. Nimelt peab seejuures tdhtsa esinda-
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jana harilikku kuuske (Picea excelsa) mainima. Sellel pagendatute
tagasitulekul on n&htavasti kasvav soojus olnud véimsaks kdski-
jaks. llmselt aga ei toimunud see soojuse tous mitte iihtlaselt,
Rootsis ndit. ndib praegu jdlle pisut jahedam olevat kui tammede-
ajal, ja paljud liigid (ndit. sarapuu — Corylus avellana) on pida-
nud selle tagajdrjel oma ala uuesti kitsendama. Igatahes on selge,
et selle pindalade mitmekordse nihkumise puhul toimusid arvurik-
kad muutused ja monigi drapudenemine oli modapddsmata. Uksiku
liigi saatus voimaldab seepdrast vdhe kindlaid jdreldusi Vo6ib aga
jdareldada samu rdndteid tervete taimeiihingute kohta, siis on sel
geneetikas suur tdhtsus.

Lounapoolsete maakohtade, seega ndit. Saksamaa suhtes véib
leidude pohjal oletada ligikaudu samasugust siindmuste kdiku. Kuid
paljud autorid oletavad, et madndideajal on metsade korval kuiva
kliima mo6jul stepp Euroopas olnud palju laialisema ulatusega kui
praegu, on katnud ndit. suurema osa Saksamaad. Samuti arvavad
nad, et tammedeaja teine pool oli Kesk-Euroopas jdllegi teatavaks
steppide korgusepunktiks. Ka Alpide taimegeograafid arvestavad
niitid paljudel kordadel postglatsiaalseid kuivusaegu. Sddrastesse
aegadesse asetab B eck ndit. teatavad pontiliste elementide edasi-
tungimised lddnde, nimelt ,llliiliria“ elementide sissetungimise Kraini.
Briquet koneleb mingist période xérothermigue'ist, mis kindlasti
langevat postglatsiaalsesse aega, sest et paljud kohad, kus praegu

maetud. Teised oletavad pontiliste elementide sisserdnnet hilisemail
aegadel, moned lasevad seda isegi kuni olevikuni edasi kesta.

Tosi, need paleontoloogilis-botaanilised uurimused Kesk-Eu-
roopas jatavad veel vdga palju Kindlusetust iiksikasjadesse ja val-
gustavad geoloogiliselt vaadatult ainult liihikest ajajdrku ja vdikest,
tdnapdev mitte ka vdga olulist floora-ala. Kuid neil on suur iildine
tdhendus floorade tekke dige moistmise kohta. Sest nad annavad
funnistust vegetatsioonide visadusest ja pindalade elastilisusest; nad
voimaldavad iilevaateid voimsaist ajajdrkudest, mis pidid tarvilikud
olema floorade eraldumiseks ja arenemiseks. Pole loota, et vane-
maid ja palju tdhtsamaid ajajdrke paleontoloogiliselt kunagi voib
sarnase kindlusega tundma oppida. - Nii siis peab leppima sellega,
kui on olemas otsesed toestused vdhemalt kdige nooremagi floora-
ajaloo jdargu kohta. Vanema aja jaoks jddb iilesanne, geoloogia
ja zoopaleontoloogia saavutusi tdhelepanelikult jdlgida ja koike tar-
vitatavat dra kasutada, et tdiendada endise taimegeograafia liink-
likku pilti.
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2. Fiilogeneetika.

Praeguse taimelevimise geneetiliste aluste ja eeltingimuste
uurimine on 16puks fiilogeneetilises suunas viimaseks abivahendiks.
Ta kdsifamine nouab hoolt ja ettevaatust, kuid on alati tagajdrje-
rikas.

Selle vaatlusviisi ldhtekohaks on vaade, et tdnapdev tdhele-
pandav taimeilma mitmekesisus iildiselt, kui ka iga iiksiku vormi-
riihma oma, kujutab arenemise tagajdrgi, mis kustki on alanud ja
sellest ldhtepunktist teatud viisil edasi sammunud. Vormide sarna-
suses, teatavate tunnuste iihtelangemises antud kriteerium mddrab
mestidevahelise suguluse kauguse. Mida ligemalseisvaks nad osu-
tuvad sugulusliselt, seda ldhemal on nad isekeskis ka ajaliselt, ge-
neetiliselt, seda lilhem on aeg, mis m&oddunud peale nende lahku-
mist, eraldumist liksteisest. Seejuures on eelduseks, et kindlalt pii-
ratud, toesti loomulik mest voib tekkida ainult iikskord ja iihel
kohal. See eeldus pole vastuvaidlematu, kuid vdga palju kéneleb
selle poolt, et asi — harukordsed erandid maha arvatud — on nii.

Meie teaduseharu fiilogeneetilisel sihil tuleb geograatfiline levi-
mine iihendusse viia tunnuste omaduste teel vdljenduva sugulus-
astmega, milles iiheaegselt avaldub ka geneetiline vahekord. See-
juures puutub ta kokku kahe tunnuste kategooriaga, mis viivad mit-
mekesisele pindalade ja praeguse levimise otsustamisele.

Esimesse kuuluvad funnused, mis seostuvad kas vdlise mee-
diumi praeguse iseloomuga v6i mida (analoogiliselt) v6ib vaadelda
sellest loodutena voi selle mojualustena. Niion R.v. Wettstein?)
emajuurte (Gentiana) perekonna paljusid riihmi nende kujundus-
suhete poolest pohjalikult uurinud. See voimaldab talle otsust teha
selle iile, missugused tunnused vdljendavad sugulust eriti selgesti ja
usutavalt. Ta leiab vdikese, kolmemestilise rithma, mis erineb koiki-
dest teistest perekonna liikidest oma Gietupe poolest: viie tipme ase-
mel omab ta ainult nelja ja neist on kaks oige laia, kaks iiliahta-
kest. Pole mingit kahtlust nende kolme ldhissuguluse ja iihise
pdritolu kohta. Isekeskis erinevad nad ainult kergete tunnustega.
Nende levimis-pindalad on, iihisele kaardile kantult, pidevad ja eral-
duvad isekeskis. Sddrane, lihissugulaste liikide eraldumine ei esine
sugugi igal juhtumusel. Kuid alati vdljendub ta kiill mestidel, mis
tingitud veel tdnapdev valitsevaist timbruskonna vahekorrist — ja

1) Wettstein, R v., Grundziige der geographisch-morpho-
logischen Meihode der Pflanzensystematik. Jena 1898.
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see peabki nii olema. Nad on iihe ja sama tiiiibi vormid, mis on
kujunenud meediumi jdrele ja viimase muutumise suhtes nidivad ise
muutunud olevat. Lddnemere emajuur (Gentiana baltica) on iihe-
aastane taim. Kesk-Euroopa madalikes leiab ta noutavad tingi-
mused, et iihe aasta jooksul jouda idanemisest viljavalmimiseni.
Gentiana campestris seevastu on kaheaastane, samuti G. hyperici-
folia. Sellekohaselt kasvab G. campestris Kesk-Euroopa keskmdes-
fikes ja ilmub siis korgemas pohjas jdlle, kus esineb samasugune
suve lithenemine G. hypericifolia'st asustatud pindala (Piireneides)
annab tublisti ookeanilise kliimavarjundi tottu liigile selle erilised
nende kolme mesti ldhtetiiiipi. Ida-Euroopas ei leidu sarnaseid liike,
sealt ei voinud nad polvneda. Pohjas puudub samuti iga vastukola.
Seevastu seisab lounas riihmale ldhemal Gentiana neapolitana, nii
‘ka iiks liik Pohja-Ameerikas. Molemad on ilmselt korgema vanu-
sega. Kogu tiiiip pidi seega enne jddaega Euroopas laiemalt levi-
nud olema. Jahenemise tulles taandus ta, et pdrast uuesti pohja
poole tagasi poorduda. Seeiuures Kkujunes ta kolmelaadiliseks,
vastavalt kliima olulistele isedrasustele ta niiiidses asu-ringkonnas.

Seesugused uurimused selgitavad alguses kiill ainult teatavate
riilhmade suguvésa-lugu. Kuid mida rohkem ainet niiviisi omanda-
tud, seda paremini tulevad iihised jooned ndhtavale. Ja need on siis
tabavalt kohased valgust heitfma praeguste floorade saatustele ja
nende heterogeensete liikmete pdritolule, randamisele ja arenemis-
kdigule.

Paljudel kordadel on tdepoolest tegemist pisut suurema arvu
koherentsete ehk nidusate .mestidega kui Wettstein'i Gentiana
nditel. Siis muufub tunnuste dratundmine ja siistematiseeriv korral-
damine raskemaks. Koige rohkemate tfunnustfe varal eraldatud
mestid osufuvad sugulusliselt koige enam eemaldatuiks. Sage-
dasti on need siis ka geograafiliselt koige suurema vahekauguse
1dbi lahutatud. Voi aga nende koige lahkuminevamate vormide esine-
mine ldheb juba niikaugele, et nad jdlle elavad iiheskoos sama pind-
ala piirides.

Nii esineb RAus’i perekonnas Geronfogeae’'de rithm?), mille
mestid peaaegu tdieliku Gitesarnasuse varal ilmutavad ldhissugulust.
Kuid nende vegetatiivne kujundus on iillatavalt mitmekiilgne. Oma
pindala pohjapoolseis osades langeb ta vidga ldhedateks varianti-

1) Diels, L., Die Epharmose der Vegetationsorgane bei
Rhus Sect. Gerontogeae. In Englers ,Botan. Jahrbiich.“ 1898.
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deks ehk erimiteks: terveservaste, hambuliste, siledate, nddrmeliste
voi karvaste lehfedega, mille ehitus muidu vdga sarnane. Kuid
need erimid ndivad niiiid olevat saanud paljude ridade ldhtepunk-
tiks, mis kliimaliste suhete mgjul alluvad mitmekiilgseile muutumis-
tele. Lounapoolses Aafrikas omandavad need iiksikud vormid selge-
mad piirjooned; ja Kapimaal kasvavad vdga lahkuminevad mestid
iiksteise korval. Kogu see sektsioon paistab iihe ainsa tiiiibi kliima-
liselt kujundatud mestide (efarmooside) iihendusena. Kliimaliste
differentside kuhjumisest ja teravnemisest soltub peaasjalikult mes-
tide arv ja vidline kuju iiksikuis alades. Nende alade rikkuse kohta
sddraste Rhus’i vormide poolest on seega eeskdtt mo6oduandev alade
kliimaline olemus. Kapimaal selle 6ige mitmekiilgse kliimaga leidub
neid koige rohkem. Mida kaugemale me ldheme p&hja poole, seda
selgemini ndeme arvurikkaid niitisid iihte ldhtepunkfi kokku jooks-
vat. Geoloogia ja zoopaleontoloogia andmete pohjal oli vanemal
tertsiaar-ajal lda-Aafrika ja India vahel ldhem vahekord. Nd&htavasti
on sisserdndajate hulka, mis Aasiast sel ajal lahkusid, kuulunud ka
Rhus Gerontfogeae'de riihmast. Indias kasvavad nad veel tdnapdev
ja liituvad perekonna sosarrilhmadega; seal paistavad nad kodus-
tena. Madagaskarini ei ole nad iial jdudnud. Nad sarnanevad oma
saatuselt vahest antiloopidega. Seega selgitab nende vormide genee-
tilise olemuse tuletamine Aafrika taimestiku saamislugu. See on
kaudseks kompensatsiooniks puudulikele paleontoloogilistele tdes-
fustele.

Teist tunnuste kategooriat pole voimalik timbritseva meediumiga
otsesesse iihendusse viia. Neid kdsitatakse suuremalt jaolt meediumist
s6ltumata ja peefakse konstitutsionaalsete ehk organisatsiooni-
funnuste nime all sisemise ehitusplaani otseseks vdljenduseks. Kuid
morfoloogiline vordlus voimaldab nende vahel kindlaks teha tea-
tavaid vahekordi ja sddrased seosed voivad opperikkal kombel abiks
olla geneetiliste probleemide selgitusel. Ndit. esineb moni perekond
paljude mestidena, mis seisavad oma morfoloogilise arenemise poo-
lest mitmesugusel korgusel. Need mestid elavad vdga erilaadilistel
pindaladel, kuid paljud neist pindaladest puutuvad monel featud
geograafilisel alal isekeskis kokku. Uhflasi védheneb seal meste
iseloomustavate lahkuminekute teravus silmandhtavalt. Sel korral ei
ole raske otsustada, et see ala on mestide ldhtekohaks, et nad alus-
tasid sealt oma rdndeid ja levitasid oma valitsuse.

Olgu toodud sddrase seose selgituseks lihtne ndide. Mailase-
liste (Scrophulariaceae) perekonna Diascia’l moodustub 6Giekrooni
neelus kaks vaokest, mis monedel liikidel muutuvad kannusteks.
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Liigid on osalt iihe-, osalt mitmeaastased. Vaokestega voi vidikeste
kannustega liigid kasvavad Kapimaa sisemisis mdestikes. Sealt
saavad mitmeaastased vormid oma alguse, et rikkalikult areneda
kagupoolse ranniku niisketes alades, kuna iiheaastased liigid asuvad
talvevihmastele aladele, kus nad toodavad koige pikemate kannus-
tega oisi. Nende tosiasjade pohjal loetakse kogu perekonna ldhte-
kohaks sisemise Louna-Aafrika mdestikke, kust siis rdannakud said
alguse. Seejuures arenesid liigid kliima kohaselt iihe- v6i mitme-
aastasteks, omandades iihtlasi 6ite tdiendavad tunnused, mida me
tdnini ei oska kirjutada iihegi vdlise tingimuse arvele.

Sarnased ndhtused toimuvad vdga sagedasti siis, kui geoloo-
gilise ajaloo jooksul muutub mingi maakoht asustatavaks ja avaneb
seega naabritele kdftesaadav uudismaa. Geoloogiliselt mitte kauges
minevikus olid suured alad Ld&dne-Aasiast alles mere all. Seal
praegu elav taimestik on rikas nidusaist liikidest. Seejuures eeldavad
kliimalised tingimused kserofiilset eluviisi ja viivad steppide moo-
dustamisele. Sel pohjusel leidub seal peaasjalikult Vahemeremaade
perekondi voi Kesk-Aasia tiiiipe. Aga seal, steppides moodustunud
liigid on muutunud kas iiheaastasteks, nagu ristdielised (Cruciferae),
magunalised (Papaveraceae), korrelised (Gramineae) j. t., v6i nad
on arenenud tublisti kseromorfseiks puhmikuiks, nagu huuldielised
(Labiatae), korvoielised (Compositae) jne.

Kui geograafiliste eesmdrkide saavutamiseks morfoloogilis-
geneetilisi uurimisi laiendada iile suurema arvu mitmekesiste pere-
kondade, siis saadakse sagedasti lahkuminevad resultaadid. Tdna-
pdev elavate vormkondade jaoks oletatud ldhtekohad ei lange mingil
tingimusel iihte. Teoreetiliselt ei tule seda ka oodata ega eeldada.
Kiill aga paistavad teatavad geograafilised alad vdlja eriti riihmade
poolest, mis ndivad olevat ldhtekohtadeks teistele riihmadele. Need
alad teenivad isedralist tdhelepanu. Nad osutuvad teedevorgu tsent-
riteks, solmepunktideks. Mis piirdel ndis ruumilt ja kujult tublisti
eraldatuna, tuleb isekeskis ligemale ja ligemale. Lahkuminekud
norgenevad ja kahvatuvad, 16puks pole neid enam tundagi.

Sddrased alad pakuvad elavat huvi, kui vanad, laialise levi-
misega taimestikkude emamaad. (lheks seesuguseks alaks, millega
voivad tdhtsuse poolest voistelda vdhesed teised, on Ida-Aasia,
eriti Tiibeti idapoolne osal). See on Himaalajaga liituv Kkiltmaa,

1) Diels, L., Die Flora von Central-China. In Engle
»Botan. Jahrb.“ 1900.
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mis pohjas iihineb Kuenlueniga, vanema alaga kogu ses maakera-
pinna osas. Nende maakohtade taimestikus esineb iillatavalt palju
juhtumusi, mis nouavad fiilogeneetilist tahelepanu. Teatud kipaliste
perekond — kuldkingad (Cypripedium) — sisaldab palju harilikult
iiksteisest tublisti eemaldatud riihmi; seal aga esinevad nad koik
iiheskoos. Perekondade vahel, mida varemalt funnistati kiill sugu-
lasteks, mida aga alati pidi lugema teravalt lahkuminevaiks, kaovad
seal piirid kuni tundmatuseni. Lahkuminekud nurmenukkude (Pri-
mula) ja nommekannide (4dndrosace) vahel, mis Euroopas ndivad
nii kindlad ja suured olevat, kaovad Kesk-Hiinas ning sealt lddne-
poolseis mdestikes tdiesti. Sideliilina liiliate (Li/iuzm) ja piivilillede
(Fritillaria) vahel esineb seal Nomocharis'e perekond. Kivirikke
(Saxifraga) ja lepiklilli (Chrysosplenium) iihendavaid vahevorme ei
oleks Kkiill keegi voinud oodata. Kurekelladest (Aqguilegia) kasvab
seal koige primitilvsem liik, mille dielehed on veel ilma kannuseta,
ja kdokingade (Aconitum) liigid tulevad kukekannustele (Delphi-
nium) nii ldhedale, et tekib véimalus vahetult kokku puutuda mélema
perekonna iildise ldhtejoonega. Neist nditeist Kiiilinib toestamiseks,
et see Ida-Aasia ala on teataval mddral paljude suurte ja tagajdrje-
rikaste taime-perekondade hdlliks. Ka loomailm toetab seda arva-
mist ja geoloogia kinnitab selle vana ala tdahtsust.

Fiilogeneetilise meetodi printsiip, morfoloogiliselt lihtsama
leidmise tfeel omandada ka ruumilist ldhtepunkji, viib kdesoleval
juhtumusel, kus teda toetavad maateadus ja zooloogia, kaunis ligi-
dale tosisele teadusele. See on toestuseks, et seegi taimegeograafia
haru laias ulatuses edendab teadust organismide levimise iile.

IV PEATUKK.

Ulevaade taimestikuriikidest.

Taimegeograafia kolm vormi, puhtvordlev, fiisioloogiliselt
pohjendav ja geneetiliselt uuriv, astuvad kokku katsele, maakera
taimeilma loomupédraselt riihmitada. [kski neist kolmest ei suuda
seda iiksipdini teha. Ometi vddrivad ses suhtes floristilised ja
geneetilised tosiasjad koige pealt tdhelepanu. Nad nditavad meile
selle aine jactust, mille on vidlised tingimused vorminud nendeks
mitmekiilgseiks kujunditeks, mida me maastikkude pildistikus imet-
leme. Ent see pildistik on igavesti muutuv. Ta muutub kiiremini



i

Kui see aire, mis ainultf I6pmata pikaldasel edusammul oma olemust
suudab iimber kujundada.

1. Paleotroopiline taimestikuriik (Palaecorropis).

Vana Maailma troopikamaad iihes nende jdrglastega taime-
geograafilises mottes moodustavad paleotroopilise taimestikuriigi.

a) Maleesia ala.

Taimkonna iildine iseloom Maleesia ala suuremas osas on
fingitud soojuse iihetasasusest ja rohkest niiskusest. Ruumiliselt
(vdhemalt esialgselt) koige tdhtsam formatsioon on seepdrast vihma-
mefs. Ta liigestub asukoha korguse jdrele teatavaiks vooteiks,
mis Okoloogiliselt ja fiisiognoomiliselt on oluliselt kiill sarnased,
floristiliselt aga isekeskis selgesti erinevad. Junghuhn’i, Jaava taime-
ilma iiksikasjalisema kirjeldaja jdrele ulatub seal alumine voode
700 m korguseni. Siin arenevad koige joukiillasemalt nimelt hiigla-
suurfe Ficus'te liigid. Uldiselt aga areneb mets teises vootes,
umbes 700—1350 m korgusel, koige suurepdrasemalt; Dipferocar-
paceae, Quttiferae, Moraceae, Anonaceae kasvavad siin harilikult
koige lokkavamalt, puitunud liaanid esinevad koige rikkalikumal
arvul. 1350 m kuni umbes 2250 m korguseni omandab kogumik
montaanse vihmametsa omadused (Ihk. 84). Moned tdhtsad ala-
mate voodete osised on kadunud, kuid loorberilised (Lauraceae) ja
tammed {Quercus) moodustavad arvurikaste saledate liikidena veel
suurepdraseid kogumikke. See on médgede udu-valdkond, iseloo-
mustuv sambla, sonajalgade, puusénajalgade ja kdpaliste kiillusega.
Veel korgemal muutuvad puud médrksa vdiksemaks, jassakamaks,
igakiilgself kddbuslikumaks, kuni mdetippudeni, mis kattuvad nomme-
poosastikuga, kddbuspalmidega ja madalate puusonajalgadega.

Maleesia kuivemais osades esinevad vihmametsa asemel
monsuunmetsad (lhk. 84) ja sarnased puiskogumikud. Nad kata-
vad suuremaid alasid nimelt Taga-Indias. Saartel etendavad nad
vdikest osa. Taimkatte algeliste osistena ei esine seal ka suurema
ulatusega heinkogumikke. Tosi, iihetooniline /mperata arundinacea
formatsioon katab kiill vdga laialisi alasid, kuid tal pole enam
kuski loomulikku kujunemist, vaid ta on kaudselt inimese kife-
100, kes iirgmetsad on juurinud ja tule jne. abil takistab uute
metsade tekkimist.

Kultuurpind suureneb Kkiiresti pdrismaaliste kogumikkude
kulul. Siiski esineb Uue-Guinea ligipddsmata alades veel hiigla-
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metsi; viimastest on rikkad ka Formoosa, Tseleebes, Borneo, osalt
Sumatra ja Melaneesia saared. Kuid sellele voib vastu seada Jaava
rikkalikku asustamist voi Taga-India ja monede saarte arenenud
kultuurilist tasapinda. Kultuurtaimed vahelduvad iiksikute ringkon-
dade kultuurilise seisukorra jdrele. Enam-arenenuis valitsevad riisi-
vdljad ja suhkruroo-istandikud 6ige mitmekesiste, tihedate pargilaa-
diliste puuistandikkude korval, mis annavad Sunda saarte asundus-
tele nii vdrvika ilme. Samuti laiendavad haritud maa-ala piisivalt
Tseiloni suured teekultuurid, Lddne-Maleesia tubaka- ja kautSuki-
istandikud ja Jaava kohviaiad.

Floristiliselt on Tseilon Maleesia ala koige lddnepoolsem liige.
Taimegeograafiliselt ldhemalt liitunud Sumatra, Jaava ja Borneo
moodustavad Warburg'i jdrele, kes pohjalikult tuttav Maleesia
taimeilmaga, nn. Lddne-Maleesia, vorratu taimerikka, iihe liikide-
rikkama ala maakeral, mis peale Jaava alles puudulikult tundma
opitud. Iga saar omab rea huvitavaid endemiite. Filippiinid, mida
uuemal ajal ameeriklased ka botaaniliselt hoolsasti ja tagajdrjekalt
on uurinud, osutavad Kkiill palju iihist Lddne-Maleesiaga, kuid on
siiski selgesti Formoosa, Hiina ja Jaapani kaudu seotud Ida-Aasia
jahedamate osadega, omades iihtlasi Tseleebesi kaudu ldhedad
vahekorrad kaguga. Niipalju kui tdnini véimalik otsustada, alaneb
pisut taimestiku omapdrasus Tseleebesil ja Molukkide sihis: neid
pohikarakter muutumata alale, ja see nahtus esineb ka Uuel Guineal
iihes selle naabersaartega, mdherdune ala seatakse ,Papuaasiana*
vastu Sunda saartele. Tdh. ala eraldamine on digustatud Uue Guinea en-
demiitide suure arvu ja paljudel juhtumustel alalhoidliku iseloomu t6ttu.

Edasi idasihis kehveneb Maleesia floristiline kiillus mé&rksa.
Kogu ala 1oheneb teataval mddral kolmeks osaks. Keskmine neist
on koige rikkam ja individuaalselt kéige enam vdlja kujunenud.
Sinna kuulub Melaneesia osa, alates Salomoni saartega, Uute Heb-
riidide ja Uue Kaledoonia kaudu kuni Uue Meremaani. Idapoolne osa
sisaldab Mikroneesia ja Poliineesia: nende taimestik kajastab Ma-
leesia rikkust ainult vdga norgendatud kujul. Lddnepoolne haru
ldheb Austraalia sihis ja sirutub piki idaranda kitsa alana ning
sagedasti katkestudes louna poole, nii et darmised jdljed ulatuvad
veel kuni Tasmaaniani. Siin astub Maleesia taimestik koguni teisiti
iselaadistatud Austraalia floora eest nii tugevasti tagasi, et Austraa-
liat floristiliselt tuleb vaadelda kui eraldatud riiki.

ala, mis ulatub nii kaugele lounasse. Sellel Melaneesia saarte-
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kaarel valitseb pohijoontes sama floora kui Uue Guinea miestik-
kudes, kuid iiksikud saared ilmutavad moningaid omapadrasusi ja
fugevat endemismi. Nimelf kuuluvad Salomoni saared ja Uued Heb-
rildid maakera koéige puudulikumalt uvuritud osade hulka. Kuid Uue
Kaledoonia iilihuvitavat floorat tuntakse juba ammu. Enamasti vilja-
kandmatul, kuival pinnal on Maleesia pohitaimestiku korvale are-
nenud palju kserootilisi kiilgharusid, mis ei esine muidu kuski. Ka
on sidemed Austraalia faimestikuriigiga selgemad kui muidu kuski
mujal patsiifilise saarteilma piirkonnas. Uus Merema a ndib ole-
vat geograafiliselt ja biofiiiisiliselt mingisuguse varemalt laialisema,

folkini ja Lord Howe Islandini. Siingi jddb faimestiku iseloom pea-
asjalikult melaneesiliseks. Kuid Uue Meremaa rikkalikult liigestatud
saarte formatsioonid on arenenud kaunis mitmekiilgselt, omandades
iseloomulikud jooned okaspuude, sonajalgade ja teiste vdhema soo-
jusetarvitusega riihmade suurema tdhenduse 16ftu. Suuremad alad
pohjas ja vdga niiske edelarand kattuvad vihmametsaga, muidn
vahelduvad isekeskis nommed, heinanurmed ja poosaslaaned. Lou-
napoolseis korgmdgedes erineb tuulepoolne taimeilm vdga teravalt
fuule all olevast: seal niisked korgmurud, siin podsaslaaned ja
rusukalded. Peale Maleesia taimestikukomponentide tuleb Uue Me-
remaa flooras, mida enam louna poole vo6i korgemale minna, seda
enam ilmsiks koguni voorapdrane element. See element ilmub uuesti
Tasmaanias ja korgemas lda-Austraalias, osutab ldhedaid vahekordi
Iounapoolse Louna-Ameerikaga ja teda nimetatakse seepdrast juba
vanast ajast ,antarktiliseks“. See element valitseb Uue Meremaa
ja Tasmaania alpiinses taimestikus, kuid madalamais vGodetes on
ta moju . liiga kasin selleks, et voiks nouda voi ainult soovidagi
llue Meremaa eraldamist paleotroopisest.

Lisandina fuleb Maleesia ala juurde ka Havai saari lugeda.
Nende tdhelepandav floora, mida Hillebrand eeskujuliselt kir-
jeldanud, pakub suure hulga probleeme. Liikidest on keskmiselt
3/, endeemilised, nende sugulussidemed kalduvad jaolt Maleesia, jaolt
Ameerika poole. Moned perekonnad moodustavad nidusate liikide
vorgud, mida voimalik ainult meelevaldselt eraldada. Seejuures
osutub, et geoloogiliselt koige vanemad saarteriihma osad sisal-
davad rikkalikuma taimestiku ja et seal on vdlja arenenud kdige
iseloomulikumad liigid. loodepoolne Kauai, rilhma vanem osa,
omab ndit. suurt arvu endeemilisi liike ja iihtlasi mitmekesisemat
iirgmetsa.. Maunaloa, iihe koguni noore osa taimestik on seevastu
vaene ja tihetooniline
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b) Indoaafrika ala.

Paleotroopise feise poole moodustavad Ees-India ilma Tsei-
lonita ja suurem osa Aafrikat — lguna pool Saharat. Siia kuulub
ka Madagaskar iimbritsevate saartega.

Kliimaliselt on see ala keskmiselt vdhema sademetehulgaga,
kuid iiksikasjaliselt palju mitmekesisem kui Maleesia Sellele vas-
tab formatsioonide suurem mitmekesisus, kuigi faimestikkude vor-
mirikkus on vdhem. Kuna Maleesias on vihmamets peaaegu igal
pool kindel valitseja, arenevad Aairikas vdlja koik formatsioonid,
mis troopikates kunagi tuntud, ja nende asuala piirid on koéikuvad.

Pohjast ekvaatori poole suureneb sademetehulk reeglipdra-
selt; Sahara korbedest joutakse aegapidi Sudaani l6pmata laialis-
tesse savannidesse ja kohatakse, ikka arvurikkamaks muutuvatest
galeriimetsadest moda minnes, 16puks vihmametsaga kaetud alasid.
Samas jdrjekorras esinevad lounasihis jdlle savannid ja stepid kuni
vdga vihmavaeste aladeni.

Nende Aafrika taimkonna iildiste joonte iiksikasjalisem liiges-
tus on loomulikult seotud jdllegi iiksikute ringkondade sademetega.
Ainult vdhestes kohtades tousevad nad iile 200 sm, nii ndif. Guinea
lahe ddres, kus rikkaliku niisutuse osaliseks saavad nimelt Kame-
runi mded, nii idapoolses Madagaskaris ja ka Ees-India madgisel
lddnerannal. Suuremat osa sellest alast aga iseloomustab vdhem
sademetemddr voi ilmastiku vdljaarenenud perioodsus: peaaegu
alati on suvine aastaaeg vihmarikkam, mille p6hjuseks on p6hja
pool edelatuuled, 16una pool kagust tfulevad 6huhoovused. Niiskuse-
hulk oleneb, nagu alati, kohalikkudest korgussuhetest, nii et nimelt
mdgisemas Ida-Aafrikas esinevad fdhelepandavad kontrastid isegi
vdikesel ruumilisel ulatusel.

Indo-Aafrika ala vihmamets on vdliselt sarnane fteiste
tfroopikamaade omadega ega jdta reisijasse oma siigavat muljet
avaldamata. Guinea lahe rannal ulatub ta Rohelisest Neemest kuni
Kamerunini ja l6una poole edasi Gabuni sihis kuni sisemise An-
goolani. Idasihis sirutub ta, nagu Mildbraed i uurimused ndi-
tavad, ldbi kogu Kongo jogikonna kuni Suurte jdrvedeni ja kulgeb
oige hajusate osadena, nimelt mdgedes, peaaegu idarannani. [Imber-
aladega (Ik. 54). Seal kasvab maapinna piisiva niisutuse puhul
hulk vihmametsa-tiiiipe, koostudes monikord kaunis suurteks metsa-
deks, nagu Sise-Aafrika vdgevate jogede laiadel luhtadel, monikord
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moodustades ainult mdne meetri laiusi alleid, mis joge raamivad
ja selle jooksu juba kaugelt dra tdhendavad.

Kuid Aafrikat ei iseloomusta vihmamets ega ka galeriimets,
vaid heinanurm — savann (lk. 60). Kuigi lopmatuseni mitme-
kesised heinakasvu korguse ja tugevuse, laialipillatud puude voi
poOosaste arvu ja suuruse poolest, esinevad sarnased savannitiiiibid
ikkagi uuesti Senegalist Sambeesini, edasi Transvaalini ja pohja
poole Angoola lounapiiri kaudu kuni Niiluseni. Vaatamata koiki-
dele muutustele on see siiski iihetooniline puht-aafrikaline maastik,
mis asupaigaks musta mandri nii rikkalikule imetajate perele. See
on maastik, mille seab araablane ,khala’'na“ suaheeli ,pori'na“ vastu
metsadele, hele ja kahvatu, monotoonne, vaatamata koigele valguse-
kiillusele, lehistuse kahvatule vadrvi-ilmele, muldkonna punakas-
pruunile toonile. Floristiline olemus on tingitud faimeriihmadest,
mille elu on perioodses kliimas voimaldatud. Korrelised (Andro-
pogon) ja hirsid (Panicum), rebaseheinalised (Amarantaceae) oma
olgjate oitega, kirjudielised liblikoielised (Leguminosae), kassinae-
rilised (Malvaceae), mailaselised (Scrophulariaceae) okaslehised
(Acanthaceae), angervarrelised (Asclepiadaceae) ja korvoielised
(Compositae) annavad Aafrika savannile jddva pohitooni; puude
seas esinevad ikka jdlle arvurikkad Combretaceae ja Leguminosae,
sagedasti ka leivapuu (Adansonia digitata) hiiglaeksemplarid.

Jark-jargult muutudes Jldheb savanni loodus iile Kalahari
koos sukulentide formatsioonidega esineb ka Indo-Aafrika ala pohja-
serval. Lehisevaesed, jdigad puistaimed, mille vormid on kaotanud
igasuguse pehmuse, vahelduvad seal kangete sukulentidega Euphor-
bia Aloé j t. perekondadest, mille poolest iikski ilmajagu pole rikkam
kui Aafrika. Siit jdab veel ainult iiks samm korveni (lk. 68), nagu
see ldbistab Aafrika pohjaosa kogu selle laiuses ja on klassilisel
kujul arenenud selle edelarannal.

Floristiliselt on Indo-Aafrika ala kaunis lihtsalt kujunenud.
Ulalmainitud vihmametsa piirkond tuleb Kesk-Aafrika met-
sade alana muust eraldada, sest et ta on rikas omapdrastest
tiiiipidest ja ilmutab moningaid erilisi suhteid Louna-Ameerikaga.
Aafrika kogu muud osa iihes Ees-Indiaga tuleb vaadelda iihilase
tervikuna, kuigi pohi on kehvem lounast. Seda toestab mitte ainult
savannitaimestik, vaid ka madestikkude taimeilm. Eriti vddrtuslikke
andmeid pakub iilemiste voddete taimestik, mis Abessiiniast Ruwen-
zori, Kilimandzaro ja jarvedeala mdgede kaudu viib iile Louna-Aafrika
flooravalda. Engler juhib tdhelepanu asjaolule, et see taimestik
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koostub osalt endeemilistest, osalt India, Vahemere ja Louna-Aafrika
vormidest, kuna alamate votdete taimestikuga on vahekorrad kau-
nis l6dvad. Nende elementidest teenivad tdhelepanu muu seas korge-
kasvulised Lobelia vormid, saledad korvoielised kdokuldade (Heli-
chrysum) riilhmast ia ristirohtude (Senecio) perekonnast, paljud
Liliiflorae, siis Thymelaeaceae ja koige pealt mitmed kanarbikku-
dele (Eriea) ligidal seisvad perekonnad. See osutab tdhtsaid side-
meid Kapimaa kuulsa ja omapdrase taimestikuga.

Madagaskari floora on silmapaistev oma rikkaliku ende-
mismi poolest. Ta suguluse-vahekorrad on vdga mitmekesised,
ootavad aga veel tarvilist labitootust. Esinevad mitmed, Maleesiat
meeldetuletavad tiiiibid, arvurikkad suhted Aafrika mdestikkude ja
madalikkude taimestikuga; iihtlasi v6ib ka tdhele panna kaugeid
vahekordi Kanari saarte ja isegi Ameerikaga: banaaniliste (Musa-
ceae) perekond Ravenala omab iiht liiki Madagaskaril, teist troopi-
lises Louna-Ameerikas.

Aafrika taimestiku geneesi tundmadéppimiseks on védga tdhtsad
loomapaleontoloogia ja loomageograafia andmed. Nende pohjal
voib eraldada biofiiiisilises mottes vanemat perioodi, mil Madagaskar
oli veel mandriga tihenduses, ja uuemat ajajdarku, mis iihes to6i fea-
tava loomade sissetungimise kirdest ja mis langeb iihte kliima kuive-
nemisega. Sellega on seletatavad vihmametsade vdljatorjumine,
savannide piirita valitsus, korgmdestikkude vegetatsiooni tiikeldased
pindalad, vahekordade tuhmumine Vahemeremaade ja Kapimaa vahel
ja kserofiilsete vormkondade edukas vdljakujunemine.

2. Kapimaa taimestikuriik (Capensis).

Maakera suurte taimegeograafiliste alade seas on Kapimaa
taimestikuriik koige vdiksem, kuid seal floristiliselt domineerivate
osiste iseseisvus nouab ta eraldamist muust Aafrikast.

Seal valitsevad talvevihmad, mis moodustavad umbes kaks
kolmandikku kogu aasta sademeist. Oma mddra poolest alluvad
need sademed maastiku liigestuse tottu tdhelepandavale muutumisele
ja rikkalikule astendusele, millest oleneb ka taimestiku vorratu mit-
mekesisus. Selle vdikese taimestikuriigi taimeilm langeb suureks
hulgaks enamasti nidusaiks vormideks, mida faktiliselt raske liiges-
tada; kirjeldatud liikide arv ulatub mitme tuhandeni, kuid ei tule
moelda, nagu oleks sellega taimestiku edaspidine liigestus voimatu.

Maal on valitsemas nomm-formatsioon. Metsad puuduvad,
kui mitte arvesse votta piiratud kogumikke niiskel 16unarannal, mis
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siiski ennemini kuuluvad Naatalist edasinihkunud troopilis-aafrikalise
taimestiku vilispostideks ja millel Kapimaa omaparase taimestikuga
ainult 16tv iihendus. Viimases puuduvad korgemini arenenud puis-
vormid peaaegu tdiesti. Tosi, kolonistide asulate piirkonnas voib
tdnapdev saledaid puid tdhele panna — pohjamaa tammi, Vahemere-
maade mdnde, Austraalia eukaliiptusi ja akaatsiaid. Kus aga Kapi-
maa loodus on jddnud muutumatuks, seal moodustab suuremate
puisvormide puudumine maa silmapaistvama iseloomu-joone.

Nommepdosad edenevad koige jdudsamini maenodlvadel —kuris-
tfikkudes ja nogudes, kus jooksev vesi niisutab juuri koige kaue-
mini. Siin seguvad 3—5 m koérgused igihaljad po66sad kirjult iiks-
teisega, siistemaatiliselt meelde fuletades osalt selgesti troopilist
Aafrikat, ilmutades aga osalt tdiesti omapdrast laadi. Kui aga kuris-
tikkudest minna vabadele nolvadele voi madalikku, siis muutub
poosastik madalamaks, kahvatumaks ja viletsamaks. Seesugune
vdikese lehisega poosastik on Kapimaa valitsevaks formatsiooniks;
ta alakasvustik koostub puhmikuist, arvurikkaist sibul- ja mugul-
faimedest ja paljudest liihi-ealistest rohtudest. Kuid nende esinemine
on vdga lihtlusefu; tdhelepandav mitmekesisus valitseb ka poosas-
fiku korguses ning tiheduses, ja selle floristiline kokkusead muutub
kiiresti ; lopmata palju taimestiku vorme elab ainult vdikesel maa-
alal ja enamasti jatkub juba liihikesest rdnnakust, et ndha valiise-
vate liikide tdielikku muutumist.

Floristiliste osiste seas paistavad véib-olla koige rohkem
silma Proteaceae, nii vormide kiilluse, lehise mitmekesisuse kui ka
oite ndgususe poolest. Nende hulka kuulub Kapilinna iseloomustav
harmpuu (Leucadendron argenteum), mis oma hallrohelise siidja
lehestikuga helgib nolvadel hobetatud pajupoosana. Kuid liikide
arvu poolest on Kapimaal kanarbikkude (Erica) perekond esimesel
kohal: sagedasti voib iihelt ainsalt mdendlvalt tosina liike korjata.
kanarbiku suuruseks, kuid nende 6ied on sagedasti palju suuremad,
mitmekesiselt arenenud ja vdrvitud tihti suurepdraselt koikides var-
jundites valgest ja kollasest kuni roosa, purpur- ja helepunaseni.
Palju teisi perekondi on tuntud Kapimaa taimestiku valitsevate tdien-
dustena, nii Pelargonium, Muraltia, Oxalis, Phylica, suur arv
vdikese-oielisi 16hnavaid ruudilisi (Rutfaceae) ja terved parved iili-
toredate oitega liiliakasve. Eriti palju ja ilusaid vorme langeb aga
korvoieliste arvele, mis esinevad Kapimaa taimestikus mitte ainulf
rikkaliku poo6sastikuna, vaid arvurikaste liikide ndol ka puhmikuiena
ja rohtudena.
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Kus 1talvised vihmad muutuvad liihikeseajalisemaks ja eba-
piisivamaks, seal taandub Louna-Aafrikas nomm korgemaisse mdes-
Seevastu kaotavad poosad tasandikul oma nommeomase ilme,
muutuvad rohkem kserootiliseks : siin kasvavad jdigad astel-faimed
voi lihakas-mahlakad sukulendid. Vo6i votavad iilekaalu liihi-ealised
efemeerid, ja siis on taimestik ilustatud oiskattega ainult lithikesel
vihma-ajajargul. Molemat voib tdhele panna maastikkudes, kus
Kapimaa taimeriik ldheb iile Indo-Aafrika flooraks: Karroo’s ja
Naamamaal. Esiplaanile astuvad seal sukulentsed jddlilled (Mesem-
brianthemum), ka piimalilled (Euphorbia) ja lihakad korvdielised ;
kuid soodsail aastail ilutseb kogu maa aiana liihi-ealiste roht-
kasvude oie-ehtes.

Floristilises suhtes voib Kapimaa taimestikuriigis mingit kahe-
pdrasust tdhele panna: esimene riihm kujutab sagedasti tublisti
muutunud troopilis-aafrikalisi tiiiipe, teine aga tdiesti omapdraseid
elemente, mis ndivad tuletuvat louna-poolkera tirgaegsest faimes-
tikust. Seega on maksev sama vahekord nagu Uuel Meremaal,
ainult votavad Uuel Meremaal iilekaalu troopilised vormid, Kapi-
maal — omapdrased lounavormid. See ongi pohjuseks, miks
Kapimaad tuleb kdsitella iseseisva taimestikuriigina.

3. Holarktiline taimestikuriik (Holarctis).

Pohja-poolkera paraja ja kiilma v6o taimestikud osutavad
isekeskis nii palju ldhedaid vahekordi, et neid peab iihendama
iiheks ainsaks holarktiliseks taimestikuriigiks, mis ko&ige suurem
maakeral. Juba varemalt (Ik. 77) tdhendasime, et nende sarnasuste
pohjused on osalt geneetilised ja et meil on tegemist juba tertsiaar-
ajal olemas olnud vahekordade edasikestmisega.

a) Ida-Aasia ala.

Ida-Aasia on silmapaistev sademeterikka kliima poolest; kuski
ei lange aasta kogusumma alla 80 sm, sagedasti touseb ta iile
150 sm. Vihmane aeg langeb suve peale, talv on lI6unas veel pehme,
pohjas, vdhemalt sisemaal, juba kare jaskiilmarikas.

Lounas on vdlja arenenud veel subtroopiline vihmamets, mis
ldhedas vahekorras naabruses asuva Maleesia omaga. See on
ainuke koht maakeral, kus puutuvad koéik kiiimavooted iiksteisega
laialiselt kokku. Tosi, jdrk-jargult alanevad sademed ja kiilmema
aastaaja teravnemine pohjustab kiill fundlikumate vihmametsa-
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tillipide aegajalise taandumise. Suurelehisus alaneb, puude plank-
toestikud kaovad, ainult liaane esineb veel kiilluses ja ka méned
epifiilidid sonajalgade- ja kdpalisteilmast jadvad piisima. Kuid siiste-
maatiliselt on Ida-Aasia vihmamets veel hédsti liigestatud. Ta ulatub
idapoolsest Himaalajast Kesk-Hiinasse ja Formoosast Louna-jaapa-
nisse. Ta koosseisu kuuluvad rikkalikult loorberilised (Lauraceae),
igihaljad tammed (Quercus), magnoolialised (Magnoliaceae), teelised
(Theaceae) j. t., mille kogumikuga seltsivad ka mitmed okaspuud.

Tdiesti aegamtodda areneb sellest suvemets (lhk. 55) vilja.
Viimase siistemaaliline mitmekesisus on vdiksem, lehiselangemine
tuleb iseloomulikumalt n&dhtavale, liaanid ja epifiiiidid, mis alguses
veel arvurikkad, vdhenevad aga kiiresti pohjasihis. Selle peale
rikkamaks. Pdhklilised (Juglandaceae), kased (Betula), lepad
(A/nus), tammed (Quercus), vahtrad (Acer), toompuud (Prunus) —
koik on arenenud palju liigirikkamalt kui meil. ]Ja nende korval
kasvavad perekonnad, mis edenevad kiill meie puiestikkudes, kuid
puuduvad metsikult jahedama Euroopa taimestikus: Morus, Gledit-
schia, Sophora, Ailanthus, Rhus, Catalpa j. t. Vdga tdhelepandav
on okaspuude osavotmine, eeskdtt korgemais vooteis ja pohjapool-
ses Jaapanis. Mitmekesisemalt areneb ka metsa-alune poosastik,
nagu sostrad (Ribes), Deutria, hortensiad (Hydrangea), roosoielised
(Rosaceae), roosipuud (Rhododendron), ligustrid (Ligustrum), sire-
lid (Syringa), kuslapuud (Lonicera), mis esinevad vdga vahelduvate
liikidena korguse seisukorra jdrele.

Heinanurmedest on pohjapoolses Ida-Aasias korgekasvuliste
puhmikutega niidud tdhelepandavad; lokkav hein iihes puhmikutega
varjab ratsanikku, samuti kui paremad troopilised savannid, olles
iihtlasi ainult palju pehmem, palju iihtlasemalt vdrske, palju puht-
rohelisem, mdrksa oiterikkam. Jaapani, veel rohkem aga Sise-Hiina
mdestikkudes asuvad iilalpool metsavooteid, nagu Euroopaski,
kukerpuude (Berberis), enelate (Spiraea),roosipuude (Rhododendron),
kadakate (Juniperus), j. . madalad poosaskogumikud ja nendega
vahelduvad mitmekesiselt laialised korgmurud. Siin esineb oige
liigirikas korgmuru vorm, arvurikaste liilialiste, rabarberite, tulikoie-
liste, sarikoieliste, mailaselistega jne. Idapoolses Tiibetis leiavad
selle formatsiooni piisivaist juurikaist sagedasti koik elanikud iiles-
pidamist ja see ala on Hiina rohukaubanduse olulisemaks allikaks.

Idapoolne Hiina ja laialised alad Jaapanist on intensiivse kul-
tuuri ja tiheda elanikkudearvu mojul oma esialgse taimkonna tdiesti
kaotanud. Pohjapoolse parajama w606 iildiselt levinud polluviljade
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korval feenib siin riisi harimine koige enam tdhelepanu. Edasi on
Ida-Aasia teekasvatuse ldhtekoht, olles niiiidki veel selle taime pea-
miseks kasvatuspaigaks.

Floristiliselt oli Ida-Aasia maadest koige varemini futtav jaa -
pan, kes iilikuulus ka oma taimeilma sireda iluduse totfu. Lounas
valitseb igihaljas mets, p6hjas ulatub suvemets ikka madalamale,
kuni tasandikuni. Jaapani vegetatsiooni omapdrasust, ta endeemi-
liste perekondade ja liikide arvu peeti varemini iilirikkalikuks. Kuid
tdnapdev on endemiitide arv Hiina siseprovintside uurimise taga-
jdrjel juba poole vorra vdahenenud. Hiina siseprovintsides asetseb
Ida-Tiibeti mdestikulabiirint, mdestikkude hiiglas6lm, mis saadab
vdlja koige voimsamad ning korgemad ahelikud maakeral. Sellega
on tdies soltuvuses idapoolne Himaalaja. Pohja pool asub sellega
ithenduses Tsin-ling-schan ja lahutab Sze-tschvani lokkava mefsa-
vegetatsiooni Mongooliani ulatuvaist Kesk-Hoangho steppidest.

Ida-Aasia ja nimelt sisemise Hiina metsi kui ka mdestiku-
floorat iseloomustab iildiselt boreaalsete joonte tdhelepandav kuhju-
mine: Pohja-Ameerikaga, samuti ka Euroopaga on neil ldhedad vahe-
korrad. Paljud perekonnad on ainult rikkalikumalt arenenud ja
suuremal arvul esindatud. Boreaalsed riihmad, nagu kuutéverohud
(Polygonatum), liiliad (Lilium), kukekannused (Delphinium), Epi-
medium, kukerpuud (Berberis), kivirikud (Saxifraga), roosipuud
(Rhododendron), nurmenukud (Primula), emajuured (Gentiana),
kuuskjalad (Pedicularis), moned ristirohud (Senecio) seisavad
seal oma arenemise fipul. Peale selle esineb vdga omapdraseid
endemiite: Tefracentron, Eucommia, Davidia. Geoloogiliselt oma-
vad moned selle ala osad tdhelepandavat vanust ja vegetatsioonil
oli seal juba ammust ajast voimalus ilma suurema segamiseta are-
neda. Laiemalt kui kuski mujal maakeral puutuvad troopilised ja
parajad vooted isekeskis kokku. Monsuuntuuled kannavad rikkali-
kult niiskust kuni koige sisemiste mdestikupiirideni. Ida-Tiibetis
ei takista ahelikud ohuhoovusi, nagu see siinnib Himaalajas: pehme
puhang pddseb arvurikaste vdravate kaudu médgedesse. Pehme
ilmastu on siin iihenduses vdga mitmelaadilise pinnaliigestusega,
korguse mitmekesisusega ja muldkonna vaheldusega. Need asja-
olud tegid selle ala kohaseks troopilisest kiillusest pohjamaa taimes-
tiku arendamiseks, nagu see tanapdev valitseb sel poolkeral. Seal
voisid lehiseheitjiad puud moodustuda, seal tekkisid liigid, mis méddra-
tud Tiibeti karedale kliimale, mis rdndasid kuivemasse Himaalajasse
voi mis voisid sieppe lddnesihis edasi asustada. Ida-Tiibetil ja
Lddne-Hiinal pole ndhtavasti nengle floora vanuse ja arenemise pide-



-

vuse poolest voistlejaid. Kuigi nad vahest otsekohe ei esinda tdana-
pdev holarktises elava vegetatsiooni ldhtefloorat, siiski on neil selle
kogumikuga vdga selged sidemed.

b) Kesk-Aasia ala.

Grisebach’i poolt lihtsalt stepialaks nimetatud Kesk-Aasia
kujutab lddnes, kui Turkestani rikkamad osad maha arvata, korve-
laadilist madalikku, millega ida pool liitub 1000—1500 m korgune
Goobi korb ja l6unas veel korgem Tiibet. Selle ala koige iseloo-
mulikumaiks joonteks on kasinad sademed ja dige ddrmised tem-
peratuurid.

Metsi esineb ainult mdestikkude korgemais vooteis, kohtades,
mille vihmahulk ulatub 30—580 sm. Nimelt Tian-schani pohjanol-
vadel elustavad Picea Schrenckiana kogumikud muidu nii puu-
kehva maastikku. Puud ddristavad ka mdgestikuvetest moodus-
tunud jogesid. Metsikult kasvavaist puudest on sel puhul paplid
(Populus) ja pajud (Salix) koige tdhtsamad, kuna kultuuri méju
toob sagedasti veel nii mondagi juurde.

Ala kaugemas lddnes on levinud tiiiibilise kujundusega (1k. 61)
heinastepid. Kuid idasihis liilheneb taimedele soodsate tingimuste
ajajark Aarali-Kaspia tasandikul ja lddnepoolses Turkestanis kevade
alguse muutuse, kuiva, palava suve ja kiilma talve toftu viga tdhele-
pandavalt. Heinastepp esineb ainult veel tiikati soodsamal pinnal.
Liival moodustuvad poosaskogumikud, kevadel sibultaimedega,
hiljemini jdiga vosastikuga (hundihambad — Asfragalus, lddtspuud —
Caragana). Mulla suurema kloriidisisalduse korral tfulevad esile
arvurikkad maltsaliste (Chenopodiaceae) liigid I6pmatuseni vahel-
duvate kujude ja kasvuvormidena. Kuid igal pool voib mdrgata
olemise vaevalisust. Leidub kiill ka eriviisiliselt halbades olukor-
dades peaaegu vegetatsioonita kohti, kuid need ei ole laialised.
Muidu valitseb peaaegu iihetaoline kserofiiiitidetaimestik, nii mada-
likus kui ka korgel mdestikkudes. Alles vdga tdhelepandaval seisu-
vastupidamisvoimelisemad piisima. See ndhtus teostfub Tiibetis.
Seal, kus 4000—5000 m korgusel on kasvamisvoimalus surutud koige
kitsamaisse raamidesse, on ka taimestik viimase voimaluseni kehv.
Kogu ulatusel — Induse ja Hoangho allikate vahel — tfuntakse vae-
valt 300 liiki. Kogu taimkond kannab suurima piiratuse pitserit,
kuid tal onnestub Tiibetis tousta korgemale kui kuski mujal maa
peal. Veel iile 100 liigi esineb 5000 m korgemal, ja kindel on, ef
moningad liigid tousevad isegi veel 5700 m korgusele.
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c¢) Vahemere ala (Mediterraneum).

Vahemere ala erineb Vana Maailma teistest holarktilistest osa-
dest 0koloogiliselt — nomme valitsuse, floristiliselt — ldhemate va-
hekordade poolest teatavate Aafrika elementidega. Formatsioonide
vdljakujunemise pohjustajaks on talvevihmade valitsus, mis seda
iseloomulikumad, mida lounapoolsem on maakoht. Ainult mdes-
tikes on falvevihmad vdhema tdhtsusega, sest et seal pddsevad
maksvusele ka suvisel poolaastal vihmatoovad mojud. Sademete
absoluutne mdar allub paljudele ja tublisti kohaliselt tingitud koiku-
mistele, siiski alanevad sademed iildiselt lddnest ida- ja pohjast
lounasihis. Soojuse poolest on lddnepoolsed osad iihtlasemad,
kuna idas valitsevad teravamad kontrastid.

Vahemere maade formatsioonid on selle ala igivana kultuuri
tagajdrjel tublisti muutunud v6i koguni hdvinud. Kuid ma-
dalamad alad ei ole kiill kunagi palju paremini metsaga kaetud
olnud kui tdnapdevgi. Niipalju kui seal voib metsadest iildse
juttu olla, on nad vdga horedad. Neid moodustavad okaspuud,
piisilehised tammed vo6i olipuu, kohati ka loorber. Sagedasti on
nad aga poosastikuks kddbustunud, milles koige rohkem siiiidi
loomade ja inimese pealetungimine. Ainult jogede kallastel esineb
papli ja plafaani juurdetuleku fotiu korgema kasvuga kogumikke.
Alles mdestikkude korgemail astmeil, kus kliima kaotab palju oma
kindlast perioodsusest ja kahvatub maastiku omapdrane mediter-
raanne vdrv, algab tugevam metsamoodustus, ja nimelt naabruses
asuvate pohjamaastikkude mottes, lehiseheitjate puude voi igihal-
jaste okaspuudega.

Vahemere ala omapdraseks juhtformatsiooniks on ndo mm
(k. 89), niisugusena, kui seda skitseerisime eespool ,makja“ all.
Oluliselt sarnaneb ta vdga korgel mdadral Kapimaa nommega (lk. 92),
ldheb viimasest ometi lahku vdhem rikka ja erineva floristilise koos-
seisu poolest. Nagu seal, on siingi kiilluses vdikeselehised, igi-
haljad, selle korval sagedasti ka talvel lehiseta, rohke oGietoodan-
guga poosad. Arvurikkad on ka ajutised sibultaimed ja ornad iihe-
aastased. Ainult sukulente leidub palju harvemini. Seda tasub puh-
mikute rikkus, mis moodustavad kiviseil nolvadel ja kaljupinnal ka
iseseisvaid kogumikke: suured viirtsilise aroomiga huuloielised ja
sagedasti tugeva karvastusega, koérged sarikoielised, vdgiheinad
(Verbascum) ja pujud (Arfemisia), tikjad korrelised ja mitmesugu-
sed korvoielised, koike esineb neil poosaslaantel, mis ulatuvad ldbi
kogu voodete ja vaibuvad ainult mdestikkude korgemail tippudel.
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Vidga suured maa-alad on tdiesti kultuurtaimede alla
voetud. Moodustavad ju Vahemere maad koéige vanemast ajast
peale silla troopikate ja kiilma pohja, ida- ja lddnepoolsete maade
vahel. Pealegi kihutas kunstliku niisutuse voimalus, mis paljudes
kohtades antud korgemate mdestikkude ligiduse tagajdrjel, inimes!
mullalf rohkem noudma, kui kohalik kliima ndis voimaldavat. Ome-
tigi jddvad kohalikud kultuurkasvud, mis edenevad ilma kunstliku
niisufuseta, koige tdhtsamaiks. Siia kuuluvad oder ja nisu, 6li- ja viina-
puu. Niisufus aga sunnib polluharimiselt aiaharimiseks iile minema :
vilja- ja mooruspuud, mais, tubakas ja agruumid (s. o. sidrunid ning
oraanzid), lopuks mitmesugune aedvili ja isegi riis tdidavad Vahe-
mere iimbriseid kultuuralasid.

Vahemere ala peene liigestuse ja ajaliself juba kaua piisinud
vahelduva tiikelduse tagajdrjel on ta taimestik rikkalikult arenenud
ja vdga mitmekesine. Juba Piirenei poolsaar iihendab eneses suured
kontrastid onnistatud lddne ja sisemaa monotoonsete korgendikkude
vdi sooja, kuiva idaranniku vahel. Pohjapoolne ltaalia, topograafi-
liselt eelistatud Riviera maha arvatud, on voérdlemisi kehv ja ka
kliimaliselt Vahemere ala koige vdhem ehtis osa. Alles Naapolist
Iouna pool tungib vahemere-maine iseloom mdéjule, ja esmalt Sit-
siilias voib jdlle leida suuremal arvul endeemilisi liike. Kogu Bal-
kani poolsaare mdgisel maal on peaasjalikult Kesk-Euroopa iseloom,
vahemere-maine taimestik ddristab ainult ahta ribana mereranda,
levides alles Kreekas iildiselt ka sisemaal. Vdike-Aasiast on puht-
mediterraanne ilme ainult veel lddnerannikul, sisemaal muutub vege-
tatsioon samm-sammult kserootilisemaks, olles iilemineku-jdrguks
kaugema idamaa stepialadele ja poolkorbedele. Lopuks on Vahe-
mere lounapoolsed rannamaad loomulikult isekeskis vdhem lahku-
minevad. Kliimalt enam sarnased, takistustest vahem ldbistatud,
moodustavad nad rohkem iihelaadilise maaderiba. Rannikute ligi-
duses ja mdestikkudes on nende taimeilm rikas nommedest ja po6sas-
laantest, kehveneb sisesihis igakiilgselt, et 16puks Sahara korvetai-
mestikuks iile minna.

d) Euraasia ala.

Ulatudes Islandist KamtSatkani kdib see ala suuruse poolest
iile koigist senini vaadelduist, on aga kaetud iillatavalt iihelaadilise
vegetatsiooniga. See iihetaolus on mitmesugusie pohjuste tagajdrg.
Sademetehulgad on kiill lahkuminevad, kuid nad jouavad oma
korguspunktile ikka suvel. Samuti piisib soojuse suvine maksi-

7*
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mum juulikuus, vaatamata tdhelepandavaile soojuse lahkuminekuile
iildse, igal pool 10 ja 20° vahel. Juulis on Jakutskis sama palav
nagu DBerliinis ja oma iilemddraste talvekiilmade poolest tunfud
Verhojanskis sama soe kui Londonis. Seega on taime-elu jaoks,
koikide muude kontrastide juures, ometi kolm olulist momenti sarna-
sed: talvepuhkus, suvepalavus ja soojale aasta-ajale langev vihma-
maksimum.

Vihmametsa ei esine kuski. Seevastu kattuvad, eriti pohjas,
vdga suured alad okasmetsadega, kusjuures kogumikud moodus-
tuvad enamasti iihest ainsast mdndide (Pinus), lehtmandide (Larix),
kuuskede (Picea) voi hobekuuskede (Abies) perekonna liigist. Ka
nende liikide arv on vdike, nende levimine aga oige laialine. Euroopa
valitsevad okaspuud on Siberis esindatud vikarieeruvate liikide
kujul. Lehiseheitjate suvemetsade floristiline koosseis erineb Euroo-
pas Aasia omast monede puude poolest (poSkpuu, valgepook — Car-
pinus, tammed); liikiderikkuse poolest eriti silmapaistvad on Balkani
poolsaare pohjapoolse osa lehtmetsad. Seevastu on Siberis alalised
ainult lepad, pajud ja kased. Eriti ndib arukask (Betfula alba) ole-
vat korgema mddrani vastupidamisvoimeline ja oige laialise levi-
misalaga. Uldiselt voites on euraasialised lehtmetsad, kui neid
vorrelda Ida-Aasia omadega, puude, poosaste ja metsa-aluse kas-
vustiku poolest tublisti kehvenenud, mida tuleb kahtlemata kirjutada
jddaja mojude arvele.

Ida-Aasia sarnaselt toimub siingi mdestikkudes taimkonna
astmeline Kihisus valitsevate metskogumikkude kohaselt, kusjuures
suvemets votab enese alla reeglipdraselt alumised seisukohad,
jdftes okasmetsadele iilemised. Seepdrast moodustavad okas-
metsad harilikult puukasvu-piiri, mis Kesk-Euroopas asub 1200--2400
m vahel.

Puiskasvudeta formatsioonidest on niidud koige iildisemalt
levinud. Ometi kujutavad nad lddnepoolses Siberis, kui joeorgusid
mitte arvesse votta, iileminekuid mingisuguseile stepilaadilisile
moodustisile. Seevastu on nad Ida-Siberis vegetatiivselt silmapaist-
valt rikkalikult arenenud ja seisavad Euroopa niitudest isegi ees.

Sademete kuhjumine lume tottu talvel surub paljudes euraasia-
listes maades kogu veekaotfuse suve peale, mis juba iseenesest
sademeterikas. Need olukorrad ilmestuvad kogu ala tdhelepanda-
vas veerikkuses ja see omakorda pohjustab laialiste samblasoode
tekkimise. Seega saavad euraasialises alas sood seda sagedamaks
ja laialisemaks, mida rohkem seal on lund voi mida liihem on suvi.
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Niitsoodes (lk. 63) valitsevad Phragmites, Carex j.t., samblasoodes
tuleb maksvusele monotoonne puhtal kujul turbasamblast (Sphagnum),
tarnadest (Carex) ja kanarbikulistest (Ericaceae) moodustuv for-
matsioonitiiiip. Samblasoo tarvidus niiskuse ja jaheda temperatuuri
jdrele teeb ta metsa pohjapiiril selle kardetavamaks vastaseks ja
viib fa kergesti vdidule. Kaugemal pohjapoolsest puukasvu-piirist,
arktilises ,tundras“, astub turbasammal (Sphagnum) jdlle tagasi,
kuna kuivad sambla- ja samblikukogumikud vahelduvad taimevaeste
kalju- ja rusunurmedega.

Vegetatsiooni kaugemate eelpostidena korgmdestikes ja pohja
pool polaarjoone sihis esineb kogu holarktises puhmiktaimestikke
ja lopuks samblikkude taimkond. Euroopa Alpides tulevad nad roh-
kem suletud korgmurude puhul esile umbes 2400 m korgusel ja
ulatuvad kasvavalt horenedes kuni lumepiirini (2700—3000 m). Ja
umbes 225 liiki esineb pillaiulf soodsail kohtadel veel korgemalgi.
Moned sddraste korgmdestikkude kliima isedrasused esinevad ka
arktilises vo0s, feised on veel ebasoodsamad. Seega on polaar-
maade taimeilm enamasti veel tiihjem, iihesarnasem ja monotoonsem
kui korgmdestikkude oma. Pole mdargata mingit vaheldust hallis
ning pruunis viletsas taimkattes; igal pool ainult maapinna ligi suru-
tud kddbuspoosad, samblikud ja puhmikutevaesus. Alles seal, kus
vesi voolab, muutub pisut teisemaks, kuid koige ilusamad kohad
moodustuvad kaitsfud mdekiilgedel, kuhu madala suvepdikese kiired
langevad perpendikulaarselt. Seal vo6ib pinna soenemine tousta
alpiinsefe vddrtusteni ja luua pilte, mis fuletavad meelde korgmades-
tiku elavamaid taimeiihinguid.

Euraasia ala floristiliseks moistmiseks tuleb arvele ta vahe-
kord naabermaadega ja ta ajaloolised elamused. Golfi hoovusest
uhetud Euroopa atlantilisel rannal annab merekliima suurele arvule
liikidele edelast kirdesse suundunud pindala. Nende vastupidisus
euraasialise taimkonna peamassi suhtes kutsub esile kohaliku
taimestikueristumise, nagu ndit. Saksamaal. Peale selle on Saksa-
maal tdhelepandav Vahemere ala liikide edasitungimine; nad loi-
kuvad ida-lddne joontega ja on osalt tundlikud valju talve vastu.
Kuid seesugused sissetungimised muudavad harva tosiselt valitsevat
jdrgneva uuestiasustamise tagajdrjel. Ainult korgemad mdestikud
paistavad vdlja oma taimestiku omapdrasuste ja isedrasustega.

aegseile muutumistele (k. 79).
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¢) Pohja-Ameerika ala.

Pohja-Ameerika taimkond kordab fiisiognoomiliselt Vana
Maailma formatsioone ja esindab ka paljusid selle siistemaatilisi
jooni, ja seda omapdrasel kujul, osutades nimelt idapoolse Aasiaga
palju sarnasust.

Kliimaliselt langeb Pohja-Ameerika kolmeks erisuuruseks
osaks, mis ka floristiliselt on eriringkonnad. Paraja merekliimaga
Vaikse ookeani rannik on Pohja-Ameerika massiivseist
mdestikest piiratud kaunis ahtakesele rannaribale. Ida pool jdrgneb
siseringkond, mis votab oma alla kiltmaad, alates patsiifilis-
est rannikumé&estikest kuni Rocky Mountains’ini ja ulatudes edasi
veel umbes 100. meridiaanini. See on kuiv ala, muutub aga idasihis
pikkamisi niiskemaks ja ldheb iile Mississipi madalikuks, mis kuulub
suuremalt jaolt juba atlantilisse ringkonda. Selle viimase
Pohja-Ameerika osa kliima paistab silma oma ddrmiste temperatuuri-
koikumiste poolest, ,mille tagajdrjel see ala ei muutu siiski destruk-
tiivseks“. Jdrsud sooja ja kiilma vaheldused kompenseeruvad siiski
iildiselt suure sademete koguhulga, erifi iilirikkaliku suvevihma labi.

Pohja-Ameerika formatsioonides esinevad koik paraja ja ark-
tilise Euraasia taimestikuahela liilid, peale selle rikastuvad nad Ida-
Aasiale, Vahemere alale voi Kesk-Aasiale omaste kogumikkude
elementide varal.

Peaasjalikult igihalja taimkonnaga subtroopiline vihmamets
iseloomustab maa ddrmist kaguosa — Texasest Kkuni Virgiiniani.
Puudest kasvavad siin piisilehised tammed ja magnooliad, liigi-
rikkad on ka joukiillased liaanid ja metsa-alune kasvustik, mitmed
pohjaski leiduvad perekonnad on siin esindatud igihaljaste vormide
varal, just nagu Ida-Aasias. Ja samuti kui seal toimub pohja pool
talve teravnemisega iileminek tiiiibiliseks suvemetsaks. Puude,
liaanide ja ka metsa-aluse kasvustiku miimekesisuselt ei suuda see’
suvemets kiill lda-Aasia omaga voistelda, kuid ta on, vdhemalt
l6unas, Euroopa suvemetsast kaugelt ees. Kuulus Ameerika metsa
vdrvidemdng siigisel annab ainult vélispidi eriliselt muljeka kujut-
luse ta mitmekiilgsest koosseisust. Selle metsa seesugune eelis-
teinud nii suurt kahju; Ameerika miestikkude pohja — louna sihi
tottu oli taimkonnal kergesti voimalik louna poole taanduda ja
pdrast sama kerge vanadele asukohtadele tagasi nihkuda. Osalt
aga voib arvurikaste lehtmetsa-liikide edenemist atlantilises osas ka
soodsa suve arvele kirjutada.
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Eriti tdhelepandavalt on Pohja-Ameerikas okasmetsad (k. 57)
vdlja arenenud, nii et iikski teine ala maa peal temaga selles ei
suuda voistelda. Isedranis mitmekesised on patsiifilise rannikuala
okasmetsad. Seal kasvavad pohja pool Tsuga Merfensiana, Picea
sitchensis, Pseudotsuga Douglasii, Thuja gigantea ja Chamaeey-
paris nutkaensis, edasi 1o6una pool, Kalifornia Sierra Nevaadas elab
kuulus Sequoia gigantea, mille korgus ulatub iile 100 m; ta on
koige korgem puu kogu maakeral. Rocky Mountains’is kui ka
Kalifornias moodusfuvad teatavad okasmetsad mdekiilgedel, kuivast
alumisest vootest korgemal. Atlantilistes riikides esinevad maédndide
(Pinus) liigid esmajoonselt kuivemal pinnal, tuntud 7axodium dis-
tichum soostunud kohtades; kuid koige massilisemalt on nad
arenenud kaugemas pdhjas, kus ndit. Picea alba votab enese alla
kogu hiiglasuure Briti Pohja-Ameerika ja moodustab iihtlasi ka
Pohja-Ameerikas pohjapoolse puukasvu-piiri.

Suvemetsade ja okasmetsade alas vahelduvad puiskogumik-
kudega ka niidud ja sood, mis osutavad floristiliselt kiill nii mon-
dagi silmapaistvat, on aga iildiselt euraasialistega nii sarnased, et
neid pikemalt ei maksa puudutada. Tiiiibilisemad on Pohja-Ameerika
stepid (k. 62), mida tuntakse kohaliku ,preeria® nime all. Kogumik
saab seal oma pohitooni kserootilistelt korrelistelt, kuid ta elusta-
miseks aitab kaasa rikkalik puhmiktaimestik. Pidevas vahelduses
asenduvad siin 6ied isekeskis kevadest siigiseni, sest vihma sajab
peaasjalikult suvel, ja see takistab varakut taimestikundrtsimist,
mille all peab Vene stepp kannatama. Loomulik, et preeria iili-
laialise ruumilise ulatuse juures tulevad esile mitmed lahkuminekud
ka ta kujunduses. Louna pool ldheb ta pikkamisi kuivemaiks ala-
deks iile, mis koige kuivema Pohja-Ameerika osana moodustavad
oma horedate, jdikade poosastikkude ja sagedasti nende korve-
laadiliste p66saslaantena esinevate formatsioonide to6ttu iilemineku
Mehhikole, omades ka floristiliselt vooraid elemente. Seal esineb
perekondi, mida muidu holarktises ei leidu ja mille sugulussidemed
annavad tunnistust l6una-ameerikalisest pdritolust.

4. Neotroopiline taimestikuriik (Neotropis).

Oma kliimalise olemuse poolest votab Kesk- ja Louna-Ameerika
keskmise seisukoha Maleesia kui saarterikkama maakera osa ja
Aafrika kui iseloomuliku mandri vahel. Nad saavad rohkem niis-
kust kui Aafrika, kuid nad pole siiski nii iihtlaselt niisked ja soojad
kui Maleesia ala. Seejuures omab Kesk-Ameerika kaunis Kkirju
kliima, kuna korgele iileskerkivate Andide moju annab Louna-Amee-



104

rika ilmastikule teatava iihtluse ja korrapdrasuse. Vihmatoov kagu
tuul pddseb seal laialistel aladel takistuseta sisemistesse maakoh-
tadesse.  Ainult Kirde-Brasiilia rannakorgendikud moodustavad
kiinnise, mis loob tuule allkiiljes kuivi alasid. Muidu pddseb niiske
tuul kaugele lddnde, mdestikkude ndlvadeni, kus ta touseb iiles,
et tiheneda pilvedeks, mis jdlle mahutavad suuri veehulki: see-
pdrast asubki Amazonas’e iilemjooks nii vihmarikkas alas ega
esine edasi louna pool Kalahaari sarnaseid tiihje savanne, vaid
hdsti niisutatud Gran Chaco maakonnad.

Neotroopika vihmamets on oma arenemise poolest vdga sar-
nane Maleesia omaga. Kiisimus, kumb neist on rikkalikum ja tdie-
likum, oleks ilma-aegne. Ré&dndajad leiavad, et neotroopiline iirgmets
omavat voimsamaid puid, ta liaanid olevat veel tugevamad, epifiiiitide
pere mitmelaadilisem ja kirjum. Ta algab Kesk-Ameerika atlantilisel
rannal, esineb paljudes kohtades Antillidel ja ldheb siis Louna-
Ameerikasse iile, kus ta Kolumbia Andides areneb vilja tosiseks
troopilise taimestiku paradiisiks, liigirikkaks ja toredaks. Orinoko
ddrsed metsad seisavad juba otseses iihenduses Amazonas'e vihma-
metsa-ringkonnaga, mis Humboldti ajast peale kannab ,hiilea“
nime. Seal on vihmametsa valitsusringkond vististi suurem Kui
kuski mujal maakeral. Maapinna niiskuse jdrele astub ta mitmel
kujul esile, ja ,igapo“-mets veega iileujutatavais valdkondades
erineb palmide rikkuse ja muude puude vdhema arvu poolest
,ete“-metsast, kus maapind ei kattu kunagi veega. Ete-metsas
paistab silma suur arv Kkitsa-alaseid endemiite, mis elavalt meelde
tuletab Maleesia vahekordi. Andide ndélvadel, ka Venezuela ja
Guyana mdestikkudes kehvenevad Amazonas'e ala vihmametsad
madrksa, kuni samblikkudega kaetud vosastikkudeni, mille kogu ilmes
korduvad Maleesia metsa kérgmdestikkude vormid.

Lehiseheitjaid monsuunmetsi ja kserootilisi poosasformatsioone
leidub veel paljudes kohtades kuivema kliima moodustistena; nii
teatavates Kesk-Ameerika osades, sisemises Brasiilias, idapoolses
Boliivias, Argentiinas voi TSiile talvevihmastes osades.

Neotroopika savannid (lhk. 60) jddvad oma tdhenduselt
metsadest vaevalt maha. Nagu Aafrikas, ldheb vihmamets siingi
jark-jdrgult savanniks iile. Alguses ilmuvad puudeta kohad kor-
gendikkude tippudel, jdrg-jdrgult tombuvad puud orgude sihis ikka
rohkem tagasi, piirdudes jooksva vee viirudele, ja ldbivad 16puks
pdikesekiillast savanni ainult veel peente soontena. Humboldt'i
kirjeldatud Venezuela ,ljaanod“, paljud Guyana ja Brasiilia pampad
kuuluvad laialise Louna-Ameerika savanni valdkonda. Vahelduv
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heinakasv, hajusalt esinevad puud, vidga iildiselt ndit. Curafella
americana, kirjudielised puhmikud annavad, nagu Aafrikaski,
savannile selle tdhtsamad iseloomu-jooned.

Uruguays ja pohjapoolses Argentiinas siirdub savann steppi-
deks, mis kohalikkude ,pampade“ nime all sagedasti mainitavad.
Oma ilmelt, sagedasti ka geofiiiisiliselt fingituselt sarnanevad nad
Ameerika pohjapoole preeriatega. Kuid kliimalised koikumised pole
siin nii suured; valitseb ideaalne, peaaegu merekliima, mis neis
alades soodustab "nii laialiselt karjakasvatuse ja poéllukultuuri are-
nemist.

Korbi meeldetuletavad formatsioonid on Louna-Ameerikas
norgalt vdlja aremenud. Piisivalt vihmavaene ala piirdub ahtakese
rannaribaga Andide lddnejalal, Perust pohjapoolse TSiileni, ja ainult
seal voib pdris korvevegetatsiooni leida; tdhtsalt moéjuvad viimase
peale talvised udud, mis aastail, mil nad esinevad rikkalikumalt,
voivad korve paariks nddalaks roheliseks heina-alaks muuta.

Andides, metsa- ja poosavootest iilalpool, valitsevad kliima
kohaselt puuna?) paljad nurmed, hajusa ja kareda heinkasvus-
tikuga, padipuhmikute ja madala poo6sastikuga, voi paramo?)
udurikkad korved, kus kogu kasvustik iithineb oierikasteks korg-
murudeks.

Vaatamata koigele formatsioonide sarnasusele Vana Maailma
omadega erineb neotroopika floristiline tuum oluliselt siiski feistest
maakera osadest. AnanaSilised (Bromeliaceae) ja kaktuselised
(Cactaceae) asuvad peaaegu erandita selles alas. Paljud muidu
levinud ja nimelt Pohja-Ameerikas veel sagedad osised puuduvad
Louna-Ameerikas tdiesti ja tGestavad seega selle maatiiki omapdra-
sust. Et sellel ebaiihtlasel alusel siiski monesugune vormidevahetus
on toimunud ja iiksikud teravad jooned kustutanud, seda ndgime
eespool (lk. 76) paleontoloogilise uurimise resultaadina. Kesk-
Ameerikas oli see liikimine arusaadavalt eriti tagajdrjerikas, nii et
seal tdnapdev on tegemist pohjapoolsete ja lounapoolsete osiste
seguga. Schumann on voinud siistemaatiliselt kujutada tihe ehtsa
lounapoolse riihma kaktuseliste (Cacfaceae) edasitungimist Pohja-
Ameerikasse, Kordiljeeride poolkdrbedesse ja lounapoolsesse pree-
riasse. Mehhikos pakub taimestiku segumus suurt huvi. Eeldata-
vasti pohjapoolse pédritoluga tammed moodustavad suuri metsi; ka
mand kasvab kogumikes ja korgeil mdgedel valitsevad pohja-pool-

1) Peru ja Boliivia kiilm korgtasandik.

2) Andide mdestiku korge konnuala.
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kera korgmdestikkude perekonnad. Kuid sama-aegself omandavad
kserootilised formatsioonid tublisti l16unapoolse ilme, ja alamate ast-
mete vihmametsadel on véljaarenenult neotroopilised jooned. Veel
rohkem on see maksev Lddne-India kohta, mis kujutab juba pdris
neotroopilist provintsi. Muu seas osutavad iiksikud saared Antillide
rilhmast veel tdnapdev korgemddralist omapdrast arenemist; Kuubal
ja voib-olla veel enam Jamaikal esineb kaunis tdhelepandav hulk
sagedasti konservatiivse iseloomuga perekondi.

Progressiivsem on endemism Louna-Ameerika Andide pikal
ulatusel, Kolumbiast TSiileni. Sissetungijad pohjast (Ik. 76) ja pdris
neotroopilised elemendid votavad sellest iihesugusel maddral osa.
Teatud nditeiks on Valeriana, Fuchsia, Calceolaria, Barfsia ja paljud
korvoielised.

5. Antarktiline taimestikuriik (Anrarctis).

Louna-Ameerika edejaosa samastub kliimaliselt iildjoontes
Uue Meremaaga: ta kujutab erakordselt vihmarikast, mdestiku iiht-
lase soojusega lddnekiilge, mis kaitstud kuivema ida eest. Tugevad
tuuled, peaaegu alati pilvine taevas, udud ja vihmad, mis hoiavad
temperatuuri iihtlaselt jaheda, annavad maale selle ilme.

Paras-niiske vihmamets vastab nendele tingimustele tdiesfi.
Enam jagu puid on piisilehised ; loorberilaadilised, kaunis tugevad
lehed on iilekaalus. Té&htsama puudeperekonna moodustab holark-
tilise poSkpuu (Fagus) ldhissugulane Nofhofagus. Ruumi kasuta-
mise mottes liaanidega, metsaaluse kasvustikuga, bambusetihnikufe
ja epifiilitidega, millest tihti enam jagu kuulub eostaimede hulka,
tuletab see mets, Uue Meremaa metsade sarnaselt, troopikametsa
meelde. Ka sonajalgade tugev arenemine ja sammalde suur tdht-
sus taimkattes tuletab mainitud saart meelde. Viimased katavad
maad tihedate massidena, nad riietavad puid nagu vdrskelt haljen-
dava kasukaga, ripuvad okstel toredate riihmadena, Kkattes koike
rohelisega. Eriti 1ounas moodustub igavesti niiskel metsa-alusel
peaaegu pidev korge samblakiht, mis mittekiillaldase kuivamise
puhul kergesti iile ldheb samblasooks. Need Ameerika kaugema
lounaosa samblasood sisaldavad Sphagnum’i korval ka palju teisi
samblaid ja makssamblaid; nad moodustavad mitmevédrvilise mo-
saiigi, alates fumerohelisest kuni kahvatu kollakaspruunini. Siia
seltsivad vdikesed poo6sad ja puhmikud, moned neist tihedate, ko-
vade patjade ndol (ndit. Azorella, Donatia). Paljud neist sootaimist
tuletavad vdliselt pohjapoolsete soode elanikke meelde, monesugune
iihtelangemine tuleb esile ka siisteemaatilistes joontes (Empetrum).
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Korgendikel saab vdga tunduvaks taimkonna Andide iseloom.
Puukasvu-piir asub siin madalal, Valdiivias umbes 1300 m, Tule-
maal juba 400—500 m korgusel. {llalpool jdrgnevad siis migi-
sood ja kaljusel ning rususel pinnal horedad posslad.

Suurt huvi pakuvad kirjeldatud taimkonna floristilised suhted.
Metsas ja nimelt samblasoodes esineb kaunis suur arv liike, millel
on ldhissugulasi Uuel Meremaal voi Tasmaanias, mis seega on
levinud fsirkumpolaarselt kogu antarktises ja mida J. D. Hooker
esimest korda nimetas antarktiliseks elemendiks. Tule-
maa soode pilt kordub ménikord Uue Meremaa mdgedes ja Tas-
maanias isegi iiksikasjadeni.

Nende vahel asuvad ainult iiksikud, vdikesed saared, mille
taimestik aga annab tdhtsaid andmeid ,antarktilisest taimestikust
arusaamiseks. Koigile on iihine puukasvude puudumine, poosaste
vaevaline arenemine ja kalduvus soolaadiliste formatsioonide moo-
dustamiseks. Falklandi saarte taimestik litub tihedalt Patagoonia
omaga. Nende ebasobralikud tasandikud kattuvad korgekasvulise
»lussock“-heina ehk muru-keraheinaga (Poa caespitosa) voi lihe-
tooniliste kukemarjade (Empefrum) nommedega. Paljudele maa-
kondadele annab Azorella glebaria kova padi nende fiisiognoomi~
lise ilme. Sama tdhendus on padjalaadilisel Azore//a’l ka kaljustel
Kergueeli saartel. Tema korval esineb tdhelepandav endemiif,
Pringlea antiscorbutica, Kergueelide kapsas, saledam kasv oma
kitsalt piiratud kodumaal. Muidu kuuluvad Kergueelide korgemasse
taimkonda ainull veel umbes 20 oOistaime ja suurem arv eostaimi,
mis oma suguluse poolest enamasti veel tublisti meelde tuletavad
Ameerika l6unatippu. Edasi ida pool hakkab Uuele Meremaale ligi-
nemisega viimase mo6ju enam silma paistma. Sellele vaatamata on
Campbell’i ja Auckland’i saarte taimestik kaunis vaene ja iildiselt
kidur, kuigi seal ei puudu moéningad endemiidid. Berliini laius-
kraadil leidub seal ainult 76 resp. 160 soontaimede liiki. Need saa-
red ndivad olevat kunagi Uue Meremaaga iihenduses olnud méde-

Pole kahtlust, et nende ,antarktiliste“ saarte vahekordi ise-
keskis ja ka nende floristilist vaesust voib tdiesti arusaadavaks teha
ainult nende feket arvesse vottes. Tdnapdev jddtunud ja peaaegu
tdiesti taimedeta ldounanaba-ala ndib olevat mdistatuse votmeks.
Otsesed toestused selleks oletuseks puuduvad aga alles. Sest
62. kraadist 16una pool pole tdnini leitud enam ainustki 6istaime, mis
voiks anfud vahekordade selgitust kergendada. Kiill aga on Sey-
mour-Islandis leitud fossiilseid taimi ja Kergueeli saartel puutiivesid,
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mis toestavad, et nendes suure lounalaiusega maades on kunagi
leidunud rikkalik taime-elu ja kasvanud saledad puud. Nende viim-
tilises taimestikuriigis on nad veel valitsemas, Uuel Meremaal ja
Tasmaanias resp. koige lounapoolsemas Austraalias piirduvad nad
mdgiste aladega, kasvades korvuti voorapdraste elemenfidega, mis
iilekaalus.

6. Austraalia taimestikuriik (Australis).

Austraalia kujutab, umbes nagu Louna-Aafrikagi, laialist, kor-
get kiltmaad, mille keskpaik on madalam, servad aga kerkivad
paljudes kohtades, enne kui nad laskuvad ahtaiks rannamaastikeks,
pisut korgemaks, kohati mégiseks ddriseks. Sademed, mis voi-
maldatud maa geograafilise asendi to1tu, langevad seepdrast rikka-
likumal mddral osaks ainult rannikuile, ja nendelegi mitte igal pool,
. kuna mandri suurem osa kujutab kuiva ala, ja just kuivus ongi,
mis ehtsale Austraalia taimeilmale annab ia iseloomuliku ilme. See-
juures omab ta floristiliselt tdiesti omapdrast koosseisu, nii et
Austraalia tuleb kahtlemata eraldada iseseisvaks taimegeograafiliseks
riigiks.

Idarannik, Karpentaaria lahest Tasmaaniani, on kliimaliselt
koige rohkem eelistatud kogu maal. Ainult seal leidub alasid, kus
aasta sademed ulatuvad umbes 200 sm-ni, ja ainult sealt voib
Austraalias pdris vihmametsa leida. Oma ilmelt ja koosseisult
tuletab ta tdhelepandaval kombel meelde tdiesti Maleesia metsa, kuid
tal ei puudu ka floristilisi omapdrasusi. Teda voib seega kdsitada
suure Maleesia metsa jdrglasena, mis aga seisab iseseisvalt feiste
korval ja mida tuleb vaadelda Melaneesia metsa paralleelharuna.
Tdnapdev on ta tublisti fiikeldatud; Austraalia vihmametsaring-
konnad on vdikesed ja sagedasti isekeskis kaugele eraldatud
savanni ja pdris Ausfraalia olemusega metskogumikkude ldbi.
Nimelt iimbritsevad neid tihti eukaliiptuse-metsad, mis
on valitsevaks formatsiooniks Austraalia idarannikul. Eucalyptus
moodustab iildiselt selle maaosa valitseva perekonna. See miir-
diliste perekond on lopmatute vormide ndol kohastunud kéikidele
tingimustele : korra esineb ta lausmetsade juhtpuuna, korra hore-
date, puiestikulaadiliste kogumikkude iseloomu-kujuna, moodus-
tab siis poimitud tihnikuid sisemaa kuivades alades, elab vii-
kese poosana iiksikuil liivanommedel, isegi vosastikuna 1ounapool-
sete madestikkude karedail nolvadel. [lldse mddrab Eucalyptus oma
iseloomulikn igihalja lehisega Austraalia maastiku ilme, ndidates
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koige selgemini, kui fugevasti elusa organismi spetsiifiline iselaad
voib mojuda taimkonna-kuju peale ja kui iihekiilgne oleks seega,
kui mingi maa biofiiiisilist olemust tahetaks seletada ainult fiisio-
loogilisel alusel.

Eukaliiptusemets kuulub metsade hulka, kus esineb ainult
vdhene arv juhtpuid. Vidga sagedasti seisavad moningad eukaliip-
tuseliigid peaaegu iiksinda, mille korval leidub Casuarina, Acacia ja
vdhemaist puudest moned Banksia’'d. Harilikult on puude lehed
loodsihis; selles pohjeneb ehtsate Austraalia metsade varjukehvus,
mis reisijaile juba ammu on silma paistnud. Metsa-alune kasvustik
on vdga mitmesugune. Eelistatud seisukohtadel fuletab nii monigi
asi veel froopilist lopsakust meelde, nagu puu-sonajalad ja teatavad
palmid kuristikkudes, mis ulatuvad louna poole kuni Viktooriani.
Kus sademed langevad peaaegu ainult jahedamal aastaajal, kuid
siis ka kiillaldaselt ja korrapdraselt, nagu mandri molemal l6una-
serval, seal kaftub metsa-alune tiheda, vdikestest p6osastest koostuva
igihalja vosastikuga. Ndit. on Léddne-Austraalia edelaosa iileni
katmas nommelaadilise alapuistuga eukaliiptusemets. Kus seevastu
vihma on vdhem voi ta langeb peaasjalikult suve peale, seal kattub
metsa-alune heina ja korrelistega, mis on vdrsked, rohelised ja
kirju-oielised niiskel aastaajal, kuivanud ja olevdrvi, kui sademed
lopevad. Lopuks kaovad paljudes kohtades sisemaa sihis eukaliip-
tused ftdiesti, sest seal muutub niisutus kasinamaks ning juhusliku-
maks ja maa peab aastati suurt kuivust kannatama. Mandri pohja-
poolel, suvevihmade valdkonnas, kujutab kogu maa savanni, kui
ta isegi selleks ei muutu liiga kuivaks ega ldhe korveks iile.
Savanni-taimkond kasvab .seal soodsail aastail lokkavalt ja rikka-
likult; sellega on seotud Viktooria ja Uue Louna-Walesi kasutoova
lambakasvatuse edu. Kuid edasi l6una pool, kuhu troopilised
suvevihmad ulatuvad harvemini ja seda kaotust norgalt asendavad
ainult kerged talvised sajud, 16peb ka savann. Rdsine kuiv kseroo-
tiliste akaatsiate ja eukaliiptuste mets, nn. kardetud ,skrub“ voi
madalad nommed kuivadel liivavdljadel moodustavad sealse elu
monotoonse viljenduse, kuni nad viimaks iile ldhevad hddiseks
korvevegetatsiooniks. Tdiesti taimedeta aga on Ausfraalias ainult
suured soolakiillased lohud; muidu voib ikka leida mone iiksiku
jdiga poosa voi lihaka sukulendi, kui korge ka ei oleks palavus ja
heledus sisekorbede ainult harva pilvise taeva all.

Austraalia taimestik paistab vdlja suure arvu omapdraselt
arenenud vormkondade poolest. Uldiselt voib suguluse jdrele vahet
teha kahe riihma vahel: iiks osutab pdéhjasihis kaugeid troopilisi
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sidemeid, teine seisab iihenduses muude l6una-poolkera maadega.
Troopilist sugulust osutavad ndit. miirdilised, mis esinevad iilisuurel
ja mitmekesisemal liikide arvul. Siia kuuluvad korged eukaliiptused
(Eucalyptus) ja Melaleuca, aga ka valgesielised, poosalaadilised
Leptospermun?’id, millel vdliselt palju sarnasust meie roosdielistega,
edasi, suure hulga mitmekesiste liikide ndol esinev Chamaelau-
cieae’de rithm, mille ilusamad, vdrvitoredamate Gitega liigid piirduvad
tdiesti edelaosaga. Troopilisi sugulussidemeid voib leida ka akaat-
sialt, mis oma 400 liigi ndol esineb kiill peaaegu koikides Ausi-
raalia formatsioonides, edasi arvurikastelt Sterculiaceae’delt, Ruta-
ceac'delt ja monedelt teistelt. Seevastu osutavad sugulust l6unaga
ndit. Profeaceae, mis kuuluvad kiill Austraalia koige iseloomuliku-
mate sugukondade hulka, Epacridaceae, Droseraceae ja tarnalaadi-
lised Restionaceae. Isedranis liigirikkad on ka korvoielised. Siia
kuuluvad vdikesed poosad kui ka paljud rohud, millest niinim.
»0lgoied“ (,immortellid“) oma kirjude, kuivade katetega oiepdhikute
iimber esinevad monikord sddrasel hulgal, et nendest oleneb kogu
maastiku ilme.

Oma floristiliste osiste jaotumuse poolest langeb Austraalia
riik kolmeks osaks. ldapoolses ringkonnas tfulevad pdriselt
Austraalia eriti poosasterikka taimestiku korval paljud Maleesia-
Melaneesia mojud ndhtavale ja lounapoolses osas, médgedes, vOib,
nagu Uuel Meremaalgi, tdhele panna ka antarktilisi jalgi. Kesk-
mine ringkond, ,eremea“ piirdub laialiste, kuivade siseala-
dega; kuigi ruumiliselt kaugelt koige laialisem, sisaldab ta vord-
lemisi ainult vdikese valiku naaber-aladelt laenatud vormidest. Ta
taimestik on vaene ja iihetooniline. Seevastu esindab edela -
ringkond ehtsat Austraalia taimestikku, segamatuna ja puhtamas
kujunduses. Nii troopilises kui ka lounapoolses riihmas vdljendub
seejuures tugeva progressiivse endemismi moju. Seepdrast on
Rutaceae, Myrtaceae, Proteaceae, niinim. ,rohtjad puud“, ja moéned
teised seal liigirikkamad kui kogu muus Austraalias. Ka ei puudu
siin ammust ajast isoleerituks arvatavaid endemiite (ndit. Nuytsia).
[lldiselt jdtab see edela-ala taimestik vdga iihtlase mulje, ta paistab
toepoolest koduseks saanud olevat oma kodumaal.
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