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Germoplasma:

Este concepto se utiliza comunmente para
designar a la diversidad genética de las especies
vegetales, silvestres y cultivadas, de interés para
la agricultura y, en ese caso, se asimila al
concepto de recurso genético.
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Los Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacion y la Agricultura:

Los RFAA se definen como el material genético de
origen vegetal que tiene un valor real o potencial
destinado a la alimentacién y la agricultura.

Los RFAA son la base biolégica de la seguridad
alimentaria, consisten en una diversidad de semillas
y materiales para la siembra de wvariedades
tradicionales y de cultivares modernos, de
variedades silvestres afines a los cultivos y de otras

especies de plantas silvestres.
(FAO, 1996 y 2012; www.fao.org).
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Importancia de los Recursos Fitogenéticos para
la Alimentacion y la Agricultura (RFAA)

» Son la base bioldgica de la produccién agricola y la seguridad alimentaria mundial.
La materia prima mas importante de los agricultores y de los fitomejoradores.

» Son la base para mejorar la capacidad de los cultivos para responder a los cambios,
ya sean de tipo ambiental o socioeconémico.

» La diversidad fitogenética también puede proporcionatr rasgos que contribuyan a
hacer frente a los desafios futuros, como la necesidad de adaptar los cultivos a
condiciones climaticas cambiantes o a brotes de enfermedades.
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Conservacion de los RFAA

La conservacion ex situ supone la conservacion de los componentes de la diversidad
biol6égica fuera de sus habitats naturales. Las principales infraestructuras de
almacenamiento para esas técnicas de conservacion son los bancos de genes;
actualmente hay millones de accesiones almacenadas en cientos de bancos de genes en
todo el mundo con objetivos de conservacion y utilizacion.

La conservacién in situ significa el mantenimiento y recuperacion de poblaciones
viables de especies en su entorno natural y, en el caso de las especies domesticadas o
cultivadas, en el medio donde han desarrollado las caracteristicas que las distinguen.
Los enfoques comunes de la conservacion in situ son la conservacion en reservas
genéticas y la conservacion en las fincas agricolas.
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Convenio sobre la Diversidad Biologica (CBD)

El CDB es un tratado internacional juridicamente
vinculante con tres objetivos principales:

» La conservacion de la diversidad biolégica

» La utilizacion sostenible de sus componentes

» La participacién justa y equitativa en los beneficios
que se deriven de la utilizacién de los recursos
geneéticos.

Su objetivo general es
promover medidas que
conduzcan a un futuro

sostenible.

El CBD quedd listo para la firma el 5 de junio de 1992
en la Cumbre de la Tierra celebrada en Rio de Janeiro,
y entro en vigor el 29 de diciembre de 1993. Hay 193
partes.




Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacion y la Agricultura
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El Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos es un acuerdo que
entrd en vigor el 29 de Junio de 2004.

» Sus objetivos son la conservacion y utilizacion sostenible de los RFAA y la
distribucién justa y equitativa de los beneficios derivados de su utilizacion, en
armonia con el Convenio sobre la Diversidad Biolégica, para lograr una agricultura
sostenible y la seguridad alimentaria.
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Historia conservacion RFAA — Bancos Germoplasma

Domesticacién de
genotipos silvestres,
seleccion y mejora de
materiales para suplir
necesidades
especificas.
Conservacion de
semillas por parte de
los agricultores para
futuras siembras.

Fundacién
germoplasma del N.I. Vavilov
Institute of Plant Industry,
VIR

John Adams ordena Frank Nicholas Meyer viaja
por  Asia

plantas de 2500 especies

colectar semillas y recolectando

Creacion de la
Oficina de
Botanica  Aplica
(OBA) en Rusia

plantas para envio a
Washington a

vegetales que introduce a
EEUU.

consules en el

extran] €ros

Creacion de
USDA;
continuidad a

USA distribuye semillas

foraneas a agricultores y

1894

olitica de colecta estaciones experimentales
p para evaluacion.

Creacion de Oficina de
Semillas Foraneas e
Introduccion de Plantas.

Vavilov  realiza expediciones de

colecta por todo el mundo.

-
<

E.R. Regel (OBA)
presenta coleccion
de cebada Rusa .

del de

banco

Coleccion OBA  Rusia
14000 accesiones; herbario
con mas de 10000 especies
del pafs.

12000 afios atras

La conservacion y el uso
de los RFAA es tan
antigua como la
agricultura misma.

J

(Siglo XIX

Qoténicos.

N

Agricultores, cientificos y
exploradores colectaron
plantas exéticas y
probaron semillas en
nuevos ambientes.
Almacenados en campos,
invernaderos y jardines

(1

kgermoplasma. )

\

nicios del siglo XX
Gobierno de Europa,
Union Soviética,
Australia, Nueva Zelanda
y EEUU financian
primeras colectas de




Entre otros paises, India,
Brasil, Japon y Europa del
Este, establecen bancos de
semilla para almacenamiento
de larga duracién.

Revoluciéon verde genera
adopcion masiva de

variedades mejoradas.
Riesgo de erosion
genética.

Fundacién Rockefeller
funda (PAM) para mejorar
cultivos basicos mediante
la coleccion de
germoplasma en México

(Maiz, trigo y papa).

Inauguracion primera
instalacion para el
almacenamiento a largo plazo
de semillas en EEUU.
Laboratorio Nacional de
Almacenamiento de Semillas

RFAA”. Se definen

colecta.

Segundo informe sobre el
estado de los REFGAA

(FAO), muestras
conservadas ex situ en

FAO y CGIAR crean el
Fondo Mutual para la
Conservacion de Cultivos

2008

todo el mundo alcanza
7,4 M de accesiones en
1750 bancos.

Creacion de la bodveda

mundial de semillas

(SVALBARD)

6 M de accesiones.

'AO organiza la “Conferencig
Técnica la Exploracion,
Utilizacion y Conservacion de

metodologias de conservacion ex
situ. Aumenta interés mundial por
evitar erosion genética en especies
cultivadas. Misiones mundiales de

FAO reporta mas de 1300
bancos de germoplasma
en el mundo con mas de

Se cuenta con 10 bancos
para la conservacion del
germoplasma a  largo
plazo en el mundo (0,5M
accesiones).

términos y

Se reportan mas de 1000
bances de germoplasma
en el mundo

Mediados del siglo Finales del siglo Finales del siglo XX e
XX XX inicios del siglo XXI

ElI' IBPGR (Concejo
Internacional de
Recursos
Fitogenéticos) se
establece por CGIAR
(Grupo Consultivo
Internacional para
Investigacion en
Agricultura) con
mandato para
promover y coordinar
la colecta,
conservacion,
documentacion,

evaluacion y uso de
RFAA

IBPGR los 8 centros ya
existentes del CGIAR
(IRRI, CIMMYT, CIAT,
IITA, CIP, ICRISAT,
ILRAD y ILCA) para
iniciar y fortalecer
colecciones ex situ.
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Aprobacion del Segundo Plan de
accion mundial para los recursos

fitogenéticos para la alimentacion
y la agricultura

El Crop Trust inicia un
proyecto a 10 afios en
conservacion y uso de
cultivos silvestres
relacionados a la
adaptacion al cambio

climatico. Fundado por el

gobierno de Noruega.

Actualizacion de las normas

para bancos de
germoplasma.

Los paises adoptan los

La Conferencia de la FAO
aprueba las directrices voluntarias
en apoyo de la integracion de la
diversidad genética en la
planificacién nacional para la

adaptacion al cambio La boveda global de
Svalbard
cumple 10 afios. Fl
gobierno  de  Noruega

semillas de

anuncia planes de mejoras
en las instalaciones

La FAO presenta el informe sobre El
estado de la biodiversidad para la
alimentacion y la agricultura en el
mundo.

objetivos de de Desarrollo
Sostenible (SDGs) sobre
salvaguardar y compartir

la agrobiodiversidad.

Crop trust cumple 15
afios. Se preparan para
apoyar en la fundacién de
nuevos bancos de

germoplasma en africa.
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Que es un banco de germoplasma ?

Son lugares en donde las plantas (en forma de
semillas o plantulas en tubos de ensayo) son
catalogadas, conservadas para el largo plazo y
puestas a disposicion para distribucion.

Su objetivos principal es evitar que se pierda la
diversidad genética por la presion de factores
ambientales, fisicos y biologicos, y las
actividades humanas.




Bancos de germoplasma en el mundo

1. Deposito global de semillas de Svalbard
en Noruega.

» La construccion inaugurada en el 2008, fue impulsada
por el Gobierno noruego, el Fondo Mundial para la
Diversidad de Cultivos y el Banco Genético Nordico
prediciendo que algun dia la diversidad de los cultivos
alimentarios del planeta podria peligrar por culpa de
amenazas globales como el cambio climatico.

» La instalacién guarda mas de un millon de muestras de
semillas que proceden de 1500 bancos de semillas de
mas de 100 paises.

“Salvaguardar una gama tan amplia de semillas significa que los
cientificos tendrdn la mejor oportunidad de desarrollar cultivos

nutritivos y resistentes al clima que puedan asegurar que las
generaciones futuras no solo sobrevivan, sino que prosperen”.

El “Arca de Noé vegetal”

que suman ya 1,05 millones de variedades

Ventilacién

Profundidad
del tinel

El banco mundial de semillas de Svalbard recibe nuevas muestras

~ Bévedas de
‘almacenamiento
(18°)
CANADA
Capacidad T
OCEANO
= : 4’5 ARTICO
millones millones de
M de délares muestras Polo !:/orte
e Objetivo: proteger la diversidad
- genética de los conflictos
y las catastrofes naturales GROENLANDIA
A ; , Longyearbyen
e Construido bajo el permafrost N
(suelo permanentemente Archipiélago
conge[ado) de Svalbard

e Situado a 130 m sobre el nivel
del mar para asegurar
que la béveda sobreviva NORUEGA
si el hielo Artico se derrite

-8 @ Los granos pertenecen a Estados
[ einstituciones depositarias

¥ Fuente:
4. ©oAFP Global Crop Diversity Trust
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Bancos de germoplasma en el mundo .z = o o~

2. Reales Jardines Botanicos de Kew en Reino Unido

Las colecciones incluyen mas de 28,000 taxones de plantas vivas, 8,3 millones de
especimenes de herbario de plantas y hongos, y 30,000 especies en el banco de
semillas.

3. Banco de plantas australiano — Jardin Botanico Australiano
Esta especializado en investigar y conservar las especies de plantas nativas de
Australia. Esta instalacion utiliza los métodos de conservacion de semillas
tradicionales, y el cultivo de tejidos. Almacenan mas de 10 mil colecciones de
semillas de origen silvestre, y 100 millones de semillas individuales
pertenecientes a 4.669 especies.

4. Banco de semillas Camino Verde

Su mision se centra en la preservacion de arboles utiles, empleados en medicina,
alimentacion o artesania, y el proyecto se basa en la siembra y proteccion de esos
arboles para futuras campafas de reforestacion. Este banco de semillas tiene su

sede en Estados Unidos pero trabaja en la Amazonia peruana, donde ha

plantado mas de 250 especies de arboles. 2\ #CIAT
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Bancos de germoplasma en el mundo
5. ARVDC - Centro Mundial de Vegetales enTaiwan

Esta ubicado en Taiwan. Hasta la actualidad ha distribuido 600 mil muestras de semillas a

mas de 180 paises, y entre el inventario hay mas de 59.500 variedades recolectadas en 156

paises.

6. Seed Savers Exchange — Heritage Farm en Decorah ( Iowa)

Su principal mision es preservar especies culturalmente diversas, tanto preservacion in situ
de plantas en sus habitats nativos, y preservacion ex situ, guardar las semillas y el material
genético de un montédn de plantas diversas.

7. Granja de conservacion de la biodiversidad Navdanya en
India

En su coleccion hay mas de 5.000 variedades de cultivos, centrandose en la preservacion
de alimentos organicos basicos como arroz, alubias, cereales o plantas medicinales.

8. Biblioteca publica de semillas del condado de Pima en
Arizona

Su programa pretende crear un inventario de semillas locales que se adaptan al clima
desértico

T




Bancos de germoplasma de Colombia

En Colombia los fitomejoradores iniciaron las colectas con potencial agricola a
partir de ano 1942 y partir de la creacion del ICA en 1962, los materiales fueron
conservados por el instituto hasta el ano 1994, sirviendo de base para liberar mas
de 285 nuevas variedades entregadas al pafs.

Colaboracion: Julio Cesar Ramirez




Bancos de germoplasma de Colombia

Desde el ano 1994 la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
(AGROSAVIA) esta a cargo de los Bancos de Germoplasma de la Nacion.

Tres sistemas de conservacion
con mas de 34000 accesiones

conservadas

1. Semilla: 30000 accesiones de semillas ortodoxas e intermedias.
2. Invitro: 1200 accesiones de especies con multiplicacion clonal.
3. Campo: 4000 accesiones en nueve centros de investigacion.

Colaboracion: Julio Cesar Ramirez (2
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Adicionalmente al SBGNAA en el territorio nacional se han identificado 18
entidades entre publicas, privadas y mixtas que manejan bancos de germoplasma
bajo condiciones ex situ.

Entidad

Grupo especies

Cartéon de Colombia Forestales
Cenicafé Café

Cenicafa Cafna de Azucar
Coltabaco Tabaco
Corporacion Nacional De Investigacién Y Fomento Forestal - CONIF Maderables
Corporacion Autonoma Regional de los Valles del Sint y del San Jorge - CVS Forestales

Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA
Instituto Amazoénico de Investigaciones Cientificas- SINCHI

Vegetales, animales y microorganismos
Amazonicas

Unipalma S.A. Palma Africana
Universidad de Antioquia Ornamentales
Universidad de Caldas Frutales

Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota
Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin
Universidad Nacional de Colombia, sede Palmira
Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia - UPTC
Universidad de Cérdoba

Secretaria de Ambiente, Agricultura y Pesca del Valle
Universidad de Narifio

Papa y tubérculos andinos
Frutales tropicales

Hortalizas

Frutales, forestales y ornamentales
Hortalizas y name

Chontaduro

Uchuva

Fuente: Valencia et al., 2010.

Colaboracion: Julio Cesar Ramirez
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Contenido Parte 2
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~— IRRI

Intemational -

Rome, Los Banos
Italy Phillipines
CIMMYT mmia abad
Mexico City
Mexico
:a:'::A ~ WorldFish Center
CIAT Ivory Coast -
Call, “%f 4 ’
Colombla K TA :
Ibadan, Kenya 4
Nigeria b
World Agroforestry Center &

Nairobi, Kenya

Creado en 1971, el Grupo Consultivo sobre Investigaciones Agricolas Internacionales (CGIAR) es una alianza estratégica
de diversos donantes que respaldan a 15 centros internacionales, los cuales realizan investigacién innovadoras sin fines de
lucro. Hogar de mas de 8.000 cientificos, investigadores, técnicos y personal, la investigacion del CGIAR trabaja para crear
un futuro mejor para los pobres del mundo. Trabajan en colaboracidn con centenares de organizaciones gubernamentales y

de la sociedad civil, y empresas privadas de todo el mundo.

72 ZCIAT




Colecciones conservadas en los centros del CGIAR

(Organo Rector del Tratado Internacional sobre los Recursos

Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura)
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Mas de

760,000

accesiones conservadas

a3

En los tltimos 10 anos mas de

854,000

Muestras se distribuyeron en

160 paises

Genebanks

AfricaRice
Benin

International Institue for

. Tropical Agriculture

Nigeria

Bioversity International
Belgium

International Maize and Wheat
Improvement Center
Mexico

International Center for Agricultural
Research in the Dry Areas
Syria

International Center for Tropical
Agriculture
Colombia

International Crops Research Institute
for the Semi-Arad Tropics
India

International Livestock Research
Institute
Kenya

International Potato Center
Peru

International Rice Research Institute

Phillipines

World Agroforestry Center
Kenya

Centre for Pacific Crops and Trees

Fiji

=
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Crops
Rice
Cowpea, Yam, Cassava,

Soybeans and Bambara
Ground Nut

Banana

Maize and Wheat

Barley, Chickpea, Faba Bean,

Forages, Lentil, Wheat and
Grass Pea

Bean, Cassava and Forages

Chickpea, Groundnut, Minar
Millet, Pearl Millet, Sorghum
and Pigeon Pea

Forages

Andean Roots and Tubers,
Potato and Sweet Potato

Rice

Agroforestry Trees

Aroids and Yams

Varieties

19,983

30,388

1,455

175,526

136,350

67,574

129,081

17,716

15,756

121,585

5,490

1,467

internationat




Normas para bancos

de germoplasma
de recursos fitogenéticos para

la alimentacién y la agricultura

COMISION DE v
RECURSOS GENETICOS v
PARA LA ALIMENTACION Y
LA AGRICULTURA

Estas normas proporcionan directrices internacionales para
la conservacién ex situ en bancos de semillas, en bancos de
germoplasma de campo y en bancos de conservacion in
vitro y de criopreservacion.

El objetivo de estas normas es la conservacion de los
recursos fitogenéticos bajo condiciones que cumplan con
procedimientos reconocidos y adecuados que se sustentan
en el conocimiento cientifico y tecnologico disponible
actualmente.

Todas las normas se basan en principios basicos comunes a
los diferentes tipos de bancos de germoplasma. También se
toman en cuenta los cambios en el manejo de semillas y las
técnicas relacionadas derivados de los avances en biologia
molecular y bioinformatica.
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Principios fundamentales de las colecciones internacionales

Identidad de las accesiones

Mantenimiento de la viabilidad
Mantenimiento de la integridad genética
Mantenimiento de la sanidad del germoplasma
Seguridad fisica de las colecciones
Disponibilidad y uso del germoplasma
Disponibilidad de la informacion

Gestion proactiva de los bancos de germoplasma
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Programa de recursos genéticos - CIAT

Lider, PRG

Gerente de operaciones
y calidad

Asistente administrativo

Analista administrativoy
financiero

Conservacin de L Sanidad de Tecnologias de la w”
semillas Conservacion in-vitro Germoplasma Banco de ADN informacion Documentacién Regeneracion de

forrajes

Regeneracion de
frijol

Equipo de Equipo de Equipo de sanidad Equipo de banco de Equipo de . Equipo de
conservacion de conservacion in-vitro de germoplasma ADN tecnologias de la Equipo dE_ . regeneracion de
semillas : -z documentacion .
informacion frijol

Equipo de
regeneracion de
forrajes

Fuente: PRG, 2020, Alejandro Gutierrez =~ = 2\ 2ZCIA
s 00 |
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Objetivos del Programa de Recursos Genéticos

» Hacer que el germoplasma y la informacién
pertinente de cualquier material en las colecciones este
disponible a los usuarios en todo el mundo.

» Mejorar las tecnologias de conservacion, para que las
66000 accesiones de mas de 770 especies puedan
CONServarse mejor a Costos mas bajos.

» Aumentar la pertinencia genética, biologica y social de
las colecciones, para que los genetistas, mejoradores,
bidlogos, agronomos, agricultores y el publico en
general encuentren la diversidad correspondiente a sus

necesidades.

» Capacitacion permanente. ey, ECAT
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Germoplasma conservado en CIAT
registrado ante el Tratado Internacional
(Acuerdo firmado con el Organo Rector el 16 de Octubre de 2006)

Cultivos Puesto Taxa Paises Accesiones
(No.) (No.) (No.) (No.)
Frijol (Phaseolus) 1 46 112 37,938
Yuca(Manihot) 1 33 28 6,155
Forrajes Tropicales 1 696 75 22,694
775 66,787

Fuente: CIAT-GRP, 2020, Luis Guillermo Santos



PROGRAMA DE RECURSOS GENETICOS - PRG

BANCO DE GERMOPLASMA

Yuca (Manihot)

?

Frijol (Phaseolus)

\‘W“

Forrajes
Tropicales

Accesiones

T 6100

Especies Paises

33 28

Accesiones

+37.900
Especies Paises

46 112

Accesiones

+ 22600

Especies Paises

696 15
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PROTEGER

Conservacion '

mediano plazo

© Control de condiciones

v

quimicas y fisicas

Conservacion
mediano plazo
Duplicado de seguridad

Conservacion
largo plazo
Duplicado de seguridad

Conservacion
mediano y largo plazo

Fuente: PRG, Luis Guillermo Santos, 2020
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Tubo invitro
Certificacion sanitaria
del material
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Certificacion sanitaria
del material

Uml

Tubo con hojas
Certificaciéon sanitaria
del material

Certificaciéon sanitaria
del material

” Sem.il.las

Material vegetal *
Certificacién sanitaria

l del material
T- Tubo invitro

Certificacion sanitaria
del material
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Duplicados de seguridad en CIMMY'T y Svalbard

35,788 (94%)

40,000
34,742 (92%)

35,000

30,000 20,208 (98%)

25,000
19,017 (93%)
20,000

15,000

10,000

SVALBARD
5,000
CIMMYT
’ FORRAIJES (solo acc FUENTE: LGSantos CIAT - GRP, 2019
37,638 o e 2, =cAr




Contenido Parte 3

» Descripcion areas del banco de germoplasma del CIAT
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SEED CONSERVATION - GRP

OPERATIONS
FOR BEANS
AND TROPICAL
FORAGES

-18°C
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Fuente: CIAT-GRP, 2020, Luis Guillermo Santos



Fuentes de germoplasma

C

cion (Colectas)

Donacion o canj

WExplora

Lineas élite (Mejoramiento)
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Introduccion de germoplasma

Catalogo de Germoplasma
de Frijol comun
Phaseolus vulgaris L.

Criterios para la introduccion de

germoplasma:

1. Datos de pasaporte
Base de datos del PRG
Otras bases de datos en el mundo
Catalogos de germoplasma
Bibliotecas
Comunicaciones personales

Informes de viaje y de colecta
Otros.
2. Caracterizacion fenotipica

3. Caracterizacion morfoagronémica

4. Cﬂfﬂcterlz aCIén blo qulmlca y mOICCUIar, correspondencia con variedades ‘Azufrado’ pre-existentes; no hubo innovacion
Fuente: Ocampo et al. 2001 (CIAT-GRU)
\®
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Fuente: PRG-CIAT Bioversity T
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Area de regeneracioén de frijol y forrajes tropicales
il Y

Fotos: JGereda PRG-CIAT
\®
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Multiplicacion de germoplasma

Es el aumento de la muestra o poblacion a cantidades necesarias para los procesos de
conservacion y distribucion,.

INVERNADEROS
POCA SEMILLA
1 -100 semillas
)
CARACTERIZACION Y EVALUACION
SUFICIENTE SEMI , CALIDADES EN LA PRODUCCION
>100 semillas s CAMPO B - Fisiologica
| - Sanitaria
DOCUMENTACION
Fuente: JGereda, LGSantos PRG-CIAT. 1500 semillas mz:/‘::)w g";plﬂT
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Regeneracion de germoplasma

Es la renovacion de las accesiones de germoplasma
mediante la siembra y la cosecha de semillas con las
mismas caracteristicas de la muestra original.

Esta se aplica a materiales que tienen baja viabilidad y/o
vigor y que por lo mismo podrian ser perdidos st no se
recuperan sus niveles minimos de calidades germinativas.

Los procesos de regeneracion incluyen algunas de las
actividades del proceso de multiplicacion:

siembra - desinfeccion - escarificacion - pre-germinacion-
preparacion suelo - llenado de potes — trasplante —
tutorado — riegos - toma de datos - control de plagas y
enfermedades - cosecha -caracterizacion

Fuente: JGereda
I




Manejo de especies autégamas

- Métodos de multiplicacién ambientes aislados (evitar

cultivos de frijol cercanos)
- Condiciones ambientales 6ptimas: temperatura 18 -24 °C

y humedades menores al 80%

o i 3
g
:

e R B e 2570
e e e

-Numero de semillas dependiente de habitos de crecimiento:
1 -120 semillas

Habitos I y II: surcos de 8 metros - 120
semillas/surco (8-10 cm entre plantas), 1 m. entre surco y

Surco

Habito III y IV: surcos de 6 metros con 80
semillas/surco (8-10 cm entre plantas), 1 m. entre surco y

Surco




Manejo de especies alogamas

., , o Procesos sistematicos
Alteracion de las frecuencias génicas

4

Procesos dispersivos

\

- Métodos de multiplicacion siempre en ambientes
cerrados (controlados)

- Siembra de 12 — 15 plantas en surcos de 3 m
separadas entre 15 — 20 cm

Polinizacion manual (pincel, lapiz entre otros)

De acuerdo con la agresividad se manipulan distancias

Fuente: JGereda, CIAT, PRG
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Caracterizacion morfoagrondmica

El frijol tiene una amplia variabilidad genética y sus caracteres morfologicos especialmente
el color de las semillas y el habito de crecimiento, han sido utilizados para la seleccion de

variantes.

Esa seleccion y la deriva genética han sido los principales factores evolutivos responsables
del mantenimiento y la ampliaciéon de la variacion morfologica.

Las plantas y los granos de frijol se identifican por el tamafo, el color de las semillas, el
habito de crecimiento y la adaptacion a climas adversos.
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Descriptores morfoagronomicos de interés

Tipo de germinacion
Color de hipocotilo
- Dias a tloracion

- Color de flor

- Habito de crecimiento

Tipo | Tipo Il Tipo 111 Tipo IV

- Altura de la planta T . ——"
- Vainas por planta

- Granos por vaina

- Dias a maduracion

- Dias a primera cosecha

- Dias a ultima cosecha o finalizacion

Fuente: LGSantos y JGereda, CIAT, PRG l‘?\ "‘:ClﬂT
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Banco de imagenes - Patrones de Color

Total de imagenes en la

pagina web: 37,795

\\ Nk ; ,';“;'*»-'\ -
% £

e Tal ) www.ciat.cgiar.org/urg

Q’Qu& ’k/

Fuente: LGSantos y JGereda, CIAT, PRG
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Herbario CIAT

P\fw\sw\us éomosus “aciuxa.

Det: D.&. Delosue V- Fecha: OF /1 2120t
Trabajo de de de Ph
patrocinado por el Consejo i ional de R Fit
Misién iva entre el Centro ional de Agricultura Tropical (Cali, Colombia)y 21
HERBARIO

" Phaseolus polyanthus Greenmam Forma ancestr i
N f
g o caniifon: ebouc Focha: _19/01/1986

¢~ Nombre vulgar:

Pals/Es| adp/Mynicipio/Logaigad GUATEMALA, Solola, Panajachel, 2. -
Jachel. Terraceria hacia Solola
longitud:—91 © 10 ' W istitud:14-° 46 ' N Anitud:1680 m

Fecha de Recoleccién: - 10/X11/1985

Clmarvicix Bosque de Encino con Epifitas (Bromeliaceae), _ml;Ly_C_nn_
vava. Phaseolus Tunatus # 1632 crece alrededor en part

SueTo franco, pedregoso, humedo (cerca de fuente de aqua L

pequefio, en vainas verdes. Danado por Apion.

Colectores: D-6. Debouck y Juan Jose Soto

Herbarios de
referencia

Trabajo de Recoleccién de Germopl de Ph lu.
patrocinado por el Consejo Internacional de Recursos Fitogenéticos

Misién colaborativa entre el Centro Internacional de Agricultura Tropical (Cali, Colombia) y el

HERBARIO
Phaseo]us polyanthus Greenmam Forma ancestral silvestre
Nomb {fi
c:,m,, re cwnt ico: W& Debouck S 1970171986

Nombre vulqar

Pah/Esadf/Mrmmpw/UEdl ad:_GUATEMALA, Solola, Panajachel, 2.2 km N Pana-
erraceria hacia Solola

iongitua:—a1 9 10-% Latitud: _14 © 46 ' N Altitud: 1680 m

Fecha de Recoleccién: _10/XI11/1985

Observaciones: B0Sque de Encino con Epifitas (Bromeliaceae), Bambu y Cafia_
rava. 'ﬁﬁaseo]us Tunatus # 1632 crece alrededor en partes mas abiertas.
SueTo franco, pedregoso, humedo (cerca de fuente de aqua). En grupo
pequeno, en vainas verdes. Dafiado por Apion.

D.G. Debouck y Juan Jose Soto

Fuente: LGSantos y JGereda, CIAT, PRG

Phaseolus dumosus Macfady.

I‘?\ @ CIHT

M‘! et ¢
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Cosecha

El sistema de cosecha es manual, realizandose
periodicamente, cada que las plantas van mostrando
vainas secas y/o en madurez fisiolégica, se realiza por
el sistema conocido como ordefo.

Una vez finalizada la cosecha de vainas secas o en
madurez fisiologica estas son depositadas en bolsas de
tela o muselina las cuales permiten la perdida de
humedad durante el proceso de pre-secado.

Debe evitarse maltrato y las condiciones inadecuadas
de almacenamiento y transporte a la estacion CIAT —
Palmira.




Pre-secado.

Una vez recibida las semillas estan son puestas en los
secadores de aire fresco para iniciar la reduccion
progresiva del contenido de humedad

Iniciar inmediatamente el proceso de desgrane y
secado.

Condiciones finales del secado: 10-12% de contenido
de humedad.

dil.

Registro de la informacién en la base de datos “

v

Fuente: PRG-CIAT o
1 i |
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Area de Conservacion y
viabilidad




Proceso de seleccion de las mejores semillas - frijol

Entrega de semillas en
tarros

B
*

* Accesion, Procedencia

* Pesa las semillas y determina
cantidad (peso 100)

* Se activa el cumplio (metas de
cantidad)

* Humedad (9%)

* Tipo de polinizacién (abierto o
cerrado)

* Se actualiza la fecha

i

HENE

Regeneracion

BB @ 6 fe e E

Registros de datos

/l' A

Secado (20°Cy 30%HR)y
Pruebas de humedad

' Seleccion de las mejores semillas y

preparacion de muestras para laboratorios
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Proceso de seleccion de las mejores semillas - Forrajes

& |l

=
M |
e |
|
|

Secado (20°Cy
Entrega de semillas 30%HR) y Pruebas de
en cantidades grandes humedad

Venteo de semillas

Regeneracion o llegada
de mas semilla

Conservacion

Seleccion de las mejores
temporal (7°C)

semillas

Escarificacion de las Preparacion de muestras

semillas para laboratorios y fotos

nnnnnnnnnnnnn




Viabilidad inicial y monitoreo:
* 50 semillas de frijol
* 100 semillas de forrajes

l

Confianza : 90%
Error: 10%
Viabilidad: 285%

Fuente: Luis Guillermo Santos, 2020

Forrajes Tropicales

Siembra en bandejas con arena estéril
Los materiales se dejan a temperatura
ambiente, bajo una cubierta que da luz
natural (T promedio: 24°C)

Dos repeticiones de 25 semillas
Primera lectura: 7 dias

Lectura final : 12 dias

TZ test para leguminosas con semillas
duras o firmes.

Este método también se usa para
leguminosas de forrajes que tengan
semillas grandes (2 repeticiones de 50
semillas)

Siembra entre papel de germinacién
formando rollos.
Se introducen en bolsas plasticas
transparentes perforadas para generar
humedad y se acomodan en canastillas
plasticas.
Los materiales se colocan dentro de
camaras de germinacion con las
siguientes condiciones:

*  Fotoperiodo: 8/16 hy 12/12

*  Temperatura: 20/35°C y 20/30°C
Dos repeticiones de 50 semillas
Primera lectura: 7 dias
Lectura final : 14 o 21 dias
TZ test para gramineas y leguminosas con
semillas duras o firmes.
Este método también se usa para
materiales silvestres de frijol con semilla
pequeiia (2 repeticiones de 25 semillas)

Registro en la Tablet, copia en
papel y cargado de los datos a

base de datos del PRG
\®
iz, =CIAT




Monitoreo fisiologico

» Cada 5 afos para todas las especies que se
encuentran conservadas.

» Se usan los mismos métodos de evaluacion de la
viabilidad dependiendo de la especie o accesion
»S6lo se usa una repeticion (menos semillas)

» Los datos son realmente importantes para
determinar la continuidad de las semillas
almacenadas a largo plazo

» Se realizan monitoreos a semillas que aunque no
hayan cumplido meta de cantidad, se necesitan
distribuir.
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SEED CONSERVATION - GRP

OPERATIONS
FOR BEANS
AND TROPICAL
FORAGES

-18°C

BASE COLLECTION ;J Q DISTRIBUTIQN/REPATRIATION
SAFETY BACKUP ‘=J EJ -
—
PACKING AND
FINAL STORAGE -

e~ T Ny N\
R 35 ® Q\\\*@\
'\\’Q$
VIABILITY ASSESMENT* HEALTH QUALITY d

-

aaaf | 5 & ol

z 5 /4

— & REGENERATION *# P
__________________________________________________________ QG& e S R A
SEED PURITY VERIFICATION O «

, @
/ THRESHING g O
XE AND CLEANING 3
HARVESTING
(oo}

__________ CHARACTERIZACION
o\ X

Fuente: CIAT-GRP, 2020, Luis Guillermo Santos



Laboratorio de ADN

* Realiza actividades orientadas a la generacion de informacion génetica de las colecciones.

* Identifica variaciones en el genoma, como herramientas para apoyar el manejo y mejorar la

utilizacion de los recursos genéticos conservados.

* Los datos genotipicos permiten:

[ J
Fuente: CIAT-GRP, 2020, Monica Carvajal

Identificacion de accesiones duplicadas y curacion de las colecciones
Seguimiento de la identidad de las accesiones

Monitoreo de la integridad genética de las accesiones

Caracterizacion de la diversidad genética conservada

Analisis de vacios en la diversidad conservada

Estudios de asociacion

Definicion de colecciones nucleo

Deteccion de accesiones con individuos genéticamente heterogéneos
Imputacion de informacidn de pasaporte faltante

Introduccion de nuevas accesiones al banco = =CAT
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Diagrama de flujo de las operaciones de laboratorio de
ADN para el establecimiento del Banco Digital

Germplasma

6,155 Total
Yuca *

5,690 M. esculenta
Frijol [{
$

oy

465 Wild-relatives
Banco de tejidos

Material rico en ADN
(material liofilizado)

Recoleccion de material
vegetal &
entrada en la base de datos

37,938 Total
31,750 P. vulgaris
2014 Wild-relatives

Extraccion de ADN a gran
escala

Forrajes v 22,694 Total
21,083 Legumes
“\Y((l 1,611 Grasses
In-vitro

F—

U

Banco de ADN
(crioalmacenaje- 80°C)

Servidor DIGENBA

=
-

I

Banco de datos
almacenaje & manejo
de archivos de datos

Analisis de ADN
eg: Genotipificacion,
WGS, GWAS

Integracion e
interpretacion de datos

Viabilidad
del tejido

Pestes y
enfermedades

Denso nutrientes

Cambio climatico VISION:

Decifrar la estructura genética de las colecciones, para que los usuarios puedan
identificar mas facilmente las accesiones que se ajustan a sus necesidades.

I S0
& $

Fuente: CIAT-GRP, 2020, Monica Carvajal

Passport data
s
Genotypic data
s
Viabilidad .Q Characterization data
de ADN

\®
72\

Bioversity
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Enfoque de la Documentacion en las tres colecciones del PGR

Revision y curacion de coordenadas y datos pasaporte

Validacién y curacion de datos para el portales Web como Genesys y
1. Curar datos historicos web CIAT

Validacion de datos para asignar DOIs

Validacion de datos para migrar a Grin Global

2. Captura de nuevos datos:

Busquedas de literatura relevante para B
Uso de gefm()plasmﬂ vincularla con las accesiones =

Toma de datos en campo
Validacién de datos
Toma de imagenes: diapositivas de colectas, fotos de
semillas, vainas, escaner de herbarios

Caracterizacion

Documentos de Introduccion y distribucion de germoplasma
. Informes de colectas
3. Mane]o de documentos Acuerdos con Instituciones
Publicaciones del PRG en internet
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Transferencias internacionales (exportaciones) de germoplasma de
bancos de germoplasma en 2019 (79633 muestras)

Center

“@- AfricaRice
@ Bioversity
@ CIAT
& CIMMYT
@ CIP

@ ICARDA
@ ICRAF
@ ICRISAT
& IITA

“@- ILRI

& IRRI



Laboratorio de Sanidad de Germoplasma

Tiene la responsabilidad de evaluar el germoplasma
que distribuye el Programa de Recursos Genéticos y

otros programas del CIAT certificando que este libre
de enfermedades cuarentenarias.

nnnnnnnnnnnnn




58

Funciones del Laboratorio Sanidad de Germoplasma-CIAT

» Evaluacion y monitoreo de patégenos en
los diferentes campos de regeneracion

» Verificar el estado fitosanitario del
germoplasma distribuido por GRP y otros
programas del CIAT (frijoles, forrajes y
yuca), a nivel nacional e internacional.

» Presentar las certificaciones requeridas

por el Instituto Colombiano de Agricultura
(ICA)

» Llevar a cabo investigaciones para
estandarizar e implementar nuevas
metodologias de diagnostico que sean
mas eficientes y sensibles

nnnnnnnnnnnnn




Diagnéstico por medio
de prueba seroldgica
ELISA

CERTIFICACION SANITARIA
DE SEMILLAS DE FRIJOL Y FORRALES

<
‘t
o &
TROPICALES "y microscopia S

segun las claves
taxonémicas

%
Identificacion
%‘0 pruebas
) seroldgicas




SEED CONSERVATION - GRP

OPERATIONS
FOR BEANS
AND TROPICAL
FORAGES

-18°C

BASE COLLECTION ;J Q DISTRIBUTIQN/REPATRIATION
SAFETY BACKUP ‘=J EJ -
—
PACKING AND
FINAL STORAGE -

e~ T Ny N\
R 35 ® Q\\\*@\
'\\’Q$
VIABILITY ASSESMENT* HEALTH QUALITY d

-

aaaf | 5 & ol

z 5 /4

— & REGENERATION *# P
__________________________________________________________ QG& e S R A
SEED PURITY VERIFICATION O «

, @
/ THRESHING g O
XE AND CLEANING 3
HARVESTING
(oo}

__________ CHARACTERIZACION
o\ X

Fuente: CIAT-GRP, 2020, Luis Guillermo Santos



Empaque y almacenamiento final

A
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2\ ZCIAT
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Coleccion de yuca cultivo in vitro

IA

W
A
@)

s
e

Bioversity oot
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LABORATORIO DE CONSERVACION IN VITRO - PRG

S C' HT

Incemationai Cemev Jor Troplcal Agriculture
to cultivate change

OPERACIONES PARA EL MANEJO
DE GERMOPLASMA DE MANIHOT

Eﬁi DISTRIBUCION
dh (Usuarios - Repatriacion)

70| sr?f*’l‘k

Banco ADN Campo  CARACTERIZACION

e
Y, DUPLICADOS
Hk *’ﬂ DE SEGURIDAD
Bonsai Crioconservacion In vitro 0

CONSERVACION IN VITRO

MICROPROPAGACION

CsCMV
DOCUMENTACION

ORI

28308

\4?
6:'1’/1/0\_‘

® [# R

g 1 e

INDIZACIGN DE CLONES Negative w Meristemos

% & % g Tratamientos
in vitro

@  INTRODUCCION
Q ~§ ¥

Semillas Invitro Estacas

o CUARENTENA VEGETAL

g o) ELIMINACION
DE PATOGENOS

—
O & Termoterapia

FSD ) CsFSaV, CsNAv,
CSPLY, CsTLV
y 16Srill-L

\®
2\

international

&CIAT




Alternativas de conservacion para manihot

BANCO DE CAMPO

Permite evaluaciones, pero necesita renovacion
periddica

Riesgo de contaminacion en los centros primarios de
diversidad

Distribucidon internacional no es permitida

BANCO in vitro

Puede certificarse como material limpio

Necesita subcultivos periddicos aun bajo
crecimiento

frenado

Distribucion internacional es permitida

A

Fuente: EAranzales, PRG-CIAT Bl(w’ers)ty ” ,CIHT
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Alternativas de conservacion para manihot

BANCO CRIOCONSERVADO

Permite conservacion a largo plazo
Necesita subcultivos, aunque no frecuentes
Inadecuado para distribucion internacional

Inversioén en personal y equipos

BANCO DE SEMILLAS

Permite conservacion a largo plazo

Necesita regeneracion periodica, aunque no frecuentes
Adecuado para conservacion y distribucion de especies
No todas las especies de Manihot evaluadas;

comportamiento ortodoxo?

Conserva genes, no genotipos (doble proposito) —
Fuente: EAranzales, PRG-CIAT. 4oy ECIAT
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Alternativas proyectadas para la conservacion de manihot

BANCO DE POLEN

Permite conservacion a largo plazo
Posible uso en mejoramiento

Conserva genes, no genotipos
Distribucion internacional es permitida

En desarrollo experimental

BANCO DE ADN

Distribucion internacional es permitida
Uso potencial en investigacion
Uso limitado a estudios de gendémica

Efectividad en costos

>
Fuente: EAranzales, PRG-CIAT A
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CERTIFICACION SANITARIA
DEL GERMOPLASMA DE YUCA

Cassava frogskin associated virus (CsFSaV
Cassava new alphaflexivirus (CSNAV
Cassava polero-like virus (CsPLV

Cassava Torrado-like virus (CsTLV
Fitoplasma 16 Srlll-L

PN N Naais®

Cassava X viry,s




Objetivos del area de T1

e Garantizar el buen funcionamiento de los aplicativos y sistemas de informacion
del programa.

* Asegurar la disponibilidad, integridad y confidencialidad de la informacion del
banco.

* Optimizar los procesos de operacion del programa haciendo uso de las
tecnologias de la informacion.

Fuente: JCGuerrero, PRG-CIAT



Sistema de codigo de barras

Invitro Campo y recepcion Viabilidad Empaque y
de semillas almacenamiento a
: largo plazo




Hacia donde vamos en Ti

Arguitectura del Sistema

Arquitectura en 2 afios

CeD-EEC=E0

,

-~
L

Centros CGIAR

CoeD

Universidades

Cultivadores

Investigadores

Pégina
web
A
\ \x\
'\_‘I \\
\ N — I
\ /
! ~ - _ Il|'
\ o —
| \\ (_____An:lmn:l____) |
\\&‘,,- P !
, - T ]
( distribucidn ( >

\ ——
i = - o=
: . —
( Campo ( sanidad < Conservacion

P
Fa
-~
&~
P
P
- v
—
— -

-~
-~ e
- GRIN-GLOBAL
_/f
"
g [ v
-~
-
P
o ———
-
— R |
3 |
N | Foreles |
Vo ——— ——
N
[
y \\
\\
5 Te— -
’
(::#:ndruid_q::) E
e
- ;\ ~—

\ )
i kY
4 \\
II"‘. e - - -~ -
II' "
Campo sanidad Conservacion distribucion

__—

Centros del
CGIAR

Universidades

Cultivadores

Investigadores

Fuente: JCGuerrero, PRG-CIAT



RE A global hub
DS for crop diversity

CONSERVAR DESCUBRIR INVOLUCRAR

Semillas del Futuro permite al CIAT Semillas del Futuro facilita innovaciones ~ Ubicado en medio de una zona de alta
continuar proporcionando conservacién  en gendmica y tecnologias de big data  biodiversidad global, Semillas del Futuro
de primera clase para frijol, yuca y (inteligencia y mineria de datos) para sirve como plataforma de encuentro
forrajes tropicales. impulsar un uso de la diversidad de para cientificos de recursos genéticos de
cultivos mejor dirigido y orientado por todo el mundo. _
Fuente: MSantaella, PRG-CIAT los datos. - ——

B;mrﬂ;y ___:"_‘,f.‘, e sovimen
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Yasse ha perdidoel 75%

Hasta fres cuartas partes de la biodiversidad,mundialde cultivos se perdieron
durante el siglo 20. Semillas def Futuro busea salvar tanto €omo sea posible de lo

que aln queda.

Qe
Fuente:MSantaella, PRG-CIAT 72\ gC|HT
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