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Bu ¢alisma, Hatay’in Belen il¢esinde yaygin olarak yetistirilen Sar1 Alig genotipine ait tohumlarin ¢ikis oranlari
lizerine farkli uygulamalarin etkisini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir. Caligmada 2017 ve 2018 yillarindan elde
edilen endokarpli ve endokarpsiz tohumlara iki katlama sicakligi (0°C ve 4°C), farkli katlama siirelerinin (0, 1, 2,
3 ve 4 ay) ve endokarpsiz tohumlara giberellik asit (3000 ppm) uygulamalar1 yapilmistir. Uygulamalar sonrasinda
tohumlar dogrudan torf-perlit (3:1) karisimina ekilmistir. Calisma sonucunda, 2018 yilindan elde edilen
endokarpsiz tohumlara dogrudan 3000 ppm giberellik asit uygulamasinin en yiiksek ¢ikis oranini (%60.00)
verirken, en diisiik cikis oraninin endokarpli tohumda oldugu (%5.00) belirlenmistir. Katlama sicakliklari
cogiirlerin ¢ikig oranlarimi etkilemis ve endokarpsiz tohumlara 4°C’de 1 ay bekletme sonrasinda 3000 ppm
giberellik asit uygulamasindan %53.33 oraninda ¢ikis elde edilmistir. Sonug olarak, Sar1 Ali¢ genotipinde,
endokarpsiz tohumlara dogrudan 3000 ppm giberellik asit uygulamasinin en yiiksek ¢ikis oranimi verdigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Crataegus, alig, tohum uygulamasi, ¢ogiir ¢ikist

EFFECTS OF SOME APPLICATIONS ON SEEDLING EMERGENCE OF HAWTHORN (Crataegus
azarolus L.)

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effect of different applications on seed emergence of Sar1 Alig
hawthorn genotype widely grown in Belen district of Hatay. In this study, in seeds with endocarp and without
endocarp sampled from 2017 and 2018 and two stratification temperatures (0°C and 4°C), different stratification
times (0, 1, 2, 3 and 4 months) and seeds without endocarp applied with 3000 ppm GAs applications were
evaluated. After the applications, the seeds were sown directly into the peat-perlite (3:1) mixture. As a result of
the study, the highest seedling emergence (60.00%) was found in seeds without endocarp (sampled from 2018)
treated with 3000 ppm GAs, while the lowest emergence was found to be seeds with endocarp (5.00%). The
stratification temperatures affected seedling emergence and emergence rate of 1 month stratification at 4°C+3000
ppm gibberellic acid application for seeds without endocarp was 53.33%. As a result, the highest emergence rates
in Sar1 Alig¢ hawthorn genotype was found in gibberellic acid application (3000 ppm) to seed without endocarp.

Keywords: Crataegus, hawthorn, seed treatment, seedling emergence

GIRIS icerisinde yer alan iri meyveli genotiplerle

yetistiricilik alanlariin her gegen yil yayginlastig

Alig, Anadolu’nun tiim boélgelerinde dogal
olarak yayilis gdsteren bir meyve tiriidiir [10].
Tiirkiye’de, giinlimiize kadar 30’un tizerinde farkli
ali¢ tilirli oldugu belirtilmekle birlikte, en yaygin
alic tliiri C. monogyna’dir. Bu tiirle birlikte C.
azarolus ve C. orientalis tirlerine de siklikla
rastlanilmaktadir. Ozellikle, C. azarolus tiirii
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gorilmektedir [11, 6].

Alicin  ¢icek ve meyveleri flavonoidler,
vitaminler, saponinler, organik asitler ve eterik
yaglar gibi insan saglig1 iizerine faydali olan
antioksidan bilesikler icermektedir. Alicin kalbin
diizenli ¢aligmasin1  sagladigi, kalbi ritim
bozukluguna karsi korudugu, kalbin kasilma
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giciini  ve kalp basmcm  dengeledigi
bildirilmektedir. Kuru ¢icek ve meyvelerinin cay
olarak tiiketilmesinin bogaz iltihabina, oksiiriige
ve bobrek hastaliklarma iyi geldigi ifade
edilmektedir [14, 7]. Ulkemizde alig, taze meyve
olarak tiiketilmekle birlikte, meyvesinden
marmelat, regel, sirke yapilmakta, ¢icek ve
yapraklart tibbi bitki olarak kullanilmaktadir.
Ayrica, alic yaban hayatindaki canlilara besin
kaynag1 olarak ormanlik alanlara dikilmekte ve
odunlarmin  saglamligi ~ nedeniyle  baston
yapiminda da kullanilabilmektedir [3, 8].

Ulkemizde alig yetistiriciligi  ¢ogunlukla
dogada  bulunan  yabani  popiilasyondan
meyvelerin toplanmasti seklinde
degerlendirilmekle birlikte, sadece Hatay’da
kiiltiir yetistiriciliginin yapildigi ve kapama
bahgelerin yaklasik %40°’nin 30 yasin lzerinde
oldugu bilinmektir [2, 9]. Son yillarda, Mersin,
Osmaniye, Adiyaman ve Malatya’da alig
yetistiricilik alanlarinin yayginlasma egiliminde
oldugu goriilmektedir [9]. Bununla birlikte, alicin
ozellikle saglik {izerine olan olumlu etkileri
yaninda iri meyveli genotiplerin yiiksek fiyatla
alict bulmasi, ali¢ fidanina olan talebi arttirmistir.
Alicin gelikle g¢ogaltilmasinin ¢ok zor olmasi
yaninda  ¢Ogir  {iretilmesindeki  zorluklar
(¢imlenme oranmin diisiik olmasi ve asiya 2-3
yilda gelmesi gibi) fidan iiretimi konusunda
problemler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Alig yumusak c¢ekirdekli meyveler grubu
icerisinde yer almakla birlikte ¢ekirdekleri diger
tliman iklim meyvelerinden erik, kayisi, seftali
gibi tiirlere benzer olarak fiziksel ve fizyolojik
dinlenme gostermektedir [5]. Bu dinlenmenin
giderilmesi amaciyla sicak ve soguk katlama

uygulamalari, farkli asit uygulamalari ile
¢ekirdekte asindirma, kiilli suda bekletme
endokarpsiz tohumlara giberellik asit
uygulamalar1 yapilabilmektedir. Nitekim C.
monogyna tirlinde yapilan endokarpli ve
endokarpsiz tohum ¢imlendirme

uygulamalarindan farkli sonuglar elde edildigi
Persson ve ark. [15] tarafindan bildirilmistir.
Aragtiricilar, alic tohumlarimi geviren sert ve
gecirimsiz endokarpin 6nemli diizeyde ¢imlenme
ve ¢Ogilir ¢ikisii azalttigmi ve bu olumsuzlugu
gidermek i¢in sicak ve soguk katlama
uygulamalarmin birlikte kullanilmasim
onermiglerdir [4, 15]. Goktiirk ve Yilmaz [12] C.
orientalis tiiriine ait ¢ekirdeklere H2SO4 (%98) ve
HNO:s (%56)’te bekletme islemleri ile CsHsO7 ve
kiillii suda bekletme islemleri yapmis ve Agustos
ayinda agik alan kosullarinda ekimi yapilan 6 giin
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%10’luk kiillii suda bekletme islemi uygulanan
cekirdeklerden en yiiksek ¢ogiir ¢ikis (%74.44)
oraninin elde edildigini bildirmislerdir. Ahmadloo
ve ark. [1] C. pseudoheterophylla tiriniin
endokarpsiz tohumlarina farkli GAs dozlariin (0,
250, 500, 1000, 1500, 2000, 2500 ve 3000 ppm)
cikig lizerine etkilerini incelemisler ve 2500 ve
3000 ppm GAs dozlarinin en yiiksek ¢ikis
oranlarim (sirasiyla, %58.7 ve %59.7) verdigini
bildirmislerdir. Bununla birlikte, Bujarska-
Borkowska [4] aligta tohum uygulamalariin
cogiirlerin ¢ikis oranlarmi etkiledigini ve c¢ikis
oraninin %22’lere kadar diisebildigini bildirmistir.
Bu c¢alisma kapsaminda Hatay’da yaygin
olarak kiiltiir yetistiriciligi yapilan C. azarolus
tirline ait Sar1 Alic genotipinin tohum ve
cekirdeklerinin ¢ikis oranlart lizerine farkli
uygulamalarin etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calisma, Hatay Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimiine ait
Laboratuvarlarda 2018 yillinda yiriitilmiistir.
Calismada, Sar1 Ali¢ genotipinin meyvelerinden
2017 ve 2018 yillarinda ¢ikartilan ¢ekirdekler
kullanilmigtir. Bu islemde g¢ekirdeklerin tizerinde
meyve eti kalmayana kadar musluk suyunda
yikanmig ve sonrasinda yarit gdlge ortamda 2-3
giin  kurutulmaya birakilmistir.  Calismada
kullanilacak tohumlar, boru kesme aparati
kullanilarak c¢ekirdeklerden ¢ikartilmistir. Bu
islem sirasinda tohum kabugu zarar goéren
tohumlar elemine edilmistir. Elde edilen tohum ve
cekirdekler uygulamalarda kullanilincaya kadar
oda kosullarinda bekletilmistir. Her iki y1ldan elde
edilen endokarpli ve endokarpsiz tohum
uygulamalar1 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 20
adet olmak tizere toplamda 60 tohum/¢ekirdek
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Calismada 2017 ve 2018 yillarindan elde
edilen endokarpli ve endokarpsiz tohumlara iki
katlama sicakligi (0°C ve 4°C), farkli katlama
stireleri (1 ay, 2 ay, 3 ay ve 4 ay) ve endokarpsiz
tohumlara dogrudan 3000 ppm giberellik asit
(GAs) uygulamalann yapilmistir. Uygulamalar
sonrasinda tohumlar torf-perlit (3:1) karisimina
Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda ekilmistir.
Giberellik asit uygulamasinda tohumlar 24 saat
stireyle GAs emdirilmis kurutma kéagitlar1 arasinda
bekletilmistir.

Cimlendirme c¢alismalarindan elde edilen
yiizde verilere ag1 transformasyonu uygulandiktan
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sonra varyans analizleri SAS paket programi [16]

kullanilarak degerlendirilmistir. Ortalamalarin
karsilastirilmasi  LSD  testi  ile  (p<0.05)
gerceklestirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Sar1 Alig genotipine ait endokarpli ve
endokarpsiz tohumlarin ¢ikis oranlarinda farklilik
oldugu ve bunun yillara gore degiskenlik
gosterdigi tespit edilmistir. Buna gore, oda
kosullarinda bir y1l siireyle bekletilen, 2017 yilinin
endokarpsiz ve endokarpli tohumlarinda c¢ikis
oranlarinin  6nemli oranda diisik oldugu
goriilmiistiir. En yiiksek ¢ikis oran1 2018 yilinda
elde edilen endokarpsiz tohumlara 3000 ppm GAs
uygulamasindan  (%60.00) elde edilmistir.
Gortildiigii iizere, ayn1 yil icerisinde elde edilen
tohumlarda  ¢ikig  oram1  daha  yiiksek
gergeklesmistir (Sekil 1).

Alig tohumlarinin endokarpli ve endokarpsiz
ekimi sonrasinda ¢ogiir ¢ikis oranlarindan elde
edilen sonuglar Ahmadloo ve ark. [1] tarafindan
12 ay siireyle 22°C’de bekletildikten sonra elde
edilen ¢ogiir ¢ikis degerinden (sirasiyla, %20.30
ve %32.70) disik oldugu ve bu farkliligin
cekirdek ve tohumlar1 bekletme sicakliklari
yaninda  ¢alisilan  alig  tlirlerinin  aym
olmamasindan kaynaklanabilecegi sOylenebilir.

Sekil 2’de goriildiigi gibi, 0°C’de 1, 2, 3 ve 4
ay katlanan endokarpli ve endokarsiz tohumlarin
cikis oranlarinin istatistiksel olarak (4. ay harig)
onemli farkliliklar gosterdigi saptanmistir. Bu
kapsamda 0°C’de endokarpli tohumlarda genel
olarak ¢ikisin meydana gelmedigi ancak dogrudan
tohum ekiminden ve 3000 ppm GAs uygulamasi
yapildiktan sonra ekilen tohumlarda katlama
siirelerine gore c¢ikis oranlarinda farkliliklar
olustugu belirlenmistir. Buna gore, endokarpsiz
tohumlar, 1 ay siireyle 0°C’de katlandiktan sonra
3000 ppm GAs uygulamasindan en yiiksek ¢ikis
orani (%43.33) tespit edilirken, bu tohumlarda en
disik ¢ikisin 4 ay katlama sonrasinda GAs
uygulamasindan  (%1.67)  olustugu  tespit
edilmistir.

Endokarpsiz tohumlarda 0°C’de 1 ay, 2 ay ve 3
ay silreyle katlama uygulamalari sonrasinda
yapilan ekimlerde c¢ikis oranlarinin en yiiksek
oldugu (sirasiyla, %22.22, %28.89 ve %?25.56)
saptanmistir. Bu uygulamada en diisiik ¢ikis oran
%]I1.11 ile 4 ay siireyle yapilan katlamadan elde
edilmistir. Endokarpli tohumlarda ise sadece
0°C’de 1 ay siireyle yapilan katlama sonrasinda

%2.22 oraninda c¢ok diisik bir ¢ikis oldugu
saptanmustir. Ayrica, bu uygulamanin 2 ay, 3 ay
ve 4 ay siireyle 0°C’de katlama siiresi sonrasinda
herhangi bir ¢ikis tespit edilememistir (Sekil 2).

Sekil 3’de goriildiigii iizere, 0°C’de yapilan
katlama siirelerinden elde edilen bulgulara benzer
olarak, 4°C’de yapilan katlama uygulamalarinda
en yiikksek ¢ikis oranina 1 ay katlama siiresi
sonrasinda 3000 ppm GAs uygulamast (%53.33)
sahip olmustur. Bu degeri, sirasiyla %35.00 ve
%18.33 ile 2 ay ve 3 ay katlama sonrasinda
tohumlara 3000 ppm GAs uygulamalar1 takip
etmistir. Bu uygulamada en diisiik tohum ¢ikis
orani 4 ay katlama sonrasinda GAs uygulamasinda
(%6.67) tespit edilmistir.

Endokarpsiz tohumlarda en yiiksek ¢ikis orani
4°C’de 1 ay ve 2 ay siiresince katlama sonrasinda
elde edildigi tespit edilmistir (sirasiyla, %18.19 ve
%25.56). Bu uygulamada en diisik cikis
oranlarinin 3 ay (%4.44) ve 4 ay (%5.56) katlama
sonrasinda  olustugu  saptanmistir.  Ayrica,
endokarplt tohumlarda sadece 4°C’de 1 ay
katlama sonrasinda 9%1.11 oraninda c¢ikis
gerceklesmistir (Sekil 3).

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen endokarpsiz
tohumlara 3000 ppm GA; uygulamasindan elde
edilen olumlu sonuglar Ahmadloo ve ark. [1]’nin
belirtmis oldugu C. pseudoheterophylla tiiriinde
3000 ppm GAs uygulamasimin %359.7 oraninda
cikis sagladigina dair bulgulanyla benzerlik
gostermistir. Elde edilen bu olumlu sonuglarin alig
tohumlarindaki  fizyolojik dinlenmenin sona
erdirilmesinde giberellik asidin etkili oldugu
sOylenebilir. Nitekim, Hartmann ve ark. [13]
giberellik  asidin  tohumlarda  fizyolojik
dinlenmeye neden olan absisik asit ve benzeri
maddelerin etkisini azaltarak tohumda ¢imlenme-
¢ikist uyardigini bildirmislerdir.

Alig tohumlarimi ¢evreleyen sert ve gegirimsiz
endokarp tabakasiin 6nemli bir fiziksel bariyer
oldugu bilinmektedir [5]. Bu kapsamda,
calismamizda 0°C ve 4°C’de gerceklestirilen
katlama uygulamalarinda c¢ekirdekte ¢ikigin
cogunlukla ger¢eklesmemesi endokarpin fiziksek
olarak  engelleyici etki gbstermesinden
kaynaklandigin1 gostermektedir. Benzer olarak,
Yahyaoglu ve ark. [17] Crataegus tiirlerinde
endokarpmn ¢imlenme agisindan Onemli bir
fiziksel engelleyici oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica  Bujarska-Borkowska  [5],  tohum
uygulamalar1 sonrasinda ac¢ik alana ekimlerin
Mart sonu-Nisan basma kadar yapilmasi
gerektigini ve geg ekimin artan toprak sicakliginin
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tohumda tekrar dinlenmeye neden oldugundan
onerilmedigini belirtmistir.
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Figure 1. Emergence rates of directly sown
hawthorn seed/seed with endocarp by year
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Figure 2. Effects of different stratification stages
on emergence at 0°C
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Figure 3. Effects of different stratification times on
emergence at 4°C
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SONUC

Bu c¢alismada C. azarolus tiiriinde yer alan ve
ticari olarak yetistiriciligi yapilan Sar1 Alig
genotipinin endokarpli ve endokarsiz tohumlarina
yapilan farkli uygulamalarin ¢ogiir cikislar
lizerine etkileri ortaya cikarilmistir. Aligta
tohumunu c¢evreleyen endokarpin ¢ikis igin
onemli bir fiziksel engelleyici oldugu tespit
edilmistir. Oda kosullarinda bir yil siireyle
bekletilen ¢ekirdeklerden ¢ogiir ¢ikis oranlarinda
%350’ye yakin ciddi bir diisiis oldugu gériilmiistiir.
Hasat sonrasinda endokarpsiz tohumlara 0°C’de 1
ay, 2 ay ve 3 ay katlama siireleri sonunda ¢ogiir
cikis  oranlarmin  %20’nin  {izerine  ¢iktig
belirlenmistir. Sonu¢ olarak, hasat sonrasinda
endokarpsiz  tohumlara 3000 ppm GAs
uygulamasinin aligta ¢égiir ¢ikis oraninin oldukga
arttirdigs tespit edilmistir.
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