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Oz

Allelopatik kimyasallarin tohum uygulamalarindaki uyarici etkileri, engelleyici etkileri kadar dnemlidir. Bu
nedenle ferula (gaksir) bitkisinden elde edilen sakiz (FER, 0.2 g sakiz/L, 25°C, 24saat), mine ¢alis1 (LAN, 4 g
kurutulmug petal/L, 25°C, 24 saat) ve kadife ¢igegi (TAG, 4 g kurutulmus petal/L, 25°C, 24 saat) bitkilerinin
ciceklerinden elde edilen demleme caylarinin MKU-19 (Capsicum baccatum var. pendulum) biber genotipi
tohumlarinda priming materyali olarak etkisi aragtirtlmistir. Allelopatik materyallerin ekim Oncesi etkisini
belirleyebilmek i¢in, uygulama yapilmis ve uygulama yapilmamis tohumlarda ¢ikis orani (%), ortalama ¢ikis
stiresi (giin), ¢ikig indeksi, ¢ikis hiz katsayisi (%), fide boyu (cm), fide yas agirligi (mg) ve fide kuru agirliklar
(mg) belirlenmistir. Sonuglar allelopatik bitki ekstraktlari ile yapilan tohum uygulamalarinin fide kalitesini
arttirdigini gostermektedir. Allelopatik TAG uygulamasinin kontrole gore fide boyunu 1.74 cm arttirdigy, fide yas
agirhigint 161 mg arttirdigi ve fide kuru agirligint 15.3 mg arttirdig tespit edilmistir. FER ve LAN uygulamalari
da kontrol tohumlaria gore fide performansinda 6nemli etkilere sebep olmuslardir. Ancak tohumlarin baslangi¢
kalitesinin yiliksek olmasi nedeniyle ¢ikis orani, ortalama ¢ikis siiresi ve ¢ikis indeksinde uygulamalarin etkisi
diisiik kalmistir. Yine de sonug olarak allelopatik materyallerle yapilan tohum uygulamalari ucuz, organik, cevre
dostu, etkili ve basit uygulanabilir olmalar1 nedeniyle farkli genotiplerde de etkinliginin belirlenmesi 6nerilebilir.
Ayrica bu materyallerin tohum ekiminde antifungal ve anti bakteriyel etkilerinin aragtirtlmasi, kullanimlarini da
arttirabilir.

Anahtar Kelimeler: Organik priming, allelopatik kimyasal, uyarici etki, fide performansi

THE EFFECTS OF ALLELOPATHIC MATERIALS TREATMENTS ON EMERGENCE AND
SEEDLING QUALITY OF Capsicum baccatum var. pendulum (cv. MKU-19) SEEDS

ABSTRACT

Stimulating effects of allelopathic chemicals in seed applications are as important as inhibitory effects. Therefore,
the effect of herbal teas obtained from the flowers of lantana shrub (LAN, 4 g dried petal/L, 25°C, 24h) and
marigold plants (TAG, 4 g dried petal/L, 25°C, 24h) also gum obtained from ferula plant (FER, 0.2 g gum/L, 25°C,
24h) as priming material in MKU-19 (Capsicum baccatum var. pendulum) pepper genotype seeds was
investigated. The pre-sowing influence of allelopathic material (TAG, LAN and FER) on the emergence
percentage (%), mean emergence time (days), emergence index, coefficient of velocity of emergence (%), seedling
length (cm), seedling fresh weight (mg) and seedling dry weight (mg) investigated in MKU-19 pepper seeds. The
results showed that seed treatments with allelopathic plant extracts increased seedling quality. Allelopathic TAG
treatment was found to increase seedling length by 1.74 cm, seedling fresh weight by 161 mg and seedling dry
weight by 15.3 mg. FER and LAN treatments also caused significant effects on seedling performance compared
to control seeds. However, due to the high initial quality of seeds, the effect of allelopathic treatments on
emergence percentage, mean emergence time and emergence index remained low. However, as a result, seed
treatments with allelopathic materials can be suggested to determine the effectiveness of different genotypes
because they are cheap, organic, environment friendly, effective and simple applicable. In addition, investigating
the antifungal and antibacterial effects of these materials in seed sowing may increase their use.
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GIRIS

Allelopati, bir bitkinin veya organizmanin
diger bir bitki veya organizmayi uyarici veya
engelleyici etkilere sahip salgiladigi kimyasallar
ile etkilemeleri olarak  tanimlanmaktadir.
Allelopatik kimyasallara sahip tiirler engelleyici

etkileri nedeniyle, yabanci ot kontroliinde
bioherbisit [1], Triin depolamada kaplama
materyali, antifungal, antimikrobiyal ve

antibakteriyel [5] olarak kullanim alani bulmustur.

Genellikle engelleyici etkileri yabanci otlarin
kontrolii amaciyla ¢ok fazla calisilmistir. Ancak
ozellikle ¢gimlenme, ¢ikis ve fide gelisimi {izerine
olumlu etkileri konusunda calismalar kisitlidir.
Oysaki organik yetistiricilik bagta olmak iizere
farkli alanlarda fide gelisimi ve kalitesi iizerine
olumlu etkileri ¢aligilmalidir. Tohum ¢imlenmesi
sirasinda mantari enfeksiyonlar tohumlarin fide
gelisimini engelleyen 6nemli etkenlerden biridir.
Bu tip allelopatik maddelerin antifungal etkileri
uygun dozda saglikli ve kaliteli fide eldesi i¢in
kullanilabilir.

Bu amagla en ¢ok c¢alisilan tir Moringa
oleifera yaprak ekstrakti olmustur [2]. Priming
uygulamalarinda organik bir materyal olarak
kadife c¢igegi ekstraktinin ¢imlenme ve c¢ikist
tesvik edici allelopatik etkisi siis bitkileri [7],
patlican [10], karpuz [8], aga¢ domatesi [9], dut
[3] ve farkl1 biber tiirlerinde [11, 12] kullanilmis
ve basarili bir sekilde tohum uygulamalarinda
kullanilabilecegi belirlenmistir.

Ancak bu ¢alisma ile daha dnce tohum kalitesi
ve performansi lizerindeki etkileri g¢alisilmamis
olan ferula sakizi (Ferula elaeochytris) ve lantana
cicek caymnm (Lantana camara) olumlu
allelopatik etkisi kadife ¢icegi ile karsilastirilacak
ve her {i¢ allelopatik bitki extraktlarinin Capsicum
baccatum var. pendulum tiirii biber tohumlarinin
cikis ve fide kalitesi lizerine etkisinin belirlenmesi
amaclanmustir.

MATERYAL VE METOT
Tohum Partisi
Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Bolimii siis biberi genetik
koleksiyonunda bulunan MKU-19 (Capsicum

baccatum var. pendulum) genotipine ait tohumlar
kullanilmustir.
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Allelopatik
Hazirlanmasi

Priming Materyalinin

Insektisit, fungusit ve nematosit olarak farkli
kisimlar1 ve tiirleri 6nceki ¢alismalarda kullanilan
kadife c¢icegi tirinin (7. patula) cicekleri
toplanmis ve tag yapraklar oda sicakliklarinda
golgede 10 gin  kurutulduktan  sonra
kullanilmustir. 7. patula ¢igekleri sari, koyu
kirmizi ¢ift renkli ta¢ yapraklara sahiptir.
Kurutulmus yapraklar, kullanilincaya kadar oda
kosullarinda muhafaza edilmistir. Allelopatik
materyal olarak kuru tag¢ yapraklar (4 g), saf su (1
litre) icerisinde demlenmis ve bu demleme bitki
cay1 sogutulduktan sonra kullanilmistir. Lantana
camara tiriiniin ¢icekleri de (4 g kurutulmus
petal/L) kadife ¢icegi ile aym1 sekilde uygulama
materyali olarak hazirlanmigtir. Ferula sakizi
(Ferula elaeochytris) ise bolgemizde yoresel
olarak caksir ismiyle bilinen kokleri tibbi amagh
olarak kullanilan bir tiirdiir. Bu tiir kokleri igin
dogadan sokiilerek toplanmaktadir. Yapmus
oldugumuz gozlemlerde tiiriin koklerine yakin
bolgelerinden ¢izilmesi ile bir 6z suyu aktig1 ve bu
suyun kurudugunda kehribar renk aldigi
belirlenmistir. Bu sakiz etkili madde yoniinden
bircok bilesigi ihtiva ettigi kaynaklarda
bildirilmektedir. Bitkiyi tamamen sdkmek yerine
bu sakizin tohum ¢imlenme ve ¢ikisi iizerine
etkisini belirlemek amaciyla, elde edilen bu sakiz
kaynamis su igerisinde eritilerek (0.2 g sakiz/L)
tohum uygulamasinda kullanilmastir.
Uygulamalar cins isimlerinin ilk ¢ harfi
kullanilarak, TAG, LAN ve FER olarak
kodlanmustir.

Elde edilen ¢ allelopatik materyalin
tohumlara uygulanmasi, 15 cm’lik petri kaplan
icindeki 2 kat kurutma kagitlarina 30 mL
hazirlanan extrakt ilave edilmis, tohumlar tizerine
yerlestirilmis ve tek kat kurutma kagidi ile iizerleri
kapatilarak yapilmigtir. Her {i¢ uygulamada da
tohumlar karanlikta 25°C’de, 24 saat tutulmustur.
Nem kaybimm1 engellemek amaciyla kilitli
buzdolabt posetleri kullanilmigtir. Uygulama
stiresince petri kaplar1 ve inkiibator agilmamustir.
Her iki genotipte aym sekilde yapilan
uygulamalarm bitiminden sonra tohumlarda yiizey
kurutma yapilmis ve ¢ikis testleri kurulmustur.

Cikis Testleri
Cikis testi torf doldurulmus plastik kaplarda

yirltilmistir. Kontrol tohumlar1 ve tiim
uygulamalara ait tohumlar esit derinlige
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ekilmistir. Cikis testi laboratuvar kosullarinda
ortalama 23°C’de gerceklestirilmistir. Ug tekrarh
50 tohum kullanilarak kurulan testlerde, giinliik
sayim yapilmis, ¢ikis oranlar1 (%), ortalama ¢ikis
stiresi (giin) [13], cikis indeksi [6] ve ¢ikis hiz
katsayis1 (%) [4] 6zellikleri belirlenmistir.

Fide ile ilgili olarak ise ¢ikis testi sonunda her
uygulama ve tekerriirde yedi adet fide kullanilarak
torf seviyesinden siirgiin ucuna kadar ortalama
fide boyu (cm), ortalama fide yas agirligi (mg) ve
ortalama fide kuru agirhigi (mg) tespit edilmistir.
Cikis testleri sonunda fide yas ve kuru agirliklar
(mg) her bir uygulama i¢in tesadiifi secilmis 21
adet fidede tek tek tartilarak belirlenmistir. Fide
kuru agirliklan igin ise 2 giin oda kosullarinda
soldurulan yas fideler, 80°C’de 24 saat tutulduktan
sonra tartim yapilmustir.

Istatistiksel Analiz

Denemede istatistiksel analiz yapilacak tiim
testler tesadiif parselleri deneme deseninde
kurulmustur. Veriler SPSS paket programinda
varyans analizine tabi tutulmus ve aralarinda
istatistiksel farklilik bulunan gruplar Duncan testi
ile 0.5 6nem seviyesinde belirlenmistir.

BULGULAR

Uygulamalarin kullanilan biber genotipinde
cikis oranlar1 iizerine istatistiksel olarak etki
etmedigi belirlenmistir. Uygulamalar igerisinde en
yiiksek c¢ikis oranlart %84 ile TAG ve LAN
uygulamalarinda  tespit  edilmistir. ~ FER
uygulamasi ise %381 ile en diisiik ¢ikig oranlarini
vermistir. Kontrol tohumlari ise %89 ¢ikis oranina
sahip olmustur (Cizelge 1).

Cikisla ilgili ozellikler icerisinde
uygulamalarin en yiiksek etkinligi ortalama ¢ikis
stiresi lizerinde belirlenmistir. Her {i¢ uygulama da
kontrol  tohumlarma goére c¢ikis  siiresini
kisaltmistir. En kisa ortalama ¢ikis siiresi 222 saat
ile FER uygulamasindan, en uzun ortalama ¢ikis
siiresi ise 246 saat ile kontrol tohumlarinda
saptanmistir. Uygulamalarin ¢ikis indeksi iizerine
etkisi 6nemsiz bulunmustur. Cikis hiz katsayisi
agisindan da uygulamalar ile kontrol arasinda
istatistiksel farklilik belirlenememesine ragmen,
uygulamalarin kontrole goére hiz katsayisim
arttirdig1 belirlenmistir (Cizelge 1).

Kullanilan biber genotipi ic¢in fide Kkalite
Ozellikleri acgisindan bakildiginda allelopatik
materyal  uygulamalarindan  elde  edilen

ozelliklerin kontrol tohumlarina gore istatistiksel
olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Sekil 1).

Uygulamalar kullanilan biber genotipinde fide
boyunun artmasina neden olmustur. Kontrol
tohumlarindan elde edilen fideler 5.37 cm fide
boyuna sahip olurken, uygulanmis tohumlarin
fidelerinin ortalama fide boylar sirasiyla 7.12,
7.05 ve 7.20 cm olarak dlgiilmiistiir. Fide boylarin
da uygulamalarin yaklagik 2 cm daha uzun fideler
meydana getirerek fide kalitesi ilizerine olumlu
etkisi belirlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Allelopatik uygulamalarin  biber

genotipinde (MKU-19) fide boyu (cm), fide
yas agirligl (mg) ve fide kuru agirligi (mg)
tizerine etkisi

Figure 3. Effect of allelophatic presowing
treatment in pepper genotype on seedling
length (cm), seedling fresh weight (mg) and
seedling dry weight (mg)

Fide yas agirliklarnn acgisindan uygulamalar
kontrol fidelerinden istatistiksel olarak daha agir
fideler meydana getirmislerdir. Her {i¢ allelopatik
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uygulamadan LAN uygulamast 479 mg ile
ortalama fide yas agirhg en yiiksek olan
uygulama olmustur. Bu uygulamay1 454 mg ile
FER uygulamasi ve 445 mg ile TAG uygulamasi
izlemistir. Uygulamalar arasinda istatistiksel
acidan farklilik belirlenememistir. Her ii¢
uygulamada istatistiksel agidan ayni grupta yer
almigtir. Kontrol fidelerinin ortalama fide yas
agirhigl ise 281 mg ile uygulama fidelerinden
farkli istatistiksel grupta yer almistir (Sekil 1).
Fide yas agirliklann agisindan uygulamalar
kontrol fidelerinden istatistiksel olarak daha agir
fideler meydana getirmislerdir. Her {i¢ allelopatik
uygulamadan LAN uygulamast 479 mg ile
ortalama fide yas agirhg en yiiksek olan
uygulama olmustur. Bu uygulamay1 454 mg ile
FER uygulamasi ve 445 mg ile TAG uygulamasi
izlemistir. Uygulamalar arasinda istatistiksel
agidan farklililk  belirlenememistir. Her g
uygulamada istatistiksel agidan ayni grupta yer
almistir. Kontrol fidelerinin ortalama fide yas
agirhigr ise 281 mg ile uygulama fidelerinden
farkli istatistiksel grupta yer almistir (Sekil 1).

Cizelge 1. Farkli allelopatik materyallerin biber
genotipinde ¢ikis orani, ortalama ¢ikisg
stiresi, ¢ikis indeksi ve ¢ikis hiz katsayisi
iizerine etkisi

Table 1. The effect of different allelophatic
material in pepper genotype on emergence

percentage, mean  emergence  time,
emergence index and coefficient of velocity
of emergence
Cikis [Ortalama ¢ikis| Cikis | Cikis hiz
Uygulamalar orani (%)| siiresi (saat) |indeksi|katsayisi (%)
KONT 89 246 4.68 9.72
TAG 84 230 4.45 10.09
LAN 84 236 4.65 10.19
FER 81 222 4.63 10.69
O.D. O.D. O.D. O.D.
0.D.: Onemli degil
TARTISMA
Sonuglar allelopatik ekim Oncesi tohum

uygulamalarmin biber genotipinin (MKU-19)
tohumlarinin fide kalitesini arttiric1 etkiye sahip
olduklarini agik bir sekilde gostermektedir (Sekil

1). Aym olumlu etki tohumlarin ¢ikis
performanslarina yansimamistir. Bunun
kullanilan ~ tohum  partisinin  kalitesinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Farkli stres
kosullarinda uygulamalarin yinelenmesi
oOnerilebilir.
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Etkin bir uygulama i¢in priming uygulamasi
sonunda tohumlarin ¢imlenmesi istenmemektedir.
Bu nedenle uygulama sicakligi ve siiresi ayr1 bir
onem arz etmektedir. Bu ¢alismada 25°C’de, 24
saat siire kullamilmistir.  Farkli  priming
uygulamalarinda 10-30°C  arasinda degisen
sicakliklar ve 1 ile 15 giin arasinda degisen siireler
denenmistir. Uygulama siirecinde ¢imlenme
olugmamast siire ve sicakligin kullanilan tiir icin
uygun oldugunu gostermesine ragmen, c¢ikista
yeterli etki goriilmemesi nedeniyle farkli sicaklik
ve siirelerin denenmesi gerekmektedir.

Allelopatik materyaller cogunlukla engelleyici
etkileri nedeniyle yabanci ot kontrolii amaciyla
kullanilmustir [1]. Ancak son yillarda siis bitkileri
[7], patlican [10], karpuz [8], aga¢ domatesi [9],
dut [3] ve farkli biber tiirlerinde [11, 12] yapilan
caligmalarda kadife ¢i¢egi ekstraktinin ¢gimlenme
ve cikisin iyilestirilmesi amaciyla basarili bir
sekilde kullanilabilecegi  belirlenmistir. Bu
calisma ile ilave edilen iki farkli allelopatik
materyalinde (LAN ve FER) fide kalitesini
arttirmada biber genotipinde kullanilabilecegi

belirlenmistir.
Biber genotipinde kullanilan allelopatik
uygulamalar1 fide kalitesinde artisa sebep

olmugtur (Sekil 1). Benzer etki patlican [10]
karpuz [8], aga¢c domatesi [9] ve farkli biber
tirlerinde [3]’]de TAG uygulamasi i¢in
belirlenmistir. Ancak FER ve LAN
uygulamalarinin etkinligi ilk defa bu c¢alisma ile
ortaya konulmustur.

Biber tohumlarinda ¢imlenme ve ¢ikistaki
azalmalar ve fide olusumundaki olumsuzluklar
fideliklerde erken ve derin ekimlerde siklikla
karsilasilan genel bir durumdur. Yapilan
uygulamalar neticesinde c¢ikis oranlarinda ¢ok
acik iyilesmeler elde edilmemistir. Ancak fide
kalitesi acisindan uygulamalar ¢ok olumlu
sonuglar vermistir. Sonug olarak LAN, FER ve
TAG ekstraktmin ticari olarak temin edilmesi
miimkiin olmamasina ragmen, bu materyallerin
basit bir yontemle priming ajan1 olarak
kullanilabilme potansiyeli ortaya konulmustur.

Biber gibi yiiksek sicakliklarda ¢imlenme
problemi  gosteren  farkli  tiirler iginde
kullanilabilirligi test edilmelidir.
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