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LEPTOSPIROZA SVINJA NATERITORIJI BEOGRADA*
PIGS LEPTOSPIROSIS AT THE TERITORY OF BELGRADE

Vojinovi¢ Dragica, Vasi¢ Ana, Jovi¢i¢ Dubravka,|Duri¢i¢ Bosiljkal,
I1i¢ Zivka* *

Ispitivanje prisustva leptospiroze kod svinja izvedeno je na svi-
njarskim farmama u druStvenom sektoru sa podrucja tri beogradske
opstine: Palilula, Surcin i Obrenovac. Broj pregledanih krvnih seruma
svinja na opS$tini Palilula iznosio je 18990, na Surcinu 7739 i u Obre-
novcu 8200. Broj pozitivnih krvnih seruma na leptospirozu kod svi-
nja bio 760, gde je najvise pozitivnih (496) uzoraka bilo pozitivno na
farmama u opStini Surcin, zatim u opStini Paliluala (217), a najmanje
(47) u opstini Obrenovac. U periodu od 2000. do 2009. godine testirali
smo 34929 krvnih seruma svinja sa farmi poreklom sa teritorije Beo-
grada. Ispitivanja su uradena testom mikroskopske aglutinacije (MAT)
na sedam serovatrijeteta L. interrogans: L. pomona, L. icterohaemor-
rhagiae, L. grippotyphosa, L. sejrée, L. canicola, L. bataviae i L. aus-
tralis. Kod svinja smo ustanovili seropozitivnost u 760 krvnih seruma
odnosno 2,17%. Prevalencija leptospiroze nije bila visokog stepena,
ali je bila konstantna, $to ukazuje da se infekcija leptospirama odrzav-
ala na teritoriji Beograda punih deset godina tokom naseg kontinuira-
nog ispitivanja.

Kljucne reci: leptospire, infekcija, leptospiroza, svinje.
Uvod / Introduction

Leptospiroza svinja u nasoj zemlji razli€ito je zastupljena kao i u drugim zem-
llama sveta u kojima se odgajaju svinje, a zastupljenost pojedinih serovarijeteta
takode je razliCita. Rasprostranjena je na svim kontinentima osim na Antartiku
(Adler i sar., 2010). Carpenter i sar. (2006) navode da je L. pomona dominantan
serovarijetet leptospira na farmama u SAD, dok u Australiji dominiraju serovarije-
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teti pomona i australis (Ellis, 1989, Chappel i sar.1998, Smyth, 2008). U Evropi,
Schonberg i sar. 1992. su kod svinja u Nemackoj izolovali L. interrogans serovari-
jetet bratislava koja ima izrazit tropizam za genitalni trakt pri ¢emu je bila poveza-
na sa sterilitetom kod svinja, a kasnije 1999. su serolo$kim ispitivanjima utvrdili da
izaziva i pobacaje kod svinja (Schonberg i sar. 2005). Naito (2007) je u populaci-
jama svinja u razli¢itim distriktima u Japanu detektovao serovarijetete leptospira:
L. copenhageni, L. bratislava, L. australis i L. javanika. Cerri i sar. (2003) su za-
belezili podatak da je u dijagnosti¢kim laboratorijama za leptospirozu u severnoj i
centralnoj Italiji u periodu od 1995. do 2001. leptospiroza svinja je bila ustanovlje-
na kod 123 (9,46%) od 1299 ispitanih uzoraka.

U Srbiji leptospiroza svinja je u posleratnom periodu opisana od strane Tr-
bica (1959), Vicentijevica (1964), Pali¢a (1972) gde je najveci broj ispitanih svinja
bio pozitivan na L. pomona. Na podru¢ju Pomoravlja i srednjeg toka Mlave lep-
tospiroza je ustanovljena kod 43,35% svinja, a najzastupljeniji serotip je bio L.
pomona (Trifunovi¢, 1982). NeSi¢ (1994) je u svojim istrazivanjima na beograd-
skom epizootioloSkom podrucju ustanovila dva serotipa leptospira L. pomona i
L. icterohaemorrhagiae, pri ¢emu je prvi bio odgovoran za pobacaje kod svinja,
a drugi je bio odraz prisustva glodara, neadekvatne deratizacije i drugih mera u
odrzavanju objekata. Vojinovi¢ i Erski Bilji¢ (2000) ustanovili su seroprevalenci-
ju od 6,1% kod svinja u farmskom odgoju na teritoriji Beograda, pri ¢emu je L.
icterohaemorrhagiae bila dominantan serovarijetet, a na drugom mestu bila je
zastupljena L. pomona.

Serotip L. icterohaemorrhagiae je najzastupljeniji kod svinja na podrucju Voj-
vodine (Grgié i sar., 2002). Seguljev i sar. (2009) su kod ljudi u Vojvodini registro-
vali slu€ajeve leptospiroze na L. icterohaemorrhagie u 55,3%.

Leptospiroza svinja je beningna bolest kod prasadi i mladih svinja, dok se
kod krmaca i visokosuprasnih nazimica javlja u akutnom i subakutnom obliku ¢es-
to pra¢enim abortusom, radanjem mrtve i slabo vitalne prasadi. Bolest je pra¢ena
groznicom sa temperaturom do 44° C. Prisutna je neveselost, apatija, anoreksija,
hemoglobinurija, proliv i iscrpljenost (LonCarevi¢ i sar., 1997).

Infekcije leptospirama u zapatima svinja protiCu klini¢ki nevidljivo sve dok ne
dode do poremecaja u reprodukciji, pri ¢emu se ispoljavaju pojavom morbiditeta
i mortaliteta u drugoj polovini i pred kraj graviditeta. Klini¢ki se registruje abortus ili
prerani porodaiji ili porodaji u normalnom terminu uz pojavu mrtve prasadi, obolele
Zive prasadi ili Zive klini¢ki zdrave prasadi. Sve ovo negativno uti¢e na proizvod-
nju svinja i svinjskog mesa. (Popovi¢ i Gali¢, 1979). Prebolele Zivotinje dugo os-
taju kliconoSe, jer se leptospire zadrzavaju u bubrezima i iz njih izlu€uju urinom.

Stoilova i Popivanova (1999) u svom radu iznose podatke da je 40,44% lju-
di kod kojih je dijagnostikovana leptosiroza zaraZzeno od svinja, a uzro€nik bolesti
bila je L. pomona u 44,22% slu€ajeva. Dmitrovi¢ (2000) je registovala leptospiro-
zu kod ljudi na podrucju Beograda u periodu od 1986. do 2000. sa svega 0,2%.
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Cilj naSeg rada je da ustanovimo seroprevalenciju leptospiroze na svinjar-
skim farmama u druStvenom sektoru na teritoriji tri beogradske opstine: Palilula,
Surcin i Obrenovac.

Materijal i metode rada / Material and methods

Seroloska ispitivanja krvi svinja izvr§ena su u periodu od 2000. do 2009. go-
dine na epizootioloSkom podruc¢ju Beograda. IzvrSen je seroloSki pregled 34929
uzoraka krvi svinja. Broj pregledanih uzoraka na opstini Palilula iznosio je 18990,
u Surc¢inu 7739 i u Obrenovcu 8200. Pregledom krvnih seruma svinja bile su
obuhvacene sledece kategorije: priplodne svinje, nazimice i nerasti.

Krvne serume svinja ispitali smo testom mikroskopske aglutinacije — MAT
(OIE Manuel of dijagnostic and vaccines for terrestrial animal, chapter 2.1.9.
2008; MAT test se koristi kao grupni test za testiranje 10% zapata, kao i kod aku-
tne infekcije u razmacima od dve nedelje). Ispitani uzorci bili su proglaseni pozi-
tivnima kada se utvrdi titar specificnih antitela na leptospire 1:100 i viSi. Koris¢en
je antigen L. interrogans sa sedam serovarijeteta: Leptospira pomona-Pomona,
Leptospira icterohaemorrhagiae-RGH, Leptospira grippotyphosa Moskva V, Lep-
tospira canicola-Utrecht IV, Leptospira bataviae-Pavia 1, Leptospira sejrée-M 84 i
Leptospira australis-Ballico.

Rezultati i diskusija / Results and Discussion

Broj pozitivnih krvnih uzoraka na leptospirozu kod svinja bio je 760, a od to-
ga je najveci broj pozitivnih (496) uzoraka bio na farmama u opstini Surcin, zatim
u opstini Paliluala (217), a najmanje (47) u opstini Obrenovac. U periodu od 2000.
do 2009. godine testirali smo 34929 krvnih seruma svinja ustanovili smo sero-
prevalenciju od 2,17%, odnosno u 760 krvnih seruma prisustvo specifi¢nih antite-
la na leptospire.

Iz tabele 1. se vidi da je distribucija leptospiroze varirala u okvirima 4,52%
do 0,13%. Najveci broj seropozitivnih svinja bio je tokom 2001, 2002. i 2004, dok
je 2009. taj broj bio najmaniji. Taj trend se javio kod svinja zbog lo&ih vremenskih
uslova (kiSovito vreme tokom prolec¢a i delom leta), tako da su mikroklimatske
promene pogodovale izbijanju i Sirenju leptospoze.

Dobijeni rezultati pokazuju da su kod svinja ustanovljena Cetiri serovarijeteta
leptospira sa najvecom prevalencom na L. icterohaemorrhagiae — 564, zatim L.
pomona — 112, L. grippotyphosa — 75 i L. canicola - 9. Pregledane svinje su bile
isklju€ivo sa farmi u druStvenom sektoru.

Na dijagramu 1. prikazani su rezultati pozitivnih krvnih seruma svinja i zastu-
plienost pojedinih serovarijeteta L. interrogans.

333



Vet. glasnik 68 (5-6) 331 - 338 (2014) Vojinovi¢ Dragica i sar.: Leptospiroza svinja na
teritoriji Beograda

Tabela 1. Broj pregledanih i broj pozitivnih krvih seruma svinja u periodu od 2000. do
2009. godine /
Table 1. Number of examined and positive pigs blood sera in period 2000 to 2009.

Pregledani krvni serumi svinja / Examined pigs blood sera
Godina/ Year
Pregledano / Examined Pozitivno / Positive %
2000 3586 61 1,70
2001 6606 299 4,52
2002 4918 177 3,59
2003 3071 15 0,48
2004 3158 83 2,62
2005 4039 55 1,36
2006 2673 19 0,71
2007 3389 17 0,50
2008 1963 32 1,63
2009 1526 2 0,13
Ukupno / Total 34929 760 2,17
Broj uzoraka
O L.pomona
275 - ‘ B L.icterohaemorrhagiae
2501 .
225 O L.grippotyphosa
200 O L.sejroe
1751
150+ B L.canicola
125
1001 O L.bataviae
75
501 B L.australis
251 T
0 ;

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009  godine

Dijagram 1. Broj pozitivnih krvnih seruma svinja i u¢estalost pojedinih serovarijeteta
L.interrogans
Diagram 1. Number of positive blood sera of pigs and frequency of certain serovars L. interrogans

Iz dijagrama 1. moZe da se vidi da je serovarijetet L.icterohaemorrhagiae bio
najzastupljeniji i da je najveci broj seropozitivnih seruma na ovaj serotip bio tokom
2001. Serovarijetet L. icterohaemorrhagiae bio je zastupljen u 74,21%, a potom
slede L. pomona 14,74%, L. grippotyphosa 9,86% i L. canicola 1,18%. U isto
vreme nije ustanovljeno prisustvo serovarijeteta L. bataviae i L. australis.
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Ako se osvrnemo na ranija istrazivanja leptospiroze kod svinja na podrucju
Beograda njena prevalencija je u periodu od 1984. do 1993. iznosila je 1,75%,
dok je na Sirem podrucju Srbije leptospiroza ustanovljena u 1,65% pri Cemu su L.
pomonai L. icterohaemorrhagiae bili dominantni serovarijeteti (Nesi¢, 1994). Kas-
nija istrazivanja koja su izveli Vojinovi¢ i Erski-Bilji¢ (2000) pokazala su da je kod
svinja na beogradskom podrucju u periodu od 1993. do 1999. godine infekcija le-
ptospirama bila zastupljena od 6,10%. Dominantan serotip kod svinja u farmskom
uzgoju bio je L. icterohaemorrhagiae, zatim slede L. pomona i L. grippotyphosa
kao vazni uzroc€nici leptospiroze svinja.

Dobijeni rezultati tokom nasih istraZivanja se podudaraju i sa rezultatima
Grgica i sar. (2002) koji u svom radu iznose podatke o leptospirozi svinja na po-
drucju juzne Backe. Oni su u petogodiSnjem periodu pregledali 48748 uzoraka
krvnih seruma svinja i navode da je L. icterohaemorrhagiae bio najzastupljeniji se-
rotip (94,32%), zatim L. pomona - 5,31%, dok se L. grippotyphosa javljala samo
sporadi¢no (0,35%). Autori istiCu podatak da je u posmatranom periodu ustanovl-
jen trend blagog opadanja prevalencije leptospiroze svinja za 0,048%.

Tokom osamdesetih godina proslog veka dominirajuéi serovarijetet leptospi-
ra bila L. pomona pa tek onda L. icterohaemorrhagiae. Ovaj nalaz nije bio ka-
rakteristian samo za podrucje Beograda, vec i za podru¢je Pomoravlja i sred-
njeg toka Mlave gde je oboljenje ustanovljeno kod 43,35% farmski drzanih svinja
(Trifunovi¢, 1982). Kasnija istrazivanja pokazuju da se ovaj odnos serovarijeteta
menja i da je prevalencija L. icterohaemorrhagiae postala daleko ve¢a u odnosu
na prevalenciju L. pomona. Ova promena serovarijeteta leptospira poklapa se sa
uslovima drzanja, na¢inom ishrane, dezinfekcijom, deratizacijom koje predstav-
ljaju primarnu meru u suzbijanju leptospiroze, s obzirom na to $to je L. icterohae-
morrhagiae primaran serovarijetet kod glodara. Pacovi su stalni izvor infekcije sa
L. icterohaemorrhagiae za svinje i goveda na stoCarskim farmama. (Trifunovic,
1982).

Vukicevi¢ i sar. (1999) su utvrdili da je sivi pacov (Rattus norvegicus) sa pod-
ru¢ja Beograda domacin prvenstveno serovarijetetu L. icterohaemorrhagiae jer je
oko 82% izlovljenih jedinki bilo zarazeno ovom spirohetom. U uslovima koji viada-
ju na podrucju Beograda, na lokacijama gde se nalaze farme svinja, ekoloski Cini-
oci su potencirali moguc¢nost perzistiranja i odrazavanja leptospira. Prisustvo uz-
ro¢nika i vektora glodara pospeS$uje perzistiranje oboljenja i moguénost unoSen-
ja u zapate svinja. Nehigijenski uslovi su bitan faktor u Sirenju infekcije, a u kom-
binaciji sa pogodnim mikroklimatskim uslovima, prisustvom vektora i prijemcivih
Zivotinja omogucavaju stalno odrZavanje leptospira u navedenom podrucju.

NajCes¢i titar u ispitanim serumima svinja bio je 1:300 ( u 208), zatim sledi
titar 1:1000 sa 179 seruma, titar 1:100 sa 172 seruma. U titru 1:100000 reagovala
su Cetiri krvna seruma svinja, a u titru 1:300000 tri seruma. Registrovan je i akutni
i hroni¢ni tok leptospiroze svinja.

Kako je kontrola leptospiroze zahtevna i slozena zbog mnogih €inilaca koji
utiCu na pojavljivanje i odrzavanje oboljenja uoCava se tendencija opadanja broja
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obolelih Zivotinja sa minimalnim varijacijama usled stalnog monitoringa i le€enja
obolelih svinja u zapatima. Ipak, leptospiroza se kod svinja uspeSno odrzavala
jednu deceniju i pored upornog rada na njenoj preventivi i suzbijanju.
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Dijagram 2. Visina titra antitela na pojedine serovarijetete leptospira vrste kod svinja u
periodu od 2000. do 2009. godine
Diagram 2. The height of antibody titers to certain leptospira serovars in pigs in period from 2000 to 2009.

Zakljucak / Conclusion

1. Pregledom uzoraka krvi uzetih od svinja sa podrucja tri beogradske opsti-
ne (Palilula — 18990 uzoraka; Surcin — 7739 uzoraka i Obrenovac — 8200 uzora-
ka) utvrdeno je prisustvo leptospiroze. Najveci broj pozitivnih krvnih seruma svinja
(496) bio je u opstini Surcin, a najmanji u opstini Obrenovac (47).

2. Broj seropozitivnih krvnih uzoraka svinja iznosio je 760 odnosno 2,17%.
Kod svinja je dominantan serovarijetet L. icterohaemorrhagiae naden u 564
(74,21%) svinja, zatim slede L. pomona 112 (14,74%), L. grippotyphosa 75
(9,86%) i L. canicola 9 (1,18%).

3. Visina titra specifi¢nih antitela na leptospire u ispitanim krvnim serumima
svinja kretala se od 1:100 do 1:300000.

4. U naSim ispitivanjima ustanovili smo pad broja obolelih jedinki na lepto-
spirozu usled stalnog monitoringa i le€enja obolelih svinja u zapatima. Ipak lepto-
spiroza se kod svinja uspesno odrzavala jednu deceniju i pored upornog rada na
njenoj preventivi i suzbijanju.
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ENGLISH '

PIGS LEPTOSPIROSIS AT THE TERITORY OF BELGRADE

Vojinovi¢ Dragica, Vasi¢ Ana, JoviCi¢ Dubravka, Durici¢ Bosiljka, lli¢ Zivka

Examinations of pig blood samples have been carried out at public pig farms in three
Belgrade municipalities: Palilula, Surcin and Obrenovac. The number of tested blood seru-
ms of pigs at Palilula was 18990, in Surcin 7739 and in Obrenovac it was 8200. The num-
ber of positive blood serums on leptospirosis in pigs was 760, and out of that number the
most positive samples (496) were in Surcin, followed by Palilula (217), and the least were
found in Obrenovac (47). In the period from 2000 to 2009, there were tested 34929 blood
serums of pigs from farms located at the teritory of Belgrade. For the investigations there
was used the microscopic agglutination test (MAT) on seven varieties of L. interrogans: L.
pomona, L. icterohaemorrhagiae, L. grippotyphosa, L. sejrée, L. canicola, L. bataviae and
L. australis. Seropositivity in pigs was determined in 760 blood serums, or in 2.17%. Lep-
tospirosis prevalence was not very high, but it was constant, which indicates that leptospi-
rosis infection maintained at the teritory of Belgrade for ten years throughout our continual
investigation.

Key words: leptospires, infection, leptospirosis, pigs

PYCCKWUMA '

NENTOCNUPO3 CBMHEW HA TEPPUTOPUWN BENTPAQA

BonnHoBuy Aparunua, Bacuy AHa, NoBuuny Oy6paBka, Ixxypuuny Bocunbka,
Nnuny Xuneka

MpoBeneHo nccnegoBaHne o6pasLoB CbIBOPOTKM KPOBW CBUHEN HA CBUHOBOOYECKMX
depmax O0OLLIEeCTBEHHOrO CeKkTopa B Tpex MyHuuunanutetax benrpaga: [Nanunyna,
CypuunH 1 ObpeHoBau,. KonnyecTBo nccnefoBaHHbIX 06pasLioB CbIBOPOTKM KPOBW CBUHEN
B MyHuuunanutete [lManunyna coctaBuno 18990, B CypuuHe 7739 n B OO6peHoBLE
8200. KonnyecTBO MOMNOXUTENbHBIX PE3ynbTaToB WMCCNEAOBaHWS CbIBOPOTKU  KPOBU
Ha nenTocnuMpo3 CBUHeW coctaBuno 760, npu 3TOM npeobnagaroliee KONMYECTBO
NoNoOXWUTENbHbLIX pe3ynbTaToB (496) OblNo MonyvyeHo Ha depmax B MyHUUMNanuTeTe
CypuuH, 3aTem B MyHuuunanurtete MNanunyna (217), n meHee Bcero (47) MyHuuMnanuTeTe
O6peHoBau,. B nepuog ¢ 2000 no 2009 r. 6bino nccnegosaHo 34929 o6pasuoB CbIBOPOTKU
KPOBM CBMHEN Ha dpepMax, pacnofioXeHHbIX Ha Tepputopumn benrpaga. WccnepoBanus
NpoBOANIMCbL METOAOM MUKpocKonuyeckow arrmiotuHauum (MAT) no cemu cepotunam L.
interrogans: L. pomona, L. icterohaemorrhagiae, L. grippotyphosa, L. sejrée, L. canicola,
L. bataviaei L. australis. Y cBuHel 6bina obHapyxeHa cepononoxuTensHas peakuns B 760
obpasuax CbIBOPOTKM KpoBU, YTO cocTaenseT 2,17%. MNpeBaneHTHOCTb K NenTocnMposy
He JoCTUraeT BbICOKOrO YPOBHS, OAHAKO ABNSETCA MOCTOSAHHOW N CBMAETENLCTBYET O TOM,
YTO 3apaKeHue NenToCnMpammn CoXpaHsieTcs Ha TeppuTopun bBenrpaga Ha npoTskeHun
MOSHbIX AECHATU NET, B TEYEHUN KOTOPbLIX HAMWU MPOBOAMUIIOCE HENpepbIBHOE HabnogeHue.

KntoyeBble cnosa: nentocnupsbl, UHEKLMS, NENTOCNNPO3, CBUHBMU
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