ORIGINALNI RAD / ORIGINAL PAPER .

DOI: 10.2298/VETGL1402011V UDK: 616-022.1+579.834:636.2+1e(497.11)BEL+531.76
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Ispitivanja krvnih uzoraka goveda na leptospirozu obavljena su
na velikim farmama u druStvenom sektoru lociranim na Cetiri beo-
gradske opstine: Palilula, Suréin, Zemun, Obrenovac kao i na individ-
ualnom sektoru gde je pored navedenih opStina bilo uklju¢eno jo§ pet
opstina: Mladenovac, Grocka, Cukarica, Zvezdara i Lazarevac.

Ispitivanje infekcije izazvane leptospirama kod goveda obavijena
su u periodu od 2000. do 2010. godine, na teritoriji Beograda. Izvr§en
je serolo$ki pregled 123.971 uzoraka krvi goveda. Broj seropozitivnih
Zivotinja iznosio je 1.132 (0,91%). Najveci broj seropozitivnih uzoraka
goveda bio je utvrden na opstini Palilula (498), zatim u op$tini Suréin
(245), u opstini Obrenovac (183), u Zemunu (177), a najmanji u opsti-
ni Zvezdara, samo dva.

Kod goveda je dominirao serovarijetet Leptospira grippotypho-
sa koji je ustanovijen u 459 Kkrvnih uzoraka (40,54%), zatim slede
Leptospira icterohaemorrhagiae 356 (31,44%), Leptospira pomona
258 (22,79%), Leptospira bataviae 53 (4,68%) i Leptospira hardjo 6
(0,53%). U krvnim serumima goveda nisu utvrdena specificna antite-
la protiv L.canicola, L.sejrée i L.australis. Visina titra antitela na lepto-
spire kretala se od 1:100 do 1:300000.

Ispitivanje krvnih seruma goveda pokazala su da je procenat in-
ficiranih Zivotinja bio u rasponu od 2,82 do 0% S$to globalno gledano
nije znacajan procenat za ovu infekciju. Gledajuci tok Sirenja oboljenja
zapaZza se da je on u opadanju pocevsi od 2000. godine kada je bio
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najveci (2,82%) Sto se moze pripisati merama kontinuirane kontrole i
eradikacije ove zoonoze.

Kljucne reci: antitela, goveda, infekcija, leptospiroza, zoonoza

Uvod / Introduction

U globalnim ramerama leptospiroza je zarazna bolest ljudi i Zivotinja ras-
prostranjena na svim kontinentima izuzev Antartika (Adler i sar., 2010), koja da-
nas belezi porast u velikom broju zemalja (Nikaragva, Brazil, Indija, jugoisto¢na
Azija, SAD, neke zemlje Evrope, Afrike i dr.). Prema podacima SZO (2003) bolest
se kod ljudi javlja u 300-500000 teSkih slu€ajeva i stopom smrtnosti do 30%.
Geografski, leptospiroza kao panzootija, pripada grupi emerging zonooses, naj-
raSirenija je zaraza sa zastupljeno$¢u do 70% (Verma i sar., 2005). Kod zivotinja
se javlja u vidu enzootija, epizootija i panzootija, a kod ljudi pojedinacno ili retko
epidemijski.

Seroprevalenca leptospiroze razli¢ito se krece u zavisnosti od podneblja i
nacina sto€arenja. Kod goveda u evropskim zemljama seroprevalenca je prisutna
sa: 10,4% u Spaniji, 23,3% u Portugaliji, 3% u Nemackoj, 34,4% u Velikoj Britanij,
u Turskoj sa 8,04% i zastupljenoScu sledecih serovarijeteta hardjo, grippotyphosa,
pomona i bratislava (Bolin, 2003; Aslantas i sar., 2004).

U Australiji (Smythe, 2008) su izolovane 24 serogrupe leptospira kod domacih
i divljih Zivotinja, a kod goveda su izolovali serovarijetete: australlis, celledoni,
grippotyphosa, pomona, zanoni, hardjo i topaz. Na svetskom nivou serovarijeteti
hardjo i pomona (uzro¢nik mastitisa i abortusa kod goveda) su najrasprostranjeniji
u Australiji, Skotskoj, SAD i Kanadi (Surujballi i sar., 1997; Levett, 2001).

U Srbiji leptospirozne infekcije goveda kreéu se od 1,54% na farmama
beogradskog podruéja (Vojinovi¢ i Drezga, 1999), u juzno backom regionu 1,18%
(Grgi¢ i sar., 2005), do 3,54% na individualnom sektoru oko us¢a Save u Dunav
(Zuti¢ i sar., 2006).

UzroCnik leptospiroze su male spiralne gramnegativne, aerobne, pokretne
bakterije, one pripadaju rodu Leptospira. Morfolo$ki i fizioloSki veoma su sli¢ne, ali
ispoljavaju veliku antigenu razli¢itost na osnovu koje su svrstane u 23 serogrupe
i u viSe od 250 serovarijeteta. Prema taksonomskoj podeli koja je uradena na os-
novu DNK-DNK hibridizacije sve leptospire svrstane su u patogene, nepatogene i
potencijalno moguce patogene vrste (ASanin i sar., 2006; Smythe, 2008).

Leptospiroza se pretezno javlja u krajevima sa bujnom vegetacijom i mnogo
povrsinskih voda, kao i ve¢om populacijom domacih i divljih Zivotinja (Golubev i
Litvin, 1983).

Leptospirozne infekcije se ispoljavaju u vidu: groznice, zutice, hemoglobi-
nurije, intersticijskog nefritisa, anemije, konjunktivitisa, mastitisa, a kod gravidnih
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zivotinja pobacajem. Kod goveda mogu da dovedu do destrukcije jetre i bubrega,
prestanka laktacije i steriliteta. U stoCarskoj proizvodnji dovode do velikih materi-
jalnih i finansijskih Steta, a uzrok su smetnje u reprodukciji, narogito kod priplodnih
visoko gravidnih grla i podmlatka (Colares-Pereira, 1991; Elis i sar., 1982). Obo-
lienje se kod goveda klinicki ispoljava u perakutnom, akutnom, hroni¢nom ili obli-
ku bez klini¢kih simptoma. U svim oblicima mogu da obole odrasla goveda i telad.
Hroni¢ne infekcije bez klinickih simptoma karakteriSu se prisustvom leptospira u
bubrezima i u genitalnim organima Zzivotinja i na taj nacin one postaju kliconose i
izvor infekcije (Bolin, 2003).

Kontaminirana sredina povecava rizik nastanka leptospiroze, kao i loSi higi-
jenski uslovi usled kombinacije poplava, klime, velike gustine populacije Zivotinja,
neadekvatnog odlaganja otpada iz klanica i sto€arskih farmi i mnostvo pacova
(Ebi i Schmier, 2005; Lau, 2009).

Za leptospirozu je karakteristi¢an veliki broj raznovrsnih izvora zaraze, u ko-
je spadaju bolesne i prebolele Zivotinje, glodari, barske ptice, pernata Zivina i ar-
tropode. Prisustvo osnovnih domacina: poljskog misa i poljske voluharice u ve-
likom broju na poljima, kao i stanovnici “sinantropnih Zarista” (sivi i crni pacov,
kunici, mi8) iz neposrednog okruzenja farmi i Coveka permanentni su rezervoar
leptospira za domace Zivotinje i Coveka (Vukicevic i sar., 1999; Stanojevic i sar.,
2003).

U epizotiologiji i epidemiologiji leptospiroze vaznu ulogu ima dugotrajno
izlu€ivanje leptospira urinom u stadijumu bolesti i klicono$tva Zivotinja, kao i neke
domace zivotinje (svinje) koje u mnogim krajevima sveta predstavljaju izvor in-
fekcije za ljude i druge zivotinje (Loncarevi¢, 1997; Vojinovic¢ i Erski-Bilji¢, 2000).
Takode, danas i psi u urbanim sredinama predstavljaju znacajnu Zivotinjsku vrstu
koja se uklju€uje u ciklus odrzavanja i prenoSenja uzro¢nika na ljude, a leptospiro-
za pasa postaje novi problem (Samokovlija i sar., 2010; Vojinovi¢ i sar., 2012).

Materijal i metode rada / Material and methods

Seroloska ispitivanja krvi goveda izvrSena su u periodu od 2000. do 2010.
godine na epizootioloSkom podrucju Beograda. U tom vremenskom periodu pre-
gledali smo 123.971 uzoraka krvi goveda na devet beogradskih opstina. Materijal
za ispitivanje predstavljali su krvni serumi goveda kako sa individualnog sektora
tako i sa velikih farmi. Uzorkovanje krvi vr§eno je periodi¢no s prolec¢a i u jesen,
prema Programu mera za kontrolu zaraznih bolesti koje svake godine donosi
Ministarstvo poljoprivrede Republike Srbije. Prikupljeni uzorci su istovremeno epi-
zootiolo$ki pokrili podrucja i populaciju goveda koji su u ranijem periodu imali lep-
tospirozne zivotinje. Krvni uzorci testirani su u Odeljenu za imunologiju Nau¢nog
instituta za veterinarstvo Srbije.

Krvne uzorke goveda pregledali smo testom mikroskopske aglutinacije —
MAT (OIE Manual of diagnostic and vaccines for terrestrial animal, chapter 2.1.9.
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2008), koji predstavlja “zlatni” standard u dijagnostici leptospiroze, koristeci kao
antigen osam serovarijeteta leptospira vrste: Leptospira pomona-Pomona, Lepto-
spira icterohaemorrhagiae-RGH, Leptospira grippotyphosa Moskva V, Leptospira
canicola-Utrecht IV, Leptospira bataviae-Pavia 1, Leptospira sejrée-M 84, Lepto-
spira australis-Ballico i Leptospira hardjo.

Kao antigen koristili smo potpun rast leptospira odnosno “Zivu” kulturu sta-
rosti 10-14 dana. Ispitujuée serume razredivali smo sa fizioloSkim rastvorom u
odnosu 1:30 do 1:300000. Za odrzavanje i umnozavanje leptospira koris¢ena je
teCna Vervortova podloga sa dodatkom jagnjeceg seruma. Ispitivani uzorci su
pozitivni ako se utvrdi titar specificnih antitela 1:100 i viSe.

Rezultati i diskusija / Results and Discussion

Beogradsko podruéje pruzilo je idealnu sredinu za ispitivanje i sagledava-
nje epidemiologije leptospiroze kod goveda i njeno kretanje u prirodi. Na osnovu
seroloskog ispitivanja zdravstvenog stanja goveda sa epizootioloSkog podrucja
Beograda utvrden je broj seropozitivnih zZivotinja, ustanovljena je visina titra an-
titela na pojedine serovarijete leptospira i utvrdena raSirenost leptospiroznih infek-
cija tokom jedne decenije. Najveci broj pozitivnih uzoraka ustanovljen je u 2001.
godini — 258, a najmaniji u 2007 godini — 17, dok u 2010. godini nije ustanovljen
nijedan seropozitivan uzorak krvi na leptospirozu.

Pregledani broj uzoraka iznosio je 123.971, gde smo u 1.132 uzoraka krvi
goveda ustanovili prisustvo specifi¢nih antitela na leptospire, odnosno seropreva-
lencu od 0,91%. U periodu od 2000. do 2003. godine broj seropozitivhih goveda
kretao se od 1% do 2,28%. Od 2004. do 2009. godine broj pozitvnih grla na lepto-
spirozu kretao se ispod 1%. Prevalenca pozitivnih grla bila je kontinuirano zastu-
pliena u umerenom stepenu, a ekstenzitet infekcije varirao je po godinama, s tim
da je najvedi broj inficiranih zivotinja bio tokom 2001 i 2002. U tom periodu zbog
loSih vremenskih uslova, kiSovito vreme tokom proleca i delom leta, kao i mikro-
klimatske promene pogodovale su izbijanju i Sirenju leptospiroze. Rezultati su pri-
kazani u tabeli 1.

Procenat inficiranih zZivotinja bio je u rasponu 2,82-0% i zapaza se da je
u opadanju pocevsi od 2000. godine, kada je bio najveci, Sto mozemo pripisa-
ti merama kontinuirane kontrole i eradikacije. Kontrola leptospiroze se uspes-
no odrzavala jednu deceniju, ali je zahtevna i sloZzena zbog mnogih Cinilaca Kkoji
utiCu na pojavljivanje i odrzavanje oboljenja, uotava se tendencija opadanja broja
obolelih goveda, sa minimalnim varijacijama, usled stalnog monitoringa i leCenja
obolelih jedinki u zapatima.

Ispitivanja su pokazala da su utvrdena specifiCna antitela na 5 serovarijeteta
leptospira, koji su razli¢ito zastupljeni u ispitivanom podrucju. Najveéi broj sero-
pozitivnih uzoraka goveda bio je ustanovljen na op$tini Palilula (498), zatim u ops$-
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tini Surcin (245), u opstini Obrenovac (183), u Zemunu (177), a najmaniji u opstini
Zvezdara, samo dva. Nasi rezultati o rasprostranjenosti leptospiroze kod goveda
na opstini Palilula poklapaju se sa rezultatima Vukicevi¢a i sar. (1999) i Dmitrovi¢
i sar. (2002) koji u svojim istrazivanjima iznose podatke da je opstina Palilula bila
endemsko zariste leptospiroze. Tako Dmitrovi¢ (2002) iznosi podatak da su doka-
zane leptospirozne infekcije ljudi zaposlenih u klanicama.

Tabela 1. Broj pregledanih i broj pozitivnih uzoraka krvi goveda u periodu od 2000. do
2010.
Table 1. Number of examined and positive blood cattle samples in the period from 2000. to 2010.

godine /

azarevac: 4

(/:)b renovac: 183

Zvezdara: 2

. Pregledani krvi uzorci goveda / Examined cattle blood samples
Godine / Years - oy ”
Pregledano / Examined Pozitivno / Positive %
2000 5.242 148 2,82
2001 12.853 258 2,00
2002 15.355 242 1,57
2003 15.300 153 1,00
2004 16.299 115 0,70
2005 8.407 65 0,77
2006 15.120 44 0,29
2007 14.404 17 0,11
2008 14.132 7 0,50
2009 4.555 19 0,41
2010 2.313 0 0
Ukupno / Total 123.971 1.132 0,91
M[adenmcérLocka: n
Cukaricali 5

Dijagram 1. Broj pozitivnih krvnih uzoraka goveda na leptospirozu po opS$tinama na
teritoriji Beograda u periodu od 2000. do 2010.godine /
Diagam 1. Number of cattle blod samples positive to leptospirosis in Belgrade municipalities in the period
from 2000. to 2010.

Najzastupljeniji serovarijeteti Leptospira vrste bili su: Leptospira grippoty-
phosa 459 (40,54%), Leptospira icterohaemorrhagiae 356 (31,44%), Leptospi-
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ra pomona 258 (22,79%), Leptospira bataviae 53 (4,68%), i Leptospira hardjo 6
(0,53%). U krvnim serumima goveda nisu utvrdena specificna antitela na L.cani-
cola, L.sejrée i L.australis.

Tabela 2. Broj seropozitivnih uzoraka krvi goveda na odredene serovarijetete
Leptospira vrste /
Table 2. Number of seropositive cattle blood samples to certain serovarieties of leptospirosis

Serovarieteti Leptospira / Broj pozitivnih goveda / %
Serovarieties of leptospirosis Number of positive cattle

L. pomona 258 22,79
L. icterohaemorrhagiae 356 31,44
L. grippotyphosa 459 40,54
L. sejrée - -
L. canicola - -
L. bataviae 53 4,68
L. australis - -
L. hardjo 6 0,53
Ukupno / Total 1.132 100,00

Titar antitela na leptospire kretao se od 1:100 do 1:300000, gde je titar lepto-
spira 1:300 (kod 419 uzoraka) bio najucestaliji kod svih ustanovljenih serovarijete-
ta. U 311 uzoraka ustanovljen je titar antitela na leptospire 1:100, dok smo titar
1:1000 imali u 259 uzoraka, $to je i prikazano u tabeli 3. i dijagramu 2.

Tabela 3. Distribucija visine titra antitela na pojedine serovarijetete leptospira vrste
kod goveda
Table 3. Antibody titre distribution to same serovarieties of leptospirosis in cattle

Eerovari_jeteti Titar antitela / Antibody titres Ukupno/
eptospira /| T EEEEEE DR 1: Total
Leptospira serovarieties | 4q4 | 309 | 1000 | 3000 | 10000 | 30000 | 100000 | 300000

L. pomona 74 96 68 13 7 - - - 258
L. ictero-haemorrhagiae| 100 | 121 | 83 38 5 6 - 3 356
L. grippotyphosa 118 [ 181 | 92 45 15 5 3 - 459
L. sejrée - - - - - - - - -
L. canicola - - - - - - - - -
L. bataviae 18 17 15 3 - - - - 53
L. australis - - - - - - - - -
L. hardjo 1 4 1 - - - - - 6
Ukupno / Total 311 [ 419 | 259 | 99 27 1 3 3 1132
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Dijagram 2. Visina titra antitela na pojedine serovarijetete leptospira kod goveda u
periodu od 2000 do 2010.

Diagam 2. Height of antibody titres to same serovarieties of leptospirosis in cattle in the period from
2000. to 2010.

S obzirom na to da je veliki broj uzoraka imao niske titre antitela na lepto-
spire mozemo govoriti o hroni€nom obliku leptospiroze ili o rezidualnim antitelima
koji duZi period perzistiraju u organizmu goveda ili o po€etku infekcije. Samo mali
broj ispitivanih uzoraka imao je titar antitela 1:100000 (3) i 1:300000 (3), akutni
oblik leptospiroze, Sto je u odnosu na broj pregledanih uzoraka skoro zanemarlji-
vo, ali ne i isklju€ivo.

Dok su najzastupljeniji serovarijeteti kod goveda L. hardjo, L. pomona i L.
grippotyphosa, a na svetskom nivou serovarijetet L. Hardjo (Levett, 2001, Bolin,
2003), na teriroriji Beograda Leptospira grippotyphosa je dominantan serovari-
jetet leptospira kod goveda. Osim kod goveda, na beogradskom epizootioloSkom
podrucju Leptospira grippotyphosa je najrasprostranjeniji serovarijetet i kod konja
ispitanih u proteklih deset godina (Vojinovi¢ i sar., 2009).

Nalaz serovarijeteta L.grippotyphosa kod goveda poklapa se sa rezultatima
stranih autora Aslantas, Gumussoy, Genc, Guitan, Karaseva i nasih autora Grgic,
Stanojevi¢, Zuti¢, Mari¢, Vojinovié i dr.

Karaseva i sar. (1977), ispitivanjem zemljista i rezervoarnih glodara ustano-
vili su dva najCeSc¢a izolata iz serogrupa Grippotyphosa i Hebdomadis.

Guitian i sar. (2001) u svojoj seroloskoj studiji o frekvenciji leptospiroznih in-
fekcija u Galiciji (Spanija) navode da su kod goveda u farmskom uzgoju dokaza-
li dva dominantna serotipa: L. grippotyphosa i L. bratislava. Takode Gumussoy i
sar. (2009) u svom radu iznose podatke o seroprevalenci leptospiroze kod gove-
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da u Turskoj gde su L.hardjo i L.grippotyphosa najzastupljeniji serovarijeteti, ko-
risteCi dve seroloSke metode MAT i ELISA za dijagnostiku specifiénih antitela na
leptospire.

Aslantas i Ozdemir (2005) iznose rezultate o pregledu 512 krvnih seruma
goveda MAT i ELISA testom. Dominantan serovarijetet u oba testa je bila L.grip-
potyphosa, ali iznose i podatke da su MAT testom utvrdili 9, odnosno ELISA tes-
tom 23, pozitivna seruma na serovarijetete L.grippotyphosa i L.hardjo. Statisti¢-
kom analizom autori navode da je nadena znacajna razlika u odnosu na lokalitete,
ali ne i kod starosne kategorije i pola. U radovima Genc-a i sar., (2005) takode se
navodi da je 66 (40,5%) seruma bilo pozitivho na L.grippotyphosa i L.hardjo an-
tigene.

Domacdi autori, Grgic i sar. (2005) navode u svom radu rezultate petogodis-
njeg ispitivanja leptospiroze goveda na podrucju devet opstina juzno backog re-
giona gde su L.grippotyphosa i L.hardjo bili predominantni. Sli¢ni podaci se mogu
naci i u radovima Mari¢ i sar. (2006), koji su kod goveda uvezenih iz zemalja EU u
periodu od 2004. do 2005. u Republici Srpskoj ustanovili najéeScu seropozitivnost
na L.grippotyphosa. Autor navodi da Cesto citirana L.hardjo kao izaziva€ leptospi-
roze kod goveda, je utvrden u malom broju slu€ajeva, $to se poklapa sa nasim
dobijenim rezultatima, gde smo L.hardjo ustanovili u Sest sluajeva. Na prostoru
Republike Srbije slicne podatke iznose Vojinovi¢ i Drezga (1999), Stanojevi¢ i sar.
(2003) i Zuti¢ i sar. (2006).

U na8im rezultatima se uo€ava pad broja obolelih Zivotinja od leptospiroze u
periodu od 2000. do 2010. godine. Svemu ovome ide u prilog i redovna kontrola
ove zoonozne bolesti koja je sprovodena po Programu mera zdravstvene zastite
zZivotinja na teritoriji Republike Srbije. Sve zZivotinje koje se koriste za priplod, kao
i Zivotinje kod kojih je ustanovljen pobacaj obavezno se pregledaju na leptospiro-
zu. Sprovodenje redovne dezinfekcije zarazenih domacinstava i farmi i kontrolisa-
na deratizacija su dve osnove zoohigijenske mere u suzbijanju ove zaraze. U cilju
spreCavanja ove bolesti na podrucju gde ona nije prisutna prilikom prometa stoke
treba zahtevati obavezan pregled na leptospirozu &iji rezultati ne bi smeli biti sta-
riji od 30 dana. Sve Zivotinje koje se uvode u podrucja slobodna od leptospiroze
moraju biti u karantinu i seroloski pregledane.

Podaci koji istiCu ekoloSke uslove i epizootioloSke parametre koji utiCu na po-
javu i odrzivost uzro¢nika (Stanojevic i sar., 2003) ukazuju na to da ovo podrucje
karakteriSe rasprotranjenost leptospiroze kod goveda, s obzirom da se ono nala-
zi oko akvati¢nog sistema us¢a Save u Dunav i mreze kanala za hidromelioraci-
ju. PH zemljiSta je neutralan do slabo bazan, $to pogoduje uspeSnom odrzavanju
leptospira u spoljnoj sredini. Sinantropni glodari, sivi i crni pacov, kuniéi i miSevi
kao stanovnici ,sinantropnih zarista“ koji se nalaze u neposrednom okruzenju far-
me i Coveka, predstavljaju stalni rezervoar leptospira za domace Zivotinje.

Iz nasih ispitivanja smo zakljucili da je na teritoriji Beograda leptospiroza za-
stupljena ispod 1 procenta. Tokom naseg decenijskog rada kontinuirano su vrseni
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seroloSki pregledi, uz znacajan napor u cilju preventive, suzbijanja i iskorenja-
vanja ove zoonoze. U 2010. godini nije ustanovljen nijedan seropozitivan uzorak
na leptospirozu. Pregledan je i najmaniji broj uzoraka u odnosu na prethodne go-
dine, ali se ne moze reci da je leptospiroza iskorenjena, jer je dobro poznata kao
bioloSki fenomen sa izrazenim ekoloskim karakteristikama.

—_

Zakljuéak / Conclusion

. U periodu od 2000. do 2010. godine izvrSili smo 123.971 seoloskih pregleda

krvi goveda na leptospirozu na teritoriji Beograda.

Ispitivanje krvnih uzoraka goveda na leptospirozu obavljena su na velikim far-
mama u drustvenom sektoru lociranim na Cetiri beogradske op$tine: Palilu-
la, Surcin, Zemun i Obrenovac, kao i na individualnom sektoru, gde je pored
navedenih opstina bilo uklju¢eno jo§ pet: Mladenovac, Grocka, Cukarica,
Zvezdara i Lazarevac.

Najveci broj seropozitivnih uzoraka ustanovljen je na opstini Palilula 498, a naj-
maniji na opstini Zvezdara, samo dva.

. Kod goveda smo u 1132, odnosno 0,91% krvnih seruma utvrdili prisustvo

specifiénih antitela na leptospire. Kod goveda je dominantan serovarijetet L.
grippotyphosa ustanovljen u 459 (40,54%) uzoraka, zatim slede L. icterohae-
morrhagiae sa 356 (31,44%) pozitivnih uzoraka, L. pomona 258 (22,79%), L.
bataviae 53 (4,68%) i L. hardjo u 6 (0,31%) uzoraka.

Visina titra specifi¢nih antitela na leptospire u ispitanim krvnim serumima gove-
da kretala se od 1:100 do 1:300000 (akutni i hroni€ni oblici leptospiroze).

Infekcije izazvane leptospirama kod goveda bile su zastupljene ispod jednog
procenta, $to nam govori da je tokom svih ovih godina leptospiroza bila uspes-
no kontrolisana.

Ispitivanja krvnih seruma goveda pokazala su da je procenat inficiranih Zivotin-
ja bio u rasponu od 2,82 do 0%, pri ¢emu se zapaza pad seropozitivnosti
pocev od 2000. godine kada je bio najvedi, $to se moze pripisati merama kon-
tinuirane kontrole, kao i merama koje se sprovode sa ciljiem eradikacije ove
zoonoze.
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ENGLISH '

LEPTOSPIRA INFECTIONS IN CATTLE AT THE TERITORY OF BELGRADE IN
THE PERIOD FROM 2000. TO 2010.

Vojinovié Dragica, Joviéié¢ Dubravka, Duri¢ié¢ Bosiljka, llié¢ Zivka, Samokovlija Ana

Examining of blood samples on leptospirosis were carried out at big public property
farms located in four Belgrade municipalities: Palilula, Surcin, Zemun, Obrenovac, as well
as in private sector which, besides the above mentioned, included the additional five mu-
nicipalities: Mladenovac, Grocka, Cukarica, Zvezdara and Lazarevac.

Research on leptospira infections in cattle was carried out in the period from 2000. to
2010., at the territory of Belgrade. Serological examination of 123.971 cattle blood samples
was done. The number of seropositive animals was 1.132 (0.91%). The biggest number of
seropositive samples was noticed at Palilula (498), then in Surcin (245), Obrenovac (183),
Zemun (177), and the least, only two in Zvezdara municipality.

In the cattle, serovariety Leptospira grippotyphosa found in 459 blood samples
(40.54%) dominated, then came Leptospira icterohaemorrhagiae 356 (31.44%), Leptospi-
ra pomona 258 (22.79%), Leptospira bataviae 53 (4.68%) and Leptospira hardjo 6 (0.53%).
In cattle blood serums no specific antibodies against L.canicola, L.serjée and L.austra-
lis were determined. Titre height of antibodies against leptospires ranged from 1:100 to
1:300000.

Examining of cattle blood serums showed that the percentage of infected aminals
ranged from 2.82 to 0%, what globally is not a significant percentage for this infection. Ob-
serving the disease course of spreading, it can be noticed that it has been decreasing since
2000. when it was at its peak (2.82%), what can be the result of a continual control, as well
as of measures that are conducted with the aim of eradication the zoonosis.

Key words: antibodies, cattle, infection, leptospirosis, zoonosis
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PYCCKWUMA '

MHODEKLUUU KPYINTHOIO POIATOIO CKOTA KOTOPbIE BbI3bIBAIOT
JNIENTOCMNWUPbI B BENMPALE C 2000 MO 2010 rOA,

Oparuua BonHoBuy, XKueka Unuy, ly6paBka MoBuuuny, Bocunbka Doxypuuny

O6pasubl Ans aHanu3a KpOBW KPYMHOrO poratoro cKoTa Ha MpuCcyTCTBUE nenTo-
cnnpo3bl 6bnm onybnmnkoBaHbl Ha KPYMHbIX ddepMax B CoLMaribHOM CEKTOpPEe Ha YeTblpex
Genrpagckux myHuumnanutetax: Manunyna, CypuuH, 3emyH, OOpeHoBal, a Takke
B WMHOMBMAYanbHOM CeKkTope B MyHuuunanutetax: MnapeHoBau, [pouka, Yykapuua,
3Besgapa, Jlazapesau,.

PesynktaThl UCMbITAHUS MHMEKLMIA KPYMHOTO pOraTtoro cKoTa, KOTOpble BbI3blBAOT
nentocnupsl 6einy onybnukosaHel B nepuog ¢ 2000 no 2010 B Benrpage. Caenaxo cepo-
noruyeckoe nccneposarve 123 971 obpasLoB KpoBM KpymHOro poraTtoro ckorta. Konude-
CTBO CEPONO3nNTMBHBIX XMBOTHbIX 1132 (0,91 %). Camoe 6ombLUoe KOnM4YecTBO CepOno3un-
TUBHbIX 0Bpasuax KpynHoro poratoro ckota 6eino B MyHuuunanutetax lMNanunyna (498),
CypuuH (245), O6peHoBal (183), 3emyH (177), a Ha 3Be3gape TonbKO ABa.

Y KpymHOro poratoro ckoTa $BMsSieTCa OOMUHMpYHOLWMM cepoBap Leptospi-
ra grippotyphosa, koTopbli oGHapyxeH B 459 obpasuax kposu (40,54%), Leptospi-
ra icterohaemorrhagiae B 356 (31,44%), Leptospira pomona B 258 (22,79%), Lep-
tospira bataviae 53 (4,68%) Leptospira hardjo v 6 (0,53%). B cbiBopoTKe Kpo-
B/ He oOHapyxeHbl cneuuduyeckne aHtTUTena npotme L. canicola, L. ser-
joe, L. australis. Bbicota TuTp aHTUTen nentocnup 6Gbina ot 1:100 go 1:300000.
VcnbiTaHMe CbIBOPOTKE KPOBW >KMBOTHBIX MOKasano, YTO MNPOLEHT WMH(ULMPOBaAHHBLIX
XMBOTHbIX konebanca ot 2,82 po 0%, 4to B rmobanbHoM Macwtabe He siBNsieTcs
3HaUMTEmNMbHLIM MPOLEHTOM Ans 3ToM uHdekumn. B npouecce pacnpocTpaHeHus
3aboneBaHust Habnogaetca cnag ¢ 2000 roga, korga oH Obin cambiM BbiCOkMM (2,82%),
4YTO MOXET ObITb CBSI3aHO C MPOAOIIKAKLLUMMUCA MEpaMy KOHTPOIS, a Takke C Mepamu,
KOTOpbIE OCYLLECTBNATCS C LeNblo MCKOPEHEHWS 300HO30B.

KntoyeBble cnosa: aHTUTENa, KpynHbIA poraTtbii CKOT, MHpeKLMS, ienTocnupa, 300H03
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