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ISPITIVANJE PRISUSTVA D. IMMITIS KOD LISICA U SRBUI*
EXAMINATION OF D. IMMITIS PRESENCE IN FOXES IN SERBIA

Gavrilovié P, Vaskovié N, Zivulj A, Jovanovié M* *

Dirofilarioza je parazitska bolest od koje najcesce oboljevaju psi,
ali se moZe javiti i kod drugih karnivora. Posto se kod pasa u nekim
krajevima Srbije bolest javija enzootski, cilj ispitivanja je da se utvrdi
da li ova parazitoza egzistira i kod divijih Zivotinja.

Ispitivanjem je obuhvaceno ukupno 150 lisica (Vulpes vulpes).
Sa podrucja Juznobanatskog, Raskog, Rasinskog, Moravickog i Zlat-
iborskog okruga ispitano je po 30 odstreljenih lisica. LeSevi lisica su
obdukovani, a srce i krvni sudovi pregledani su makroskopski na pris-
usvo odraslih oblika D. immitis.

Prisustvo uzroc¢nika utvrdeno je kod Cetiri lisice sa teritorije tri
opStine Juznog Banata: Kovin, Alibunar i Opovo, $to ¢ini 13,33% od
ukupnog broja ispitanih lisica iz ove regije. Ni kod jedne od 120 obdu-
kovanih lisica iz Cetiri okruga centralne Srbije nisu nadene dirofilarije.
Iz dobijenih rezultata moze da se zakljuci da dirofilarioza egzistira kao
parazitska bolest lisica u Juznom Banatu.

Kljucne reci: Dirofilaria immitis, dirofilarioza, lisica, JuZni Banat

Uvod / Introduction

Dirofilarioza je parazitsko oboljenje pasa i drugih karnivora prouzrokovano
filaroidnom nematodom Dirofilaria immitis. Zivotni ciklus ovog parazita je kom-
pleksan. Pored pasa, pravi domacini mogu da budu: vuk, Sakal, kojot, lisica, mac-
ka, divlje felide i neke druge vrste zivotinja, ali se pas smatra najkompetentnijim
prirodnim domacinom. Odrasli paraziti lokalizovani su u plu¢noj arteriji, desnoj
sréanoj komori i desnoj pretkomori. Zenke su ovoviviparne, nakon parenja polazu
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mikrofilarije koje cirkuliS8u krvotokom. ViSe vrsta komaraca: Culex spp., Aedes
spp., Anopheles spp. imaju ulogu prelaznog domacina. U komarcima se mikrofi-
larije, unete ingestijom krvi pravog domacina, presvlae dva puta dostizuéi treci
larveni stadijum koji je infektivan za pravog domacina. Prepatentni period iznosi
6-7 meseci. Dirofilarioza pasa moze da proti¢e u supklinickoj formi ili da se mani-
festuje pluénom hipertenzijom na koju se nadovezuje slabost desnog srca (Atkins
i sar., 2005). Ovo oboljenje se ubraja u zoonoze, iako se kod ljudi javlja u aberant-
noj formi nezrelih larvenih ili adultnih oblika (Pordevi¢ i sar., 2010).

Dirofilarioza je rasprostranjena Sirom sveta u podrucjima sa kontinentalnom,
tropskom i suptropskom klimom (Morchén i sar., 2012). Do pre tri decenije nije bi-
lo saznanja o postojanju ovog parazita na podrucju Srbije. Prvi slu¢ajevi kod pa-
sa opisani su 1989. godine (Milosavljevi¢ i Kulisi¢, 1989). Danas je poznato da se
dirofilarioza javlja enzootski u nekim podrucjima Srbije (Pordevi¢ i sar., 2010), a
na epizootioloSkom podrucju Veterinarskog specijalistickog instituta ,Pancevo” ut-
vrdena je visoka incidencija oboljenja kod pasa (Zivulj i sar., 2009). Poznato je da
dirofilarioza moze da se javi i kod nekoliko vrsta divljih karnivora ali nema objavl-
jenih podataka o nalazu kod divljih Zivotinja u Republici Srbiji. Ovo je bio glavni ra-
zlog da istrazivanja usmerimo na ispitivanje prisustva D. immitis u populaciji lisica.

Materijal i metode rada / Material and methods

Ispitivanje je sprovedeno na tri epizootioloSka podrucja Republike Srbije:
Juznobanatskom, raskom i zlatiborskom. Juzni Banat, epizootiolosko podrucje
Veterinarskog specijalistickog instituta ,Pancevo®, je ravniCarska oblast povrSine
4.245 km? koju sa juzne strane ograni¢ava Dunav. Lov je razvijena privredna gra-
na, a broj lisica procenjuje se na oko 40.000. Rasko i zlatiborsko epizootiolosko
podrucje Veterinarskog specijalistiCkog instituta ,Kraljevo® su brdovite i planinske
oblasti centralne i jugozapadne Srbije povrsine od oko 15.742 km?2. Rasko epizoo-
tiolosko podrucje obuhvata Raski i Rasinski okrug, a zlatiborsko — Zlatiborski i Mo-
ravi¢ki okrug. Broj lisica u ovom delu Srbije procenjuje se na oko 150.000.

Materijal ispitivanja Cinilo je 150 odstreljenih lisica. Po 30 lisica ispitano je sa
podrucja Juznog Banata, Raskog, Rasinskog, Moravi¢kog i Zlatiborskog okruga.

LeSevi lisica su obdukovani, a organi grudne duplje (srce, plu¢a i krvni su-
dovi) pregledani su makroskopski radi utvrdivanja prisustva adultnih oblika D. im-
mitis.

Rezultati i diskusija / Results and Discussion

Makroskopskim pregledom je utvrdeno prisustvo odraslih oblika D. immitis u
pluénoj arteriji, desnoj sréanoj komori i desnoj pretkomori kod Cetiri obdukovane
lisice koje su ulovljene na teritoriji ops$tine Kovin, Alibunar i Opovo na podrudju
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Juznog Banata (slika 1). Kod ostalih obdukovanih lisica nije utvrdeno prisustvo
adultnih oblika ovog parazita. Rezultati ispitivanja prikazani su u tabelama 1 i 2.

Slika 1. Srce lisice - nekoliko primeraka D. immitis u desnoj komori i a. pulmonalis
Figure 1. A fox heart - several specimens of D. immitis in the right ventricle and a. pulmonalis

Tabela 1. Rezultati ispitivanja lisica na D. immitis u JuZnobanatskom okrugu
Tabela 1. The results of fox testing on D. immitis in Suth Banat district

Broj lisica kod kojih je Procenat od ukupnog
Opstina / Broj ispitanih lisica / utvrdena D. immitis / broja ispitanih lisica /
Municipality | The number of tested foxes The number of foxes in which The percentage out of the total

D. immitis was confirmed number of tested foxes

Kovin 5 2 40
VrS§ac 5 0
Bela Crkva 5 0
Pancevo 5 0
Opovo 5 1 20
Alibunar 5 1 20
Ukupno / Total 30 4 13,33

O prisusustvu i rasprostranjenosti dirofilarioze kod divljih Zivotinja ima malo
podataka u stranoj literaturi (Simmons i sar., 1980; Gortazar i sar., 1994; Marks
i Bloomfield, 1998), a u Republici Srbiji nisu radena istrazivanja. Podaci izneti u
ovom radu pruzaju dokaz da dirofilarioza egzistira kao parazitsko oboljenje lisica
u Juznom Banatu. Pojava D. immitis kod lisica podudara se sa prevalencijom ove
parazitoze kod pasa koja je na epizootioloSkom podrucju Juznog Banata veoma
visoka. Prvi slucaj dirofilarioze kod pasa u Juznom Banatu otkriven je 1995. go-
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dine u Pancevu (Blitva i sar., 1995). U toku 1998. godine ispitano je 16 uzoraka
krvi pasa na teritoriji opStine Panc¢evo i ustanovljeno prisustvo larvi D. immitis u
11 uzoraka (Dimitrijevi¢ i sar., 1999) . U periodu od 2009. do 2013. godine u Ve-
terinarskom specijalistiCkom institutu ,Panéevo® dirofilarioza je ustanovljena kod
osam od trinaest (61,54%) obdukovanih pasa sa teritorije grada Panc¢eva i kod tri
obdukovana psa (100%) sa podrucja opstine Opovo (Gavrilovi¢, neobjavljeni po-
daci).

Tabela 2. Rezultati ispitivanja lisica na D. immitis u Raskom, Rasinskom, Moravickom i

Zlatiborskom okrugu
Table 2. The results of testing foxes on D. immitis in RaSka, Rasina, Moravica and Zlatibor district

Broj lisica kod

Teritorije opstina obuhvacenih Broj ispitanih kojih je utvrdena
Okrug / ispitivanjem / lisica po okrugu / D. immitis |
Municipality Municipality areas included in Number of tested foxes | The number of foxes in

investigation by districts which D. immitis was
confirmed
Raski okrug / Kraljevo, Novi Pazar, Tutin, 30 0
Raski district Raska, Vrnjacka Banja
Rasinski okrug / Krusevac, Varvarin, Trstenik, 30 0
Rasinski district Cicevac, Aleksandrovac, Brus
Moravicki okrug / Cagak, Gornji Milanovac, 30 0
Moravicki district Ivanjica, Lucani
. . Bajina Basta, Kosjeri¢, Uzice,

Zlatiborski okrug /| p 0 o " Sajetina, Arilje, Priboj, 30 0
Zlatiborski district < i S L

Nova Varo$, Prijepolje, Sjenica
Ukupno / Total 25 120 0

Psi se smatraju najprijemcivijim domacinom za D. immitis (McCall i sar.,
2008). U 52% slucajeva u srcu inficiranih pasa se nalazi viSe od jedanaest odras-
lih oblika (Courtney i Zeng, 1989), dok je za macke karakteristicno da ih nema
vise od Sest (Carleton i Tolbert, 2004; Marinkovi¢ i NeSi¢, 2006). U naSim is-
traZivanjima ni kod jedne lisice nije nadeno viSe od 7 odraslih oblika parazita u
srcu, na osnovu ¢ega moze da se pretpostavi da je lisica manje prijemciva vrsta
od psa. Ovakvom misljenju idu u prilog i rezultati istrazivanja kod lisica u Sjedi-
njenim ameri¢kim drzavama. Na teritoriji Alabame i DZordZije u periodu od 1977.
do 1978. godine ispitano je 149 sivih lisica (Urocyon cinereoargenteus), a prisus-
tvo parazita utvrdeno je kod Cetiri Zivotinje. Ni kod jedne lisice u ovom istrazivanju
nije nadeno viSe od osam odraslih dirofilarija (Simmons i sar., 1980).

Veoma malo se zna o geografskoj distribuciji dirofilarioze kod lisica. U sever-
oistoénoj Spaniji, na primer, vr§eno je ispitivanje prevalencije dirofilarioze na
uzorku od 433 lisice u periodu izmedu 1990. i 1992. godine. Prisustvo dirofilarija
je otkriveno kod 46 (11%) lisica. Broj parazita iznosio je 1 do 36, srednja vrednost
4,39, a standardna devijacija 0,92 (Gortazar i sar., 1994). Na podrucju Melburna u
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Australiji metodom ELISA otkriveno je 8 (6,4%) pozitivnih od 125 ispitanih crvenih
lisica (Marks i Bloomfield, 1998).

S obzirom na to S$to je u nasim istraZivanjima obdukovan relativno mali broj
Zivotinja u odnosu na ukupnu populaciju, nije bilo moguée izraziti realnu preva-
lenciju dirofilarioze kod lisica na ispitivanim podrucjima Srbije. Veoma je znacajno
istaci da su otkriveni sluCajevi parazitoze na razli¢itim lokacijama, $to upucuje na
Siroku rasprostranjenost uzro¢nika u Juznom Banatu.

Pored dobro poznatog razvojnog ciklusa ove nematode koji se zavr$ava u
psu kao pravom domacinu, na osnovu dobijenih rezultata moze da se pretpostavi
da se na podrudju Juznog Banata D. immitis odrZava i u silvatichom ciklusu u ko-
jem ulogu pravog domacina imaju zastupljeni divlji karnivori: lisica, vuk i Sakal.
Zbog toga dirofilariozu treba uzeti u obzir kao oboljenje koje moze da utiCe na
zdravstveno stanje i brojnost populacija navedenih vrsta.

Faktori koji u znacajnoj meri utiCu na incidenciju oboljenja podudaraju se
sa optimalnim uslovima za razvojni ciklus komaraca. U Juznom Banatu nalaze
se stanista za veci broj vrsta komaraca koji su prelazni domacini za dirofilariozu
(Adamovic i sar., 1977; Vuji¢ i sar., 2010). Razloge za prisustvo ove parazitoze u
Juznom Banatu treba traZiti u geografskim specificnostima regije koje pogoduju
Zivotnom ciklusu komaraca.

Meduvladin panel za promenu klime (Intergovernmental Panel on Climate
Change — IPCC) prognozira globalno otopljavanje i visoke letnje temperature u
narednim decenijama (IPCC, 2007) Sto ¢e pogodovati razvoju i prenoSenju Diro-
filaria spp (Genchi i sar., 2009). Osim toga, poslednjih godina nova vrsta komar-
ca koja je vektor za Dirofilaria spp., azijski tigrasti komarac (Aedes albopictus)
proSirila se po Evropi, pa moZe da se oCekuje da se dirofilarioza raSiri i na oblasti
Evrope koje su bile slobodne od dirofilarioze (Genchi i sar., 2009). Prisustvo ove
vrste komarca zabelezZeno je i u Srbiji (Petri¢ i sar., 2012).

Imajuéi u vidu relativno malu razdaljinu izmedu ispitivanih podrucja za koja
su dobijeni razliciti rezultati i navedene &injenice iz literature moze se oCekivati da
se dirofilarioza rasiri i na ostale oblasti Srbije. Zbog toga bi bilo znacajno sprovodi-
ti opsezna istrazivanja rasprostranjenosti uzro¢nika kod komaraca, kao i divljih i
domacih Zivotinja koje imaju ulogu pravog domacina. Rezultati nasih istrazivanja
koji ukazuju na veliku rasprostranjenost dirofilarioze u prirodi upuéuju na znacaj
sprovodenja sistematskog suzbijanja komaraca kao glavne preventivhe mere pro-
tiv ove bolesti.

Zakljucak / Conclusion

Podaci izneti u radu pruzaju dokaz da dirofilarioza egzistira kao parazitsko
oboljenje lisica u Juznom Banatu. Prose€an broj otkrivenih adultnih oblika parazi-
ta kod ispitivanih lisica je manji u poredenju sa brojem parazita koji se uobi¢ajeno
nalazi kod pasa. U ispitivanim uzorcima sa raskog i zlatiborskog epizootiolodkog
podrudja nije ustanovljeno prisustvo adultnih oblika parazita.
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ENGLISH '

EXAMINATION OF D. IMMITIS PRESENCE IN FOXES IN SERBIA

Gavrilovi¢ P, Vaskovi¢ N, 2ivulj A, Jovanovi¢ M

Dirofilariosis is a parasitic disease that usually affects dogs, but it can occur in other
carnivore species. Since the disease appears endemically in dogs in some parts of Serbia,
the aim of our investigation was to determine whether dirofilariosis exists in wild animals.

The study included a total of 150 red foxes (Vulpes vulpes), 30 hunted foxes per re-
gion of South Banat, Raska, Rasina, Morava and Zlatibor were examined. After the corps-
es of foxes were autopsied, the heart and blood vessels were examined macroscopically
for the evidence of adult forms of D. immitis.

The presence of the agent was found in four foxes from the territory of three munici-
palities of South Banat: Kovin, Alibunar and Opovo, representing 13.33% of the total num-
ber of examined foxes in this region. None of the 120 autopsied foxes from four districts
of central Serbia was found to have dirofilaria. The results obtained in investigation lead
to conclusion that dirofilariosis exists as a parasitic disease in red foxes in South Banat.

Keywords: Dirofilaria immitis dirofilariosis, fox, South Banat

PYCCKWUMA '

MCCNEOOBAHUE HANMYUA D. IMMITIS Y NUC B CEPBUN
M. FraBpunosuy, H. BackoBuy, A. XXuBynsb, M. loBaHoBUMY

Ounpodunsapros a1o napasutudeckoe 3aborneBaHue, KOTOpPbIM Yalle Bcero GonetoT
cobakn, HO OH TaKke BCTPeYaeTcs My ApYyrux NnoTosiaHbIX. M3-3a Toro, 4to y cobak B He-
KoTopbIx 0b6nactsx B Cepbum 310 3aboneBaHne AepXXUTCA eHOEMUYECKM, LIeNbo uccneno-
BaHWs ObINo BbISBUTL BCTPEYAETCS NN 3TOT AMPODUNAPUO3 U Y OUKNX KUBOTHBIX.

WccneposaHme oxeaTtuno B obwewn cnoxHoctn 150 nuc. C tepputopun HOxHo-ba-
HaTckoro, Paluckoro, PacuHckoro, Mopasuyeckoro n 3natmbopckoro okpyra Mccreposa-
HO NO TpMALUATb NOACTPENEHHbIX NUC. Tpynbl NUC BbINKU BCKPbITI, @ CEPALEe U KPOBEHOC-
Hble COCYyAbl MaKpPOCKOMMUYECKN NCCNefoBaHbl Ha NPUCYTCTBUE B3pocnbix hopM D. immitis.

Hannune Bo3byamTens o6HapyXeHO y YeTbIPEX MNC C TEPPUTOPUM TPEX OBLLMH KOX-
Horo BbaHaTta: KoBuH, AnnbyHap n OnoBo, 4to npepctaenset 13,33% obLuern YNCNeHHOCTH
nuc B 3ToM pernoHe. Hu y ogHou 13 120 BCKpbITbIX JIUC U3 YeTbIPEX OKpyroB LieHTpansHomn
Cepbuun He Obinn obHapyxeHbl D. immitis. 13 nonyyYeHHbIX pe3ynsTaTtoB MOXHO caenatb
BbIBO/, YTO ANPOMUNAPMOS CYLLECTBYET Kak napasntuyeckoe 3abonesanve nuc B KOxxHOM
BaHare.

Kntouesble cnosa: Dirofilaria immitis, oupodunapnos, nuca, KOxHein Banat
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