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RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos nos parametros hematoldgicos e
imunolégicos de Astyanax bimaculatus alimentados com diferentes frequéncias na
oferta de probidtico. Foram usados um total de 100 animais, foram divididos em 20
caixas e 5 tratamentos: 0% (controle), 25%, 50%, 75% e 100% da oferta de
probidtico, em triplicata. Peixes alimentos com 100% de frequéncia, apresentaram
maior numeros de leucécitos totais, linfécitos e mondcitos circulantes que o controle.
Trombaticos, eritrocitos e parametros hematimétricos e imunoldgicos ndo divergiram
entre tratamentos. Todos os tratamentos probidticos apresentaram maior contagem
de LAB em comparagdo ao grupo controle. A frequéncia do fornecimento de
probioticos interfere no perfil hematoldgico.

Palavras-chave: bactérias acido-lacticas; manejo alimentar; piscicultura.

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the effects on hematological and
immunological parameters of Astyanax bimaculatus fed with different frequencies in
probiotic supply. A total of 100 animals were used, divided into 20 boxes and 5
treatments: 0% (control), 25%, 50%, 75% and 100% of the triplicate probiotic supply.
Fish fed at 100% frequency presented higher numbers of total leukocytes,
lymphocytes and circulating monocytes than the control. Thrombotic, erythrocyte and
hematimetric and immunological parameters did not differ between treatments. All
probiotic treatments had a higher LAB count compared to the control group. The
frequency of probiotic supply interferes with the hematological profile.

Keywords: lactic acid bactéria; feed management; pisciculture.
INTRODUC}AO E JUSTIFICATIVA

O género Astyanax, conhecido como Lambari, apresentou ascensao de 6,0%
entre 2013 e 2014 (IBGE, 2015). Este grupo ocorre naturalmente nos corpos



hidricos brasileiros, sendo de pequeno porte, facil manejo e rapido crescimento
(PORTO-FOREST et al., 2010),

Este género tem grande adaptabilidade, podendo ser facilmente cultivado em
tanques, com o uso de alimentagdo artificial em todas as fases de vida. Sua
tolerancia a variagcbes de temperatura contribuem para sua rusticidade em
ambientes de cultivo comercial (GARUTTI, 2003), além de suportarem altas
densidades de estocagem, acima de seis peixes por litro (JATOBA & SILVA, 2015).

No entanto, a intensificagcdo dos sistemas de produgcdo vem sendo associada
ao surgimento de enfermidades (COSTA, 2003). Para o tratamento dessas
patogenias, € comum a utilizacdo de substancias quimioterapicas, porém, esses
farmacos podem causar um efeito residual na carcaca, dificultando sua eliminacéo
do produto final, além de favorecer a pressao de selecdo sobre micro-organismos
patogénicos no ambiente (CORONEL, 2016).

Sendo assim, mostra-se necessario buscar produtos alternativos e mais
sustentaveis para esta atividade, os quais minimizem e/ou substituam o uso dos
comumente empregados (quimioterapicos, em especial os antibiéticos), tais como 0s
probidticos, que sdo uma ferramenta profilatica viavel para a prevencdo de
enfermidades, sendo benéficos a satde dos peixes (JATOBA et al., 2008; 2011;
2017).

Diversos trabalhos tém demonstrado efeitos benéficos dos probidticos em
peixes, porém ha pouco estudo sobre a influéncia da frequéncia de oferta desse
aditivo alimentar no sistema imune dos peixes.

O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos nos parametros hematoldgicos e
imunolégicos de lambaris-do-rabo-amarelo, alimentados com diferentes frequéncias
na oferta do probidtico (Lactobacillus spp.) na dieta.

METODOLOGIA

O trabalho foi realizado no Laboratério de Aquicultura do Instituto Federal
Catarinense - Campus Araquari (IFC-Araquari).

No laboratério de Aquicultura foram selecionados 100 lambaris-do-rabo-
amarelo (Astyanax bimaculatus) com peso médio de 8,0 g e cepa de bactéria acido-
lactica isolada do trato gastrointestinal de lambaris sadios, selecionada e aprovada
por testes in vitro e in vivo (dados ndo publicados) contra bactérias patogénicas e
identificada molecularmente como Lactobacillus spp. no Centro Pluridisciplinar de
Pesquisas Quimicas, Biologicas e Agricolas (CPQBA) da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp), com namero de acesso (CPQBA1168-15 DRM-01).

Os peixes foram distribuidos em 20 caixas de polietileno, 5 peixes por caixa,
com capacidade de 22 | Gteis, equipadas com filtros canister, sistema de recirculagéo
e temperatura constante. As caixas serdao divididas em quatro tratamentos, peixes
alimentados com probiético ofertado em 0%, 25%, 50%, 75% e 100% das
alimentacbes.O preparo das dietas foi realizado de acordo com o protocolo
estabelecido por Jatoba et al. (2011).

Os animais foram alimentados quatro vezes ao dia (08:00, 11:00, 13:00 e 16:00
h), sendo ofertado 3% da biomassa, com a racdo comercial (GUABI®, 1,7 mm, 36%
proteina bruta e 6,5% extrato etéreo, niveis de garantia do fabricante). A temperatura
e oxigénio dissolvido foram mensurados duas vezes ao dia (09:00 e 15:00 h), e
semanalmente o pH.

Ap6s 28 dias, todos os peixes foram anestesiados com Eugenol (50mg L™),
cerca de 0,5mL de sangue coletado para confeccdo extensdes (em duplicatas)



sanguineas coradas com Giemsa/MayGrunwald (Rosenfeld, 1947), para contagem
diferencial de leucdcitos e contagens totais de trombdcitos e leucdcitos. Uma
aliquota seré utilizada para a determinacdo do hematocrito (Goldenfarbet al., 1971),
glicose (Accu-ChekAdvantage 2 Roche) e o restante armazenado em frascos de
vidro no gelo para quantificar o nimero total de eritrécitos em hemocitbmetro. Os
nameros totais de trombaocitos e leucdcitos foram obtidos na extensdo sanguinea
pelo método indireto (Jatoba et al., 2011).

Os dados foram previamente submetidos a andlise de Bartlett para verificar a
homogeneidade de variancia dos dados. Todos os dados foram avaliados por meio
da ANOVA, quando observado diferengas significativas foi realizado o teste SNK
para separacdo de médias, todas as analises com um nivel de 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Parametros hematologicos sao importantes indicadores de saude dos peixes
(Silva et al. 2009). Nos lambaris alimentados com 100% de frequéncia, 0s nUmeros
de leucécitos totais, linfocitos e mondcitos circulantes, foram maiores do que no
tratamento controle (Tab. 1) Esses dados corroboram com Jatoba et al,. 2018. Esse
aumento no numero de células de defesa de animais alimentados com a dieta
probiética, principalmente na maior frequéncia, sugere que o sistema imunoldgico do
animal esteja mais preparado para enfrentar enfermidades, ou seja, apresenta uma
melhor imunocompeténcia (Jatob4 et al., 2015), um achado que esta de acordo com
Mello et al., 2013, que observou uma sobrevivéncia maior nos peixes alimentados
com o aditivo probidtico.

Trombdticos, eritrécitos e parametros hematimétricos e imunoloégicos néo
divergiram entre tratamentos (Tab. 1). Essa igualdade em parametros
hematimétricos e imunoldgicos indica a provavel auséncia de estresse e patologias
nos animais. Além de boa adaptacdo destes, ao manejo experimental (Ranzani-
Paiva e Silva Souza, 2004).

Tabela 1. Varidveis hematologicas de lambari-de-rabo-amarelo (Astyanax
bimaculatus) alimentadas com probiotico (Lactobacillus spp.), Oferecidas em
diferentes frequéncias.

Fornecimento probiédtico 0% 25% 50 % 75% 100 %
Contagem diferencial e total de leucdcitos
Eritrécitos (x10°wl™) 2.03+0.13° 1.85+0.28° 2.26+0.36° 2.09+0.55° 2.26+0.61°
Leuccitos (x10%ul™) 27.07+0.58° 2859+1.04" 37.95+0.88 42.40+1.56° 47.70+0.67°
Trombocitos (x10°ul™) 7.97+£2.13°  4.47+088° 4.03+1.13° 3.01+055° 5.12+2.62%
Linfocitos (x10°pl™) 22.57+0.63° 23.22+0.73° 30.18+0.54" 31.64%1.52° 36.11+0.26
Mondcitos (x10°ul™) 465+097° 537+331" 7.77+180° 843+464® 11.58+4.19°
Parametros hematimétricos
Hematocrit (%) 32.60+1.75° 27.30+3.64° 34.07+4.17° 32.43+3.96° 34.63+2.25°
"Hb (g dI™) 7.00+0.80° 10.90+0.48° 9.03+2.66° 9.89+2.19"° 9.03+0.51°
MCV (10°.pg) 5.40 + 2.89° 486+1.74° 421+1.62° 4.77+6.33" 4.24+1.08°
3MCH (10°.pg) 3.45+2.81° 437+177° 421+1.62° 477+633° 424+1.08°
*MCHC (g dI™) 2.99 +0.16° 3.99+0.85° 435+197° 3.38+0.61° 3.86+0.47°
Parametros imunoldgicos

Glucose (mg dl™) 138.33 +30.52° 166.86 +26.92% 163.86 +29.27° 145.22 + 11.75° 132.00 + 14.40°
TTP (mg ml™) 48.04+6.27° 49.25+4.15" 44.32+15.21° 47.64+10.73° 50.26 +4.93°
*TPI (mg ml™) 29.60 +4.00° 34.08+11.13° 32.75+8.80° 27.96+4.62° 32.03+12.69°

* Letras diferentes indicam diferencas significativas (p <0,05) entre os tratamentos no teste ANOVA e
SNK. Concentragdo de 1hemoglobina; 2Corpo corpuscular médio = Hematdcrito x 10 / Eritrécito; 3



Hemoglobina corpuscular média = Concentragao de hemoglobina x 10 / Eritrocito; 4 Concentragéo de
hemoglobina corpuscular média = concentragdo de hemoglobina x 100 / hematdcrito; 5 Proteina
Plasmatica Total; e 6 imunoglobulina plasmica total.

Todos os tratamentos probidticos apresentaram maior contagem de LAB em
comparacao ao grupo controle (Fig. 1), dados que corroboram com o estudo de
Jatoba et al,. 2018, que observou que as dietas suplementadas apresentaram maior
LAB em relacéo ao grupo controle. Além disso, as colonias isoladas apresentaram a
mesma morfologia da cepa probiotica oferecida, mesmo as contagens de LAB sendo
semelhantes entre os tratamentos probioticos. Com isso, embora as contagens de
LAB sejam semelhantes entre os tratamentos, o sistema imune reage diferente em
relacdo a frequéncia fornecido. As alteracGes causadas por diferentes cepas podem
ser benéficas para o animal, Moraes et al,. 2016 encontrou diferencas morfolégicas
em comprimento, largura e perimetro das vilosidades intestinais de A. bimaculatus
suplementados em comparac¢do com o grupo nao suplementado.
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Figura 1. Contagem bacteriana acida lactica (log UFC mL-1) do trato intestinal de lambari-de-rabo
amarelo (A. bimaculatus) suplementado com probiético (Lactobacillus spp.), Oferecido em diferentes
frequéncias. Letras diferentes indicam diferencas significativas (p <0,05) entre os tratamentos no teste
ANOVA e SNK.

CONSIDERACOES FINAIS

A frequéncia do fornecimento de probidticos interfere no perfil hematol6gico,
embora probidtico esteja presente nas mesmas concentragcdes no trato intestinal,
independente da frequéncia de sua oferta, houve um aumento nos leucdcitos
circulantes, especialmente linfocitos e mondcitos, em lambaris alimentados com
probidticos com mais frequéncia.
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