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INTRODUCAO

Entre os varios factores que intervém na producao das plantas cultivas, sem duvida,
os adubos sdo aqueles que tém uma accdo mais rapida e eficaz se faz sentir.

A adubacdo constitui hoje em dia uma necessidade premente e ndo ha nenhum
agricultor que nao reconheca os beneficios de tal préatica cultural.

As plantas, como todos os seres vivos, procuram os elementos nutritivos de que
carecem no meio em que vivem. Assim, sdo 0 solo e o ar as duas grandes fontes de
reserva nutritivas a que recorrem para satisfazer as suas exigéncias alimentares.

A razdo porque uns elementos escasseiam e outros se encontram em maiores
percentagens € facilmente explicada pelas diferentes constituicdo dos terrenos,
resultado da sua origem geoldgica, composicdo quimica e fisica.

E natural que, inicialmente, quando se sentiu a necessidade de cultivar o solo,
apenas fosse preciso langar as sementes a terra e esperar o tempo indispensavel para
colher os frutos produzidos, mais tarde com o decorrer dos anos, o homem
compreendeu que teria maior e melhores colheitas se enriquecesse a terra com certas
substancias e, assim, iniciou a notavel pratica da fertilizacdo do solo. Mas tarde
comecgaram a colocar algumas matérias organicas como 0s detritos vegetais de varias
espécie, palhas, peixes, dejectos de animais que era abundante para as necessidades
existentes para as colheitas.

Com a escassez das terras de cultivos, sentiram necessidade de fornecer a terra
alguns elementos indispensaveis para o desenvolvimento das plantas. Assim, os adubos
quimicos que veio solucionarem as caréncias das plantas dando-lhas elementos
nutritivos e indispensavel para a sua existéncia. Com a insuficiéncia das matérias
organicas para o solo, os adubos quimicos veio restituir o solo dando-lhe elementos
para a sua nutricao.

Durante este trabalho, cujo tema: A composicéo e o uso dos fertilizantes quimicos
— adubos; deixardo bem claro a composicdo quimica de alguns dos fertilizantes e a
importancia que tem na qualidade de produtos e na melhoria dos solos para a préatica da
agricultura.

Com a elaboracdo deste trabalho fez com que se interrogou a seguinte questao:

Até que ponto os agricultores estdo cientes das suas praticas da adubacdo dos

solos?



Com isso elaborou-se as hipoteses seguintes:

- Agricultores utilizam fertilizantes — adubos?

- Quais sdo o0s adubos mais usados?

- Agricultores estdo ou ndo informados nos seus uso dos adubos quimicos?

Para a realizagéo deste trabalho tragou os objectivos seguintes:

Objectivos gerais:

- Mostrar a importancia da quimica na composicao dos adubos.

- Verificar se os adubos estdo a ser usados de uma forma racionalmente.

- Mostrar que uma boa adubacéo faz enriquecer o solo dos elementos fertilizantes

que faz melhorar o solo e rentabilizar a producéo e a qualidade dos produtos.
Objectivos especificos:
Dar aos agricultores o conhecimento dos:

- Adubos que existe;

- Tipos de adubos mais usados;

- Efeitos dos adubos;

Verificar se os agricultores estdo conscientes das suas praticas de adubacéo.

Sistematizar os conhecimentos de forma a torna-los mais acessiveis aos agricultores e

demais pessoas que venham a consultar este documento.



Estrutura do trabalho:

O presente trabalho encontra-se estruturado em 3 capitulos, antecedido por uma
introducdo na qual definimos os objectivos do estudo, a pergunta de partida, a
formulacdo de hipotese, assim como, a metodologia de estudo onde apresentamos as

técnicas e/ou mecanismo utilizados na recolha de dados e a caracterizagdo da amostra.

No primeiro capitulo fazemos uma abordagem genérica acerca do solo para a préatica
da agricultura e os seus constituintes que real¢a de grande importancia do solo bem
como da vida das plantas.

No segundo capitulo fazemos uma abordagem sobre os fertilizantes, mais
concretamente sobre os adubos, os tipos de adubos, a sua composi¢do, a sua

classificagdo, 0 seu uso e bem como a relagcdo que tem com a nossa saude.

No terceiro capitulo apresentamos e discutimos os dados recolhidos juntos dos

agricultores, para confirmacdo ou ndo das hipdteses apresentadas.

Por ultimo, na conclusdo abordamos a pergunta de partida, os objectivos, as
hipdteses de investigacdo e, sobretudo, os resultados da pesquisa que nos permitem
confirmar ou ndo a veracidade das nossas hipdteses, bem como apurar se 0S n0ssos

objectivos foram, de facto, alcancados.



Metodologias

Para a efectivacdo do presente estudo, em termos metodoldgico, debrucamos,
primeiramente, numa pesquisa bibliografica aos documentos que versam o0s objectivos

do nosso tema.

No segundo momento partimos para o trabalho de terreno ou de campo privilegiando

COmo 0 nosso universo de pesquisa um grupo de agricultores;

Convem aludir que para além dos agricultores, também abordamos outras pessoas
como técnicos da agricultura e instituicdes ligado ao assunto em questdes, 0 que nos
permitiu ter elementos importantissimos que muito nos ajudou, pois tais elementos
vieram a abrir 0 n0sso horizonte e enriquecer a nossa perspectiva tanto para o presente

como para o futuro;



Capitulo I — O solo agricola

1- Conceito

Nos passeios que tens dado pelo campo, deves ter observado a diferenca, tanto de

cor como de constituicdo e consisténcias, que nos apresenta os terrenos lavrados.

Quase todos os agricultores tém uma noc¢édo de solo bastante explicita. Solo, de ponto
de vista agricola, € a parte superior da terra, que se apresenta pouco consistente e que o
homem com os instrumentos de lavoura e onde as plantas deitam as suas raizes, € a
camada superior do terreno cuja espessura apresenta a mesma natureza mineral — o
solo aravel. A outra parte do solo fica entre a terra aravel e o subsolo e é designada de

solo inerte.

O solo ardvel é a camada superficial trabalhada pela charrua, onde se lanca a
semente e se distribuem os adubos, essa parte tem dupla fungédo, serve de suporte as
plantas e, a0 mesmo tempo, de armazém a maior parte dos elementos destinados ao

seu crescimento e completo desenvolvimento.

2 - Os constituientes fisicos do solo

A andlise fisica do solo duma amostra de terra aravel permite determinar quatro
elementos principais: a areia, o calcario, a argila e o humus.

Qualquer destes componentes tem um papel muito importante, na escolha de terreno
para certas culturas é baseada fundamentalmente na percentagem em que cada um se
encontra.

«A areia ¢ definida unicamente pelas dimens6es das particulas. Agrupa os elementos
mais grosseiros que vaiam as suas dimensdes entre 0,02 e 2mm de diametro,
proveniente da desagregacao das rochas sob a ac¢ao da agua, do anidro carbonico e do
oxigénio do ar. As particulas da areia sdo de natureza siliciosa e ndo tém qualquer
coesdo entre si, também pode ser de origem calcéria e entdo pode ter um papel quimico
importante no solo, pois deixa de ser unicamente um elemento de divisdo para ser
também de nutricdo, pelo célcio e pelo potéssio que o contém. Como elemento de

divisdo as suas funcbes sdo notaveis, pois torna o solo permeavel ao ar e a agua.



O calcario encontrado na camada do solo ardvel é proveniente da desagregagdo das
rochas calcarias. Tem um papel de divisdo dos elementos finos do solo e a sua ac¢éo €
manifestada fisicamente e quimicamente pelas suas fungdes seguintes:

- Accdo sobre os coloides do solo (floculacdo da argila e do himus);

- Accdo sobre a reacgdo do solo (manutencdo do pH préximo da neutralidade);

- Accdo sobre os microorganismos do solo (manutengdo duma reac¢do favoravel
a amonizacdo e a nitrificacdo, saturacdo do 4&cido nitrico formado pelos
microorganismos nitrificadores, nutricdo calcica);

- Accdo sobre a flora espontanea e sobre o desenvolvimento dos vegetais
(nutrigdo calcica);

-Accéo sobre a fixacdo e a mobilizacdo dos elementos fertilizantes (saturacéo dos
fosfatos A&cidos, extraccdo do potassio e do aménio fixados pelo complexa da
absorc¢éo);

A argila compreende todas as particulas de dimensdes inferiores a 0,002mm de
diametro e é produzida pela decomposicao das rochas feldspaticas pela ac¢éo lenta da
agua carregada de gas carbdnico. A coloracdo avermelhada que a argila apresenta
frequentemente é devido aos 6xidos de ferro. Actua na terra como elemento de coeséao
0 contrario da areia que é o elemento de divisdo. A argila é &cida e tem um
comportamento idéntico a um acido fraco. Devido a sua natureza coloidal, as argilas
sdo capazes de fixar o potassio, 0 azoto, o calcio e o fésforo tendo assim uma
influéncia notavel sobre a distribuicdo progressiva das substancias nutritivas minerais
as plantas.

O hdmus € a substancia negra formada nos solos pela decomposicdo dos detritos
organicos, sob a ac¢do combinada com o ar, da humidade e dos microorganismos do
solo. Na sua composicao entra o acido humido e o humus insoltveis. O acido humido
tem a propriedade de se comportar como um coldide, tal qual como a argila, e, e como
os coloides humicos sdo ainda mais estaveis do que os da argila, apresenta 0s mesmo
fendmenos de absor¢do mas duma maneira mais intensa. Os himus do solo tem a
funcéo de:

- Tornar as terras muito ligeiras mais compactas;

- Aligeira as terras fortes;

- E um fonte de azoto para as plantas;

- E também um fonte de carbono e de gas carbdnico que se dissolve na agua do

solo;



- Retém temporariamente um certo nimero de substancias nutritivas necessarias a
vida das plantas;

- Tem uma influéncia notavel sobre o poder absorvente dos solos;

- Em excesso acidifica as terras;

O humus associa-se a argila e formam um complexo de absorcao argilo-humico, de
importancia fundamental na fertilizacdo das terras. Nesta associacdo o himus tem o
principal papel, pois € o coldide himido que protege o coldide argiloso contra a
dispersdo. O complexo argilo-himido é muito mais estavel do que a argila e 0 himus
isolados, mas para que exista no estado de floculacdo é necessario que o solo contenha
uma certa quantidade de célcio.

Na prética, a importancia do poder absorvente dos solos pode ser facilmente
compreendida se soubermos.

- As substancias fertilizantes do estrume de curral so retidas pelo poder absorvente
dos solos;

- Os sais amoniacais s@o retidos pelo poder absorvente dos solos normalmente
providas de calcério;

- Os sals potassicos sdo retidos pelo poder absorvente dos solos, mas insolubilizam-
se rapidamente, sendo por isso empregar todos 0s anos 0s adubos potassicos;

- Os superfosfatos sdo retidos pelo poder absorvente nos solos muito rico em
hamus;

- Os nitratos ndo sdo retidos pelo poder absorvente, estando sempre a disposicao
das plantas, mas ocorrem o risco de ser arrastado pela chuva;

- O poder absorvente, na maioria dos casos, esta ligado a existéncia de calcario nas
terras, motivo por que o calcio aparece sempre como um dos elementos dominantes do
problema da fertilidade dos solos.

Os fendmenos de absorcdo referidos sdo de apenas natureza fisica, sendo a
substancia gasosa ou dissolvida se fixa na outra sem que haja reac¢do quimica.

A argila e 0 humus, como vimos, tém essa propriedade isoladamente ou, em maior
grau, quando combinados, o que regula as propriedades fisicas e quimicas do solo e

por consequéncia a sua capacidade produtiva»™®.

@ Manuel Vianna e Silva, pag.11 a 15, em Adubos e Adubacdes.



3 - Classificagéo do solo agricola segundo a composicéo fisica e quimica

A classificacdo do solo agricola é dada segundo a proporcéo dos elementos fisicos
constituientes — areia, argila, calcario e himus — assim o solo é classificado em quatro
grupos principais:

1- Terras arenosas
2- Terras argilosas
3- Terras calcarias
4- Terras humiferas

Assim, quando se diz que um terreno é argilosa, calcaria, humifera ou arenosa quer-
se significar que ela apresenta com maior evidéncia as caracteristicas de um destes
constituientes. Também existem tipos de terra que apresenta propriedades de dois ou
mais dos elementos constituientes, que sdo classificado de acordo com a propriedade
predominante — argilo-arenoso, argilo-calcario, ..., — de modo que o elemento mais
abundante vem em primeiro.

Os terrenos arenosos sdo aqueles em que predomina a areia, sdo pobres, muito
premiaveis a agua e sao pouco produtivo.

Os terrenos argilosos sao aqueles em que predomina a argila ou barro, ndo séo bons
para os cultivos por ndo se deixarem atravessar pela dgua, quando secos ficam duro e
abrem fendas.

Os terrenos calcarios sd@o aqueles em que predomina o calcario, muito premiaveis a
agua.

Os terrenos humiferas sdo aqueles que predomina o himus, muito poroso e leve
retém quantidade de agua.

E de salientar que esses terrenos ndo sdo bons quando sdo individuais, mas sim

quando estdo combinados, ou seja quando tem essas caracteristicas em conjunta.



4 - Anélise do solo

A analise do solo consta numa série de operacdes fisicas e quimicas, que tem como o
fim o conhecimento da sua composicéo e riqgueza em elementos nutritivos de modo a
permitir fazer adubacbes e correcgdes criteriosas de acordo com a cultura e o
rendimento esperado.

Para fazer a analise do solo, comeca-se por colher e preparar as amostra do solo,
neste caso as amostras tem que ser de sitios onde ndo tenham estado depositado
adubos, estrumes ou correctivos calcérios, essas amostras sdo recolhidos numa linha do
ziguezague. O nimero de amostra depende da area do terreno e se a amostra média €

recolhido cinco vezes se o solo for uniforme.

A analise fisica é indispensavel para determinar a textura dos solos (baseada nas
proporcoes de areia, limo e argila, relacionadas ou ndo com os teores em calcéario e
matéria organica). Para determinar as proporgdes desses elementos recorre-se a analise
mecanica, cujos metodos mais utilizados é a pipetagem e que permite classificar os
solos nas seguintes categorias principais:

- Terra argilosa em que o teor de argila € superior a 25%;
- Terra limosa em que o teor de argila esta compreendida entre 15 a 25%;
- Terra franca em o teor de argila esta compreendida entre 10 a 15%;

- Terra arenosa cujo teor de argila é inferior a 10%;

A andlise quimica é tdo importante como a andlise fisica, pois fornece-nos o teor
dos nutrientes indispensaveis as plantas. Para o agricultor, interessa sobretudo proceder
a adubacbes racionais baseadas nos resultados da analise. E preciso ndo esquecer,
porém, que a determinacdo da quantidade total de um nutriente (Fosforo, potassio,
calcio e outros) pode ter significado pouco rigoroso, dado que, geralmente, s6 uma
parte desses nutrientes se encontra no estado de poder ser assimilado pelas plantas. E
por esta razdo que nem sempre € facil adubar correctamente, mesmo quando se
conhece os teores do solo em determinada nutriente. Para remediar esta dificuldade e
fazer uma ideia precisa da quantidade de elementos nutritivos que o solo pde a
disposicdo das plantas, tem-se recorrido a andlise foliar, verificando-se entdo, com
bastante rigor, as necessidades daqueles elementos na planta, essa analise é feita

especialmente no caso de fruteiras, que permanecem varios anos no solo.

10



Quando se trata de plantas anuais, ndo se vai além da anélise sumaria que nos conduz
ao &-bé-cé das adubagdes (azoto, fésforo e potassio), ficando-se praticamente com o
conhecimento dos chamados macronutrientes principais. Em conclusdo, as principais
determinagdes quimicas que normalmente se efectuam séo as seguintes:

- Reaccdo do solo ou pH do mesmo;
- Necessidade de cal;

- Azoto total,

- Fosforo e potassio assimilaveis;

- Reaccdo fisioldgica dos solos

- Solubilidade

- Higroscopicidade

5 - Elementos nutritivos

Os elementos nutritivos, actualmente considerados indispensaveis ao
desenvolvimento das plantas estdo divididos em dois grupos: 0s macronutrientes e 0s
micronutrientes.

Os elementos considerados de macronutrientes sdo em numero de nove: azoto,
fosforo, potéssio, calcio, magnesio, enxofre, sédio, cloro e silicio.

- Azoto (N), fosforo (P) e potassio (K) que sdo 0s macronutrientes principais de
que as plantas precisa em quantidade elevada e sdo fornecidos as plantas como forma

de adubos quimicos ou minerais;

Azoto (N)
«Azoto é o principal elemento da vida, o elemento que fornece as plantas a energia
necessaria ao crescimento, a floracdo e a frutificacdo e é notavel pela influéncia que
exerce na absorcdo dos outros elementos nutritivos. Estimula a vegetacéo e condiciona

o rendimento, tanto em quantidade e como em qualidade.

Faosforo (P)
Este elemento, contido sob a forma de acido fosfdrico, desempenha um papel muito
importante na vida vegetal, embora ndo provoque efeitos tdo espectaculares nas plantas
como 0 azoto, o seu papel se faz sentir quando se toca ao desenvolvimento do sistema

radicular, no afilhamento e na formagio da semente ou do grdo. E essencial &
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libertacdo de energia na respiracdo das plantas e faz parte das substancias albumindides
indispensaveis a formacdo de tecidos. E o elemento regulariza a floragdo e a
fecundacéo e melhora de uma maneira sensivel a frutificacdo, tanto em qualidade como
em quantidade. A sua presenca condiciona a assimilagdo do azoto e permite, muitas

vezes corrigir os inconvenientes que resulta da aplicagéo excessiva do azoto.

Potéassio (K)

O potassio completa vantajosamente os efeitos do azoto e do fosforo. E o elemento
de qualidade e também de rendimento. Este elemento favorece a elaboragcdo dos
hidratos de carbono, aumenta a qualidade de amido nos grédos e concorre para a
formacdo de agUcar nos frutos e nas raizes e contribui igualmente para a producdo de
celulose assim como para os tecidos de suportes. As plantas que desenvolve nos solos

potassio Sdo mais resistentes a acama e as doencas.

- Célcio (Ca), enxofre (S) e magnésio (Mg) que sdo 0s macronutrientes

secundario em que as plantas precisa em quantidade necessaria;

Célcio (Ca)

O calcio é indispensavel no desenvolvimento das plantas, desempenha um papel
importante na sua fisiologia. Nas plantas encontra-se nas folhas e raizes e durante o
crescimento das plantas a sua acgdo é de neutralizar os principais acidos elaborados e
sdo indispensavel a boa formacéo do sistema radicular. No solo é encontrado sob a
forma de fosfato, silicato, sulfato e de humato de forma suficiente para a alimentacao

das plantas.

Magneésio (Mg)

O magnésio é o um elemento de nutricdo necessario a todas as plantas, é o
constituinte da clorofila, acumula-se nas sementes de espécie ricas em dleo e encontra
em maior quantidade nos graos.

O magnésio, sob a forma de éxido de magnésio (Mg O) existe nas plantas de forma
varidvel conforme a espécie. A deficiéncia de magnésio exerce 0s seus efeitos
prejudiciais nas plantas (arvores de frutas, batatas, beterrabas, e outras culturas

agricolas e hortalicas) que apresentam as seguintes caracteristicas:

12



- Clorose amarelada das folhas ou para outras plantas coloracdo avermelhada
como na vinha, no milho, na alface e nos citrinos;
- Os fendmenos de caréncia aparecem primeiro nas folhas mais velhas;
- Nos vegetais lenhosos (arvores de frutas) a caréncia do magnésio tem como
consequéncia a queda das folhas mais velhas.
Enxofre (S)

O enxofre ¢ muito importante quer na vida das plantas como na vida dos solos. E um
constituinte essencial de muitas proteinas, o seu papel nos solos é de nitrificacdo e
intensifica a ac¢cdo microbiana.

- Sédio (Na), cloro (CI) e silicio (Si) que sdo os macronutrientes secundario

«acessorio» em que seu interesse no solo é limitado;

Os elementos considerados de micronutrientes sdo: Ferro (Fe), zinco (Zn),
manganés (Mn), boro (B), cobre (Cu), molibdénio (Mo) e aluminio (Al) que séo 0s
elementos de que a planta necessitam em quantidade relativamente pequena.

Para além dos elementos considerados nutrientes existe o carbono (C), oxigénio (O)
e hidrogénio (H), que ndo sdo considerados nutritivos por ndo terem interesse na
fertilizacdo das plantas mas sdo elementos de que as plantas necessita em maior
quantidade e retiram do ar e da agua;

A classificacdo dos elementos nutritivos depende ndo s6 da maneira como se encara
0 seu estudo e da finalidade em vista como dos novos conhecimentos cientificos e
ainda das transformac6es que a agricultura vai sofrendo dia a dia com a introducdo de

novas tecnologias» .

@ Manuel Vianna e Silva, pag. 27 a 45, em Adubos e Adubagdes.
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Capitulo 11 — Os fertilizantes

1 — Definicéo

A razdo porque uns elementos escasseiam € explicada pela constituicdo dos terrenos,
pela composicdo fisica e quimica e pela preferéncia alimentar das plantas, que
assimilam uns em muito maior quantidade do que o outro. Quando o homem
compreendeu que teria maior sucesso e melhores colheitas se enriquecesse a terra com
certas substancias, assim inicio a notavel pratica de fertilizagdo do solo.

A designacdo de fertilizantes é dada a todos os produtos que pela sua natureza tem
como finalidade no solo aumentar o teor de um ou mais macronutrientes principais, se
destina a aumentar as producdes agricolas ou a melhorar a sua qualidade.

Os adubos foram assim os fertilizantes que podem restituir ao solo os elementos
fertilizantes necessarios as culturas e sob uma forma rapidamente assimilavel pelas
plantas e assim surge a disposicao da lavoura os adubos que vieram fornecer as plantas
elementos nutritivas de que necessitam.

Os estrumes continuaram a ter a sua importancia pelos elementos fertilizantes que
contém e pelas propriedades fisicas, quimicas e biologicas da terra. As estrumacdes
passaram a ser vantajoso como complemento das adubacdes, e de ser indispensavel

para certas cu lturas.

2 - Classificacédo dos adubos

De acordo com a sua composi¢cdo quimica, os adubos podem classificar-se em:

- Adubos quimicos ou minerais que sdo de origem mineral ou obtidos
industrialmente por processos quimicos: Adubos elementares (azotados, fosfatados e
potassicos) e compostos (binarios e ternarios).

- Adubo organicos que sdo adubos de origem vegetal ou animal contendo um ou
mais macronutrientes principais.

- Adubos quimico-organicos ou minero-organico que sdo adubos obtido por mistura
mecanica de adubos quimicos ou minerais e organicos.

- Adubos especiais sdo adubos de qualquer dos tipos definidos a que se adicionaram
macronutrientes secundarios, micronutrientes, pesticidas e reguladores de crescimento.

Quanto ao estado fisico os adubos sdo: solidos e fluido.
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2.1 - Adubos quimicos elementares

Os adubos elementares dividem-se em 3 categorias: Adubos Azotados, Adubos
Fosfatados e Adubos Potassicos.

2.1.1 — Azotados

Sdo adubos em o principal elemento é o macronutriente azoto, que subdivide-se em

adubos azotados: nitricos, amoniacais, nitrico-amoniacais e amidicos.

Os adubos nitricos

O azoto nitrico é absorvido de forma directa pelas plantas sem transformacdes néo é
retido pelo complexo absorvente do solo e esta sujeito a perdas por lavagens. Por essa
razdo ndo devem ser utilizados nos periodos chuvosos e sua reaccdo fisioldgica é
alcalina.
Os principais adubos nitricos séo:
- Nitrato de calcio ou Nitrato do Chile Ca (NO3),
- Nitrato de s6dio NaNO3

O nitrato de sodio NaNO3; — natural & uma substancia em bruto contém 16% de
azoto sob a forma nitrica extraida por meio de escavacGes em trincheiras, depois
esmagada, purificada por recristalizacdo. Este produto comercial ndo € puro, por que
na sua constituicdo tem 95% de nitrato de sodio e entre as impurezas esta 0 boro
também importante para a nutricio de vegetal. E um adubo que reage muito
rapidamente, podendo ser utilizado imediatamente por qualquer planta. E utilizado na
pratica rotineira com o fim de aumentar a producdo ou, em casos de emergéncias,
quando as jovens plantinhas estdo em mas condicdes de vegetacdo devido ao ataque

duma praga ou ao tempo frio e himido.

O nitrato de calcio Ca (NO3), - contém 15,5% de azoto no estado nitrico e 20% de
calcio. E um adubo que n3o necessita de nenhum transformacéo prévia no solo para ser
assimilado e é um adubo azotado que tem efeitos mais rapidos, sendo considerado

como o melhor adubo de cobertura e o adubo azotado por exceléncia das aplicacGes
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tardias e das situacbes desesperadas. E empregado nas situacdes de atraso de vegetacio
ou em caso de necessidade urgente de azoto nos periodos secos ou de fraca humidade.

Os adubos amoniacais:

Apesar do azoto amoniacal poder ser absorvido por algumas plantas, é sob a forma
nitrica que normalmente e absorvida, assim, o azoto amoniacal é transformado em
nitrico através da nitrificacdo. O azoto na forma amoniacal €, além disso, retido pelo
complexo absorvente do solo. Assim, a accdo dos adubos amoniacais é mais lenta do
que a dos adubos nitricos, permitindo a sua utilizacdo quer nas adubacdes de fundo, a
sementeira, quer nas coberturas e nos solos ligeiros, sem grande perigo de perdas por
lavagem.

Os principais adubos amoniacais sdo: sulfato de amonio, cloreto de aménio e o

calciamon.

«Sulfato de amonio (NH4),SO, - O sulfato de aménio é um dos adubos de maior
emprego em todo o mundo. E obtido pela recuperagio do amoniaco proveniente da
destilacdo do carbono, quer por sintese, sendo entdo o amoniaco obtido pela
combinacdo do azoto do ar e do hidrogénio. Também é obtido pela reaccdo do
amoniaco com o acido sulfdrico:
2NH;3 + H,S0, —(NH4),SO04

O adubo apresenta-se sob a forma de cristais brancos, cinzentos ou acinzentados,
doseado 20,5% de azoto sob a forma amoniacal e cerca de 24% de enxofre

macronutriente secundario, o que torna especialmente recomendavel para cruciferas
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(couve, nabos, etc.) leguminosas (favas, feijdo, ervilha, grdo, etc.) e umbeliferas

(cenoura)»”.

O cloreto de aménio NH,CI — Esse adubo é obtido a partir da reac¢do do amoniaco
com o anidrico carbénico e o cloreto de sodio e assim obtém o cloreto de amonio e
também pela reaccdo do cloreto de hidrogénio com amoniaco.

HCI T NH; (9) —>NH4C|(5)

Calciamon — Pode-se obter por diluicdo do cloreto de aménio com o calcério.

Doseia-se em 15% de azoto e € de reac¢do neutra.

Os adubos nitrico-amonicais

Esse adubo, como o proprio nome indica € um adubo que apresenta uma parte nitrico
e uma parte amoniacal. Os principais adubos deste tipo sdo: diluicdes do nitrato de

amonio e sulfonitrato de amonio.

Diluicdes de nitrato de amonio NH4;NO3 — sdo obtidos por diluicdo do nitrato de
amonio com o calcario e apresenta em trés formulas: nitrico-amoniacal 20,5%
(comercialmente conhecido como nitrolusal); nitrico-amoniacal 26% (comercialmente
conhecido por amonitral) e nitrico-amoniacal 33,5%, apresentam todos granulados e a
percentagens referidas refere a quantidade de azoto que cada um contem.

Relativamente a reaccdo fisioldgica, a formula de 20,5% é neutra, 26% ligeiramente

acida e a de 33,5% é acida.

Sulfonitrato de amoénio — obtém pela mistura, em proporcdes convenientes, dos
adubos nitrato de amonio e sulfato de amonio, quer por reaccdo de uma mistura de
acidos sulfurico e nitrato com o amoniaco.

Doseia-se em 26% de azoto total, sendo 7% nitrico e 19% amoniacal e contém ainda
12% de enxofre. E um adubo de teor semelhante ao sulfato de aménio, embora com
teor de azoto e enxofre diferente e aplica-se nas condicBes idénticas. Apresenta

granulado e sua reaccdo fisiologica é acida.

® http.www.interadubo.com/produtos

17



Os adubos amidicos

Os principais adubos amidicos sdo: cianamida célcica e ureia.

Cianamida célcica (CaCN,) — é um adubo com 20,5% de azoto amidico (de formula
quimica CN,). E obtido por sintese, pela accio do azoto atmosférico (N2) sobre a
carbite (CaC,). Da sua férmula quimica (CaCN;) vé-se que contém o carbono e o
calcio. A sua reaccdo fisiolégica € alcalina mas também céustica e de
incompatibilidade com diversos outros adubos. E o adubo azotado de acgdo mais lenta
sobre as plantas, recomendando-se a sua utilizacdo, como adubo, a sementeira ou
plantagdo (é conveniente aplica-lo duas ou trés semanas antes da sementeira ou

plantacéo).

Ureia CO(NH,), — obtém-se fazendo reagir o anidrido carbénico com o amoniaco.
Anidro carb6nico mais amoniaco origina-se ureia e agua
«COz+ NHz — HyN-CO-NH, + H,0,®

Este adubo de férmula quimica CO(NH),, doseia-se em 46% de azoto amidico. Nao

contém nenhum outro elemento nutritivo para além do azoto. Dada a sua alta
solubilidade e compatibilidade com a maioria das caldas fitossanitarias, € muito

aplicado na adubacdo foliar como complemento do adubo de fundo (nas vinhas e

“) Teresa Sobrinho Simées, Maria Alexandra Queirés, Maria Otilde Simdes, pag. 17, Técnicas
laboratoriais de Quimica.
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plantas horticolas). E um adubo de reaccéo fisiologica acida, apresentando sob a forma

cristalizado, branco e muito soltvel. A ureia € aplicada como adubo de fundo, de

cobertura e de agua de rega. Pode misturar com todos os adubos fosfatados, excepto 0s

superfosfatos, e com os sais de potassio. A sua ac¢ao e mais rapida que a da cianamida

calcica, isto devido a actuacdo de uma enzimas, urease, que transforma a ureia em

carbonato de amonio.

«

ADUBOS AZOTADOS
Produtos Composicao Aplicacéo
i 20,5% N + 21,8% CaO
NITROCALCIO .
205 (Azoto: 50% Nitrico e 50% |Adubagéo de cobertura.

Amoniacal)

NITROCALCIO 22

22% N + 21,8% CaO
(Azoto: 50% Nitrico e 50%

Amoniacal)

Adubacéo de cobertura.

NITROCALCIO 26

26%N + 12,8% CaO- (Azoto:
50% Nitrico e 50%

Amoniacal)

Adubacéo de cobertura.

NITROCALCIO 27

27% N + 6% CaO (Azoto:
50% Nitrico e 50%

Amoniacal)

Adubacéo de cobertura.

NITROCALCIO
20,5 MAGNESIO

20,5% N + 79%MgO + 12%
CaO (Azoto: 50% Nitrico e
50% Amoniacal)

Adubacéo de cobertura. Indicado

para prevenir e corrigir a caréncia

de Magnésio.

NITROCALCIO 22
MAGNESIO

22% N + 7% MgO + 8% CaO
(Azoto: 50% Nitrico e 50%

Amoniacal)

Adubacédo de cobertura. Indicado

para prevenir e corrigir a caréncia

de Magnésio.

NITROCALCIO 26
MAGNESIO

26% N + 4% MgO + 8% CaO
(Azoto: 50% Nitrico e 50%

Amoniacal)

Adubacdo de cobertura. Indicado

para prevenir e corrigir a caréncia

de Magnésio.
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. 27%N + 4%MgO + 6% CaO |Adubacéo de cobertura. Indicado
NITROCALCIO 27 o _ o o
, (Azoto: 50% Nitrico e 50% |para prevenir e corrigir a caréncia
MAGNESIO _ o
Amoniacal) de Magnesio.
Aplica-se em todo o tipo de
culturas em adubacéo de fundo,
46% N
» _ladubagdo de cobertura ou
UREIA 46 (Azoto Uréico) Apresentacéo: | .
. aplicagdo foliar. Ndo se
Pérolas o
recomenda a utilizagdo em solos
alcalinos ou em solos arenosos.
21%N + 60% SO3 _ .
SULFATO DE ) Aplica-se para todo o tipo de
i (Azoto Amoniacal)
AMONIA 21 y o cultura.
Apresentacgéo: Cristais

5)

2.1.2 — Fosfatados

Os adubos fosfatados séo aqueles cujo macronutriente principal é o fosforo que se
pode encontrar em combinacgdes solliveis em agua, nas solucdes aquosas de citrato de

amonio, de acido citrico a 2% ou nos acidos minerais.

Superfosfatos de cal: os superfosfatos apresentam, sob forma soltvel e rapidamente
assimilavel, o &cido fosférico (H,SO3) de uma forma muito activa e indispensavel a
nutricdo das plantas sdo indicadas para a cultura de plantas de grande producdo e
crescimento rapido e vegetacdo ndo muito excessiva, que tenham grandes necessidades
de fosforo. Apesar de ser muito soltivel na agua, ndo se perdem quando incorporados
no solo, mesmo em quantidade superior a necessaria, pois precipitam-se rapidamente.
Podem ser aplicado em todos os solos, mas € nas terras francas, calcarias e nas argilo-

calcérias que o seu emprego produz melhores resultados.

Fosfato de Thomas (escérias da desfosforacdo ou escérias basicas) € um residuo da
fabricacdo de aco. Apresenta-se com um aspecto de pé fino, cinzento-escuro bastante

pesado, insoltvel na &gua mas sollvel no &cido citrico a 2%, a sua composicado é muito

® http.www.interadubo@interadubo
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variavel, mas em geral, contém 18-19% de &cido fosforico equivalente a 42% de
fosfato tricalcico. E um adubo de fundo de efeito menos rapidos do que o dos
superfosfatos, ndo se deve por isso empregar quando se pretende imprimir as plantas
um rapido desenvolvimento nas primeiras fases de vegetacdo. Este adubo ndo pode ser

misturadas com o sulfato de amoénio nem com os superfosfatos.

Fosfatos naturais sdo sollveis nos acidos minerais e menos sollveis e assimilaveis
do que os superfosfatos e fosfatos de Thomas, e necessario empregar muito cedo. Sao
indicados para determinados tipos de culturas como o das leguminosas, cruciferas

(couve e mostarda) e também para as terras &cidas, ricas em humus ou matérias

organicas.
«
ADUBOS FOSFATADOS
Produtos Composicao Aplicacéo
Adubacdo de fundo. Pode ser
18% P,0s + 28% SO3 + 30% _
SUPERFOSFATO a0 aplicado como adubagdo de
. a
DE CALCIO 18 ] ] cobertura nas forragens e
(Solavel em agua)
pastagens.

6)

2.1.3- Potassicos

Os adubos potassicos sdo 0s adubos elementares cujo macronutriente é o potassio.

Sulfato de potassio (K,SO,) contém cerca de 50% de potassio expresso em o0xido de
potassio (K;O0). E um adubo de grande valor quando se pretende atender
principalmente a qualidade dos produtos ou a caracteristicas especiais. Recomenda-se,
por isso, a sua aplicacdo na cultura de tabaco, batata de boa qualidade e nos produtos
horticolas de maior valor comercial. Pode-se misturar com outros fertilizantes e ser

aplicados no momento ou antes de sementeira ou da plantacéo.

©http.www.interadubo@interadubo
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Cloreto de potéassio (KCI) contém cerca de 60% de potéassio expressa em K,O. E um

adubo potéassico mais vulgar e, em regra 0 melhor em relacdo a todas as culturas. Pode

ser aplicado no momento ou antes da sementeira ou da plantacéo.

Ainda é de referir que para além desses dois adubos existem outros como:

O pirofosfato de potéssio — K,CaP,07 e 0 metafosfato de potassio — KPOj3

Os adubos potéssicos, cloreto como o sulfato de potassio podem ser misturados em

qualquer altura com os superfosfatos, com o sulfato de amdnio e apenas no momento

da sua aplicacdo, com a cianamida calcica, com 0s nitratos-amonicais € com 0 nitrato

de célcio.
«
ADUBOS POTASSICOS
Produtos Composicao Aplicacéo
Adubacdo de fundo. Indicado para
50% K,0 + 45% SO3; |prevenir e corrigir a caréncia de
SULFATO DE ] , o
i (Soluvel em agua. Pobre |Potassio e de Enxofre.
POTASSIO 50
em cloro) Recomendado para culturas
sensiveis a cloretos.
Adubacdo de fundo. Indicado para
CLORETO DE 60% K0 prevenir e corrigir a caréncia de
POTASSIO 60 (Solavel em 4gua)  |Potassio. N&o recomendado a

culturas sensiveis a cloretos.

»

" http.www.interadubo@interadubo
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Normas a seguir na escolha dos adubos elementares:

A adubacéo é sempre um problema dificil de resolver e, mais ainda, perigoso de
generalizar. Perante a diversidade de adubos existentes nem sempre é facil decidir
quais 0s que mais convém empregar.

Assim de uma maneira geral as principais condic¢des a atender sao:

O objectivo especial da adubacéo;

A natureza do solo;

-A época de emprego;

As preferéncias das culturas;

As condigdes climéticas;

O preco;

O objectivo especial da adubacao

Assim, por exemplo, em relacdo ao azoto, se pretende assegurar as plantas uma
nutricdo azotada regular e que persista semanas ou meses, sem que tenha uma acgédo
rapida, € aconselhado o sulfato de amonio e a cianamida calcica.

Se porém quisermos acudir a uma caréncia de azoto ja manifestada, estimular uma
cultura, para obter efeitos rapidos através do fornecimento do azoto imediatamente
assimilavel, deve preferir o nitrato de calcio ou o nitrato de sédio.

Satisfazendo as duas condi¢bes enunciadas, ac¢do rapida e ao mesmo tempo
persistente, o que lhes confere realmente grande interesse, encontra-se 0s nitrico-
amonicais.

Quando ao fosforo, se se pretende fornecé-lo rapidamente e em curto espaco de
tempo, estdo indicados os superfosfatos; se, pelo contrario, ha interesse em empregar
os adubos fosfatados com uma certa antecedéncia e se pretende efeitos mais
duradouros, sdo de aconselhar o fosfato de Thomas e os fosfatos naturais.

O cloreto de potéassio pode empregar-se na maioria das culturas; € um adubo rico em
potassio que pode ser misturado com quase todos os outros adubos, a sua accdo é
relativamente lenta, por isso a sua aplicacdo é feita sempre com antecedéncia (ndo

pode ser colocada na cultura de tabaco).
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O sulfato de potéssio tem uma acc¢do mais rapida que o cloreto de potéassio e pode ser
aplicado muito mais tardiamente e € bom para todos o0s solos e para todos as culturas.

A natureza do solo

A reaccdo do solo é um factor muito importante na escolha do adubo. Assim:

e Em terrenos mais ou menos acidos devem empregar-se como adubos azotados
a cianamida célcica, o nitrato de Chile, o nitrato de célcio, 0s nitrico-
amoniacais com cal e a ureia.

e Nos solos neutros ou alcalinos o sulfato de amoénio ¢ o mais indicado dos

azotados; os superfosfatos nos solos com cal d&o bons resultados.

A época de emprego

Tendo em atencdo a época de emprego pode dizer-se que as formas mais assimilaveis
sdo tanto mais de desejar quando mais tardiamente for feita a adubacdo. Dos adubos
azotados € o nitrato de calcio é o mais rapidamente assimilado; segue-se-lhe o nitrato
de sddio, depois os nitrico-amoniacais com cal, o sulfato de amoénio, a ureia e a
cianamida. Os superfosfatos, o fosfato Thomas e os fosfatos naturais podem ser

utilizados no Outono e nas adubacgdes de primavera sdo de mais interesse.

As preferéncias das culturas

Quando se toca a preferenciais das culturas a uma adubacao azotada, os nitratos sao
os favoritos embora algumas culturas (batata e o arroz) preferem o azoto amoniacal e
outros ainda pelo azoto nitrico (beterrabas). Sobre os adubos fosfatados (excepto nos
solos &cidos) sdo geralmente 0s mais convenientes aos cereais. Para as outras culturas a

escolha deve ser em funcdo da época de emprego e da natureza dom solo.

As condicg0es climaticas

Quando se escolhe um adubo deve ter em conta as condi¢des climaticas. Assim, o
azoto amoniacal ¢é preferivel para climas e anos humidos; o azoto nitrico para climas e

anos Secos.
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O preco

A questdo de preco, dentro de limites aceitaveis, € secundaria e s6 deve considerar
depois de todos os outros factores. Quase sempre é preferivel gastar um pouco mais de
dinheiro mas adquirir o adubo mais conveniente aos solos e as culturas. O azoto
amoniacal é mais barato que o azoto nitrico e, portanto, em igual situacdo ndo é de
hesitar a sal aplicacdo. Circunstancias ha, porem, que poderdo tornar aconselhavel
outra forma de adubo azotado.

2.2- Adubos compostos

Os adubos compostos s@o considerados a todos os que tem dois ou mais
macronutrientes principais. E indispensavel conhecer igualmente a forma em que estes
elementos se encontram e o seu grau de solubilidade e deve ter em conta o fim a que se
destina o0 adubo e a eépoca de aplicacdo, assim como as caracteristicas do solo e o grau
de fertilidade. Adubos Compostos dividem-se em 2 categorias fundamentais: Adubos

Compostos Binarios e Adubos Compostos Ternarios.

Os adubos compostos binarios

Os compostos binarios sdo adubos em que contém dois macronutrientes principais e

sdo 0s compostos N-P, N-K e P-K.

N-P — este composto contém o azoto e fosforo. Sdo os adubos composto
recomendados para situacdes de dispensam a aplicacdo do potassio.

Como exemplos, sdo indicados a sua composicdo por cada 100Kgs de unidade de
adubacao, assim:

Na indicacdo 7-21-0; 10-20-0; 14-36-0; 20-20-0 e 10-40-0; pode se dizer que de
acordo com a indicacdo NPK, o macronutriente potassio ndo existe e que em 100Kgs,
para 0 primeiro composto 7-20-0, existe 7Kgs de azoto e 21Kgs de fosforo e assim

sucessivamente para 0s outros compostos indicados.
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N-K — contém azoto e potassio e ndo tem fosforo. E utilizado quando ndo se necessita
de fosforo nos solos. Como exemplo temos 0 composto 20-0-18, em que ndo contém o
fosforo e a proporcdo é de 20Kgs de azoto por 18Kgs de potassio o que da 38Kgs de
unidade de fertilizantes por cada 100Kgs de adubo.

P-K — contém fésforo e potéassio e ndo tem azoto. E utilizados nos terrenos em que é
provido de azoto onde s6 a necessidade de fosforo e potassio para a adubacéo de fundo
e 0 azoto para adubacdo de cobertura. Este composto € utilizado nas plantacbes de
vinha e arvores de frutas com a indicacdo 0-21-21.

«

ADUBOS COMPOSTOS BINARIOS

Produtos Composicao Aplicacéo
Adubacéo de fundo. Indicado para
FERTIDAP _ o o
18.46.0 18% N + 46% P,0s prevenir e corrigir a caréncias de
o fosforo em solos ricos em Potassio.
Adubacéo de fundo. Indicado para
FERTINITRO _ o )
2910 7% N + 21% P,0s5 prevenir e corrigir a caréncias de
o fosforo em solos ricos em Potassio.
Adubacéo de fundo. Indicado para
FERTINITRO _ o o
20.20.0 20% N + 20% P,0s prevenir e corrigir a caréncia de
o fosforo em solos ricos em Potassio.
Adubacéo de fundo. Indicado para
FERTINITRO _ o o
14.35.0 14% N + 35% P,0s5 prevenir e corrigir a caréncia de
T fosforo em solos ricos em Potassio.
Adubacéo de florestas, forragens,
FOSKASUPER )
0.211 21% P,0s + 21% K,O  |leguminosas, pastagens, pomares,
o olival e vinha.
Adubacéo de florestas, forragens,
FOSKASUPER )
0211 25% P,0s5 + 25% K,O  [leguminosas, pastagens, pomares,
o olival e vinha.
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Os compostos ternarios

S&o o0s adubos recomendados quando se quer fazer uma adubagdo com os trés

macronutrientes principais e séo todos do tipo NPK. Como exemplos, indicam-se:
7-14-14 (sem boro), 7-14-14 (com boro), 7-14-14 (com boro e magnésio), 7-21-7,
7-21-21, 10-10-10, 12-24-8 e 15-15-15.

ADUBOS COMPOSTOS TERNARIOS

Produtos Composicao Aplicacao
FOSKASUPER Indicado para todo o tipo de
10% N + 10% P,0s + 10% K0
10.10.10 solos e culturas.
Indicado para todo o tipo de
FOSKASUPER o
7% N + 14% P,0s5 + 14% K,0 |culturas em solos médios ou
7.14.14
pobres.
FOSKASUPER Indicado para todo o tipo de
7% N + 14% P,05 + 7% K0
7.14.7 solos e culturas.
Indicado para todo o tipo de
FOSKASUPER o
79121 7% N + 14% P,0s + 14% K,0 [culturas em solos médios ou
o pobres e culturas de regadio.
Indicado  para reforcar a
FOSKASUPER adubacao potassica.
6% N + 18% P,0s + 27% K,0
6.18.27 Recomendado para culturas de
milho, meldo e tomate.
Indicado  para reforcar a
FOSKASUPER adubacao potassica
7% N + 22%P,0s + 27% K30
7.22.27 Recomendado para culturas de
milho, meldo e tomate.
Indicado  para reforcar a
FOSKASUPER adubacao potassica.
6% N + 20% P,0s + 30% K,0
6.20.30 Recomendado para culturas de

batata, meldo, milho e tomate.
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Indicado para todo o tipo de

FOSKASUPER o
8 1515 8% N + 15% P,05 + 15% K;O |culturas em solos médios ou
o pobres.
Indicado para todo o tipo de
FOSKASUPER culturas em solos pobres em
8% N + 15% P,0s5 + 20% K,0 o
8.15.20 Potassio ou para culturas
exigentes neste nutriente.
Indicado para complementar a
FOSKASUPER _
82416 8% N + 24% P,05 +16% K,O |adubacdo do milho e outras
o culturas cerealiferas.
Indicado para todo o tipo de
FOSKASUPER o
824,24 8% N + 24% P,05 + 24% K,O |culturas em solos médios ou
o pobres e culturas de regadio.
Indicado para os cereais de
FOSKASUPER _
199412 12% N + 24% P,05 + 12% K,0O |inverno e para solos pobres em
o fésforo e médios em potassio.
FOSKASUPER Indicado para todo o tipo de
15% N + 15% P,05 + 15 %K,0
15.15.15 solos e culturas.
Indicado para culturas
FOSKASUPER ]
13% N + 34% P,05 + 13% K,0 |cerealiferas em solos pobres em
13.34.13 ]
fosforo.
FOSKASUPER Indicado para adubacdo de fundo
14% N + 30% P,0s + 8% K,0 _
14.36.10 dos cereais de Inverno.
FOSKASUPER Indicado para adubacdo de fundo
14% N + 30% P ,05 + 8% K ,0 _
14.30.8 dos cereais de Inverno.

»
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Vantagens e desvantagens dos adubos compostos

Vantagens:

- Dispensam ao agricultor o trabalho de misturar adubos elementares;

- Economizam mao-de-obra e evitam erros de incompatibilidade;

- Evitam fazer adubacgdes desequilibradas e incompletas pelo emprego do Unico
macronutriente principal. E caso de se empregar apenas o azoto, quando afinal o
fosforo e o pot6assio tinham uma acgao importante;

Desvantagens:

- Menor elasticidade na adaptacdo do adubo a determinadas condi¢fes do clima,
plantacéo, solo e época do ano;

- Apresentam teores menos elevados de macronutriente secundario e tanto menos
quanto maiores forem as percentagens dos dois ou trés macronutrientes principais;

- Em caso de colagem constitui uma pratica necessaria, as caréncias de calcio e

magneésio sdo satisfeitas, ficando apenas por resolver o problema do enxofre.

2.3- Adubos organicos

Diremos que os adubos organicos sdo produtos de origem vegetal ou animal que
contenham um ou mais macronutrientes principais e que obedecam a determinados
preconceitos no que se refere, nomeadamente, aos teores minimos de matéria organica,
azoto e fosforo.

Como exemplos de adubos organicos citam-se:

- Guano de peixe em rama; Guano de peixe seco e pulverizacdo; Farinha de peixe;
Sangue seco e pulverizado; Ossos moidos desgelatinados; Substancias corneas;
Bagacos oleaginosos;

Os adubos organicos obedecem a teores minimos de macronutrientes principal, como
por exemplo:

- O guano de peixe seco e pulverizado devera ter o minimo de 3% de azoto e 4% de
fosforo; a farinha de peixe, 6% de azoto e 6% de fésforo; o sangue seco e pulverizado
e substancias corneas, 10% de azoto; bagacos oleaginosos deverdo ter no minimo de

50% de matéria organica.
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2.4- Adubos especiais

Adubo especial é qualquer dos adubos anteriormente descritos a que se juntam
macronutrientes secundarios, micronutrientes, pesticidas, reguladores de crescimento
ou associagdes desses produtos.

Devido a caréncias de alguns elementos, como é o caso do boro e 0 magnésio, e para
combater a essa deficiéncia, foram acrescentados a alguns adubos esses elementos.

Com isto, foram fabricados os adubos: 7-14-14 com boro e magnésio, 7-14-14 com
boro, 12-24-8 também com boro, estes para evitar ou combater a caréncia do boro; e
7-14-14 com magnésio e 7-14-14 com boro e magnésio para combater a caréncia do

magnésio. «

ADUBOS ESPECIAIS

Produtos Composicao Aplicacéo

Adubacéo de fundo. Indicado

para prevenir e corrigir a
FOSKASUPER [6%N + 15% P ,0 5 + 12% K ,0 +

6.15.12 2% MgO + 13% CaO + 26% SO3
ESPECIAL +0,1%B

caréncia de Magnésio, Enxofre e
Boro. Recomendado para
castanheiros, beterraba,

pomares, olival e vinha.

Adubacéo de fundo. Indicado
FOSKASUPER 8% N + 12% P ,0 5 + 16% K ,0 + |para prevenir e corrigir a
8.12.16 2% MgO + 17% CaO + 7% SO 3 +|caréncia de Magnesio, Enxofre e
ESPECIAL 0,1%B Boro em todas as culturas

carentes destes micronutrientes.

Adubacéo de fundo. Indicado

FOSKASUPER para prevenir e corrigir a
7% N+ 14%P,05+14% K ,0 o o
7.1414+B + caréncia de Magnésio e Boro.
+2,4% MgO +0,1B
MgO Recomendado para beterraba,

olival, pomares e vinha.

))9
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2.5- Adubos liquidos ou fluidos

Quando se refere a adubagdo liquido, deve se referir a adubo quimico em solucdo,
estd tem como o ponto de partida nas solugdes de ureia. A evolucédo técnica foi, porém,
rapidissima, e hoje em dia a fertilizacdo liquida tornou-se uma realidade efectiva em
todos os paises de agricultura evoluida e altamente mecanizada.

Como exemplos de soluc@es liquidas temos: solugdes azotadas, solucdes binarias
N-P e solugdes ternarias N-P-K.

Modo de aplicacéo
Os adubos liquidos referidos podem ser aplicados de trés maneiras diferentes:

- Em pulverizacdo sobre o solo nu ou sobre as plantas em crescimento (adubagéo
foliar ou pulverizacbes fertilizantes). A aplicacdo é feita por meio de aparelhos
classicos.

- Por enterramento superficial ou profundo, antes da sementeira, durante a sementeira
e no decurso da vegetacdo. A aplicacdo por este processo pode ser continua em toda a

superficie ou localizada.

- Em irrigacéo fertilizante por aplicacéo de canais de irrigacao.

Vantagens do emprego de adubos liquidos
- Regularidade na distribuicdo: A aplicacdo sob pressdo por uma bomba, os adubos

liquidos espalha com uma grande uniformidade;
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- Ajustamento preciso da dose: E evidente que a regulagdo rigorosa duma bomba, para
qualquer debito e a constancia do débito permitem obter um ajustamento exacto das
doses de adubos liquidos a distribuir;

- Localizagdo dos adubos: Devido a sua fluidez os adubos liquidos podem ser
colocados no sitio exacto que se pretende. O adubo fica assim a disposicdo da planta
no momento mais oportuno para a sua utilizagao e sem riscos de perdas por lavagens;

- Solubilidade total na &gua: Esta caracteristica € extremamente interessante para a
nutricdo vegetal pois pde a disposicdo das plantas os elementos em forma assimilaveis;
- Possibilidade de incorporar micronutrientes: Sempre que se verifica a necessidade de
corrigir certas caréncias € sempre possivel incorporar nos adubos liquidos os
micronutrientes em que o solo se apresenta deficiéncia;

- Rapidez de trabalho: Devido a maior largura de trabalho dos aparelhos que aplicam
0s adubos liquidos, o rendimento é superior ao dos distribuidores de adubos solidos;

- Menor compactacdo do solo (menos passagens de maquinas);

- Reducéo de esforgo fisico, pois, como é uso dizer-se, «desde a fabrica até as raizes da
plantas € uma bomba que faz o trabalho».

Inconvenientes

- S80 muitos corrosivos para alguns metais como o cobre e 0 zinco e as suas
respectivas ligas;

- Deve-se prestar a maior atencdo a manutencdo do material de armazenamento e de
distribuicdo, que deve ser lavado cuidadosamente lavados apés a utilizacao;

- E necessério dispor de equipamentos proprio, cisternas para o armazenamento dos

adubos e uma boa rede de distribuicéo;
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3- Os adubos quimicos e satde publica

J& algumas vezes temos ouvido dizer que os adubos sdo prejudiciais a saude, sem
que, todavia, tal afirmacéo venha a ser devidamente justificada.
Porque é que os adubos nos hdo-de fazer mal?

Numerosas experiéncias feitas pelo todo o Mundo, revela que ndo hd motivo para
alarme, ou seja, uma boa adubacdo nunca pde em causa a nossa salde e ainda a
influéncia verdadeiramente benéfica que eles exercem, através das plantas, sobre os
animais e sobre os Homens.

Segundo as investigacéo feita por:

Daujat, um distinto agrénomo contemporaneo, cuja ac¢ao tem sido notavel no campo
dos adubos e da adubacdo, referindo as doencas mais graves devidas a alimentagdo, a
beribéri e a pelagra, diz que «elas desaparecem justamente onde se comeca a fazer
sentir os efeitos dos adubos minerais pelo aumento e melhoria da qualidade da
producao»™.

Scheunert, da Universidade de Leipzig realizou varia experiéncias com ratos, a fim
de conhecer a accdo dos adubos quimicos sobre a sua alimentacdo e,
consequentemente, sobre a sua saude e fungdes bioldgicas. Segundo ele «0s ensaios
mostraram que os ratos alimentados com comida proveniente com produtos do solo
fertilizado com adubos se revelaram superiores no que diz respeito a fecundidade, a
progénie e a longevidade; em relacéo ao crescimento e desenvolvimento comportaram-
se como 0s outros ratos alimentados com produtos provenientes de solo ndo tratado por
adubos quimicos. A influéncia dos adubos na composicdo vitaminica de legumes,
puderam observar, em relacdo a vitamina A nas couves, nos espinafres, no tomate e na
cenoura, ndo € evidente, tal como parece nao o ser, também, sobre o teor da vitamina B
na cevada e da vitamina C na batata»™*.

Schupham, afirma que: «parece poder concluir-se dos ensaios de adubacdo que temos
efectuados em grande escala e de testes alimentares correlativos, que ndo ha, até hoje,
nenhuma razdo que permita afirmar-se que o emprego de adubos quimicos nas plantas

alimentares tenha tido qualquer influéncia desfavoravel sobre a satide do Homem»*2.

“Manuel Vianna e Silva, pag. 125, em Adubos e Adubagdes
“Manuel Vianna e Silva, pag. 126, em Adubos e Adubacdes
2Manuel Vianna e Silva, pag. 127 em Adubos e Adubacdes
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Cederguist, professor de nutricdo em Michigan, afirma que «se a quantidade de
forragem dada as vacas € suficientemente abundante para as fungdes lactacdo, o leite
tera um valor nutritivo elevado qualquer que seja a adubacdo. Ndo ha, portanto,
qualquer influéncia prejudicial dos adubos quimicos sobre a sua composicao e o valor
nutritivo»2,

Darby, da Universidade Vanderbilt, conclui, apds numerosas experiéncias, que
«actualmente nada nos permite pensar que a adubacdo quimica, indispensavel a
obtencdo de altas producdes, seja um factor desfavoravel a qualidade das producdes»**.

Outras investigacdes feitas tenham demonstrado que a ingestdo prolongada dos
alimentos obtidos pelo emprego de adubos néo tinha efeitos prejudiciais.

Assim, é de realcar que a adubacgdo quimica é cada vez mais necessaria, 0 seu UsO
estd cada vez mais generalizado e ndo ha motivos para recear da sua influéncia, como
acabamos de ver, a ndo ser que se esquecam aqueles principios elementares que
recomenda uma boa adubacéo ou, por outras palavras a adubacdo racional. Alias, como
todos reconhecem, os maiores prejuizos resultantes duma adubacéo desequilibrada ou

mal formada traduzem-se quase sempre em perda de dinheiro e ndo de saude.

3 Manuel Vianna e Silva, pag. 128, em Adubos e Adubacdes

4 Manuel Vianna e Silva, pag. 128, em Adubos e Adubacdes
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Capitulo 111 — Analise das pesquisas feita juntos dos agricultores

Apos a aplicacdo do questionario a um grupo de agricultores do conselho de S&o

Lourenco dos Orgéos, no total de 18 inqueridos, tivemos o seguinte resultado,

conforme mostra a tabela 1.

Tabela 1 — Resultado da aplicacdo do questionario.

Perguntas (P) Respostas
Sim Né&o Nao identificados
P1 16 - 88,8% 0-0% 2-11.2%
P2 18 -100% 0-0% 0-0%
PS5 17 - 94,4% 1-54% 0-0%
P6 16- 88,8% 0-0% 2-11,2%
P8 12 -66,6% 2-11,1% 4 -22,3%
P11 2-112% 14 - 77,6% 2-11,2%
P13 9 - 50% 9 - 50% 0-0%
P14 13 -72,2% 0-0% 5-27,8%
Legenda:

P1 — Tem conhecimento a cerca do que sao fertilizantes?

P2 — Ja utilizou adubo no seu terreno.

P5 — Com a utilizacdo dos adubos, acha que tens melhorado a sua producao?

P6 — Algumas vezes ja utilizou adubo em que o resultado foi péssimo.

P8 — Tens conhecimento de algum componente que existe no adubo que é importante

para as plantas.

P11 — Achas que a saude publica esta ameacada com o uso do adubo.

P13 — Procuras técnicos de agricultura antes de fazer uma adubagao?

P14 — Achas que para fazer uma adubac&o racional do seu terreno, deves ter um

acompanhamento de um técnico da agricultura?
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De acordo com as questdes de respostas sim ou ndo, os agricultores responderam as
questdes de uma forma esperada, mostrando as suas praticas do seu dia a dia e grande
conhecimento das suas praticas da adubacao.

Como mostra os graficos, os inqueridos mostraram um conhecimento satisfatorio e

apenas nas questdes P11 e P13 é que houve uma maior a proximidade.

No que se refere as outras questdes (P3, P4, P9 e P10) mostra que os agricultores
utilizam e conhecem os componentes que existe nos adubos de sdo esséncias para as
plantas. Para as questdes P7 e P12, ndo foram respondidos tendo em conta que tinham

relacdo com as perguntas que antecedem, e essas foram respondidos nao.
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Conclusao do trabalho

Definiu-se no trabalho que ora finalizamos trés objectivos de estudo: o principal
papel foi de evidenciar o papel da quimica na composicdo dos adubos, o segundo é de
verificar se 0os adubos estéo a ser utilizados de uma forma racional e por ultimo mostrar
que uma boa adubacdo s6 traz beneficio para os agricultores. Esses objectivos foram
alcancados de uma forma geral tendo em conta os conhecimentos dos inqueridos nesse
trabalho.

Formulou-se trés hipéteses de trabalho, em que o primeiro é de verificar se 0s
agricultores utilizam os fertilizantes — adubo foi confirmada pelos nimeros das
respostas afirmativos dos inqueridos nesse processo. A segunda hipétese que era
identificar os adubos mais utilizados, foram os adubos compostos NPK e os adubos
elementares ureia, sulfato de amdnio e nitrato de sddio. A terceira e ultima hipotese a
de verificar se os agricultores tem um acompanhamento por parte dos técnicos para
fazer as sua adubacgdes deixa a crer que ainda esse acompanhamento deixa muito a
desejar, pelo que o grupo dos inqueridos estdo dividido entre procurar e 0 nao.

Quanto a pergunta de partida, até que ponto os agricultores estdo cientes das suas
praticas da adubacdo dos solos, deixa a crer que os inqueridos estdo sabedor dessa
pratica em parte sendo uma outra parte fazem de uma forma contingente.

Na andlise dos dados recolhidos, concluimos que a populagdo inquerida passou a
duvidar mais das suas praticas de forma que nas proximas adubacdes vao de certo
procurar ajuda dos técnicos de forma que as suas préaticas sejam cada vez mais pensada
e adequada com os sues terrenos e com a cultura que se pretende desenvolver.

Concluimos que a adubacdo em si ndo coloca a saude publica em causa, segundo
enumeraras pesquisas feitas por todo o mundo, e segundo a empresa em Portugal

«Enriquecer a Terra é valorizar a agricultura»®.

Quanto ao trabalho em si marca uma etapa do inicio de investigacdo cientifica, acaba
por ser um esforco e iniciacdo do seu autor na realizacdo de trabalhos do mesmo
caracter, pelo que, reconhece-se que o presente trabalho poderia e podera ser sempre

melhorado.

15 http.www.interadubo@interadubo
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Anexo
Todas as fotografias foram retiradas dos campos onde se fez inquéritos para o trabalho.
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