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“DISENO DE UN SISTEMA DE TELEMEDICION Y TELECONTROL
MEDIANTE EL USO DE LOS ESTANDARES INALAMBRICOS GPRS Y
BLUETOOTH.”

La tecnologia mévil e inalambrica que nos provesnnhodernos teléfonos celulares se
asemeja cada vez mas a las capacidades de compomaupicacion de un computador
personal, por tanto cada vez mas las capacidadescionalidades de los modernos
teléfonos celulares son subutilizadas por los isside éstos dispositivos.

El presente sistema telematico, permitira aproweahanaximo las capacidades de los
moviles para brindar confort y seguridad a un ddimic Este complejo sistema consta
de cinco partes bien diferenciadas: primero unadisigo moévil celular con soporte
para paginas HTML, que es el “cliente lejano”; galp tenemos un “servidor’ que
aloja un servlet y una base de datos; terceromeseaun dispositivo movil celular
denominado “cliente cercano”, ya que dispone sileB2 para una conexion de corto
alcance; cuarto, tenemos un movil celular que lieckrouter”, ya que une tres redes
inaldmbricas, dos conexiones Bluetooth y una GRR®, componente del sistema es el
mas complejo, ya que dispone de jsr-82, jsr-120138, y conexiéon GPRS, para
comunicacion Bluetooth, envio de SMS, captura dégenes y comunicacion con el
servlet respectivamente; y como quinto y ultimo porente tenemos el “hardware de
control” desarrollado a base de un PIC16F877A adajuente con un modulo RN-41
quien le provee comunicacion Bluetooth de clase 1.

Este sistema domotico, ha sido simulado con tegml@va tanto para la web como
para moviles; como tecnologia java para la welertes un servlet, que es una
aplicacion que se ejecuta en el “servidor”, y regitresponde las peticiones del cliente,
y como tecnologia para moéviles tenemos dos midlets]2ME, que son los que
permitieron simular las funcionalidades del “rotit@ymo del “cliente cercano” sobre el

sistema operativo Symbian.

Palabras clave: GPRS, Bluetooth, servlet, base de datos, J2MmE)b&n, PIC
16F877A, domotico, SMS, sistema telematico.
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SUMMARY

"DESIGN OF A TELEMEASURE AND TELECONTROL SYSTEM BY MEANS
OF THE USE OF GPRS AND BLUETOOTH WIRELESS STANDARDS."

The mobile and wireless technology that providethes modern cellphones resemble
each time more to the computer and communicatipaates of a personal computer,
therefore each time the capacities and functiaaaliof modern cellphones are more

underused for devices' owners.

The present telematic system, will allow to takeraadage of cellphones maximum
capacities to offer comfort and security to a horiiis complex system consist of five
well differentiated parts: first, a cellular mobiievice with support for HTML pages,
which is the "distant client"; second, we have arVer” that lodges a servlet and a
database; third, we have a mobile cellular devatked "near client”, since it has the jsr-
82 for a short reach connection; fourth, we hawelpphone that works as a "router”,
since it joins three wireless networks, two Blugioand a GPRS connections, this is
the most complex component of the system, sind¢®st jsr-82, jsr-120, jsr-135, and
GPRS connection for Bluetooth communications, SM&ds1g capability, still images
capturing, and communication with the servlet; lfinave have the control hardware
developed using a PIC16F877A with a RN-41 modulekwprovides class 1 Bluetooth

communication.

This domotic system has been simulated with JAVght®logy for the web as well as
for mobiles; JAVA technology for the web consistanservlet, that is an application
which is executed in the “server”, it receives aesponds the client's petitions, and for
mobiles technology we have two J2ME midlets thidvalto implement the “router's”

functionalities as the “near client” above the Syantoperating system.

Key Words: GPRS, Bluetooth, servlet, database, J2ME, SymbRIG16F877A,

domotic, SMS, telematic system.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes.

Para el desarrollo del presente sistema de cos&dha creido conveniente aprovechar
la red de telefonia celular mediante midlets (apiienes para moviles) y ofrecer
telemandos a una vivienda; estos telemandos peamitiactivar/desactivar los 14
actuadores, que para este ejemplo demostratikan) serraduras eléctricas, reflectores
y ldmparas fluorescentes; asi como también el m@utde 4 sensores de movimiento

instalados en una vivienda.

De igual manera, aprovechando los médulos Bluetpmhentes en todos los celulares
modernos, desde una aplicacion de celular y a abstancia se podra controlar el

hardware y por tanto, todos los dispositivos eléatrinstalados en la vivienda.

1.2 Estado del arte.

1.2.1 Realidad mundial.
Paises desarrollados desde hace pocos afios atiédrytan de esta tecnologia, ya que
Su situacion economica y facil acceso a las Nueandlogias de la Informacion y las
Comunicaciones, les permite instalar modernos ditipos de control y automatizacion

con fines de comodidad y seguridad en sus hoganegagcios.

1.2.2 Situacion en el Ecuador.
En nuestro pais, es poco comun el uso de sistema®rrol y automatizacion en
nuestros hogares y negocios, es por ello que saeido conveniente desarrollar un
sistema de telemedicién y telecontrol de bajo ¢capie se adapte a las necesidades de

nuestro medio, que por lo regular no son tan scdidas.

1.3 Descripcion del problema y/o necesidad

1.3.1 Problemas a ser resueltos.
Este proyecto se basa en la programacion de wmsishicro-procesado independiente
del ordenador, que permite la integracion de utersia de monitoreo y control con el

LENIN BLADIMIR GUAYA DELGADO 2011
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servicio GPRS (General Packet Radio Service) ddatela celular y con el estandar

Bluetooth presente en los terminales méviles maxtern

Haciendo una pequefia introduccion a la parte taécaale recalcar que este proyecto se
caracteriza por el uso de tecnologia inalambricendvil para el intercambio de
informacion entre cinco partes del sistema quenebién diferenciadas: tenemos el
celular “cliente lejano”, el “servidor”, el “clieat cercano”, el celular “router” y el
“hardware de control”, estas cinco partes conforrearsistema de telemedicion y

telecontrol mediante el uso de los estandaresnmmléos GPRS y Bluetooth.

Este proyecto es una solucion practica para agueétimicilios en donde sus duefios se
ausentan por tiempos sustanciales; y, necesitaunai presencia en la vivienda con el
objetivo de persuadir acciones delictivas. Y es@sgt el sistema, permite la captura de
imagenes en caso de intrusién ya que posee sertmnemvimiento, que le indican

cuando hacer la captura de imagenes.

Este sistema de control, permite que mediante umando via GPRS se abran las
puertas de un domicilio; considerando que el cdstdos paquetes de transmision de
datos tienden a disminuir, asi que esto no repr@sarun problema econémico. Mas
aun cuando el sistema tiene incorporado tecnol@iieetooth) de corto alcance, que le

permite interactuar con el sistema sin pago alguno.

El sistema restringe via software, que sélo ussaridorizados tengan acceso al control
de los 18 dispositivos instalados en la viviendesde cualquier parte donde exista

cobertura celular, y esté disponible el servicidRGP

1.3.2 Necesidades a ser satisfechas.

La necesidad del desarrollo de éste tipo de sistemadica principalmente en poder
brindar el confort y seguridad a una vivienda. oBkervar el anexo A-1, nos damos
cuenta que al leer el estado de los 4 sensoreanipaiar los 14 dispositivos actuadores
de la vivienda de una manera sistematica y progtamel sistema brinda confort y

seguridad; convirtiendo de ésta manera a nuestmicdim en una moderna morada.
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1.4 Justificacion del proyecto de tesis.
El desarrollar este sistema implica conocimientestelecomunicaciones, electronica,
informatica y computacion, ya que es la perfect®rurentre hardware, software y

comunicaciones, con la finalidad de dar una sotuggrsatil para una vivienda.

Los beneficios que prestara son los siguientes:
- Permitira televigilancia del domicilio, ya que sistema emitird 4 alarmas
diferentes en caso de intrusion, puesto que sons4sénsores requeridos que se

instalaran.

- Permitira controlar 14 dispositivos eléctricosdiatancia mediante el teléfono

movil.

- Permitird simular presencia.

- Permitird controlar el hardware desde una aplicade telefonia movil.

- Permitird usar su celular como llave electrénica.

- Permitira configurar localmente los nUmeros dmtmtos mediante un midlet.

- Permitird4 configurar remotamente los nUmerosra&ados mediante una pagina

web desde Internet.

- Permitira la autenticacion del usuario para pueda tener acceso al Hardware

de Control.

1.5 Objetivos.
1.5.1 Objetivos generales
- Disefiar un sistema de monitoreo y control paewvienda, mediante el uso de

los estdndares inalambricos GPRS y Bluetooth.

1.5.2 Objetivos especificos

- Disefar una interface de comunicacion entre elutwoBluetooth y el PIC.
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- Controlar la apertura de seis cerraduras eléstricon telemandos enviados
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desde un teléfono celular, mediante el uso de $b&ndares inalambricos GPRS y
Bluetooth.

- Controlar el encendido y apagado de luminari@andescentes: R1, R2, R3,

como se muestra en el anexo A-1, con telemandaadas/desde un teléfono celular
, mediante el uso de los estandares inalambric&S3MBluetooth.

- Controlar el encendido y apagado de luminariaeréiscentes: L1,L2,L3,L4 y
F1, como se muestra en el anexo A-1, con telemaadegdos desde un teléfono
celular, mediante el uso de los estandares inalaoashGPRS y Bluetooth.

- Monitorear el estado de sensores de movimienig: &, S3, S4, como se
muestra en el anexo A-1, mediante el uso de lagnéstes inalambricos GPRS y
Bluetooth.

- Configurar el hardware localmente mediante unehid
- Configurar el hardware remotamente mediante rieter

- Implementar la autenticacion para los usuarios.

1.6 Alcance del proyecto.

Desarrollar un prototipo de hardware de control geemita ser instalado en un
domicilio, y permita leer el estado de 4 sensoresntrolar 14 dispositivos actuadores
desde un celular tanto a corta como larga distameéiante tecnologia Bluetooth y

GPRS respectivamente.

1.6.1 Preseleccion, andlisis y valoracion de posblprocedimientos y tecnologias

a usar en la solucion.
Se podria usar infrarrojo, pero la velocidadrdnsmision es muy baja, y esta en desuso
en los modernos teléfonos celulares.
Se podria usar tecnologia Wifi 802.11 a, b, g araun sistema de este tipo, pero la

distancia que alcanza Bluetooth clase 1, es sofecipara una interaccion de corto
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alcance con el sistema. Ademas la tecnologia Bitietesta disponible en gamas baja,
media y alta en las diferentes marcas de teléfoelosares actuales.

Se podria usar tecnologia Wimax, pero se incremanghcosto de instalacion de esta
infraestructura de red.

Esta solucion se basa en el estandar inalambrid®SGPorque toda la infraestructura
de red ya esta instalada y lista para usar; daseolprevia la contratacion de un
paquete de datos, que hoy a raiz de su difusioel eservicio para smartphones,
gradualmente va disminuyendo en precio, lo cuaheg beneficioso para los usuarios
de éste sistema que a lo largo de éstos capitldstalla.

Esta solucion se implementara haciendo uso de egjugasados en el estandar
Bluetooth, porque es un estandar mundialmente didionen los teléfonos moviles

celulares actuales de todas las marcas.

Esta solucion se basara en un microcontrolador d=obhip, porque existe gran

cantidad de informacion al respecto, ademas pemnstr codificados en muchos
lenguajes de programacion, y ser programados @omayoria de grabadores
universales de microcontroladores.

Este sistema permite ser controlado desde el cetudanfigurado desde un navegador
en una PC con Internet; ya que los ordenadoresédilares y la infraestructura de red

gue los conecta, son el motivo de la actual revotude las NTIC.

1.6.2 Eleccion de los procedimientos y las tecnolag a utilizar.
1.6.2.1 Disefio de la solucion.
En la Figura 2-1 que se encuentra a contidnaambservamos el disefio de la
solucion, aqui notamos que la solucion esta hediesa de un microcontrolador, el
mismo que a través del uso de tecnologia GPRS gtd@ith, envia y recibe datos

hacia y desde un teléfono movil celular tanto aacoomo a larga distancia.

1.6.3 Implementacion de un prototipo.
El prototipo, es un hardware que a través del @stednologia GPRS y Bluetooth
permite el envio y recepcion de datos. La impleaman del prototipo, se la hard a
base de un microcontrolador quien por una partemecta a los sensores y
actuadores, y por otra al Médem Bluetooth, y ptermedio de éste, a la red GPRS

de telefonia celular.
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MARCO TEORICO
CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

2.1 Domotica.

En el Diccionario de la Real Academia Espafiolanskica que la palabra domética
proviene del latin domus — casa — y del términorinfitica, siendo el “conjunto de
sistemas que automatizan las diferentes instalesiale la vivienda”. De manera
amplia la definicion es adecuada, pero en realidadlestion va mas alla de la mera
automatizacion.

Puede definirse como la opcién, integracién y apiiin de las nuevas tecnologias
informaticas y comunicativas al hogar. Incluye pipalmente el uso de electricidad,
dispositivos electronicos, sistemas informaticos, diferentes dispositivos de
telecomunicaciones, incorporando la telefonia méwiiternet.

Algunas de sus principales caracteristicas soerdotion, interrelacion, facilidad de
uso, teleoperacion o manejo a distancia, fiabiligadapacidad de programacion y
actualizacion. Su arquitectura puede ser cenaddio distribuida, aunque en realidad,
por las ventajas de intercomunicaciéon y ante lodosda se emplea mas la
descentralizada.

Los protocolos pueden ser estandar, es decir cdrtgsaentre si, y propietarios, que
son los creados exclusivamente para un clientelioagn Unica. La configuracion
estandar cuenta con un sistema compuesto por a@olenardenadores, moédem, tarjeta
de sonido, dispositivos de ampliaciéon de audioeti@$ de emergencia, sondas de
temperatura — exterior e interior, detectores dedjugas y agua, video portero,
sensores magnéticos para puertas y ventanas, ateteale presencia, mandos a
distancia y emisores-receptores de sefial.

Existen tres tipos de redes domdticas en el hagairsla infraestructura necesaria: las
que utilizan nuevos cables, las que emplean lexigientes — principalmente las redes
eléctricas preexistentes — y las que se basarstemsis inalambricos o sin cables.

Sus principales prestaciones o funciones son uryamsaguridad, la automatizacion y
el telecontrol de los electrodomésticos y otropab#tivos, el acceso a los nuevos
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sistemas de telecomunicaciones y la superior dispidiad de ocio y entretenimiento
en casa. En todos los casos, existe una fuerterierada hacer mas comoda y versatil la
estancia en el lugar de la vivienda, al igual qriespera tener una mayor capacidad de
gestion y monitoreo, tanto de los electrodoméstmm®o de los servicios publicos,
donde destacan aspectos como el consumo, el gakahgrro energético.

En algunos casos se ha pretendido hacer pasar ipi@ma domatico algunas
aplicaciones a distancia en el hogar, pero ladadlies que hoy se considera como
domatico un sistema que integre multiples servigiggestaciones, no sélo algunos y
por separado. Uno de los principales avances tesiem la materia es la articulaciéon
entre los sistemas de telecomunicaciones y losnsést domaéticos, que en sus inicios
estaban centrados fundamentalmente en los eleotésdwos y los servicios basicos
del hogar. Prueba de ello lo constituye la produrcde teléfonos méviles que incluyen
aplicaciones para funciones dométicas remotas.

Se suele considerar que la domotica es una espedisciplina emergente de interface,
en la que conjuntamente estan implicados arqugettgenieros eléctricos, electronicos
y civiles, programadores de sistemas y disefiaddfessu formacion es recurrente que
utilicen modelos de vivienda a escala, constitupéadcen un aspecto clave para aplicar
y verificar las ventajas y posibilidades de logesigas. En algunos casos, la formacion
en domoética dirigida a arquitectos, ingenieros \stdnapromotores inmobiliarios,
considera en su aplicacidon practica las caradtas$ssocio-demogréficas emergentes en
términos de la estructura de la familia, incluyeddsde el cambio de papel de la mujer
en el hogar hasta las condiciones econdémicas daecspantes.

Por otra parte, también consideramos de esped&ésiresaltar en este apartado los
ultimos avances que estan teniendo lugar en eleca®pa Robotica y, en particular, el
uso de ésta en el ambito doméstico. La palabrat s¥butiliza para describir cualquier
tipo de maquina que realiza de forma automatieatghumanas, sin que sea necesaria
la actuacion del hombre una vez que han sido pmoaptas. Lo que indican las cifras es
un boom en el sector de robots para el hogar, ic@nte con la demanda de robots en
el sector industrial. Cada vez existiran un maydmero de consumidores que
compraran estos artefactos de ultima generaciGm gatar el césped, aspirar suelos,
limpiar ventanas y realizar otras tareas domeéstiehdesarrollo tecnolégico permitira
gue estos robots sean cada vez mas eficaces y mea@tosos, aspectos que les haran

ganar en popularidad y  reducir  su coste. (SOLANS 0520
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Sistema Telematico
Aplicado a la Domotica

Servidor

Hardware s
de Contral Router GP;‘E‘:S.' =

Figura 2-1. Sistema telematico aplicado a la doraoti

En la Figura 2-1, observamos un sistema telemaigentado a brindar confort y
seguridad en un domicilio, que es la investigagie se desarrolla a detalle en los

siguientes capitulos.

2.2 Celular Digital.
Los sistemas de radiocomunicaciones moviles celslldigitales, trabajan en los 1.8 a

1.9 GHz (PCS de alto nivel) y los 800-900MHz, prgoamnando alta movilidad, y una
amplia area de cobertura sobre las células macro.

Los sistemas celulares de radio en 800-900 MHz) dwlucionado a la tecnologia
digital en forma de Sistema Global para ComunicasoMoviles (GSM) en Europa,
PDC (Personal Digital Cellular) en Japon, 1S-54 st Multiple por Division de
Tiempo (TDMA) y el IS- 95 Acceso Mdltiple por Divisy de Cddigo (CDMA) en los
EE.UU.

Las capacidades de roaming entre redes celulareseaf una amplia cobertura. Las
redes celulares se han expandido, con la ampliag@®rmrcobertura mas alla de las
fronteras nacionales.

Estos sistemas de acceso inalambrico integradoect®s moviles de gran escala, tienen

una sofisticada inteligencia permitiendo la maldtl de los usuarios. (GIBSON 1999)
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2.3 JAVA ME.

2.3.1 Concepto.

Java ME (Mobile Edition) es la plataforma Java pdigpositivos de consumo

embebidos, tales como teléfonos moviles, buscapass agendas personales,
navegadores de automoviles, dispositivos con kvs yeléfonos con Internet habilitado.
Java ME es una de las tres ediciones de plataforb@ssotras dos ediciones de la
plataforma son la plataforma Java, Enterprise @&dli{Java EE) para servidores y
ordenadores de la empresa y Java Platform, StanHBditlon (Java SE) para

ordenadores de escritorio.

Una tecnologia relacionada con la tecnologia JavaCard (Trade Mark). La

especificacion Java Card permite que la tecnololfiga se ejecute en tarjetas
inteligentes y otros dispositivos con mas memadnatada que un teléfono movil de

gama baja. Estas agrupaciones son necesariasagi@ptar la tecnologia Java a las
diferentes areas de hoy, de la gran industria dergputacion. La Figura 2-2, ilustra
la plataforma Java, ediciones y sus mercados dmdes

La plataforma Java ME ofrece el poder y los bereficde la tecnologia Java
(Portabilidad del cédigo, la programacion orientadabjetos, y un rapido ciclo de
desarrollo) para el consumidor y dispositivos entdieh

El objetivo principal de Java ME es permitir en thspositivos descargar aplicaciones
que aprovechan las capacidades nativas de cadzsitiap.

El Consumidor y sus necesidades abarcan una amfiea de dispositivos, desde
buscapersonas, a tv set-top boxes, que varianiaanguite en memoria, potencia de
procesamiento, y capacidades de entrada/salida.

Para hacer frente a esta diversidad, la arquiteciava ME define configuraciones,

perfiles y paquetes opcionales para permitir la utaxdlad y personalizacién.
(THOMPSON 2008)
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Figura 2-2.Plataformas Java. (THOMPSON 2008)

KVM | cadvm U

2.3.2 CLDC.
Una maquina virtual de Java, interpreta los byttesamenerados cuando los programas

son compilados. Un programa de Java puede corersdgun dispositivo que tenga
una maquina virtual apropiada, y un conjunto amadpide bibliotecas de clase Java.
Las configuraciones estan compuestas de una maguinal de Java, y un minimo
conjunto de bibliotecas de clases. En la FigeBa@servamos la maquina virtual, que
normalmente corre sobre un sistema operativo, gyake del software del sistema del
dispositivo.

La configuracién define las minimas funcionalidadegara una categoria particular o
agrupacion de dispositivos. Define las capacidgdesguerimientos minimos para la
maquina virtual de Java, y bibliotecas de clasgsodibles en todos los dispositivos de
la misma categoria o agrupaciéon. Actualmente, lsycdnfiguraciones ME: la CLDC
y la CDC. (THOMPSON 2008)

Optional package(s)

Profile(s) » Java ME

—

Figura 2-3. Componentes de la Arquitectura Java (WTHOMPSON 2008)
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2.3.3 MIDP.

Las configuraciones usualmente no proporcionansmhacion completa. Los perfiles
afladen la funcionalidad y las APIs necesarias pamgpletar el entorno de ejecucion
para una clase de dispositivos. Las configurasiateberian ser combinadas con los
perfiles que definen el mas alto nivel de APIs pgan@porcionar las capacidades para
un mercado o industria especifica. Esto es pog#lgue un Unico dispositivo soporta
varios perfiles. Ejemplos de perfiles son Mobiléotmation Device Profile (MIDP),
Foundation Profile (FP), y Personal Profile (PPhaUaclaracion es necesaria: Los
perfiles Bluetooth definidos previamente no seramfundidos con los perfiles de Java
ME discutidos aqui. Los dos perfiles no estan refexlos. Un perfil Bluetooth se
refiere a un conjunto de funcionalidades de loggmaos Bluetooth para un caso de
uso particular. Los perfiles de Java ME son un waioj de APIs que amplian las
funcionalidades de una configuracion Java ME. (THZB@N 2008).

2.3.4 JSRs.
Para hacernos una idea de lo que esta pasandoreméd J2ME, la Tabla 2-1 muestra

algunas de las configuraciones, perfiles y APIsia@aes que estan disponibles y en
desarrollo. Esta no es una lista completa, pasainférmacion, podemos visitar el sitio

web de JCP en http://jcp.org/.

Configuraciones
JSR Nombre

30 Connected, Limited Device
Configuration (CLDC) 1.0
139 Connected, Limited Device
Configuration (CLDC) 1.1

36 Connected Device Configuration 1.0.1

218 Connected Device Configuration 1.1

Perfiles
37 Mobile Information Device Profile 1.0
118 Mobile Information Device Profile 2.0

75 PDA Profile 1.0
46 Foundation Profile 1.0
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129 Personal Basis Profile 1.0

62 Personal Profile 1.0
219 Foundation Profile 1.1
217 Personal Basis Profile 1.1

APIs Opcionales

75 PDA Optional Packages for J2ME
82 Java APIs for Bluetooth

135 Mobile Media API 1.1

184 Mobile 3D Graphics

179 Location API for J22ME

120 Wireless Messaging API 1.0

205 Wireless Messaging API 2.0

172 J2ME Web Services APIs

66 RMI Optional Package

Tabla 2-1. J2ME Configuraciones, Perfiles, y APfiOnales. (KNUDSEN 2005)

2.3.5 Servlets.
Son aquellos, que utilizan un modelo peticion-respp HTTP de comunicacion entre

cliente y servidor.

Los servlets extienden la funcionalidad de un servial permitir que éste genere
contenido dinamico. Por ejemplo, los servlets poedenerar en forma dindmica
documentos XHTML personalizados, ayudar a propaasi@n acceso seguro a un sitio
Web, interactuar con bases de datos a benefidim @iiente y mantener la informacion
de sesion Unica para cada cliente. Un componemtsede@dor Web, conocido como
contenedor de servlets, ejecuta los servlets gaittea con ellos. Los paquetes
javax.servlet y javax.servlet.http proporcionan ldases e interfaces para definir
servlets. El contenedor de servlets recibe petsdHTTP de un cliente y dirige cada
peticion al servlet apropiado. El servlet procesgéticion y devuelve una respuesta
apropiada al cliente; por lo general en forma dedooumento XHTML o XML
(Lenguaje de marcado extensible) para mostrarlel @avegador. XML es un lenguaje

que se utiliza para intercambiar datos estructwadda Web.
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Desde el punto de vista arquitecténico, todos lwlats deben implementar a la
interfaz Servlet del paquete javax.servilet, la asdgura que cada servlet se pueda
ejecutar en el marco de trabajo proporcionado poorgenedor de servlets. La interfaz
Servlet declara métodos que el contenedor de $etiéiza para administrar el ciclo de
vida del servlet. Este ciclo de vida empieza cualdmntenedor de servlets lo carga en
memoria; por lo general, en respuesta a la priipetiaion del servlet. Antes de que el
servlet pueda manejar esa peticion, el conteniestoca al método init del servlet, el
cual se llama solo una vez durante el ciclo de diglan servlet para inicializarlo. Una
vez que init termina su ejecucion, el servlet dsti® para responder a su primera
peticion. Todas las peticiones se manejan medelnteétodo service de un servlet, el
cual es el método clave para definir la funcioradidle un servlet. El método service
recibe la peticion, la procesa y envia una respuadatliente. Durante el ciclo de vida de
un servlet, se hace una llamada al método serwicecada peticion. Cada nueva
peticion se maneja comunmente en un subprocesgdec®n separado (administrado
por el contenedor de servlets), por lo que cadslededebe ser seguro para los
subprocesos. Cuando el contenedor de servletsnzmhiservlet (por ejemplo, cuando
el contenedor de servlets necesita mas memoriamouse cierra), se hace una llamada
al método destroy del servlet para liberar losirgms que éste ocupa. (DEITEL, Paul J.
y Harvey M. DEITEL 2008)

2.4 Red GPRS.

2.4.1 Concepto.
GPRS (General Packet Radio System-Sistema Generfdbhdio por Paquetes) es una
tecnologia para la transmisién de datos en redeteld®onia movil que utiliza un
sistema de conmutacion de paquetes en vez det@lédsi conmutacién de circuitos
como se utiliza en el sistema GSM tradicional.
Esta tecnologia representa el paso previo a lasatlas tecnologias de tercera
generacion (3G), por lo que ha sido denominadalgomos como 2.5 G ya que se trata
de la generacion intermedia entre la actual GSK)(2 la red UMTS.
GPRS, es una red que se superpone a la actualS®l( ©niendo ambas en comun el
interfaz radio, pero diferenciandose de ella en egi@ina red que como se ha dicho
anteriormente es exclusivamente para datos tradssitmediante conmutacién de

paquetes. (ESPINOSA, Técnico en Telecomunicacidrasap 111 2002)
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2.4.2 Caracteristicas Generales del GPRS.
GPRS, nace con el objetivo de proporcionar comgiooas de datos moviles con gran

eficiencia. Para ello utiliza cuatro mecanismos:

Empleo de esquemas de codificacion mejorados respdos del GSM y de naturaleza
dindmica: en funcion de las condiciones imperaetexl medio radio se utiliza un
esquema u otro. Se puede conseguir una velocidaona de 21,4 Kb/s por intervalo.
Posibilidad de asignacion de varios intervalosidapo a una comunicacion de datos
con reserva independiente de los intervalos par&mtaces ascendente y descendente.
De este modo, usando los 8 TS (time slots) puedamzahrse una tasa de hasta 170 Kb/s
y el sistema puede acomodarse al caracter asimé@ecmuchas comunicaciones de
datos.

Estas cifras deben interpretarse como valores nuéxihel caudal ya que dependiendo
de las condiciones del enlace de radio, de laamgtnisiones de paquetes necesarios
para garantizar la integridad de éstos , asi coentadeventual comparticion de los
recursos, el caudal medio disponible por un usyaugde ser bastante inferior al valor
maximo.

Posibilidad de comparticion de recursos radio eentarios usuarios, mediante
multiplexacion dinamica.

Utilizacidn de la conmutacion de paquetes, tant@ead como en el acceso radio.
Como consecuencia de estas funcionalidades el GpR8e proporcionar a los
usuarios:

Conectividad desde el teléfono movil con redes atguptes (IP, X.25). GPRS utiliza
pasarelas, de forma que estas redes contemplamdwl como un terminal IP mas
guedando oculta para ellas la red GPRS.

Un servicio mévil de datos de gran eficienciaon ain caudal idoneo para soportar
aplicaciones basadas en X.25 y TCP/IP, abriendaraino a la Internet Mavil.
Conectividad permanente (always on) con la redmniendose los tiempos de
establecimiento de las llamadas.

Mejora sustancial del servicio de mensajeria, sumkr la limitacion de 160 caracteres
del SMS/GSM y permitiendo servicios de mensajerigtimedia MMS con mensajes
de voz, texto, imagenes estéticas y video.

Posibilidad de eleccion entre varios parametrosatidad de servicio.
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Facturacion de los servicios por volumen de infaidva intercambiada y no por
tiempo. Ello es muy ventajoso dado el caractarimitente, en rafagas, del trafico de
datos.

El aumento del caudal de transmision, uno de Igetiobs primordiales del GPRS tiene
un limite impuesto por el sistema de modulaciéryaaobnte que es el mismo que para
GSM. Para ampliar este limite se ha desarrollads variante del GSM que es la
tecnologia EDGE en la que se utiliza una modula@B&K. La combinacion con
GPRS: EGPRS permite alcanzar la velocidad te6eca8d kb/s que ya pertenece a la
Tercera Generacion. (HERNADO 2004)

2.5 Tecnologia Inalambrica Bluetooth.
La tecnologia inalambrica Bluetooth es una espraiion abierta, de corto alcance, de

baja potencia, y bajo costo, es la tecnologia d® q@ara comunicaciones inalambricas
ad-hoc de voz y datos en cualquier parte del muktd@minemos cada uno de estos
atributos.

- Una especificacion abierta significa que la egpacion esté disponible al
publico y libre de derechos.
- En ésta tecnologia de radio de corto alcance, dispositivos pueden
comunicarse a través del aire mediante ondas i aacha distancia de 10 metros (m).
Con la mas alta transmision de energia aumerdgkahce a aproximadamente 100 m.
- Debido a que las comunicaciones son en un raago,das radios son de baja
potencia, y son adecuados para los dispositivostiges que funcionan con baterias.
- La tecnologia inalambrica Bluetooth soporta tarip, como datos, permitiendo
a los dispositivos comunicar ambos tipos de codteni

- La tecnologia inalambrica Bluetooth funciona eralquier parte del mundo
ya que funciona a 2,4 GHz, disponible a nivel mahen la banda no licenciada (ICM),
industrial, cientifica y médica. En la Tabla 2t{8nemos una comparativa de tres
tecnologias inalambricas, para comprender mejocdeacteristicas de la comunicacion
Bluetooth.

Debido a que la banda de frecuencia ICM esta dibforpara uso general de
aplicaciones ICM, muchos otros dispositivos (porermglo, WiFi, teléfonos

inalambricos, hornos de microondas) operan enlestda. La tecnologia inalambrica
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Bluetooth esta disefiada para ser muy robusta frantmterferencias de otros

dispositivos. (THOMPSON 2008)

UNNERSIDAD OF.CUENTA

E UNIVERSIDAD DE CUENCA
,-é»;.g
F i = .

Caracteristicas y IrDA Wireless LAN Comunicacion
funcion Bluetooth
Tipo de conexion Infrarrojo, haz Espectro
estrecho, linea de Espectro ensanchado,
vista. ensanchado, esférico
esférico
Espectro Optico 850 - 900 | RF 2.4 GHz(5GHz RF 2.4 GHz
nm para 802.11 a/n)
Potencia de 40 a 500 mW/Sr 100 mwW 10-100 mW
Transmision
Méaxima tasa de | 9600 bps-16Mbps| 11 Mbps (54Mbps 3 Mbps
datos (muy raro) para 802.11ay
802.119)

Alcance 1m 100 m 10-100 m
Dispositivos 2 Se conecta a travds 8 (activos), 200
soportados de un punto de (pasivos)

acceso
Canales de voz No No Si
Direccionamiento 32-bit ID fisico 48-bit MAC 48-bit MAC

Tabla 2-2. Comparacion de Tecnologias de Comuricadcialambrica. (THOMPSON
2008)
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2.6 PIC16F877A.

MCLRIvPP —= [ 1 I'\__/’ 40 [] =— RET/PGD
RAQ/AND =+—[] 2 39 [] =—= REEPGC
RAT/ANT -—s[] 3 38 [] =—= RBS

RAZIANZINREF- w—m[ | 4 37 [] =—= RB4
RAMANINREF+ -—[] 5 36 [] =—= REXPGM
RAAITOCK] =—[] 6 35 [] =+— RB2

RASIANA/SS =—=[]7 < 34 [] =—= RB1
RED/RD/ANS =+—=[] 8 I~ 33 [ | =—= RBOANT
RE1MWRIANE =—=[] g g I P S—
RE2/CSIANT =—[ 10 e 31 []=—vss
VDD e [ 11 E 30 [] =—= RDT7/PSET
VES — e [ | 12 1) 25 [ | =—= RDA/PSPE
OSCUCLKIN —a= [ 13 e 28 [ ] =—e RDSIPSPS
OSC2ICLKOUT -——[] 14 E 27 [ «—= RD4/PSP4
RCUTIOSOTICK] -— ] 15 26 [] =—= RCT/RXDT
RCUTIOSICCP2 -— ] 15 25 [ =+—= RCBITXICK
RC2ICCP1 w—e[] 17 24 [] =—s RCS/SDO
RCISCKISCL -—= [ 18 23 [] =—= RC4/SDISDA
RODIPSPD —— [ 19 22 | | =—= RD3PSP3
RD1/PSP| =—s=[] 20 21 [ =—= ROD2/PSP2

Figura 2-4. PIC16F877A. (Microchip 2003)

En la Figura 2-4, observamos los nombres de logspidel PIC16F877A. El
PIC16F877A, es un microcontrolador de 40 pineslgunas de sus caracteristicas
principales son:

Empaquetado: DIP 40 pines.

Memoria FLASH: 8K.

Memoria RAM: 368 bytes.

Memoria EEPROM: 256 bytes.

Convertidor Analogico Digital de 10 bits de resafuccon 8 canales.

Dos comparadores analogicos.

USART (Universal Synchronous Asynchronous Recelvansmitter)

Se ha seleccionado el PIC 16F877A por la faciligada comunicarse con otros
dispositivos (USART), por el numero de puertospy la facilidad para encontrarlo en

el mercado.
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2.7 MicroCode Studio 3.0.0.5
MicroCode Studio es un poderoso entorno de desarmtegrado visual (IDE) con

capacidades de depuraciéon en el circuito (ICD)efdido especificamente por
microEngineering Labs PICBASIC y compilador PICBEI?RO.
Posee las siguientes caracteristicas principales:

- Resaltado completo de sintaxis de su cédigo fuente.

- Salto rapido para incluir archivos, simbolos, dedinvariables y etiquetas

usando la ventana del explorador de cadigo.

- ldentifica y corrige errores de compilacion y enbido.

- Permite ver la salida serial de tu microcontrolador

- Ayuda sensitiva, contexto basado en palabras clave.

- Soporte para MPASM.

MicroCode Studio incluye ahora EasyHID Wizard, ineramienta de generacion de
codigo libre que permite a un usuario ejecutar dampiente la comunicacion

bidireccional entre un microcontrolador incrust&®&@ ™ y un PC. (Mecanique s.f.)

2.8 Simulador Proteus 7.6
Software de disefio de PCB profesional con aut@raésado en integracion de formas.

Algunas caracteristicas son:

- Captura esquematica de las caracteristicas ctasple

- Autorruteo basado en formas estandares de clases.

- Reglas de diseio altamente configurables.

- Simulador interactivo de circuitos SPICE.

- Soporte extendido para planos de potencia.

- Salidas estandarizadas para la industria CADCAR3B++.

- Visor 3D integrado. (Electronics s.f.)

2.9 Médulo Bluetooth RN-41.
El RN-41 es un mdédulo de tamafio pequefio, de bagnga, es una muy econémica

solucion Bluetooth para fabricantes de equipo palyique permite afiadir capacidad de
conexiéon inalambrica a sus productos. EI RN41, gapmultiples protocolos de
interfaz, es facil de disefiar, y totalmente cedidfio, convirtiéndolo en una completa
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solucion Bluetooth incorporada. Por soportar [@eesicacion Bluetooth EDR (Tasa de
Datos Mejorada), el RN-41 ofrece tres veces laciétml de datos que los dispositivos
Bluetooth v1.2. Los disefiadores pueden personabmar aplicaciones usando la
interfaz externa para acceder a 8Mbits de menftagh. El RN-41 es el modulo

perfecto para los desarrolladores que quieren af@pacidad inalambrica a sus
productos, pero no puede permitirse el lujo deagastucho tiempo y dinero en el
desarrollo de hardware y software especifico péwatBoth. (RovingNetworks s.f.)

El Anexo A-2, muestra a detalle la hoja de espaaifbnes técnicas del fabricante.

2.10 Sensor de Movimiento.

Figura 2-5 Sensor de Movimiento. (BricoGeek.con) s.f

En la Figura 2-5, observamos, un simple pero padersensor PIR detecta el
movimiento de cualquier objeto o persona en toda habitacion. Simplemente
conectado y esperando unos 2 segundos estarddisaado detecte algiin movimiento,

el pin de "alarma” pasara a nivel bajo.

Importante:

El conexionado, es el siguiente:

Cable rojo: VCC (5 a 12V)

Marréon: GND

Cable negro: Pin "Alarma" en colector abierto

Dado que el pin de alarma es de colector abiegtoesesita una simple resitencia Pull
Up.

En el Anexo A-4, se encuentran mas caracterisicascas del dispositivo electrénico.
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2.11 Actuadores.

2.11.1 Luminarias
Los tipos principales de luminaria son la fluoregeey la incandescente:
La lampara fluorescente, también denominada tubordscente, es una lampara de
vapor de mercurio a baja presion, utilizada pardulainacion doméstica e industrial.
Su gran ventaja frente a otro tipo de lamparasodasincandescentes, es su eficiencia
energética.
Esta formada por un tubo o bulbo fino de vidrioestido interiormente con una
sustancia que contiene fésforo y otros elementesequiten luz al recibir una radiacion
ultravioleta de onda corta. El tubo contiene ungupéa cantidad de vapor de mercurio
y un gas inerte, habitualmente argbn o nedn, sdogta una presion ligeramente
inferior a la presiéon atmosférica. Asimismo, en Bdremos del tubo existen dos
filamentos hechos de tungsteno. (Luminaria fluaeses.f.)
La lampara incandescente; llamada también bombdliapolleta, lamparita, foco,
bombillo o bombita de luz; es un dispositivo quedurce luz mediante el calentamiento
por efecto Joule de un filamento metalico, hasteedo al rojo blanco, mediante el paso
de corriente eléctrica. En la actualidad, técnigagmeon muy ineficientes ya que el
90% de la electricidad que utilizan la transforrearcalor. (LAmpara incandescente s.f.)
Dos métodos de Control de la lluminacion con Dacadbastante usados son:
Simulacion de Presencia._ La simulacion de preaetiene como objetivo hacer
parecer que la casa esta habitada aunque esta hadiaminacion puede ser utilizada
(con o sin otros elementos integrados en el comkeblsistema de domotica) para la
simulacion de presencia en la vivienda, encendigndpagando la iluminacion ciertas
horas del dia, de forma programada, aleatoria, ardes rutinas aprendidas por el
sistema de domaotica.
Control Manual._ El control manual de la iluminactige puede realizar a través de una
gran variedad de interfaces, como pulsadores dedpanandos a distancia, Web e
incluso por voz). Es preciso indicar que, aunquintegra el control de la iluminacién
en un sistema de domotica, normalmente se debarantgzar la posibilidad de

controlar la iluminacion mediante interruptoresliceonales. (lluminacion s.f.)

2.11.2 Cerradura Eléctrica
La cerradura eléctrica esta presente en muchesngistde porteros y alarmas, asi como

también en muchos sistemas domoticos.

LENIN BLADIMIR GUAYA DELGADO 2011




e
éﬁ ['NIVERSIDAD DE CUENCA
%-:j» FACULTAD DE INGENIERIA
L MAESTRI4 EN TELEMATICA
La cerradura eléctrica para puertas mostrada Eiglaa 2-5, es un electroiman con un

acople mecéanico que permite la apertura de lagearta que se encuentra instalada.

— "IE I
f‘ ) M

Figura 2-6 Cerradura Eléctrica FE 789. (Cerradlgéateca FE-789 Llave Plain Key
(Multipunto) s.f.)

Caracteristicas:

Cerradura eléctrica inoxidable con perfil plain Kégve multipunto);

Modelos de sobreponer de alta eficiencia,

Pestillo y roldana impulsora en laton;

Tirador revestido para evitar choques y cortes;

Instalacién derechal/izquierda, apertura para denpara fuera;

Memoria mecénica, desbloquea en el primer impuéstiréco;

Alimentacion 12 VCA /0,8 A;

Aplicacion en puertas y portones. (Cerradura etzctiFE-789 Llave Plain Key
(Multipunto) s.f.)

2.11.3 Puerta Automatica
La Puerta de Garaje, es hoy en dia casi siemprerizeda y controlada por un mando a

distancia. Pero para crear mayor confort y segdridaapertura de la puerta del garaje
puede ademas ser integrada con el sistema de @amBtr un lado permite la apertura
de la puerta del garaje y también llegar a sertbimada con otras actuaciones como el
encendido de la iluminacion, exterior e interiog, dlesconexion del sistema de
seguridad, etc. Y a la salida automaticamente apagaluces, bajar las persianas y

activar la alarma de la casa. (Puertas y ventahas
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Para todo tipo de puerta (basculante desbordambedgsbordante, seccional, plegable y
batiente), se distingue por un seguro contrasidruque previene eventuales tentativas

de robo.
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CAPITULO 3: DISENO E IMPLEMENTACION DEL HARDWARE.

3.1 Andlisis del problema

2.Sevidor

1.Cliente Lejano

PIC16F874A/877A

3.Cliente Cercano

Figura 3-1 Analisis del problema.

En la Figura 3-1, observamos los componentes ddkrsa de telemedicion y
telecontrol, que son los siguientes:

1. Cliente Lejanqg el cual interactia con el sistema a través deawegador de un
movil, tan sofisticado al de un computador norrgalgue cuenta con un navegador que
soporta HTML. El cliente lejano interactia desdemovil (o portétil) hasta un servlet
en el servidor Apache-Tomcat, permitiendo de estaara el envio de telemandos, la
recepcion del estado de los sensores, y el registusuarios.

2. Servidor, es un servidor Apache-Tomcat, el cual almacenagué la aplicacion

web desarrollada en Java (serviet).
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3. Cliente Cercano.el cual interacttia con el sistema mediante unaaapbn J2ME, de
esta forma el Cliente Cercano, envia y recibe colosnasi como también tiene la
opcion de registrar nuevos usuarios.

4. Router, que es el encargado de enrutar los comandos duaireles que llegan tanto
del hardware como del Cliente Cercano hacia y dksédplicaciéon web en el Servidor;
y, ademas se encarga del envio de imagenes h&eavidior.

5. Hardware de Control, permite unir el Router con los sensores y actuadaieaves
de un enlace Bluetooth, en este tercer capituloogsamdetallar a fondo el disefio e

implementacion del mismo.

3.2 Diagrama de bloques del hardware del sistema
En el hardware de control, observamos principalmérd siguientes componentes: un

modulo Bluetooth RN-41, un microcontrolador PIC18F8; y, como entradas y
salidas del prototipo 4 pulsadores (sensores)diddbs LED (actuadores).

o

PIC16F874A/B7TA

4 Router

. 1

5.Hardware de ; 3
Control 2 &l

I S

Figura 3-2 Andlisis del hardware que interactuara el router.

El modulo Bluetooth RN-41, es de clase 1, es dasie un alcance de 100 m. (contra
otro dispositivo de la misma clase), y ademas dealaonfigurado via hardware para
que trabaje a 9600 baudios en la comunicaciéndadional con el PIC.

En la Figura 3-2, observamos dos flechas que repia@s las 4 entradas de sensores y

las 14 salidas de los actuadores.
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3.3 Diagrama de flujo del firmware del PIC.

{ Inicio }

Y

Setear pines_actuadores=0

Y

Setear pines_sensores=1

Y

Encender LED_indicador

Y

Retardar 1500ms

Y

Apagar LED_indicador

Y

A\ 4

Leer mensaje_spp

Viensaje_spp=Nombre_pin_actuadol
AND (pin_actuador=0)

Viensaje_spp=Nombre_pin_actuadoi
AND (pin_actuador=1)

pin_actuador=0

Si No
h 4

pin_actuador=1

i

Leer estado pines_sensores

Ha cambiado
De estado

Si
\ 4

Escribir alerta_spp

Figura 3-3 Diagrama de flujo para el PIC.
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En el romboide de decision de la derecha de lar&igtB, el "Nombre_pin_actuador",
puede ser uno de los 14 nombres destinados padissfussitivos actuadores: Pg, Ps, Pc,
Pe, Pt, Pd, Ls, Lc, Le, Ld, R1, R2, R3, F1. Y faespp”, son los comandos enviados

desde el hardware al “router”, y que son S1, S3; S3.

3.4 Codificacion en MicroCode Studio.
En el anexo A-5, observamos a detalle del firmvekiePIC del Hardware de Control.

Las instrucciones principales usadas para la caditbn son las siguientes:

- DEFINE se puede utilizar para cambiar el valerdefinido del oscilador, los
pines de
DEBUG, la velocidad de transmision y las ubicacgode los pines para una LCD, entre
otras cosas.

DEFINE OSC 4

Es un ejemplo de como puede configurar el cristi@ sg usara. Las velocidades del
oscilador en MHz son: 3(3.58) 4 8 10 12 16 20 28233 40 48 64.

- INCLUDE, nos permite afiadir archivos fuente BA®ICnuestros programas de
PBP. Estos archivos pueden ser incluidos en el codigotéu exactamente donde se
coloca el INCLUDE, por ejemplo:

INCLUDE "modedefs.bas"

Esto incluye los modos de comunicacion serial asia; a mi actual codificacion.

- VAR BYTE, con numero de bits de 8, y un rango @55, para nuestro caso en
particular, tenemos:

MENSAJE2 VAR Byte[4]

En esta linea de cddigo se almacena los comantienis dentro del arreglo de bytes
"MENSAJE2", de 4 posiciones de memoria, en realidq@ara nuestro caso
tranquilamente se usaria de 2 posiciones de memada mas, ya que los comandos
constan de dos letras (Pg, Pc, Ps, ....).

- SERIN2 PORTC.7,84,[skip(0),str mensaje2\2] .

Leo los datos que le llegan al PIC, a través deR®RTC.7. En tanto que el 84, es un
namero calculado de la siguiente manera:

(1000000 / baud) - 20, para nuestro caso en pkatjdtenemos la siguiente ecuacion:
(1000000 / 9600) - 20=84.17->84
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El skip(0), afirma que no se saltara ningun caracfgartir de la cadena almacenada.

Str mensaje2\2, es una variable de tipo cadenaidma que solamente tomara dos
caracteres de toda la cadena entrante.

- If (mensaje2[0]="P") and (mensaje2[1]="g") AND@RTB.1=0)THEN Pg:

Esta linea de cddigo, permite que si la respuesia &res preguntas es verdadera, se
ejecute la subrrutina Pg, que permitira activapial correspondiente a la puerta del
garage. Dicho en otras palabras si el comandocainaalo en mensaje2 es igual a Pg y
ademas el pin correspondiente a la puerta del gastg desactivado, entonces ejecutar
la subrrutina "Pg:", que permitira activar dicha.pi

- Serout2 PORTC.6,84,['S1",13]

Esta linea de codigo, envia datos al celular deremo “router” desde el hardware. Lo
gue hace exactamente es transmitir "S1" seguidondenter, que significa una alerta
del sensor 1 (de los cuatro sensores que posesrddre). Ademas el 84 indica la
velocidad de transmision y obviamente serout2 cendjue es una funcion de PBP que
permite el envio de cadenas de caracteres, endaateerout, solo permite el envio de

caracteres individuales.

3.5 Interface de comunicacion entre el médulo Bluebth y el PIC.
Para comprender mas a detalle el RN-41, en losd:&x2 y A-3 podemos observar el

datasheet y el pinout del modulo Bluetooth respapiente. La interface de
comunicacion entre el médulo Bluetooth y el PICuea comunicacion serial a 9600
bps, la misma que permite el envio y recepcién @mandos, los cuales enviaran
ordenes a los actuadores, asi como obtendranaeloedé los actuadores, informando si
alguno fue activado.

Por defecto el RN-41 trabaja a 115200bps, por lal @ requirié configurar via
hardware la velocidad requerida que es de 960@iapa,lo cual se recurrié datasheet
(ver Anexo A-3), en el cual indica que el pin 4 gtoeen un estado activo, permitird una
comunicacion a 9600bps con el PIC. Vale recalca g configura la comunicacion
del RN-41 a 9600 bps, ya que es la que tambiéncesifigurada en el firmware del
PIC, y ademas es la mas comun, y hasta por dedesgonible en la hiperterminal; por
lo cual, facilita las pruebas del hardware.
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3.6 Simulacién del Hardware en Proteus 7.6.
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Figura 3-4 Simulacion del hardware en Proteus.

En la simulacion de la Figura 3-4, es en donde e#fica que el algoritmo
implementado esta funcionando segun los requertosely en caso de ser necesario se
podria cambiar funcionalidades del firmware; ovéal aumentar o disminuir
componentes al disefio.

La Figura 3-4 muestra claramente los 4 sensoreseseptados con 4 botones
pulsadores, que permiten simular el mismo cambiestiedo que nos daria el sensor, asi
lo demuestra el datasheet del sensor que se ereeargl Anexo A-4.

Ademas observamos los 14 diodos LED, que represemtéos actuadores, éstos
permiten ser encendidos y apagados via comandesoBth. En la gréfica vemos que
se ha activado el primer diodo correspondiente pukrta del garage via comandos
Bluetooth enviados desde la consola de negro &liteuminal).

También observamos una terminal virtual que sinexiactamente el comportamiento
del RN-41. Lo que se esta probando es que mgemirantengo pulsado el S4
(activandolo), el dato que envia es "S4", con lal cuerificamos el acertado
funcionamiento del hardware.

En el sector superior derecho de la figura mosfradaontramos un interruptor y un

pulsador, el interruptor nos permite cambiar de enopara una futura implementacion
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de alguna funcionalidad extra a nivel de hardwargulsador (Reset), en cambio nos
permite reiniciar la ejecucion del firmware del PIC

Ahora centrémonos en los pines de transmisiongp@dn tanto del PIC como del RN-

41, y tedricamente solo tendrian una entrada ysatida serial, asi lo deja ver el

datasheet, pero via instrucciones de PBP, podemiablar varias comunicaciones

seriales con tan solo explicar en la funcidon sem2erout2), que el pin, es uno de los

disponibles para datos; en el caso del 16F877&mes 5 puertos de datos.

Figura 3-5 Disefio del PCB para el RN-41.

Ares Proffesional de Proteus, nos permite obteneanticipado de lo que sera el PCB
gue se esta disefiando, en la Figura 3-5, observgo®se ha disefiado un PCB para
ubicar adecuadamente al RN-41, el RN-41 es un coere bastante delicado, por lo
que es recomendable ubicarlo correctamente y conrespectivo circuito de

alimentaciéon a 3.3 VCD.
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Figura 3-6 Disefio del PCB del hardware.
Es una excelente ayuda, ver anticipadamente corté lasdistribuciéon de los

componentes de todo el hardware (ver Figura 3di}jye podemos planificar la forma,

tamafio y particularidades de la caja de proteccion.

3.7 Implementacion.

(0x0000:

0x0006: 00A3 20
0x0010: OBAS 2§
0Ox0018: 00B4 OH
0x0020: 3EFF 00
0x0028: 00A4 0§
0x0030: 0824 00O |

0x0038: 00DA6 OF ericels REpcerd

0x0040: 1803 DA Fylspesd USE 20 CPU - 159 Mhz S B

.3 Ok Ai ........
cet Ok E =4 Tl
<t Ok |
Y —

uxG0ag: 0c3h 20 ¥ Cerrar automaticamente esta ventana al terminar Balines
0x0D050: 28B7C 13 T 4
0x0058: 0080 1784 0B0DD 043C 1CD3 063C 00BO 2B6C  ....... A A 8 B :

Har>GTP-ISE-40-#0 | DAMATITESIS\TESTS DE MAT STRIA Fiernware para el PIC comandoshhietooth hex

Figura 3-7 Cargando comandosbluetoth.hex en(PL

LENIN BLADIMIR GUAYA DELGADO 2011 40



s ‘[w&um —

['NIVERSIDAD DE CUENCA

e FACULTAD DE INGENIERIA
N MAESTRI4 EN TELEMATICA
Lo que observamosn la Figura -7, es la grabacion exitosa del progra

comandosbluetooth.hex desarrollado en PBP denki®l@46F877A

En la esquina superior derecha observamos el nodwdrenicrocontrolador que «
detectado por la aplicaciéon Winpic800 3.t

El Winpic800 ademés tiene funcionalidades paracd&ir del hardware, lectur

escritura, verificacion, borrado, permite indit@s datos a grabar en la EEPROM,

Figura 38 Cargando comandosbluetoth.hex en el PI(

En la Figura 3-8,0bservimos el grabador universal de microcontroladores, P(
familia mas difundida por su versatilidad y aburtddrnbliografia

Entonces primeramente grabamos el PIC, y luegoolocamos en el zocalo ©
hardware en desarrollo.

Ademas en la grafica se puecer a detalle otra caracteristica del PIC, que tiem
puerto adicional de comunicacion ICSP, el mismo también nos permite grab

PICs, pero mas complejos.
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Figura 3-9 Hardware del sistema (frontal).
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Figura 3-10 Hardware del sistema (reverso).

En las Figuras 3-9 y 3-10 observamos el hardwareodérol que interactia con el

movil celular denominado "router" dentro del doniici

3.8 Probando el Hardware.
Luego de implementado el PCB, y ser soldados damente los componentes que

conforman el hardware, es necesario limpiar biefibla de vidrio, porque la pasta de
soldar nos puede dar falsas conexiones que afedtarormal funcionamiento del

hardware, luego de ello mediante un multimetro @nmodis continuidad en busca de
ruteo defectuoso sobre la fibra de vidrio; y, finehte conectamos la bateria de 9 VCD,

y comprobamos que en realidad funciona.
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Figura 3-11 Probando el hardware con la hiperteinina

La Figura 3-11, muestra las pruebas de funcionamiesn ayuda de la Hiperterminal
de Windows XP.

En la parte derecha de la figura anterior vemos dispositivos encontrados, vy
particularmente de observa la disponibilidad de woaunicaciéon spp para el
dispositivo FireFly-5E5A, y ademas el enlace esi@lb en linea entrecortada.

En la parte superior izquierda tenemos los sigageobmandos que se han ingresado en
la hiperterminal: Pg, Pc, Pt, Ls, Le, R1, R3, codwmanque son mostrados en la
hiperterminal ya que en Propiedades de la conerliémiyo de configuracion ASCII, se
ha activado eco de los caracteres escritos locé#me@on los comandos enviados
desde la hiperterminal via bluetooth hasta el hardwstamos dando la orden de que se
active los pines correspondiantes a Puerta garBgerta cocina, Puerta trasera,
Lampara sala, Lampara estudio, Reflectorl y Refi8¢tel resultado de activar estos

pines lo vemos en la figura que a continuacion gestna.
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Figura 312 Probando salidas para actuad:

El soporte hardwargare poder interpretar los comandagie se envic desde la
hiperterminal mostrada en la ura 3-11, es elup se muestra en la Figur-12; aqui
vemos el mdédulo Blueoth conectado al puerto U, ylos diodos LED encendidos !

acuerdo a los comandogresados en la hipertermir
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Figura 3-13 Probando entradas para sensores.

En la Figura 3-13 podemos observar la prueba depogin de alertas desde el
hardware.

Enviamos "xx", y el hardware devuelve "S1", luegwiamos "xx" y recibimos "S2",
los datos se los recibe de esa manera puesto due agivado las opciones de eco de
los caracteres escritos localmente, y agregar avdeclinea al final de cada linea
recibida. Enviamos "xx", ya que el hardware caglayue recibe 2 caracteres inicia una
nueva interaccion, y no importa en realidad quaatares sean, simplemente espera dos
caracteres (diferentes de un comando valido pange Pg, Pc, Ls....).

Vale recalcar que se usa la hiperterminal Unicaenguara pruebas, en realidad la

comunicacion es entre el hardware y el celularténu
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CAPITULO 4: ANALISIS DEL PROBLEMA DEL SOFTWARE DEL SISTEMA,

4.1 Andlisis del Problema.

Para poder conocer a fondo el problema, vamos @latelas funcionalidades que el

sistema debe poseer:

- Permitir el uso de televigilancia, ya que elesish tomara fotos cuando se lo
requiera, y ademas mostrara 4 alarmas diferenteasende intrusion puesto que son 4

los sensores requeridos que se instalaran.

- Permitir controlar 14 dispositivos eléctricos distancia mediante el teléfono

movil.

- Permitir simular presencia.

- Permitir controlar el hardware desde una apiicade telefonia mévil.
- Permitir usar el teléfono mévil como llave eléciica.

- Permitir configurar localmente los usuarios agmtos via un midlet.

- Permitir configurar remotamente los nimeros azgoilos mediante una pagina

web desde Internet.

- Permitir la autenticacion del usuario cada ver ge establezca una nueva

conexion.
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PIC16F874A/877A

Figura 4-1 Andlisis del problema: Interaccion ceeca

Leyenda Telecontrol (linea negra):

3-4: El Cliente cercano envia una orden al Router,l@dntencion de controlar uno de
los 14 dispositivos.

4-2: El Router va hasta la base de datos (mobile.sgbl &ervidor, y verifica que el

usuario que esta intentando acceder al Hardwafeod&ol es un usuario autorizado y
por tanto registrado en una tabla de la base des.dat

2-4: Baja un comando con el estado de una banderde gueemite saber al Router si el
usuario estaba autorizado para el uso del sistamoa o

4-5: En caso de que sea usuario autorizado, el Rontéa éa orden al Hardware de

Control para controlar el estado de uno de losiddoditivos.

Leyenda Telemedicion (linea roja):

5-4: Uno de los cuatro sensores se ha activado, cadwiaehestado de uno de los

cuatro sensores de 1 a 0, por tanto el Hardwar€aiérol informa de esta alerta al

Router mediante un comando, en el cual se espedifiél de los cuatro sensores ha

sido activado (S1, S2, S3, S4). En un disefio mAasaieso convendria programar en
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éste paso, el encendido de todas las luminarida dasa para facilitar la captura de
imagenes.

4-3: El Router via Bluetooth, informa al Cliente cercale la alerta.

4-1: El Router via un SMS (programado), informa al @kelejano del estado de alerta
en su domicilio.

4-2: El Router via un comando GPRS publica en la Wiebstado de los sensores para
saber con exactitud cudl sensor fue activado. Adete enviar 5 fotografias tomadas
al momento de dispararse la alarma.

2-1: El Cliente lejano abre una pagina HTML en su mayile le permite informarse de
lo que esta sucediendo en su domicilio, incluseeunas cuantas capturas de imagenes
(5 fotos).

En la interaccién cercana mostrada en la Figura 4pdra telecontrol (es decir en
sentido de ida), observamos que el Cliente cereanel que inicia el funcionamiento
del sistema mediante un comando via Bluetooth Igga Ihasta el router, va hasta el
servidor a validar usuario y contrasefia, y en dasque la autenticacion al sistema sea
correcta permite el envio de un comando desde @feRbasta el Hardware de control;
y, por lo tanto el accionamiento (o deshabilitayid® uno de los 14 actuadores.

En la interaccion cercana para telemedicion (es éacsentido de vuelta), observamos
que el accionamiento de un sensor en el hardwagbagee inicia el funcionamiento del
sistema mediante un comando enviado via Bluetoaghllgga hasta el Router, y es el
accionador de los siguientes tres subprocesos:

1. Avisa al Cliente cercano del accionamiento desemsor en el hardware via un
telemando Bluetooth.

2. Avisa al Cliente lejano del accionamiento desensor en el hardware via un
mensaje SMS.

3. Envia fotos desde el Router hasta el Servidara gapturar imagenes del

intruso, o fendbmeno fisico que disparé la alarma.
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PIC16F874A/877A

3.Cliente Cercano

Figura 4-2 Andlisis del problema: Interaccion lgjan

En la Interaccion lejana mostrada en la Figura @ekecontrol), quien inicia el
funcionamiento del sistema, es el Cliente lejane opediante un telemando via la red
GPRS, llega hasta el Servidor en Internet el migom autentica al usuario y luego en
caso de que sea usuario registrado envia un tetemain Router indicandole que
accione uno de los 14 dispositivos; entonces vigetBbth este telemando va desde el
Router hasta el Hardware de control.

En la interaccion lejana (telemedicion), quienieiel funcionamiento del sistema es la
activacion de un sensor del Hardware de controimismo que con un comando de
control llega hasta el Router via Bluetooth, ytartaso sucede lo siguiente:

1. El Router, envia una alerta al Cliente lejana 8MS, para alertarlo de la
situacion en la que se encuentra el domicilio.

2. El Router, envia 5 fotos hasta el Servidor, wapido las imagenes del intruso.
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PIC16F874A/877A

Figura 3-3 Andlisis del problema: Registro de ussdiejano y cercano.

En el Registro de usuarios lejano y cercano masteadla Figura 3-3, tenemos que
quienes inician el funcionamiento del sistema soma@s moviles (movil cercano,
mediante un midlet, o lejano a través de un nawgad conexion a Internet),

primeramente se autentican, y luego crean la nogsata de acceso.

Desde este capitulo en adelante vemos como secientia cada vez mas complejo el
sistema, y para poder explicarlo facilmente seit@ido el sistema en tres escenarios,
el primero denominado interaccion cercana, el sggumteraccion lejana, y el tercero
registro de usuarios lejano y cercano. Ahora el@ems que cada escenario se lo ha
dividido en dos casos de uso de la siguiente forma:

1. Interaccion cercana.

- Caso de uso telecontrol cercano (via Bluetooth).

- Caso de uso telemedicion cercana (via Bluetooth).

2. Interaccion lejana.

- Caso de uso telecontrol lejano (via GPRS).

- Caso de uso telemedicion cercana (via GPRS).

LENIN BLADIMIR GUAYA DELGADO 2011 51



['NIVERSIDAD DE CUENCA

o FACULTAD DE INGENIERIA

MAESTRI4 EN TELEMATICA
3. Registro de usuarios lejano y cercano.

- Caso de uso registro lejano (via GPRS).

- Caso de uso registro cercano (via Bluetooth y §PR

En el siguiente capitulo veremos los casos de usongs permitiran establecer con
exactitud los requerimientos de cada funcionalidad.
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CAPITULO 5: DISENO DEL SOFTWARE DEL SISTEMA.

5.1 Disefio para la interaccion cercana.

5.1.1 Caso de uso telecontrol cercano (viduBtooth).
En los casos de uso del sistema vale recalcar tueden de ejecucion de las
actividades es de arriba hacia abajo (como es c@ni(gsta herramienta de disefio de
software).
Caso de uso: Telecontrol cercano
Actores: Cliente cercano, Router, Servidor, Haréwde Control.
Propdsito: Activar uno de los 14 dispositivos codwdos por el Hardware de control.
Descripcion: El Cliente cercano envia un comandstahal Router, el Router lo
redirecciona al Servidor, en el Servidor se vaktlaisuario y contrasefia con el que
llega el comando, en caso de ser satisfactorialidacion, retorna un comando desde el
Servidor al Router, mismo que es reenviado al Hardwle control para finalmente
poder activar o desactivar un dispositivo comandautcel Hardware de control. Todo
esto lo apreciamos con mas claridad en la Figura 5
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Envia telemando con

autenticacion y control

Cliente cercano

Envia telemando con
autenticacioén y control

, o , A Servidor
Si la validacion es satisfactoria |

Envia telemando de control

IO

10

Envia telemando de control

Sy

OO O O e L OO

Router

Figura 5-1 Caso de uso Telecontrol cercano.

5.1.2 Caso de uso telemedicion cercana (Bilaetooth).
Caso de uso: Telemedicion cercana.

Actores: Cliente cercano, Cliente lejano, Routervi&or, Hardware de Control.
Propdsito: Transmitir cuatro diferentes alertagjioddas en el Hardware de control,
hasta el Cliente cercano y Cliente lejano; asi cahenvio de 5 fotografias capturadas
por la camara del Router hasta el Servidor.

Descripcion: ElI Hardware de control envia la alatt&outer, luego el Router difunde
la alarma tanto al Cliente cercano, como al Clidejano. Adicional a estas dos
alarmas, el Router toma 5 fotografias y las env@eevidor, y alli se almacenan.

Todo esto lo apreciamos con mas claridad en lar&ig-2.
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Envia alerta.

Envia alerta

Cliente cercano

Cliente lejano
==
—/
—/
—/
Servidor

Figura 5-2 Caso de uso Telemedicion cercana.

5.2 Disefio para la interaccion lejana.

5.2.1 Caso de uso telecontrol lejano (via @B).
Caso de uso: Telecontrol lejano.
Actores: Cliente lejano, Servidor, Router, Hardsvae Control.
Proposito: Controlar 14 dispositivos comandadosdebiHardware de Control desde un
navegador de internet.
Descripcion: El cliente lejano envia un comandddatservidor, en dicho comando se
encuentran usuario, contrasefia y el comando deotpnbpiamente dicho. Luego sila
autenticacion es correcta el comando de contr@ gasde el Servidor al Router, y del

Router al Hardware de control para cambiar de esiad de los 14 dispositivos. Todo
esto lo apreciamos con mas claridad en la Figuda 5-
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Q

==

[ |

—3

Envia telemando de —

autenticacioén y control =

Servidor

Cliente lejano

Si la autenticacioén es correcta,

envia telemando de control

B ’

Envia telemando de control

Hardware de control

Figura 5-3 Caso de uso Telecontrol lejano.

5.2.2 Caso de uso telemedicién lejana (vi#®RBS).
Caso de uso: Telemedicion lejana.
Actores: Hardware de Control, Router, Cliente leje®ervidor.
Propdsito: Emitir alarmas hasta el Cliente lejartofgtos al Servidor.
Descripcion: El Hardware de control, envia unatalal Router, dicha alerta contiene el
nombre del sensor que fue activado (S1, S2, S3,E34ando la alerta en el Router es
enviada (mediante un SMS) hasta el Cliente lejdeagual forma desde el Router se
envian 5 fotografias hasta el servidor (mediant®R&P Todo esto lo apreciamos con

mas claridad en la Figura 5-4.
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Hardware de control Router

Envia alerta

Cliente lejano

- =
Envia 5 fotos =
—/

Servidor

Figura 5-4 Caso de uso Telemedicion lejana.

5.3 Disefio para Registro de nuevos usuarios.
4.3.1 Caso de uso registro lejano (via GPRS)
Caso de uso: Registro lejano.
Actores: Cliente lejano y Servidor.
Propédsito: Registrar un nuevo usuario y contrasaiita BD que se encuentra en el
Servidor.
Descripcion: El Cliente lejano se autentica enislema, luego registra el nuevo
usuario y contrasefia del nuevo usuario autorizad®.continuacion el Servidor

confirma el registro del nuevo usuario. Todo éstapreciamos con mas claridad en la
Figura 5-5.
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Q
—
Envia telemando de %
autenticacion propio e -
Cliente lejano Servidor
Q
—
Envia telemando de %
autenticacion del nuevo usuario e -
Cliente lejano Servidor
Confirma registro de nuevo -
usuario.
Cliente lejano

Servidor

Figura 5-5 Caso de uso Registro lejano.

4.3.2 Caso de uso registro cercano (via Bloeth y GPRS).
Caso de uso: Registro cercano.

Actores: Cliente cercano, Router y Servidor.

Propdsito: Registrar un nuevo usuario y contrasaiita BD que se encuentra en el
Servidor.

Descripcion: El Cliente cercano se autentica esistééma pasando por el Router, luego
registra el nuevo usuario y contrasefia en la BOsdelidor igualmente pasando por el
Router. Finalmente el Servidor le confirma al Cigenercano que el nuevo usuario ha

sido registrado. Todo esto lo apreciamos con nadiglad en la Figura 5-6.
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Envia telemando de
autenticacién propio.

Cliente cercano

Envia telemando de autenticacion
propio.

Envia telemando de autenticacion
Q del nuevo usuario.

Cliente cercano

Envia telemando de autenticacion
del nuevo usuario.

Confirma registro del nuevo
usuario.

Router

Confirma registro del nuevo
usuario.

Router

Cliente cercano

Figura 5-6 Caso de uso Registro lejano.

5.4 Seleccion del lenguaje y SGBD.
Se ha seleccionado Java por su importancia queveadza teniendo en la Web, y este

proyecto consta de varias interacciones a travésteet, asi mismo Java es ideal para
dispositivos moviles; es comun en un teléfono méeiular encontrar juegos, y varias
aplicaciones desarrolladas en Java (J2ME).

Se ha seleccionado MySQL por ser un SGBD, presmta mayoria de los servidores

de hosting, es un software libre, relacional, it y multiusuario; por todas estas
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caracteristicas es que se lo ha elegido, en sugsutiizado en aplicaciones web como
Drupal y Joomla. En plataformas Linux/Windows psypularidad como aplicaciéon web

esta muy ligada a PHP.

5.5 Seleccion del dominio y hosting.
En los Anexos A-6, A-7 y A-8, observamos informaci@specto a una pagina web

para verificar que nuestro dominio pueda existileeweb (disponibilidad), la pagina
principal del proveedor de hosting, y la activaaitenla cuenta por parte del proveedor
del servicio de hosting respectivamente.

Una caracteristica particular del servidor de Ingstisado, es que es un servidor con
Apache, Tomcat y MySQL. Principalmente lo que s& lasaplicacion web java, es el

Tomcat, ya que permite la ejecucion de aplicaciones

5.6 Configuracion de hardware y redes.
En cuanto al hardware, se ha usado moéviles quetsopBluetooth, cAmara, y tengan

soporte para paginas web. Para ser mas precisoguee en realidad requiere

necesariamente el soporte Bluetooth es el Cliemeano; el que requiere

obligatoriamente soporte para leer paginas webl &iente lejano, y en cambio el

Router lo que requiere es soporte para la caméwatddth y comunicacion via paquete
de datos.

En cuanto a las redes, vale indicar que se usadlde PORTA, por ser la que mayor y
mejor cobertura da por el momento en nuestro paon la evolucion de las

infraestructuras de red de comunicaciones moévlld€), poco a poco permitira una

mayor velocidad de transmision, y por lo tanto caelamas factible de implementar la

transmision de video y no solo de fotos (imagerasste tipo de sistemas.
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CAPITULO 6: IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE DEL SISTEMA

6.1 Implementacion para el Servidor.

6.1.1 Codificacion de la aplicacion web erava.

6.1.1.1 Lectura de imagenes provenientes del Route

El procedimiento es el siguiente, el Router corstinante esta interactuando con el
servlet en el Servidor, y de esta manera el Rootdien le entrega una imagen
codificada, o bien el comando "nocapturada" (que cédigo seria la variable
nocapturada); en realidad, este Ultimo comandoidnaccomo una bandera que al
activarse lo que hace es parar la toma de fotegray al desactivarse permite la
recepcion de fotografias desde el Router.
Una vez que la imagen llega al servlet en el Seryide la decodifica (porque
previamente se la codificé en el Router antes déada) a la imagen y luego se la
guarda en el disco del Servidor. Entonces en gddeaccion se va verificando si la
bandera "nocapturada” esta activa o no, y depetholida eso el Router toma o0 no una

foto para enviarla al servidor.

Algo importante a mencionar en lo referente al erwrecepcion de imagenes, es que
para trasmitir o recibir la imagen, el tratamieb&sico que se le da, es una codificacion
o decodificacion con el algoritmo Base64, cuya anpntacion de este algoritmo en
Java es de autoria de Stefan Haustein, Oberhausdnid; vy, es asi que con el uso de
esta clase, se consiguié enviar imagenes a undsergn Internet al momento que se
active uno de los cuatro sensores del Hardware omérot, para obtener algunas

fotografias del intruso, o fendmeno fisico queithil disparo de la alarma.

El algoritmo Base 64, consiste en pasar un numetoese 10 a base 64, manteniendo
una relacién de equivalencia entre niumero y cargote ejemplo A=10, B=11, ../=63.

El algoritmo Base 64 equivale a hacer la converd@numero a palabras, para lograrlo
se basa en el método de divisiones sucesivas llegda a un cociente 0, los restos en

orden inverso, expresados como caracteres, nds @amabra resultante.
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Otro detalle a tomar en cuenta es que el valoadmhdera se almacena en la base de
datos del servidor; ya que la base de datos, Ba lmplementado con la finalidad de
registrar el estado de las variables que contlokdispositivos.
Algunos detalles de esta codificacion son los sigjgs.
- public class ImageServlet extends HttpServletld que indica que toda esta
clase extiende métodos de la clase HttpServletequena clase que contiene métodos
con funcionalidades para la web.
- String s = buf.toString(); , donde buf, es unfeufpara cadenas de caracteres
entrante, exactamente en la variable s, es lo quaen se recepta caracteres
correspondientes a una imagen, o bien se recipalddra nocapturada, que impide la
toma de fotografias.
- if(s!="nocapturada"){

objNuevoPng = new NuevoPng(arsin,

objNuevoPng.start();

}, lo que nos indica que si lo queilbecen el buffer del servlet es el comando
nocapturada, entonces impide la toma de fotografian caso de que la cadena del
buffer de entrada al servlet sea diferente de rnocaga, entonces ejecuta NuevoPng,
que lo que hace es decodificar y guardar la caderieante correspondiente a la
fotografia.

- writer.write(r_salida); , nos permite escribirRbuter, para cambiar el estado de
su bandera para la toma y envio de fotografias.

6.1.1.2 Lectura y presentacion de la imagen guarda en el Servidor.
Anteriormente ya analizamos la llegada de la imageservidor, lo que vemos a

continuacion en la Figura 6-1, es la presentagiopantalla de dicha imagen.
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< http://localhost:8084/ServidorDeRouter/ - Windows Internet Explorer

ﬁ@' e localhost 2054/ 5¢ [ > | &l%] %] |2 Google [[2]>

Archivo Edicidn Ver Favoritos Herramientas Ayuda

UNVERSIDAD OE ru:u[i
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7¢ Favoritos | 93 € ISP Page €] Sitios sugeridos ~ €] [ e + I Hotmail gratuito

__http:,‘ffocaihost:8084/SewidorDeRo...: fi - B = & - Pégina~ Seguridad ¥ Herramientas ~ @~
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TELEMEDICION Y TELECONTROL

MEDIANTE GPRS Y BLUETOOTH

| £

Descargande imagen hitp://localhost:8084/ServidorDeRouter/ImageServiet2?19.png... & Internet i | ®mA00% -

Figura 6-1 Imagen capturada desde el Router.

Los botones Capturar y Parar, son los que nos f@mrrmuambiar el estado del Router
para predisponerlo o no a la toma y envio de imégahServidor.

Algo mas acerca de la bandera del Router, es gabrezena su estado en la base de
datos, entonces cada cambio de estado en un digpcs reflejara en la Base de Datos
MySQL, que viene disponible en el Servidor Web.

Igualmente, en lo referente a la publicacion degen&s guardadas en disco, tenemos

gue la clase para esta funcionalidad adopta méubeltasclase HttpServlet.
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6.1.1.3 Tablas de la Base de Datos.

¥ localhost f localhost £ mobile. | phpMyAdmin 3.2.4 - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Wer Historial Marcadores  Herramienkas  Ayuda

@ > c i ht_tp:,i_,ilocalhDst)’ph?my_admin,iindex:php?db=mob\|a&token=b2b4b55346559902494c88441b890a72 Yo %P vahoo > "“é
| sy localhost / localhost / mobile | php... +- -

ijyﬁdfﬂjﬂ 23 Servidor: localhost » 4 Base de datos: mohile 4

EfEstructura  msQL i Buscar enerar una consulta EiExportar  Bilmportar  ¢2Disefiador
%2 Operaciones &3 Privilegios  [E Eliminar

p—— ??%, - Tabla Accitn Registros ' Tipo Cotejamiento Tamafio Residuo a depurar
rnokile ¥ . i
| & 1 cliente = @ X 1 MylSAM latinl_swedish_ci BRI i
mobile (3] ] datos B o# @ X L MylSAM  latinl_swedish_ci 1.0 BB =
B clerts [1 dispositivos B % M X L hylSAM  latind_swedish ci 1.1 EB =
B datos 3 tablais) Nimero de filas 3 MylSAM Ilatin1_swedish_ci 3.1 ¥B 0 EBrtes
Eidstesitos Marcar todos/as f Desmarcar todos | Para los elementos que estén marcados: 7\:'

_.',;‘-_ “ista de impresion uj?_l Diccionario de datos

o Crear nueva tabla en la base de datos mobile

Mombre: | | Mimero de campos: |

Cantinuar

@ " Podria ser aproximado. Léase la FAG 3.11

Terminadn

Figura 6-2 Base de datos del sistema.

En la Figura 6-2 observamos, la existencia detaigisis de la base de datos, necesarias
para almacenar todos los estados y configuracidekesistema. En la parte izquierda

observamos que el nombre de la base de datos ésléimda cual contiene tres tablas:
cliente, datos y dispositivos.

¥ localhost f localhost £ mobile f cliente | phpMysdmin 3.2.4 - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Wer Historial Marcadores  Herramientas  Ayuda

@ - c oY LAk ht_tp:,i_,ilncaIhnst)’ph!:!my_admm,hndex:php?dh=mnhwla&tnken=h2h4h553465599D2494c88441h89|]a72 b fm |wpr vahion ‘!l;"l

| i localhost [ localhost / mobile / client...| &

mjwmdfﬂjﬂ 3 Servidor: localhost p (G Base de datos: mohile p Tabla: cliente &
[EExaminar pF Estructura 2 SQL  J'Buscar  Fclnsertar [ Exportar  [EImportar 38 Operaciones  [ff Vaciar
B Eliminar
[mobila ,f?% =l «# Mostrando registros 0- 0 (1 total, La consulta tardd 0.0043 seq)
imobie@)_________&| oy
FROH ‘cliente”
mDhiIe (3) LIHIT 0 , 20
Sl [[]PerfiliPerfilamiento [ Editar | [ Explicar el SQL ] [ Crear cadign PHP ] [ Actualizar ]
cligrte
B datos
B dispositivos — - =
|ﬁ\as empezando de |0 |
en modo i-_ﬁori-znnt-éi :'y repetir los encabezados cada imn | celdas
+ Opciones 1
1D nombre user  password
0 # ¥ 1 LeninGuaya lbguaya mat™2011
= Marcar todos/as / Desmarcar todos Pare los elerentos que eslan marcados. P x i)

:éD “|ﬁ\as empezando de D

en modo | horizontal v ¥ repetir los encabezados cada [100 | celdas

1%

Terminado

Figura 6-3 Tabla cliente de la Base de Datos.
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En la Figura 6-3 observamos que por el momentoteexs®lamente un usuario

autorizado a ingresar al sistema, cuyo usuario legudya" y el password es
"mat*2011". Aqui se aprecia el nombre de cada canagi como el contenido del
primer registro.

Tanto para el logeo del cliente lejano como cerdanconsulta se la hace hasta esta
tabla de la base de datos.

¥ localhost / localhost / mobile £ datos | phpMyAdmin 3.2.4 - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Wer Historial Marcadores  Herramientas  Avuda

@ = c (gl | s Dttpefflocalhostiphpmyadminfindex. php?db=mobileatoken=bZb4b553465e 9202494088441 bE30a72 i | %P vahion F H-.a
i, Iocalhost [ localhost / mobile / dato...
MPM;}AEMIJ?-'] 3 Servidor: localhost p (G Base de datos: mobile p [ Tabla: datos &
= [EExaminar p Estructura 2 SOQL  'Buscar  Fcinsertar  [EExportar  fImportar 38 Operaciones  [ff Vaciar
FEED : :
EEEE —
Tmabi ___?gse delies | | L Maostrando registros 0- 0 (1 total, La consulta tardd 0.0065 seg) [
 mobile (3) T - -
FROH. " dats
mohile (’3) LIHIT & , 20
= e [1PedfiliPedfilamianta [ Editar | [ Explicar &l SOL | [ Crear cddigo PHE ] [ Actualizar ]
clierte
B ;:Iatns:
B dispositivos e o 1=
;SD | filas empezanda de |0
en modo | horizontal |y repetir los encabezados carda |100 | celdas
+ Opciones |
1D nombre estado
0O # ¥ 1 imagenmovil O
i Marcar todosfas f Desmarcar todos Pare los elementos que estan marcados:  # x i)
‘-BD filas empezando de .El [
en modo | horizontal ... e y repetir [os encabezados cada [100  celdas

Terminadn

Figura 6-4 Tabla Datos de la Base de Datos.

En la Figura 6-4 tenemos la tabla datos, la misugargps permite guardar el estado de

captura o no de una imagen. Si el estado estacaptlrara fotos, si esta en cero no lo
hara.
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¥ localhost £ localhost £ mobile / dispositivos | phpMyAdmin 3.2.4 - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Wer Historial Marcadores  Herramientas  Awuda

@ £2 c £ http:,i_,ilocalhustfphpmyadmm,ilndex‘php?db=mobwla&token=b2b4b55346559302494:88441b890a72 R e F “3

(i Iocalhost [ localhost / mobile / dispo... |+

Mp;yj_i}'%dejﬂ 3 Servidor: localhost p & Base de datos: mobile » [E Tabla: dispositivos
= [EExaminar & Estructura R SOL  Buscar  Filnsertar [EExportar  fSimportar  $ZOperaciones  [ffVaciar
EE@D : 2
EEEE —
[mabil ?l?ase deidelte = ["+# Mastrando registros 0 - 0 (1 total, La consulta tardd 0.0046 seg)
‘mobile (3) e e
FROH "disperitive
mohile (3) LIMIT 0 , 30
S [C1Perfil/Perfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL ] [ Crear cadigo PHP ] [ Actualizar ]
clierte
B datos
B dispositivos P 7 f
Mostrar 30 |filas empezando de |0
en modo | hatizontal v y repetir los encabezados cada 1DD | celdas
+ Opeiohes
ID Py Ps Pc Pe Pt Pd Ls Lc Le Ld R1 RZ B3 F1 S1 S2 S3 S4
il e el e el N e e ] e i Ml T o el il Ee N Rl e
i Marcar todosfas f Desmarcar todos Pare los elementos que estan marcados:  # x
30 filas erpezando de |0
en modo | horizontal v |y repetir [os encabezados cada [1o0 | celdas

1%

Terminadn

Figura 6-5 Tabla dispositivos de la Base de Datos.

En la Figura 6-5 tenemos la tabla dispositivos)aenual observamos que los diez y

ocho dispositivos estan deshabilitados.

6.2 Implementacion para el Celular Router.

6.2.1 Codificacion del midlet para el Router

6.2.1.1 Envio de la imagen al servidor desdeRouter.

Algunos detalles de codificacion son:
- String entrada="1"; , es una peticion de fotograflesde el servlet (en el
Servidor) para el Router. Cuando el Servidor etaipeticion entrada=1, el Router
envia una imagen al Servidor. Mientras tanto, doaentrada=0 (peticion desde el
Servidor), no toma la foto y en tal caso el serdetel Servidor envia la cadena
nocapturada.
- public class CameraMID extends MiIDlet implemer®mmandListener,
Runnable {, lo cual nos indica que CameraMID, esndlet (archivo a ejecutar), e
implementa funcionalidades para el enlistado ydesthreads, el hilo de ejecucion se lo
usa para mientras recibo (desde el Servidor) udanzaque me indica el estado de la

bandera del Router, poder capturar y enviar lagenal Servidor.
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- ("http://localhost:8084/Servidor/ImageServietgsta URL, hace referencia a mi

o
JUNIVERSIDAD DE. CUENT
<<=

propio equipo de simulacién, al cual accediendo glgpuerto 8084, me permite la

ejecucion del servlet denominado ImageServlet.

Ya que la ejecucion la estamos haciendo en el atoul al no estar capturando video
por la camara del celular Router, se genera adicangente una secuencia de video, a
partir de la cual se simula la toma de fotografias.

En la gréfica de la Figura 6-6, observamos lasipdales del Router, principalmente
centrémonos en el CLDC y MIDP, asi como en el WgglToolkit 2.5.2 for CLDC, el

mismo que nos permite simular el dispositivo fisico

~
Project Configuration: Defaultt:nnfigurat\(-n - Manage Configurations... —
: =G
Category:
| EJ General Alm
] Platform =)~
ﬂi Abilties Select Platform Type: | CLDC/MIDP
% AD"’:‘Et'D" Pespintor Emulator Platform: | Sun Java({TM] Wireless Toalkit 2,5.2_01 For CLDC % | [ Manage Emulatars. .
4 & Buil
Frajact [ Sources Fikering
£ Servidor &[0 compiing Device: | DeFaultColarPhane
@[] SMsTelema (8- Lbraries &Resources -
[ spp_sms_bt 5B olfie it Device Configuration: () CLDC-1.0 (%) CLDC-1.1
Creating JAR |
&8 Sovng Devics Profils: COMDP-1.0  (OMDP2.0 (3 MIDP-2.1 —
[E] @jﬂ Generating Javadoc Optional Packages:
LB | [#] Advanced Mukimedia Supplemants APT 1.0 7
] Advanced Multimedia Supplsmants :
@ Deplaying !. PR
i [] Application Protacol Data Unit APIs 1.0
| [#] ContentHandler APIs 1.0 F
l File Connection and PIM Optional Packages 1.0 » =
| [#] 12ME Web Services 1.0 = t ——
L s x
< | =
Ok Cancel Ayuda Bl
JI J [ ] ]
120 |INs

Figura 6-6 Propiedades del Router.
A continuacion en la Figura 6-7, vemos la simuladé captura de video y envio hacia

el Servidor en Internet, en donde a partir del @igenerado es lo que se va tomando

fotografias y enviando al Servidor.
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Figura 6-7 Simulando la captura de imagenes dddRleuter.

6.2.1.2 Envio de un SMS de alerta al cliente lejan
EnvioSMS.java, es la clase que implementa la i@terinnable que permite ejecutar

hilos, especificamente, el método run() que a sa ejecutara el método de envio de
mensajes SMS, asi lo observamos claramente euigocfuente de la Figura 6-8.

package SMS;
import javax.microedition.io.*;
import javax.wireless.messaging.*;

import java.io.lOException;
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/*Clase que implementa propiedades para manipuilms,hrecordemos, que la

implementacion es una solucion a la herencia méttip
public class envioSMS implements Runnable {

private static envioSMS inst = new envioSMS();

public static envioSMS getinstance() {
return inst;

}

private String receptor = null;

private String puerto = null;

private String mensaje = null;

private boolean mSending = false;

I
* Método para el envio del mensaje. Recibe cparametros el nimero de
*teléfono del receptor, el nUmero de puertoeneio de mensajes SMS,
*y el contenido del mensaje.

* Finalmente creamos un hilo y lo inicializamos
* @param receptor
* @param puerto
* @param mensaje
*/
public void sendMsg(String receptor, Stringga, String mensaje) {
if (mSending) return;//verificacion de hili¢ializado
this.receptor = receptor;
this.puerto = puerto;
this.mensaje = mensaje;
Thread th = new Thread(this);
th.start();

public boolean isSending() {

return mSending;
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}
/*

* Método que se ejecuta cuando se inicializailo
*/
public void run() {
mSending = true;
try {
sendSMS();
} catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace();

System.out.printin("error al enviar el reaje");

}
mSending = false;
}
/*
* Método para el envio del mensaje
*/

private void sendSMS() {

String address = "sms://" + receptor + "guerto; //URL

MessageConnection conn = null;//variable aleexion

try {
[* Abrimos la conexion para el envio dMS*/
conn = (MessageConnection) Connector.@ukeiess);
TextMessage txtmessage =

conn.newMessage(MessageConnection. TEXT_MESSAGE);

txtmessage.setAddress(address);
txtmessage.setPayloadText(mensaje);
conn.send(txtmessage);

} catch (Throwable t) {
System.out.printin("Send caught: ");
t.printStackTrace();
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if (conn = null) { /Si existe una conexiaierta

try {
conn.close();//cierro la conexion
System.out.printin("mensaje enviado ésito......");

} catch (IOException ioe) { //capturadar dxcepcion
ioe.printStackTrace();//muestra la gaén

System.out.printin("error al enviametnsaje");

}

Figura 6-8 Codigo fuente en J2ME de la clase quéaealertas SMS al Cliente lejano.

Entonces, a partir de la clase analizada es lopgademos enviar mensajes SMS al
Cliente lejano, para que el cliente lejano a pddiesa alerta se conecte a Internet desde
un celular con soporte de paginas HTML o desdepamitil con navegador, y de esta

forma pueda ver las fotografias que se han capiurad

6.2.1.3 Telemandos de interaccion entre el Routgrel Servidor.
Todos los telemandos enviados entre el RouteiSgerlidor se ven reflejados en la base

de datos del Servidor, es decir, el estado de cadade los 18 dispositivos se ve
reflejado aqui en la base de datos de MySQL qeecgentra en el Servidor.

Un poco mas complicado fue el envio de la fotogrdél Router al Servidor, asi que el
envio de comandos nada mas, es mas sencillo yrealia de manera similar a cuando

enviabamos los caracteres que conforman la fot@geatiificada.

6.2.1.4 Telemandos de interaccion entre el Routgrel Hardware.
Las interacciones con el hardware se las hace \&strale SPPCliente.java, y
MidletClienServ.java, donde éste ultimo es el ntidige se ejecuta.
SPPCliente.java, es la clase que se muestra [Eigusa 6-9; codigo fuente que crea
una lista con las opciones de busqueda, enviatrgoeder para adjuntarla desde el

formulario principal (MidletClienServ.java).

A continuacion se muestra la clase SPPBluetooth.jav
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package SPPBIuetooth;
[*Libreria para construir la interfaz de la aplicac/
import javax.microedition.lcdui.*;
[*Libreria que contiene las clases y métodos patzafar con
bluetooth*/
import javax.bluetooth.*;
[*La clase principal extiende funcionalidades dsti/i
public class SPPCliente extends List{
public SPPCliente(){
super("Cliente SPP",List. EXCLUSIVE);
addCommand(new Command("Busqueda”,CommamrEEN, 1));
addCommand(new Command("Enviar",Command EHER 1));
addCommand(new Command("Atras",Command.EX)T;,
/lthis.setCommandListener(SPPClienteMIERC);
this.setCommandListener(MidletClienServ.SPP
}
//[Este método se encarga de limpiar la panyadla mostrar un mensaje
public void escribirMensaje(String str){
for(int i=0;i<this.size();i++) delete(i);
append(str,null);
}
//[Este método muestra los "friendly names"adedispositivos remotos

public void mostrarDispositivos(){

for(int i=0;i<this.size();i++)
delete(i);
if(MidletClienServ.dispositivos_encados.size()>0){
for(int i=0;i<MidletClienServ.dispitivos_encontrados.size();i++){
try{
RemoteDevice dispositivoRémn =
(RemoteDevice)MidletClienServ.dispositivos_encambaelementAt(i);

append(dispositivoRemotti-gendlyName(false),null);
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append((String) MidletClierv.dispositivos_encontrados.elementAt(i),

}catch(Exception e){
System.out.printin("Se magucido una excepcion");
}
/IRemoteDevice dispositivoRemot =
(RemoteDevice)MidletClienServ.dispositivos_encambsaelementAt(i);
/lappend("LBGUAYA-PC",null);

}

else

append("Pulse Busqueda",null);

}

Figura 6-9 Clase para interaccion entre el Routdriyardware de Control

A continuaciéon, en la Figura 6-10, se presenta illelhque se comunica con el
hardware, claro esta que complementandose coada ahterior de la Figura 6-9. Esto
lo podemos entender claramente al leer la documiéntamplicita tanto de la clase
como del midlet.

Lo que a continuacion se muestra es el MidletCken$ara lo que es el archivo de

ejecucion que nos permitira la interaccion entriealter y el Hardware.

/*

* En esta clase se construye la interfaz de usyaria

* la aplicacion cliente. Se crea una conexién con

* caracteristicas cliente y servidor, lo cual pgerenviar

*y recibir comandos. Desde aqui se cuenta camem de

* opciones que nos permite manejar la aplicacidoigndo

* realizar una busqueda de dispositivos y enviéelemando.
*/
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package SPPBIuetooth;

import java.util.Vector;

import javax.bluetooth.*;

import javax.microedition.io.Connector;

import javax.microedition.io.StreamConnection;
import javax.microedition.io.StreamConnectionNetifi
import javax.microedition.lcdui.*;

import javax.microedition.midlet.*;

import java.io.*;

/**
* MAT 2010.

* @author Lenin Guaya Delgado
*/

public class MidletClienServ extends MIDlet implameRunnable, CommandListener,

temCommandListener {

private boolean listeningServ = true;

private Display pantalla = null;

public Form frmCliente;

private static final Command salir = new Comua(@galir", Command.EXIT, 1);
private static final Command Go = new Comma@d(’, Command.OK, 1);
private static final Command enviar = new Comd{éEnviar", Command.OK, 1);
public TextField txtMsjEnviado;

private TextField txtMsgRecivido;

private LocalDevice local_device;

private Thread t;

//Servidor

public LocalDevice dispositivoLocal;

public DiscoveryAgent da;

public boolean fin = false;
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public StreamConnectionNotifier servidor;

/lprivate SPPServidor s =null;

public static MidletClienServ SPPs = null;

/[Cliente

public static Vector dispositivos_encontradasew Vector();
public static Vector servicios_encontrados w Mector();
public static int dispositivo_seleccionado 3 -1

private SPPCliente cliente = null;

public DiscoveryAgent da2;

public LocalDevice dispositivoLocal2;

StreamConnection con;
DataOutputStream out;
DatalnputStream in;
[
* Desde este constructor inicializamos variablesasarias
* para colocar los valores correspondientes &daables
* de la clase.
*/
public MidletClienServ() {
SPPs = this;
cliente = new SPPCliente();
pantalla = Display.getDisplay(this);
frmCliente = new Form("MSJS BLUETOOTH");
txtMsjEnviado = new  TextField("rsguayax@gineam”, "™, 500,
TextField.ANY);
txtMsjEnviado.setltemCommandListener(this);
txtMsgRecivido = new TextField("Respuesta’;' 500, TextField.ANY);
frmCliente.addCommand(salir);
frmCliente.addCommand(Go);
frmCliente.addCommand(enviar);
frmCliente.append(txtMsjEnviado);
frmCliente.append(txtMsgRecivido);
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pantalla.setCurrent(frmCliente);

inicializar();

/%
* Se inicializan objetos que nos permitiran trainaj
* con la manipulacion del dispositivo local coma d
* dispositivo remoto. Ademas creamos un hilo y lo
* inicializamos para crear la conexion servidora.
*/
public void inicializar() {
try {
dispositivoLocal = LocalDevice.getLdoalice();
dispositivoLocal.setDiscoverable(DiseppAgent. GIAC);
dispositivoLocal2 = LocalDevice.getLtigavice();
dispositivoLocal2.setDiscoverable(DisexyAgent.GIAC);
/[Lanzamos un hilo servidor (solo aaeptun cliente)
Thread hilo = new Thread(this);
hilo.start();
} catch (BluetoothStateException be) {
System.out.printin("Se ha producidcearor al inicializar el hilo servidor");

/%
* Este método ejecuta la conexion servidora alatizar el
* hilo.
*/
public void run() {
listeningServ = true;
//Le damos un nombre a nuestra aplicacion
String nombre = "Proyecto SPP";
//Definimos un UUID dnico para este semwidtlegimos uno a nuestro gusto.
UUID uuid = new UUID(0XABCD);
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System.out.printin(uuid.toString());

servidor = null;//Similar a un socket seloi
StreamConnection sc = null;//Similar a ooket cliente
//Intentamos crear una conexion, usando SPP

try {

servidor = (StreamConnectionNotifierpr@ector.open("btspp://localhost:" +
uuid.toString()

+ ";name=" + nombre);
//Obtenemos el service record
ServiceRecord rec = dispositivoLocaRezord(servidor);
/IRellenamos el BluetoothProfileDestidpList usando el SerialPort version 1
DataElement el = new DataElement(Dataight. DATSEQ);
DataElement e2 = new DataElement(Dataight. DATSEQ);
e2.addElement(new DataElement(DataEtetd&lID, new
UUID(0x1101)));//agregamos el puerto serie
e2.addElement(new DataElement(DataEhedNT 8, 1));//version 1
el.addElement(e2);
/lagregamos al service record el Blo#tBrofileDescriptionList
rec.setAttributeValue(0x0009, el);
} catch (Exception e) {
System.out.printin("Se ha producidcearor al lanzar el hilo servidor");

mostrarAlarma(e, this.frmCliente, 0);

return;
}
while (!fin) {
try {
sc = servidor.acceptAndOpen();#Sgera a que leguen datos
ri/el buffer de entrada.
DatalnputStream in = sc.openDatai8pream();
DataOutputStream out=sc.openDatp@&tream();/**/
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while(true){
byte[] b =new byte[|{in.read&};
String cadena = new String(b);
txtMsgRecivido.setString(cadgna
in.close();
out.close();
sc.close();

}

} catch (Exception e) {
mostrarAlarma(e, this.frmClientg;, O

return;

public void startApp() {
pantalla = Display.getDisplay(this);

public void pauseApp() {
}

public void destroyApp(boolean unconditional) {

}

//[Este método se encarga de dar un aviso dealkeuando se produce una excepcién
public void mostrarAlarma(Exception e, Scregmtstipo) {
Alert alerta = null;
if (tipo == 0) {
alerta = new Alert("Excepcion”, "Se haroducido la excepciéon " +

e.getClass().getName(), null,
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AlertType.ERROR);

} else if (tipo ==1) {
alerta = new Alert("Error", "No ha setonado un dispositivo ", null,
AlertType.ERROR);
} else if (tipo == 2) {
alerta = new Alert("Informacién”, "El ensaje ha sido enviado ", null,
AlertType.INFO);
}
alerta.setTimeout(Alert. FOREVER);

pantalla.setCurrent(alerta, s);

/%

* Este método se ejecuta cada vez que selecciaanzo

* opcion del menu que se cred en la clase SPR€Elien

* Con la opcion de busqueda se realiza una busgdedlispositivos

* que estén a nuestro alcance. Con opcion deenvi

* se hace una busqueda de los servicios ofregidos|

* dispositivo seleccionado.

*/

public void commandAction(Command co, Displdgath) {

//pantalla.setCurrent(frmCliente);
if (co.getLabel().equals("Busqueda")) {

/[Limpiamos la lista

dispositivos_encontrados.removeAllElatsg);

servicios_encontrados.removeAllElem@nts

try {
/ldispositivoLocal2 = LocalDevicetfocalDevice();
/ldispositivoLocal2.setDiscoverdbliscoveryAgent.GIAC);
da2 = dispositivoLocal2.getDiscorsgent();
da2.startInquiry(DiscoveryAgent.@Anew Listener());
cliente.escribirMensaje('Por faespere...");

} catch (BluetoothStateException be) {
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mostrarAlarma(be, cliente, 0);
}
} else if (co.getLabel().equals("Enviar")){//else if(d==cliente &&
co.getLabel().equals("Enviar")){
dispositivo_seleccionado = cliente.gé&8tedIndex();
/INos aseguramos de que el usuaricdelgo un dispositivo
if (dispositivo_seleccionado == -1 ||ispbsitivo_seleccionado >=
dispositivos_encontrados.size()) {
mostrarAlarma(null, cliente, 1);

return;

servicios_encontrados.removeAllElem@nts
/[Buscamos el servicio de puerto seniel dispositivo seleccionado
RemoteDevice dispositivo_remoto = (ReeDeevice)

dispositivos_encontrados.elementAt(dispositivo satmado);

try {
//Buscamos en el puerto serie 04110
da2.searchServices(null, new UU{Dgjv UUID(0x1101)},

dispositivo_remoto, new Listener());
} catch (BluetoothStateException be) {

mostrarAlarma(be, cliente, 0);

pantalla.setCurrent(frmCliente);
} else if (co == enviar) {//else if(d==cle && co.getLabel().equals("Enviar")){
dispositivo_seleccionado = cliente.gé&8tedIndex();
/INos aseguramos de que el usuarie@el® un dispositivo
if (dispositivo_seleccionado == -1 ||ispbsitivo_seleccionado >=
dispositivos_encontrados.size()) {
mostrarAlarma(null, cliente, 1);

return;
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servicios_encontrados.removeAllElem@nts

/[Buscamos el servicio de puerto seniel dispositivo seleccionado

RemoteDevice dispositivo_remoto = (ReeDeevice)
dispositivos_encontrados.elementAt(dispositivo satsmado);

try {
//Buscamos en el puerto serie 04110
da2.searchServices(null, new UUDgjv UUID(0x1101)},

dispositivo_remoto, new Listener());
} catch (BluetoothStateException be) {

mostrarAlarma(be, cliente, 0);

pantalla.setCurrent(frmCliente);

} else if (d == cliente && co.getLabel().egls("Atras")) {
pantalla.setCurrent(frmCliente);

} else if (co == Go) {
cliente = new SPPCliente();
/Imsg = new Mensaje();
/IMostramos la lista de dispositivosfasal principio)
cliente.mostrarDispositivos();
pantalla.setCurrent(cliente);

} else if (co == salir) {
destroyApp(true);
notifyDestroyed();

public void reenviarMensaje() {
dispositivo_seleccionado = cliente.getSeldadex();
//INos aseguramos de que el usuario seleeeio dispositivo
if  (dispositivo_seleccionado == -1 || dispw@o_seleccionado >=

dispositivos_encontrados.size()) {
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mostrarAlarma(null, cliente, 1);

return;

servicios_encontrados.removeAllElements();
//Buscamos el servicio de puerto seriel elispositivo seleccionado
RemoteDevice dispositivo_remoto = (Remotetr®

dispositivos_encontrados.elementAt(dispositivo satmado);

try {
/[Buscamos en el puerto serie 0x1101
da2.searchServices(null, new UUID[{new UUID(0x1101)},

dispositivo_remoto, new Listener());
} catch (BluetoothStateException be) {

mostrarAlarma(be, cliente, 0);

pantalla.setCurrent(frmCliente);
}
/[Este método se va a encargar de enviar usajeeal primer ServiceRecord usando
el
/[Serial Port Profile
I
* Desde éste método creamos un registro del servic
* del dispositivo seleccionado con los cual fornoara
* URL hacia el dispositivo remoto, y a ésta UR,, |
* indicamos que la conexion va a ser autenticada.
*Con lo cual luego creamos una conexion paraaberte comandos.
*/
public void enviarMensaje(String msg) {
System.out.printin(servicios_encontradas(3);
/ffor (inti=0; i< servicios_encontradsige(); i++) {
/ISystem.out.printin(servicios_encodts elementAt(i));
I}
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ServiceRecord sr = (ServiceRecord) sergiamcontrados.elementAt(0);

String URL =
sr.getConnectionURL(ServiceRecord. AUTHENTICATE_NGERNPT, false);
try {

//Obtenemos la conexio y el streamgde servicio
con = (StreamConnection) Connector.ggBh.);
out = con.openDataOutputStream();

in= con.openDatalnputStream();

//[Escribimos datos en el stream
out.writeUTF(msQ);

out.flush();
txtMsgRecivido.setString(in.readUTF());

} catch (Exception e) {
mostrarAlarma(e, cliente, 0);

public void commandAction(Command c, Item itgm)

}

/limplementamos el DiscoveryListener
/*
* Esta clase implementa la interfaz Discoveryehisr la
* cual contiene los métodos para realizar busgsielé dispositivos
* y servicios.
*/
public class Listener implements DiscoverylLngte{

/limplementamos los metodos del interfagcbBveryListener

/*
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* Este método permite agregar un nuevpadigivo a la
* |ista actual de dispositivos encontrados
*/
public void deviceDiscovered(RemoteDevicespdsitivoRemoto, DeviceClass
clase) {
System.out.printin("Se ha encontradalsjositivo Bluetooth");

dispositivos_encontrados.addElemeni(digivoRemoto);

[
* Este método se ejecuta cuando se ha acabadalizar la
* basqueda de dispositivos y nos muestra en leapara lista
* de todos los dispositivos encontrados.
*
*/
public void inquiryCompleted(int completado
System.out.printin("Se ha completadbuaqueda de dispositivos");
if (dispositivos_encontrados.size()®f
Alert alerta = new Alert("Problem&No se ha encontrado dispositivos”, null,
AlertType.INFO);
alerta.setTimeout(3000);
cliente.escribirMensaje("Presioesalbrir dispositivos");
pantalla.setCurrent(alerta, cli¢nte
} else {
cliente.mostrarDispositivos();
pantalla.setCurrent(cliente);

/*
* Este método realiza una busqueda de servicidasedispo-

* sitios encontrados.

*/
public void servicesDiscovered(int trans&rviceRecord[] servRecord) {
System.out.printin("Se ha encontradsenvicio remoto");
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for (inti=0; i < servRecord.length) {
ServiceRecord record = servRecqrd[0
servicios_encontrados.addElementiecord[0]);
//System.out.printin(record.toSg());
System.out.printin(servRecord.léngt

[
* Este método se ejecuta cuando se ha terminadeatizar la
* basqueda de servicios en los dispositivos emados.
* Luego se envia la cadea del comando al disposiémoto
* seleccionado.
*/
public void serviceSearchCompleted(int$t&n int respCode) {
System.out.printin("Terminada la busdpude servicios");
/[Si encontramos un servicio, lo usapes mandar el mensaje(todos los
/Iservicios que hemos buscado son de@serie)
if (servicios_encontrados.size() > 0) {
enviarMensaje(txtMsjEnviado.getsd());
I}
}else {
//Si no encontramos ningun servidegouerto serie
cliente.mostrarDispositivos();

pantalla.setCurrent(cliente);

}

Figura 6.10 Midlet para interaccién entre el Roytel Hardware de Control
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6.3 Implementacion para el Celular Cliente cercano.

6.3.1 Codificacién del midlet para el CelutaCliente cercano.

6.3.1.1 Telemandos de interacciéntre el Cliente cercano y el Router.
La interaccion con el cliente cercano se lo hadeaeés de un midlet en el Cliente
cercano (complementandose con el midlet del Rqutégmo que lo podemos apreciar

en las gréficas de las Figuras 6-11,6-12 y 6-13.

& +5550000 - Def. .. D@i@'

MIDlet View Help

e @ Sun |

MidletClienSery

Launch

» [ |o
)

ER— (E— -

Figura 6-11 Ejecucion del midlet en el Cliente eexx

En la Figura 6-11, vemos la forma en la que inicaejecucion de este Midlet

MidletClienServ, denominado asi porque contienegmdue le permite comportarse
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como cliente o servidor al mismo tiempo, y de @séaera poder enviar comandos de

control al Router, o recibir alertas desde el Route

fha—ly

® +5550000 - Def... [ |1 [X]

Ibguaya@gmail.com
Pg
Respuesta:
Bl |
el e
i -
.
@
sl |
1 __..h 1 A - I | 1 nrcc _1

Figura 6-12 Envio y recepcion de comandos al Router

En la Figura 6-12, se muestra comandos en logasiae texto del simulador, que nos
indican lo siguiente; que se ha enviando el comangdppara activar la puerta del
garage desde el Hardware de Control, y en Respuestas S1, que significa que el

Sensor 1 del Hardware de Control ha sido activado.
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Figura 6-13 GUI para el Cliente cercano mostrarigdoenu de busqueda y envio.

En la gréfica de la Figura 6-13, vemos que yaaserviado el comando Pg, vemos
ademas un menu; con Go podemos iniciar la busgdeddispositivos, busqueda de
servicios, el establecimiento de la conexion ylfitente en la fase de comunicacion es
en donde ya se podria enviar nuevamente el conRgdal hacerlo, estamos teniendo
control sobre el estado del pin en el Hardware datr@l para cerrar la puerta del

garage, recordemos que cada vez que manipulamaggiries para actuadores en el
Hardware de Control, la primera vez activamos, duegesactivamos y asi

sucesivamente (activacion y desactivacion del plriPdC).
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CAPITULO 7: PRESUPUESTO.

7.1 Presupuesto.
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Gastos de hardware

Componente Precio Cantidad Total
Diodos LED 0,05 16 0,8
Resistencia fija 0,03 21 0,63
PIC16877A 6,6 1 6,6
Bateria de 9v de carbon 1 1 1
Pulsadores 0,05 5 0,25
Cristal de 4 MHz 0,5 1 0,5
Interruptores 0,5 2 1
Bornera de 2 pines 0,2 1 0,2
Regulador LM7805 0,5 1 0,5
Regulador LM7833 0,5 1 0,5
Capacitor ceramico 33pF 0,1 2 0,2
Capacitor electrolitico 100uF 0,15 1 0,15
RN-41 65 1 65
Fibra de vidrio 1 1 1
Broche para bateria 0,15 1 0,15
Regleta maquinada hembra 0,5 1 0,5
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Percloruro férrico 100g 0,5 1 0,5

Suelda 0,5 1 0,5

Pasta de soldar 0,25 1 0,25
$80,23

Tabla 7-1 Gastos de hardware.

En la Tabla 7-1 observamos a detalle los gastasmmgkementacion de hardware, que
son 80,23 ddlares americanos, esto se gasta emla& de todos los componentes para

la implementacion del mainboard del hardware diésia.

Gastos de implementacion
Concepto Precio Cantidad Total
Dominio 11,88 1 11,88
Hosting 56 1 56
Chip PORTA 7 2 14
Targetas PORTA 3 10 30
Mes de Internet 32 6 192
Celular 250 2 500
$803,88

Tabla 7-2 Gastos de implementacion.

La Tabla 7-2 muestra mas gastos de implementaeiqui constan los gastos por
compra de dos celulares, uno para que haga el pepelCliente Lejano o Cliente
Cercano y otro para el Router del sistema, hal&adwado Router porque une la red

GPRS de Porta con dos o mas redes Bluetooth.
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Mano de obra por seis meses de trabajo

Valor de hora ingenierig Nro de Horas|Valor diario |Dias de trabajo/semanp/alor semana

$10,00 5 $50,00 5 $250,00
Nro Semanas del mes Valor mensuaNro meses Total
4 $1.000,00 6 $6.000,00

Tabla 7-3 Gastos de mano de obra.

La Tabla 7-3 muestra el calculo de la mano de abeaun desarrollador por seis meses
de trabajo, muestra el valor de hora de ingeniéeid0 dblares que considero es el
minimo pago por hora de trabajo para alguien qardale, integre, e implemente

hardware y software en un sistema de éste tipo.

Gasto Total
Gastos en hardware $80,23
Gastos de implementacion $803,88
Mano de obra $6.000,00
Subtotal $6.884,11
Imprevistos 5% $344,21
Total Proyecto $7.228,32

Tabla 7-4 Gasto total.
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En la Tabla 7-4, muestra que como gasto totalidedma tenemos $7.228,32 , se debe
indicar que éste es el costo de desarrollo, pesovam desarrollado el primer prototipo,
el resto ya no requiere de todo este rubro.

Ahora de los $7.228,32 determinemos cuales songjfigts y cuales recurrentes.

Como gasto recurrente tenemos $80.23 de los gastdsmardware mas $500 de dos
celulares (uno para el Router, y otro que puedertade Cliente cercano o lejano, ya que
como minimo deben haber 2 méviles para poder pemduncionamiento el sistema),
esto quiere decir que 580.23 es el costo del haeddeal proyecto, y es el costo que se
requerira por cliente.

Como gasto fijo tenemos $6648,09, que es la diéemetel gasto total del proyecto y

los gastos recurrentes.
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CAPITULO 8: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

8.1 Conclusiones.
- Se ha logrado la transmision de comandos e ineégeel celular Router al

servidor Apache Tomcat con la ayuda de complejoxipios de programacion como
lo son: threads, codificacion de la imagen enviaeaylets, conexiones entre midlets y
aplicaciones web.

- Se ha conseguido la implementacion del sistem@ediante la perfecta
combinacion entre sistemas de telecomunicacionesistemas informaticos para
conseguir un versatil y moderno sistema de teleci@dy telecontrol.

- Para la transmision de imagenes se ha usadgaltaio Base-64, el mismo que
cifra la informacion, pero incrementado el tamaé&dadimagen.

- La autenticacion del sistema se la ha conseguiddiante una base de datos
implementada en el servidor, permitiendo de estaenaaque s6lo usuarios autorizados
manipulen el sistema.

- La implementacion de la configuracién local comemnota, permite tener un
eficiente y eficaz control de usuarios.

- El estado de los dispositivos es almacenado arbase de datos en el Servidor,
consiguiendo de esta manera que todo acceso aldr@dea bajo la autenticacion de

usuarios desde el Servidor.
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8.2 Recomendaciones.
- Recomiendo el uso de diagramas de flujo, como préctica y sencilla

herramienta que nos permite comprender y documéatédgica de resolucion del

problema.

- Se recomienda fabricar un PCB independiente @lalRN-41, y luego insertarlo

en el mainboard del Hardware de Control medianteacalo para darle firmeza y
facilidad de manipulacion de este delicado compteen

- Al momento de contratar el hosting, verificar geke servidor sea Apache

Tomcat, ya que las funcionalidades del Tomcat ferfai ejecucion de aplicaciones
web de Java (.war).

- Verificar que en el datasheet del movil que sguata tenga soporte (jsrs) para
Bluetooth, paginas HTML, y para captura de imagenes

- El uso de servlets para la comunicacion clieeteidor, ya que nos permite

implementar comunicaciones bidireccionales.

- El uso de threads para optimizar el funcionanoieth¢! sistema a través de

procesos concurrentes.
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GLOSARIO DE TERMINOS Y ABREVIATURAS

Router: Se uso6 este término para indicar que sabnadvil celular se implemento la
funcionalidad de un router, que es unir dos o redss.

Cliente cercano: Usuario capaz de realizar un oblucal (Bluetooth).

Cliente lejano: Usuario capaz de realizar un coménmmoto (GPRS).

Servidor: Computador que aloja un servlet (parasmaeaso particular).

Hardware de Control: Hardware al cual se conedsisénsores y actuadores.

J2ME: Java 2 Micro Edition, que es un tecnologigerwada al desarrollo de
aplicaciones para dispositivos moviles.

Servlet: Aplicacion que se ejecuta en el servidottiene la capacidad de recibir
peticiones y enviar respuestas, desde y hasteptekespectivamente.

VCD: Voltios de Corriente Directa.

Bps: Bits por segundo, que es el numero de imputamentales (1 6 0) transmitidos
en cada segundo.

Dominio: Nombre que permite asociar a una IP, ydeca dicha direccion. Es decir es
el nombre que identifica a un sitio web.

Hosting: Servicio en el cual un proveedor alquila mputador para alojar un
contenido accesible via web. Es decir es el dengoe provee a los usuarios de
Internet un sistema para poder almacenar informagibagenes, video, o cualquier
contenido accesible via web.

SGBD: Sistema Gestor de Base de Datos, es un #psottiware muy especifico,
dedicado a servir de interfaz entre la base desdataisuario y las aplicaciones que la
utilizan.

PIC: Significa Peripheral Interface Controler, esides un controlador de periféricos.
CLDC: Connected, Limited Device Configuration.

MIDP: Mobile Information Device Profile.

Symbian: Sistema operativo muy difundido en digpass moviles.
Domodtica: Inteligencia para domicilios.

SMS: Send Message Short.
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Sistema telematico: Sistema que une técnicas detréidéca y Comunicaciones,

Computacion e Informatica.

IDE: Entorno de Desarrollo Integrado. Programa rimi@tico compuesto por un
conjunto de herramientas de programacion.

SDK: Kit de Desarrollo de Software. Conjunto deramientas de desarrollo que le
permite a un programador crear aplicaciones pasastgma concreto.
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ANEXOS.

A-1. Plano de la vivienda a automatizar.

W3
Patio o
R2
|—|
'E' | Le
PC[L lpe ®
Bario
Garage S2
R1 Codna @ [l Estudio
Pt
ILS I
o1 ©S4
P
i F?r" Sala Ps @DﬂrmitﬂriDILdl
@F1 Pd

En la figura 1, observamos el plano de un domiaba 18 dispositivos, de los cuales
14 son actuadores y 4 son sensores, mismos quenaguser controlados desde un
teléfono movil celular via GPRS y Bluetooth. Dorfebe son cerraduras eléctricas de
12v, Rx son reflectores de 150w, Lx son lamparasréiscentes de 20 w, F1 es una

lampara fluorescente ahorradora de 23 w y Sx swsoses de movimiento (PIR).
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A-2. Hoja de Especificaciones del Médulo BluetootRN-41. (RovingNetworks s.f.)

)

R0U116 IEITITS

WIRELESS FOR LESS

www ravingnetworks com

RN-41

DS-RM41-V2.3 11 6/2000

Class 1 Bluetooth® 2.1 Module

Features

@ Blustcoth 'uiI}—E_DFI Suppon B oo deanian
& ;Fncu;i:.g:;tamp sized modute, 13.4mm x 25.8 ® Moasurement and monitoring systems
3 i
® LUART(SPPorHCI) and USE (HCI only) B Inchistrialsencis: et aoeiols
data connaction interfaces. & Modical devices
# Sustained SPP data rates - 240Kbps (slava), & Assat tacking
300Kbps (master) Description
® HCl data rates - 1.5Mbps sustained. 3.0Mbps  Tho AN41 provides a small form factor, low power,
burst in HCI mode highly economic Blustooth sokution for OEM's adding
& BME on board flash, HCl mode, or SPR/DUN  wireless capability to their products. Tha BN41
software stacks availabla. zd.lppnrt;s J'nI_L'r‘ljﬁ};:dg1llri1'|l»5|r|f_?v=:|§-i pmtaﬁpnts:. is 51%9 :.Cl
T esign in and fully cerlified, making it a complate
® FrmmmELﬁrg;:;?g@rﬂgspinclum ambadded Bluetooth sofution. By supporting the
BECOMM and L2CAP pl'DtDGGlS-. with SPP Enhanced Data Rate rEﬂ'R] Bluetooths SﬂBCiiiJ:ﬂlan.
and DUN profile suppart. the RN41 delivers three times the data rate than v1.2
® Diustooth SIG Quakified. Enid Product Listin Ellue_tocl_h dersr!ces. Designars can customize thair
; : g application using the external inferface o access up
® Castollated SMT pads for easy and reliable 1o BMbits of flash memory. The BMN41 is the perfact
PCE mourting product for devalopers who want to add wireless
Overview
& Baud rate spoeds: 1200bps up 0 921Kbps. non-standard baud rates can be programmed.
& (Class 1 radio, 330° (100m) distance, 12dBm output transmitter, -80dBm typical receive sansitivity
® Froguency 2402 - 2480MHz,
& FHSS/GFSK modulation, 79 channals at 1MHz intervals
& Socure communications, 128 bit ancryption
@ Error comaction for guarantesd packet delvery
® UART local and over-the-air BF configuration
: Auto-discovery/pairing requires no software configurafion (instant cable replacament).

Fully gualified Bluatooth 2 1/2.001.2/1.1
modube

Applications
& Cable replacemant

Aute-connect master, 10 pin (DTR) and character basad frigger modes

Environmental Conditions

Parameer Value
Temperature Bange [Operaiing) -40°C - B5°C
Temperatura Bange [Storage) A0C - 855
Relative Humidity (Operaling) <00%
Relative Humidity {Storage) <00%
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A-3. Pinout del Médulo Bluetooth RN-41. (RovingNetwrks s.f.)

wnﬂlﬂﬂl} AETWORKS

WIRELESS FOR LESS DS-RN41-¥Y13 /162009

Pin Description

s

JEaBREER

f N
il
Flio
4]
GBS
o
T
8=l
o
10 (=)
1
125

R

Pin Name Default
1 GHND
2 SPI MOSI Programming ooy Mo Connsct
E] P06 10 (HIGH=-AUTO MASTER) Input ko A4 1wih weak pulldoem
L] PIOT 10 (HIGH= force 3600 baud), low - 115K baud Input to AN41 with weak pufldown
5 RESET Active LOW resst optional Input ko M4 1 with 1K puliup
5] SPI_CLE Programméng only Mo Connect
7 PCM_CLK | PCM interface Mo Connect
B PCM_SYMNC | PCM interface Mo Connect
[ PCM_IN PCM interface Mo Connect
10 PCM _CUT | PCM interface Mo Connect
11 VDD 3.3V regulated Power In
12 GMND
13 UART HX | UART Receive Input Input to AM41 with pullup
14 UART TX | UART Transmi output High level output from RMN41
UART ATS out, goss HIGH to disablie host
15 UART ATS | transmitier Low leval output from AM41
18 UART CTS | UART CT5S inprit. if set HIGH, disables transmatter Low leval input 1o AN41
17 USB D+ USE por Pull up 1.5 when adive
18 UsB D- USE pont
1% PHO2 High when connected, Low otherwise Crutpert from BN
20 PIO3 Auto discovery = HIGH Input to AMN41 with weak pulldown
A PIO5 Status: toggles based on stake, LOW on connect Owiput from RN41
22 P4 To set Fectory defsults start HIGH, then toggle 3x Input to RM41 with weak pulldown
23 5Pl G5B Programming only Mo Connect
24 EPL_MISD Programméng only Mo Connect
25 GMD
28 NC RF pad keep all fraces and planss clear.
27-28 GMD
30 A1 Analog AD inget, 0-1.8VDC 8 bit. Charger monitor
o PICE 10 (RF data/config LED option) Owtput from RM41
32 P03 (%] Input to AM41 with weak pulldosm
33 Pi0i0 10 (remote OTH signal) Input to RM41 with weak pulldown
34 PICA1 10 { remaote RTE signal | Input to AM41 with weak pulldown
35 A1 Analog AD input, 0-1.8VDC B bit Baflery monitar

B0O University Avenue « Los Gatos. CA 95032 « Tel (408) 305-6530 « iniof@HovingMetworks com
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A-4. Hoja de Especificaciones del Sensor de Movinmi®. (BricoGeek.com s.f.)

SED

DC 12Vf+B)

-BACK SIDE

——

- FRONT SIDE

ITEM Specficaion] | Unit | Condiion

Sensor Type Dusal Element

Housng TO5

Element Sze 21 mm

Spacing 1 mm

Responsiviy Min 32 wiw | 7o 14mm, 1Hz, 100
Typ 40 {One element cover)

Match Max <10 % 7..14mm, 1THz 100°c

(Both element expose)

Nose Typ 2 Wi | 25 04.10H
Max. 5] v

Effect \Voliage Min 0z Re=ATXO
Max; 15

Window Material Silicon, coated

Spectral Range | Transmeson | T=30 average | % 7.14mm
Blocking |[T=01 =5mm

Operating \Voitage 12 V'

Cperaing Temperaire 1040 '

Shage Tempersue 4080 T
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A-5. Cédigo fuente en PBPv2.44, editado con MicrodeStudio v3.005.

Tkkkkkkkkhkkkhkkkhkhkkkkkkkhkkkhkhkkhkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkkkhkkhkkk *kkkkkkkkkkkkk

* Nombre: COMANDOSBLUETOOTH.BAS *

" Autor :ING. LENIN BLADIMIR GUAYA DELGADO *
* Aviso : Copyright (c) 2010 *

* . All Rights Reserved *

* Fecha :05/07/2010 *

* Version : 1.0 *

* Notes : Firmware para envio y recepcion deaodos via *

* : Bluetooth *
R ko
define OSC 4 ;Indico que usaré un crigeaiMHz

INCLUDE "modedefs.bas" ;Incluyendo los modos dengnicacion serial asincrona
MENSAJEZ2 VAR Byte[4] ;Variable que almacena losnamdos entrantes
TRISB =0 ;Seteo del PORTB para salida

TRISC = 0 ;Seteo del PORTC para salida

TRISD=0 ;Seteo del PORTD para salida

' Seteo para trabajar por pin, no por puerto

Portb.0=1'Para cambio de mode, para futuras funtidades.

;*18 dispositivos: 14 actuadores y 4 sensores.
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Portb.1=0

Portb.2=0

Portb.3=0

Portb.4=0

Portb.5=0

Portb.6=0

Portb.7=0

Portc.0=0

Portc.1=0

Portc.2=0

Portc.3=0

Portd.0=0

Portd.1=0

Portd.2=0

Portd.3=0

Portd.4=1

Portd.5=1

Portd.6=1

Portd.7=1

PORTD.3

UNIVERSIDAD DE CUE .\'{;‘_4
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.*1

2
3
4
9
6
7
8
9
;*10
*11
*12
*13
*14
'Se setea a 0 porque es una salida g&yaridicador de inicio.
1
2
3

4

= 1; Encendido led indicador de inicio

pause 1500
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PORTD.3 = 0; Apagado led indicador de funcionanzient

programabluetooth:

SERIN2 PORTC.7,84,[skip(0),str mensaje2\2p;las datos que le llegan al
;R

If (mensaje2[0]="P") and (mensaje2[1]="g") ANPORTB.1=0)THEN Pg:;Ir a func
If (mensaje2[0]="P") AND (mensaje2[1]="g") ANPPORTB.1=1)THEN Pg2:
if (mensaje2[0]="P") AND (mensaje2[1]="s") AN(PORTB.2=0)THEN Ps:
if (mensaje2[0]="P") AND (mensaje2[1]="s") AN(PORTB.2=1)THEN Ps2:
if (mensaje2[0]="P") AND (mensaje2[1]="c") ANPORTB.3=0)THEN Pc:
if (mensaje2[0]="P") AND (mensaje2[1]="c") ANPPORTB.3=1)THEN Pc2:
if (mensaje2[0]="P") AND (mensaje2[1]="e") AN(PORTB.4=0)THEN Pe:
if (mensaje2[0]="P") AND (mensaje2[1]="e") AN(PORTB.4=1)THEN Pe2:
if (mensaje2[0]="P") AND (mensaje2[1]="t") ANPPORTB.5=0)THEN Pt:
if (mensaje2[0]="P") AND (mensaje2[1]="t") ANOPPORTB.5=1)THEN Pt2:
if (mensaje2[0]="P") AND (mensaje2[1]="d") ANPPORTB.6=0)THEN Pd:
if (mensaje2[0]="P") AND (mensaje2[1]="d") ANPPORTB.6=1)THEN Pd2:
if (mensaje2[0]="L") AND (mensaje2[1]="s") AN[PORTB.7=0)THEN Ls:
if (mensaje2[0]="L") AND (mensaje2[1]="s") ANQPORTB.7=1)THEN Ls2:
if (mensaje2[0]="L") AND (mensaje2[1]="c") ANPORTC.0=0)THEN Lc:
if (mensaje2[0]="L") AND (mensaje2[1]="c") ANPORTC.0=1)THEN Lc2:
If (mensaje2[0]="L") AND (mensaje2[1]="e") ANPORTC.1=0)THEN Le:

If (mensaje2[0]="L") AND (mensaje2[1]="e") ANPORTC.1=1)THEN Le2:
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if (mensaje2[0]="L") AND (mensaje2[1]="d") ANPORTC.2=0)THEN Ld:

if (mensaje2[0]="L") AND (mensaje2[1]="d") ANIPORTC.2=1)THEN Ld2:

if (mensaje2[0]="R")
Reflectorl:

if (mensaje2[0]="R")
Reflector12:

if (mensaje2[0]="R")
Reflector2:

if (mensaje2[0]="R")
Reflector22:

if (mensaje2[0]="R")
Reflector3:

if (mensaje2[0]="R")
Reflector32:

AND

AND

AND

AND

AND

AND

(mensaje2[1]="1")

(mensaje2[1]="1")

(mensaje2[1]="2")

(mensaje2[1]="2")

(mensaje2[1]="3")

(mensaje2[1]="3")

AND (PORTC.3=0)THEN

AND (PORTC.3=1)THEN

AND (PORTD.0=0)THEN

AND (PORTD.0=1)THEN

AND (PORTD.1=0)THEN

AND (PORTD.1=1)THEN

if (mensaje2[0]="F") and (mensaje2[1]="1") ANPORTD.2=0)THEN Foco1:

if (mensaje2[0]="F") and (mensaje2[1]="1") ANPORTD.2=1)THEN Foco12:

IF ((PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTOR7=0))then sensores:

goto programabluetooth:

Sensores:

If (PORTD.4=0)THEN S1: ;Si se activa el S1, \m@sta la funcion que envia

If (PORTD.5=0)THEN S2: ;datos al puerto.

If (PORTD.6=0)THEN S3:

If (PORTD.7=0)THEN S4:
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goto programabluetooth:

‘Entradas de los 4 sensores de movimiento

S1:

serout2 PORTC.6,84,["S1",13] ; Envio de datos hllaerouter
PORTD.4= 1 ;Restableciendo el estado del pin daéat

goto programabluetooth:

S2:

serout2 PORTC.6,84,["S2",13] ; Envio de datos hllaerouter
PORTD.5= 1 ;Restableciendo el estado del pin da@at

goto programabluetooth:

S3:

serout2 PORTC.6,84,["S3",13] ; Envio de datos hllaerouter
PORTD.6= 1 ;Restableciendo el estado del pin dadat

goto programabluetooth:

S4:

serout2 PORTC.6,84,["S4",13] ; Envio de datos hllaerouter
PORTD.7= 1 ;Restableciendo el estado del pin dadat

goto programabluetooth:

‘Activacion de pines para los 14 actuadores

Pg:
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ORTB.1=1 ;Activo pin 34 para abrir la puettd garage

o

IF ((PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTIR7=0))then sensores:

;Cambio

; de estado al pin, y luego verifico algunarak desde los sensores.
goto programabluetooth:
Pg2:

PORTB.1=0 ;Desactivo pin 34 para cerrar lafaugel garage

IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTIR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Ps:

PORTB.2=1 ;Activo pin 35 para abrir la puattala sala

IF ((PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Ps2:

PORTB.2=0 ;Desactivo pin 35 para cerrar la fauée la sala

IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTIR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Pc:

PORTB.3=1 ;Activo pin 36 para abrir la puer&ala cocina

IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTIR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Pc2:

PORTB.3=0 ;Desactivo pin 36 para cerrar la fauée la cocina
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IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTIR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Pe:

PORTB.4=1 ;Activo pin 37 para abrir la pueré& estudio

IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTIR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Pe2:

PORTB.4=0 ;Desactivo pin 37 para cerrar la fauéel estudio

IF ((PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Pt

PORTB.5=1 ;Activo pin 38 para abrir la puertsera

IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTIR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Pt2:

PORTB.5=0 ;Desactivo pin 38 para cerrar la faugasera

IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTIR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Pd:

PORTB.6=1 ;Activo pin 33 para abrir la puer& dormitorio

IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTR7=0))then sensores:

goto programabluetooth:
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Pd2

PORTB.6=0 ;Desactivo pin 33 para cerrar la faueel dormitorio

IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTIR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Ls:

PORTB.7=1 ;Activo pin 39 para encender la larapte la sala

IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Ls2:

PORTB.7=0 ;Desactivo pin 39 para apagar la Eape la sala

IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Lc:

PORTC.0=1 ;Activo pin 39 para encender la lamapke la cocina

IF ((PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTOR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Lc2:

PORTC.0=0 ;Desactivo pin 39 para apagar la &mge la cocina

IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Le:

PORTC.1=1 ;Activo pin 15 para encender la |amapkel estudio
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IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTIR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Le2:

PORTC.1=0 ;Desactivo pin 15 para apagar la #&egel estudio

IF ((PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTOR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Ld:

PORTC.2=1 ;Activo pin 16 para encender la |arapkel dormitorio

IF ((PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Ld2:

PORTC.2=0 ;Desactivo pin 16 para apagar la &egel dormitorio

IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTIR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Reflectorl:

PORTC.3=1 ;Activo pin 17 para encender el otflel

IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTIR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Reflector12:

PORTC.3=0 ;Desactivo pin 17 para apagar etcadt 1

IF ((PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTR7=0))then sensores:

goto programabluetooth:
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Reflector2:

PORTD.0=1 ;Activo pin 18 para encender el tfie2

IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTIR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Reflector22:

PORTD.0=0 ;Desactivo pin 18 para apagar etcédr 2

IF ((PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Reflectora3:

PORTD.1=1 ;Activo pin 19 para encender el e 3

IF ((PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Reflector32:

PORTD.1=0 ;Desactivo pin 19 para apagar etcédr 3

IF ((PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTOR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Focol:

PORTD.2=1 ;Activo pin 20 para encender el fbco

IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTR7=0))then sensores:
goto programabluetooth:
Focol2:

PORTD.2=0 ;Desactivo pin 20 para apagar el foco
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IF (PORTD.4=0)or(PORTD.5=0)or(PORTD.6=0)or(PTIR7=0))then sensores:

goto programabluetooth:

END
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A-6. Verificacién de la disponibilidad del dominioen la Web.

9 Fast Domain Name Search | Domize - Mozilla Firefox
Archivo Editar Ver Historial Delidous Marcadores Herramientas Ayuda

@ - C % o i Bl 8 #0lntps://domize.com/ 7 - [@¥[Bing Pl 5

HOME MNEWS & BUZZ ABO

D

Starttyping a domain name below: (2.0, for the website www.abe com yal | \_QJ_;DJJ_JO

It 2 N )
leninguaya

ALL
Results e —
Available {blus} domains click through to GeDaddy for purchass (change .ma"flg'°1 0!04!07 M.JEO‘I 1 |°4|°T
leninguaya com net org biz
leninguay com net org biz
leningua com net org biz
Copyright @ 2010 Rare Window | Follow us on the Twitter | Privacy Information
Put Domize on your blog or website with our widget | SSL by GoDaddy, cedificates for $12.90/vear -

Terminado domize.com & w4E3

LENIN BLADIMIR GUAYA DELGADO 2011 117



UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA
MAESTRI4A EN TELEMATICA

A-7. Pagina web del proveedor del servicio de hosg.

“ []MCOMEPRO - Quienes Somos - Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Historial Delicdous Marcadores Herramientas Ayuda

6 -c

a i Bl B8 (= [htto://www.imcomepro.com/php/quienes_somos.php

QUIENES alibido
SONMOS 'pummmmay

QUIENES SOMOS

Somes una Compania Joven y Dindmica que se dedica a proveer el mejor
Servicio de Web Hosting a Nivel Nacional, contamos con Recursos Humanos
de Alta calificacidn, experiencia, y comprometidos con el desarrollo de la
. industriz en Telecomunicaciones.

. Poseemos una Infraestructura Tecnoldgica para [z prestacidn de Servicios
. de ultima Generacidn.

Terminado MEI=
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A-8. Activacion de la cuenta para el servicio de hing.

Apreciado Usuario,

Gracias por confiar e COMEPRO como su Proveedor de Web Hosting!

Nos complace informarle que su cuenta ya ha siticaga.

Fecha de InicioViernes, 02 de Julio de 2.010

Por favor imprima esta Informacion para futuras referencias.

Detalle de la Cuenta

Lea las siguientes instrucciones para manejar siecmo y pueda interactuar con su
Servicio de Web Hosting:

Su Cuenta de Alojamiento es: Hosting Pymes

El Usuario de su Cuenta ésningua

El Password de su Cuenta emt2010

Su Cuenta de Dominio dgninguaya.com
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i =
El Home Root de su Cuenta es: /hdmehgua
El Servidor Perl es: /usr/bin/perl

El Servidor Sendmail es: /usr/sbin/sendmail

Por favor cambie los Name Servers de su Domin&s aiguientes direcciones, esto es
solo para Usuarios que no hayan registrado su DoroamIMCOMEPRO :

servidores.imcomepro.co(Rrimario)

dns77.imcomepro.corfSecundario)

Si usted gusta podemos realizar el cambio de loseNgervers por usted (sin costo),
envienos un Ticket de Soporte con la siguientamnégion:

1) Su nombre de Dominio
2) El Nombre del Registrador (donde usted regsirdominio)

3) Requerimos el Login para poder hacer el caméilmsl DNS con su anterior

registrador. (i.e. username y password)

Para que la propagacion de su Dominio este conmpégi lista en Internet, requiere de

12 a 72 horas, dependiendo de su ISP.

Mientras espera que se realice la propagacion @®sunio en Internet, usted ya puede
subir su contenido con su direccion IP, instalarstripts, configurar sus cuentas de

Correo Electronico para empezar a interactuar addesvicio de Web Hosting.
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Usted puede empezar a subir su contenido utilizandsername y password asignado

en su detalle de la Cuenta.

Una vez propagado su Dominio en Internet, ustedgosubir sus archivos usando el

nombre de Dominio, su username y password asigreatss detalle de la Cuenta.

Si no dispone de un prograrR&P para subir sus archivos a Internet, le podemos
proporcionar este por un costo de 8 USD incluida.IV

Cuando ingrese al ftp de su cuenta, usted veranmogamcarpetas y directorios.
Le explicamos a continuacion cuales son:
1) tmp

Esta es una sesion donde se crean los archivadrely Bonde se guardan los scripts;
por favor no suba ningln contenido en esta carpetaarchivos creados de las
Estadisticas de sus visitantes estan localizadesterdirectorio.

2) public_html

Esta es su carpeta root Web. En esta podra sutbnénido de su Sitio Web, todos los
archivos que desee mostrar en Internet debenasststa carpeta. Usted puede crear las

subcarpetas que su sitio requiera.
3) public_ftp

Esta es su carpeta FTP anénima. Todos los arcbidmdos por usuarios via FTP

anonima seran guardados en este directorio.

4) mail
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Esta es la carpeta donde estan localizadas sutasuBnCorreo Electronico, carpetas y

archivos (es decir el inbox, los mensajes enviagko3,

5) etc

Este es el directorio donde estan localizados akgde sus archivos setting, por favor

no suba contenido y no borre ningan archivo.
6) www

Este es un eslab6n simbdlico del directorio publiml, puede subir en esta carpetas de
contenido o usar scripts, es casi lo mismo, tu esi@dr las carpetas que estas usando

en public_html.

Para acceder a su Panel de Control, por favoceskas siguientes instrucciones,

incluya su username y password asignados en died#gda Cuenta.

En su Panel de Control tiene todas las opcione@sacteristicas para generar un éptimo

manejo y aprovechar al maximo su servicio de WestiHg.

Después de la propagacion en Internet de su Doyghaxceso a su Panel de Control

sera:http://cpanel.leninguaya.com

Si tiene alguna inquietud sobre como usar su REn€lontrol no dude en enviarnos un

Ticket de Soporte
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Para conectar su Servidor de Correo Electronicofgyor use la siguiente direccion

para ambosmnail.leninguaya.comesta direccion es el Server Hostname de Correo
Electronico entrante y saliente (POP3, IMAP, SMTP).

Recuerde que necesita activar la opcion de (mid@rvequiere autenticacion en

Outlook Express).

Su Dominioleninguaya.comnecesita estar propagado alrededor de Internet

correctamente para acceder a su Servidor de Cahleetronico, este detalle esta

explicado en la seccion de Name Servers.

Para el Acceso via Web Mail dirijasecarreo.leninguaya.com

Para reducir la cantidad de transferencia menswaltlizara, usted puede también
usar su ISP Smtp Server — Su destinatario de C&temdrénico lo vera de la misma

forma.

Usar su Certificado SSL Shared (Secure Socketsr).agdacil, utilicelo solo en caso

de requerirlo su sitio, usted solo necesita reemaplsu Dominio con:

https://secure3.servidores.imcomepro.com/~username/

Ejemplo:Si su dominio egwerty.com su username es qwertyl, si usted desearia
asegurata direccionhttp://www.gwerty.com/orderform.htmusted tendria que

reemplazawww.gwerty.comconsecure3.servidores.imcomepro.com.com/~gweytyl

asi

https://secure3.servidores.imcomepro.com/~qwertdefborm.htmiseria ahora y de

esta manera una pagina segura.
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Solo connMCOMEPRO podré tener una pagina segura para realizar treios@&s en

Linea por un costo muy reducido Consultenos.

Una vez mas, gracias por escogernos y le damasradnida dMCOMEPRO su
Proveedor de Web Hosting!

En nuestro Sistema de Soporte, hay Operadoresea bh determinadas horas del dia,

aqui debe enviar su Ticket de Soporte para cualdge@artamento.

Recuerde que nuestro departamento de Soporte décali@ja via Internet las 24 horas
del dia.

Para ingresar al Sistema de Soporte Técnico digite:

http://www.imcomepro.com/php/c_soporte.php

Contactenos para mas informacion, a continuacidetallamos las direcciones de

Correo Electronico para los diferentes departansepfmder atenderlo mejor:

Servicio al Clienteinfo@imcomepro.com

Ventas Directasrentas@imcomepro.com

Disefio Webdiseno@imcomepro.com

Registro de Dominiogegistrador@imcomepro.com

Soporte Técnicasoporte @imcomepro.com
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IMCOMEPRO su Proveedor de Web Hosting, Correo Electronicegiftro de

Dominios

Quito — Ecuador

Recomiéndonos con sus amigos o colegas, visitenbgenet digitando:

http://www.imcomepro.com

Cuenta Nueva de Web Hosting Activada:

Ciclo de Pago.....: Anual

Cddigo de Promocion...: Ninguno

Direccion de E-mail....Ibguaya@gmail.com

Términos y Condiciones del Contrato...: Aceptadas

Hora & Fecha.......: 17:26:15 / 02-07-2010

LENIN BLADIMIR GUAYA DELGADO 2011

125




UNIVERSIDAD DE CUENCA

e FACULTAD DE INGENIERIA

S MAESTRI4 EN TELEMATICA
A-9. Simulacién del sistema telematico aplicado aldomoética.
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