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RESUMEN

En la actualidad luego de haber sido aprobada la Constitucion en el afio 2008 es
necesario que la Regién Austral cuente con uno o varios Centros Geoméaticos que
brinden el soporte tecnolégico a los diferentes entes encargados de la Planificacion
Territorial. En este caso se plantea la creacion de un Centro dentro de la Universidad
de Cuenca que debera encargase de recopilar, analizar, administrar y distribuir la
informacion geogréfica con la finalidad de tomar decisiones en base a ella.

Para cumplir con este objetivo se plantea un analisis de todo el hardware, software,
redes, datos y personal que debe ser considerado para las etapas de planificacion,
gestion y administracion de los proyectos.

Y como conclusion se ofrecen varias alternativas para que el Centro pueda ser creado.
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Capitulo 1. Introduccidén

1.1 Antecedentes

Una vez promulgado la nueva constitucion en el afio 2008, segun los articulos 262, 263
y 264 se concede a los gobiernos regionales autbnomos, gobiernos provinciales y
gobiernos municipales las siguientes competencias:

Gobiernos Regionales

1. Planificar el desarrollo regional y formular los correspondientes planes de
ordenamiento territorial, de manera articulada con la planificacion nacional, provincial,

cantonal y parroquial.

2. Gestionar el ordenamiento de cuencas hidrograficas y propiciar la creacion de
consejos de cuenca, de acuerdo con la ley.

3. Planificar, regular y controlar el transito y el transporte regional y el cantonal en tanto
no lo asuman las municipalidades.

4. Planificar, construir y mantener el sistema vial de ambito regional.

5. Otorgar personalidad juridica, registrar y controlar las organizaciones sociales de
caracter regional.

6. Determinar las politicas de investigacion e innovacion del conocimiento, desarrollo y
transferencia de tecnologias, necesarias para el desarrollo regional, en el marco de la
planificacion nacional.

7. Fomentar las actividades productivas regionales.

8. Fomentar la seguridad alimentaria regional.

9. Gestionar la cooperacion internacional para el cumplimiento de sus competencias.

En el ambito de estas competencias exclusivas y en el uso de sus facultades, expedira
normas regionales.

Gobiernos Provinciales

9| Jennifer Loaiza Marin
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1. Planificar el desarrollo provincial y formular los correspondientes planes de
ordenamiento territorial, de manera articulada con la planificacion nacional, regional,
cantonal y parroquial.

2. Planificar, construir y mantener el sistema vial de ambito provincial, que no incluya
las zonas urbanas.

3. Ejecutar, en coordinacion con el gobierno regional, obras en cuencas y micro
cuencas.

4. La gestion ambiental provincial.

5. Planificar, construir, operar y mantener sistemas de riego.

6. Fomentar la actividad agropecuaria.

7. Fomentar las actividades productivas provinciales.

8. Gestionar la cooperacion internacional para el cumplimiento de sus competencias.
Gobiernos Municipales

1. Planificar el desarrollo cantonal y formular los correspondientes planes de
ordenamiento territorial, de manera articulada con la planificaciébn nacional, regional,
provincial y parroquial, con el fin de regular el uso y la ocupacién del suelo urbano y
rural.

2. Ejercer el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el canton.

3. Planificar, construir y mantener la vialidad urbana.

4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas
residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y

aquellos que establezca la ley.

5. Crear, modificar o suprimir mediante ordenanzas, tasas y contribuciones especiales
de mejoras.
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6. Planificar, regular y controlar el transito y el transporte publico dentro de su territorio
cantonal.

7. Planificar, construir y mantener la infraestructura fisica y los equipamientos de salud
y educacion, asi como los espacios publicos destinados al desarrollo social, cultural y
deportivo, de acuerdo con la ley.

8. Preservar, mantener y difundir el patrimonio arquitectonico, cultural y natural del
cantén y construir los espacios publicos para estos fines.

9. Formar y administrar los catastros inmobiliarios urbanos y rurales.

10. Delimitar, regular, autorizar y controlar el uso de las playas de mar, riberas y lechos
de rios, lagos y lagunas, sin perjuicio de las limitaciones que establezca la ley.

11. Preservar y garantizar el acceso efectivo de las personas al uso de las playas de
mar, riberas de rios, lagos y lagunas.

12. Regular, autorizar y controlar la explotacion de materiales aridos y pétreos, que se
encuentren en los lechos de los rios, lagos, playas de mar y canteras.

13. Gestionar los servicios de prevencion, proteccion, socorro y extincion de incendios.
14. Gestionar la cooperacion internacional para el cumplimiento de sus competencias.

En el ambito de sus competencias y territorio, y en uso de sus facultades, expediran
ordenanzas cantonales.

Por este motivo es necesario que cada organismo encargado de planificar cada una de
las actividades anteriores cuente con un modelo que le permita guiarse a través del
proceso de desarrollo de cada una de ellas.

1.2 Objetivos

General

e Realizar un modelo de planificacion, gestion y administracion de Centros
Geomaticos para entidades publicas.
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Especificos

e Definir la estructura organizacional con la que debe contar un Centro Geomatico
para su correcto funcionamiento

e Listar el hardware, software, redes y datos necesarios para la fase de planificacién
de captura de informacion geografica dentro de un Centro Geomatico

e Listar el hardware, software, redes y datos necesarios para la fase de gestion de
informacion geogréfica dentro de un Centro Geomatico

e Listar el hardware, software, redes y datos necesarios para la fase de
administracién de informacién geogréfica de un Centro Geomatico

1.3 Alcance del Proyecto

Para definir el alcance del proyecto se ha considerado que el hardware, software y
recurso humano para un Centro Geomatico, para las fases de planificacion, gestion y
administracion de datos geograficos se proyectara para un horizonte de hasta cinco
afos, debido a la obsolescencia tecnoldgica.

Especificar las funcionalidades del software, hardware, redes y datos para cada una de
las fases del Modelo.

Se debe definir la estructura organizacional del Centro, considerando gobiernos
regionales, provinciales y municipales.
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Capitulo 2: Marco Tedrico
2.1 Conceptos

La Geomatica puede ser definida como un conjunto de ciencias y tecnologias que
estudian la captura, tratamiento, analisis, interpretacion, difusién y almacenamiento de
la informacion espacial geograficamente referenciada, lo que permite generar
indicadores para tomar decisiones a nivel geografico.

Algunos de los campos donde puede ser aplicada la Geomatica son: la planificacién y
el ordenamiento territorial, el medio ambiente y desarrollo sostenible, el sector
agropecuario, los recursos naturales, el turismo, el comercio, entre otros.

Como se dijo anteriormente la Geomatica integra a algunas ciencias basicas y
tecnologias de informacion geogréfica, las mismas que se describen a continuacion:

2.2 Ciencias Basicas

Geometria Descriptiva: Representa el espacio tridimensional en una superficie
bidimensional, lo que permite resolver los problemas espaciales de forma practica.

La geometria descriptiva posee el caracter de ciencia aplicada, que surgio desde los
inicios de la humanidad en donde se realizaban representaciones tallados en piedra.

Multiples fueron los cientificos que realizaron su aporte para permitir que la Geometria
Descriptiva evolucionara y se convirtiera en una ciencia autobnoma. Entre ellos
podemos citar a Euclides, Descartes y Gaspard Monge.

Toda ciencia que necesite representar elementos en una superficie plana, se vera
obligado a hacer uso de la Geometria Descriptiva. Uno de sus enfoques es la
Proyeccién Acotada, que es la base de planos topograficos y de obras publicas.

El estudio de esta ciencia se enfoca en dos campos distintos y a su vez
complementarios, esto son: la comprensién del espacio tridimensional y el desarrollo de
una estructura de pensamiento légica, que permita fundamentar las bases de otras
disciplinas.
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Topografia: Es la encargada del estudio de principios y procedimientos cuyo objetivo
es la representacién grafica de la superficie de la Tierra, esta tiene lugar sobre
superficies pequefas planas.

En esta ciencia se utiliza el sistema de representacion de planos acotados, que
muestran la elevacion del terreno empleando lineas que conectan los puntos con la
misma cota respecto de un plano de referencia, lo que recibe el nombre de Curvas de
Nivel.

La topografia posee componentes de edicion y redaccion cartografica para crear un
plano que puede contener simbolos convencionales y estandares normados para la
representacion de los objetos en los mapas o cartas topograficas.

Usualmente se asignan coordenadas esféricas para definir un punto, y a partir de ellas
se obtienen coordenadas cartesianas. Los instrumentos que permiten obtener las
coordenadas esféricas son las estaciones totales, taquimetros y GPS

Cartografia: Se encarga del estudio y representacion de la superficie de la Tierra o
parte de ella en una superficie plana llamada mapa.

Los mapas se utilizaron para definir distancias, recorridos y localizaciones. Actualmente
estos se basan en la geografia matematica.

Actualmente la cartografia cuenta con medios tales como la fotografia area y equipos
fotograficos de alta resolucion colocados en esos satélites para crear mapas de gran
definicion.

Mapa: Es una representacion de la superficie de la tierra, para esto se utiliza un
sistema de representacion de Planos Acotados. Cabe decir que los elementos que son
contenidos en un mapa pueden ser planimétricos o altimétricos.

Una representacion planimétrica define los elementos naturales y artificiales de la
superficie en el plano XY. En fotogrametria digital ademas se incorpora la coordenada
Z.

Una representacion altimétrica define la altitud de un punto, este proceso se lleva a
cabo generando las curvas de nivel.
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Los mapas ademas deben poseer una escala la misma que define el nivel de detalle de
los elementos que son representados.

La unidad para representar elementos cartograficos de acuerdo a su escala es de %
mm a la escala del mapa. Por ejemplo para 1:25000 se representan las figuras
mayores a 12.5 cm.

Geodesia: Es la encargada del estudio de principios y procedimientos cuyo objetivo es
la representacion gréafica de la superficie de la Tierra, esta tiene lugar sobre grandes
superficies, como se puede evidenciar es similar a la topografia, pero se diferencia de
ésta porque trabaja con grandes distancias.

Ofrece una referencia geométrica para las geociencias, Geomatica, Sistemas de
Informacion Geografica, la construccion, el urbanismo, la navegacion aérea, maritima y
terrestre, etc.

Esta dividida en: geodesia fisica y geodesia matematica, la que determina y representa
la figura de la Tierra en términos globales y la Geodesia Inferior, conocida como
topografia.

Actualmente los Sistemas de Navegacion por Satélite ofrecen alta precision y
homogeneidad para el posicionamiento y la navegacion. Algunos de los mas conocidos
son:

WGS84 (World Geodetic System) Elipsoide de 1984

ED50 (European Datum 1950)

ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989)
SIRGAS (Sistema de referencia geocéntrico para las Ameéricas)
SADG69 (South American Datum) de 1969

Estadistica Espacial y Temporal: Es la estadistica aplicada a la geografia, estudia los
modelos estadisticos estocasticos que, por un lado, expliquen, y por otro infieran el
comportamiento de un fendmeno en funcién de algunas variables asi como de sus
ubicacion geografica, para la toma de decisiones.
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2.3 Tecnologias

Fotogrametria: Es una técnica que permite determinar la dimension y posicién de un
objeto en el espacio, usando la interseccién entre dos o mas fotografias, o de una
fotografia y el modelo digital de terreno.

Al utilizar una foto para el andlisis se puede obtener informacion bidimensional del
objeto. Y al trabajar con dos fotos en su zona de solape, se puede obtener
informacion tridimensional.

Esta técnica se emplea para levantar cartografia. Y utiliza imagenes obtenidas de
forma terrestre o aérea con fines cartograficos, catastrales, evaluacion de los recursos
naturales, estudios geoldgicos y de suelos, etc.

Tipos de fotogrametria

Fotogrametria analogica: Son los modelos matematicos utilizados.
Fotogrametria analitica: Se encarga de aplicar los modelos matematicos a
objetos fisicos.

Fotogrametria digital: Utiliza la imagen digital.

Pasos para la produccién cartografica a través de la fotogrametria:

1. Realizaciéon del vuelo fotogramétrico: Se definen las especificaciones de vuelo
entre ellas: ruta, altura, tiempo, condiciones meteorolégicas y la camara
fotografica a usar.

2. Apoyo de campo: Asigna las coordenadas X,Y y Z a los puntos identificables en
la fotografia y a partir de ellos asignar coordenadas al resto de los puntos del
fotograma

3. Restitucidn fotogramétrica: Aqui se extrae la informacién de las fotografias y se
genera el mapa topogréafico. Como producto final se obtendra un fichero con las
coordenadas y la codificacion de todos los elementos.

4. Correccién de campo: El mapa generado puede contener ciertos errores debido al
tipo de proyeccion de la fotografia o a los errores del analista al introducir la
métrica o la fotointerpretacion. Para corregir estos errores se debe realizar una
verificacion en campo del mapa generado en la restitucion. Aqui el personal de
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campo anota en el mapa obtenido todos los errores que se encuentran y los
valores correctos.

5. Edicién cartogréfica: Luego se emplea un programa CAD o GIS para introducir en
el fichero de restitucion todas las correcciones obtenidas en campo. Como punto
final se cuenta con un fichero con toda la informacion correcta.

6. Generacion de ficheros y dibujos: El paso final en este proceso es incluir en el
fichero final la informacidon de: escala numérica y grafica, leyenda, datos
accesorios, etc. Ademas generar los ficheros con la informacion digital.

Teledeteccion y procesamiento digital de imagenes: Es la técnica que permite
generar informacion de un objeto, superficie o fenOmeno analizando los datos
obtenidos por un instrumento que no esta en contacto con él, gracias al espectro
electromagnético que cada uno genera.

Estaciones Totales: Tienen la capacidad de obtener coordenadas respecto a
diferentes tipos de sistemas Ademas realizar mediciones de angulos, distancias y
niveles de forma sencilla empleando un solo instrumento. Sus ventajas son: precision,
facilidad de uso y almacenamiento y descarga de informacién para su posterior
procesamiento.

Para realizar las mediciones de angulos es necesario realizar marcaciones en discos
transparentes y para realizar mediciones de distancias es necesario emplear una onda
electromagnética portadora con distintas frecuencias, la misma que al rebotar en un
prisma situada en el punto a medir regresa, tomando el instrumento el desfase entre las
ondas.

Algunas estaciones totales presentan la capacidad de medir sin necesidad de un
prisma reflectante.

GPS Topogréficos: GPS: Es un sistema global de navegacion por satélite que permite
determinar la posicion de un objeto, utilizando como referencia la ubicacion de los
satélites artificiales orbitando alrededor de la Tierra. El proceso para determinar la
posicion de un objeto consiste que el receptor ubica automaticamente un minimo de
tres satélites, de los que recibe sefiales indicando la posicion y el reloj de cada uno de
ellos. Y con esto se sincroniza el reloj del GPS y se calcula la distancia entre satélite y
el receptor y usando el método de triangulacion se encuentra la ubicacién. Sin embargo
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este es utilizado para realizar levantamientos topograficos en grandes extensiones,
donde no existen obstaculos de visualizacion con el cielo.

Los GPS pueden tener una banda (L1) o dos bandas (L1, L2), su diferencia radica en la
precision que se obtiene con cada uno, con los primeros se obtiene poseen precision
milimétrica para distancias menores a 40km entre sus antenas y los segundos para
distancias entre antenas menores a 300km.

Los GPS pueden ser clasificados de acuerdo a varios parametros, en este caso se dara
una clasificacion en base a su precision:

Navegacion: ofrecen una precision de 50 m. a 100 m y son utilizados por vehiculos.

Cartograficos o Geograficos: ofrecen una precision entre 5 m. y 10 cm. Son utilizados
para cartografia.

Topograficos y Geodésicos: ofrecen precision entre 10 cm. y 5 mm. Son utilizados
para topografia, cartografia y geodesia.

Ventajas

e Trabaja en condiciones meteoroldgicas dificiles, inclusive en la noche.

e La visibilidad entre estacion y punto medido no es necesaria.

e Solo se necesita una persona para realizar una medicion

e La precision es homogénea

e Se puede trabajar con un equipo en un radio aproximado de 10 Km.

¢ No es necesario realizar punterias.

¢ No hay que realizar cambios de estacion continuamente.

e Las comprobaciones continuas cada vez que se estaciona ya no son
necesarias.

e Se reduce el numero de errores.

Los GPS tienen dos limitaciones: no funcionan en interiores ni debajo de una cobertura
de arboles muy densa. Por ello no son consideradas como reemplazo para las
Estaciones Totales convencionales.

GPS Topogréficos
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Utilizan un método de trabajo llamado diferencial o relativo en el que intervienen dos
receptores, aqui el receptor base se coloca en un punto fijo y envia los datos al otro
receptor movil que los utiliza para obtener posiciones con precision de manera
instantanea.

Los costos de los GPS van de acuerdo al numero de bandas, si cuenta o no con la
funcion Real Time Kinematic, que es usada para obtener los datos directamente del
campo y ademas de acuerdo a su precision.

GNSS Sistema Global de Navegacion por Satélite: (GNSS) Su objetivo es
determinar las coordenadas geograficas y la altitud de un punto utilizando las sefales
de las constelaciones de satélites artificiales de la Tierra. Se basa en el calculo de una
posicion utilizando la triangulacion de satélites y un cuarto satélite ofrece la altitud.

Se utiliza para: Navegacion, orientacion en dispositivos de mano, automdviles,
Geomatica, etc.

Sistemas de informacion Geografica GIS: Es un conjunto de hardware, software,
personas, procesos y datos geograficos, que permite capturar, almacenar, manipular,
analizar y difundir la informacién georeferenciada con el objeto de solucionar problemas
de planificacion y gestion. Trabaja como una base de datos de informacion geogréfica
asociada a los objetos graficos de un mapa digital.

La informacién es almacena en diferentes capas tematicas, lo que permite trabajar con
cada una de ellas de forma rapida y sencilla.

Los SIG fueron pensados para resolver problemas de:

Localizacion.
Condicion.
Tendencia.
Rutas.
Pautas.
Modelos.

Los sistemas de informacion geografica cuentan con la capacidad de generar modelos
o representaciones del mundo real en base de los datos digitales que posee. Y a su
vez generar nueva informacion
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Los SIG utilizan dos modelos para representar sus datos estos son:
Modelo raster y vectorial
Los Sistemas de informacion geografica pueden ser divididos en dos modelos:

El modelo raster: Asume que existe un area de estudio sobre la cual se sobrepone un
sistema de cuadriculas.

El modelo vectorial: Posee dos elementos en comun; la descripcién de la imagen a
través de una lista de pares de coordenadas XY, y una lista o tabla de las variables que
se asocian a la imagen.

Raster

Los datos de tipo raster son definidos por una imagen digital cuya principal
caracteristica es el enfoque en las propiedades del espacio, un ejemplo de esto es una
fotografia aérea que permite mostrar una imagen detallada de un mapa base sobre el
gue se pueden ejecutar trabajos de digitalizacion. Estos datos se componen de filas y
columnas de celdas, donde cada celda representa un valor Unico, cabe anotar que si la
dimension de la celda es menor entonces la precision es mayor.

Los datos pueden ser almacenados en varios formatos tales como: TIFF, JPEG, etc. Y
si son almacenados en la base de datos de forma indexada el acceso a ellos sera de
forma agil, sin embargo esto implica almacenar millones de registros con un importante
tamafo de memoria. Por lo tanto es indispensable determinar si prima el acceso o el
tamafo de la memoria para decidir como almacenar los datos.

Vectorial

Los datos de tipo vectorial se enfocan en la precision de la localizacion de los
elementos geograficos sobre el espacio y donde los fenbmenos a representar tienen
sus limites.

Cada una de las geometrias se vinculada a una fila de la base de datos en donde se
almacenan todos los atributos de la misma, luego esta informacion puede ser utilizada
para crear un mapa que describa un atributo particular contenido en la base de datos.
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Estos datos pueden ser creados respetando la integridad territorial haciendo uso de
normas topologicas, dentro de ellos las lineas de contorno y las redes irregulares de
triangulos conocidos como TIN, se utilizan para representar la altitud u otros valores
que se encuentran en continua evolucién. Ademas son registros de valores en un
punto localizado que se conectan por lineas para formar una malla irregular de
triangulos.

En el modelo vectorial se utilizan tres elementos geométricos para representar el
mundo real, estos son:

Puntos: Utilizan una coordenada (x y) para representar una ubicacion geografica
discreta, poseen la menor cantidad de informacion y por si solos no es posible realizar
mediciones.

Lineas: Utilizan mdltiples coordenadas (x1 yl1, X2 y2, ... Xn yn) en cierto orden para
representar rasgos lineales . Dos puntos definen un segmento que posee longitud y
direccion.

Poligonos: Es un conjunto de lineas unidas por dos puntos, entre estos se puede
medir el perimetro y el area y son utilizados para representar elementos geograficos
gue cubren un area particular de la superficie de la tierra.

Los SIG utilizan un sistema de coordenadas de referencia para localizar y medir
elementos geograficos, en donde cada elemento tendra una latitud y una longitud
medida en grados, minutos y segundos. El punto inicial de este sistema de
coordenadas esta determinado por el punto de interseccion entre la linea ecuatorial y el
meridiano de Greenwich. Las coordenadas cartesianas son usadas para representar
superficies planas. Los puntos se representan en términos de las distancias que
separan a dicho punto de los ejes de coordenadas.

Datos georeferenciados: Tienen una posicidn geografica especifica y son utilizados
en los mapas tradicionales.

Datos Georeferenciables.- No tienen una geometria pero se asocian a las entidades
georeferenciadas, generalmente estas no se representan en los mapas.
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Capitulo 3: Plan Estratégico
3.1 Mision:

Ser un centro regional de Geomatica con infraestructura de datos espaciales,
encargado de realizar la transferencia tecnolédgica hacia los organismos de planificacion
de desarrollo local y regional, a través de la formacion y capacitacion técnica,
haciendo uso de la informacién territorial completa, actual y correcta, para contribuir
con el desarrollo sostenible.

3.2 Visién

Convertirse en un centro con papel protagénico en el desarrollo de la region, del pais y
de la comunidad andina dedicado a la investigacion, desarrollo de estandares,
metodologias y herramientas en general que permita aplicar las tecnologias

necesarias para manejar acertadamente la informacion geografica a fin de realizar una
planificacion y desarrollo armonico de la region

3.3 Valores.

Compromiso: Responder a las necesidades que se presenten en el Centro de forma
incondicional para alcanzar los objetivos institucionales.

Respeto: Valorar de forma integral a la Institucion, al servicio que ofrece, al personal y
a la comunidad.

Excelencia: Cumplir con eficacia y eficiencia la misién y vision institucional.

Responsabilidad: Aportar al mejoramiento de la calidad de vida de los ecuatorianos,
promoviendo a su desarrollo profesional, midiendo los impactos de nuestra gestion

Honestidad: Ser coherentes y veraces en nuestras acciones.

Comparierismo.- Ser unidos en base a las metas e intereses de la institucion.

Credibilidad: Generar confianza al interior y exterior del Centro, en base al apoyo de la
iniciativa de mejora y desarrollo en equipo

Etica: Actuar con honestidad, probidad y transparencia demostrando integridad.
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Vocacion de servicio: Demostrar amabilidad e interés por los requerimientos del
usuario.

Profesionalismo: Ser competente y eficiente en el desemperio de las funciones.
Responsabilidad Social: Ser consciente de la realidad del pais y comprometido con el
desarrollo nacional.

Pro actividad: Actuar con oportunidad e iniciativa en busca de mejores resultados.

3.4 Politicas

e Ser un Centro inclusivo que este abierto a la participacion de otros centros y
docentes.

e El talento humano sera el principal eje del Centro.

e Aplicar estandares para asegurar la excelencia en los servicios que el Centro
Regional ofrece.

e Establecer vinculos de colaboracion interinstitucional para garantizar que la
informacion obtenida y ofrecida por el Centro Regional es completa y sea difundida.

e Ofrecer capacitacion a cada uno de los organismos de desarrollo y planificacion
territorial.

e Apoyar en el campo tecnolégico a los organismos de desarrollo y planificacion
territorial.

e Incorporar al Centro Regional personal con formacion de cuarto nivel en las areas
relacionadas a las investigaciones desarrolladas en el Centro.

e Apoyar de forma integral a las investigaciones del Centro.

e Realizar autogestion de recursos para el Centro.

e Solicitar que sea el Unico centro de Geomatica dentro de la Universidad.

Analisis Inicial

3.5 Cinco fuerzas de Porter.

1. Poder de negociacion de los Proveedores:

Para el correcto funcionamiento del CRG se debe tener en cuenta que este es un factor
determinante, ya que existe un numero limitado de proveedores en algunas de las

areas, tales como:

e Adquisicion de Imagenes Satelitales, fotogramétricas: IGM.
e Equipos topogréficos: AeroMapa, Cotecmi.
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e Software
e Libre: instalacién y soporte, capacitacion
e ArcGis: INDESIS CIA. LTDA distribuidor exclusivo

2. Poder de negociacién de los Compradores o Clientes:
Multiples son las instituciones que podrian estar interesadas en que la CRG realice

para ellas consultorias, proyectos de investigacion y desarrollo de ordenamiento
territorial. Entre ellas podemos citar:

Organismos planificadores
o Municipalidades
o Consejos Provinciales

Ministerios

o Defensa
Obras Publicas
Ambiente
Turismo
Salud

[
o O O O

Empresas proveedoras de servicios publicos
o Empresa Eléctrica Centro Sur

ELECAUSTRO

ETAPA

C.G. Paute

Hidropaute

o O O O

Organismos de Estado
o Policia Nacional
o INEC
o INIAP
o Consejo Nacional Electoral
o Defensa Civil
o Cuerpo de Bomberos
o Registro Civil

e Otras entidades
o Universidades
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o Cooperacion Internacional
o Institutos Geofisicos

Las empresas locales se encuentran en proceso de incluir los Sistemas de Informacion
Geogréfico para manejar de forma adecuada su informacion, ejemplo de esto tenemos:

Las Empresas Municipales de Cuenca se encuentra en periodo de implementacién de
SIG’s a la informacion del cantdén Cuenca en sus zonas urbanas y rurales de:

o Redes de Agua Potable.
o Redes de Alcantarillado
o Redes Telefonicas.

Parque Nacional Cajas

o Registro de las zonas vulnerables, vulneradas y recuperadas

o Reservas forestales, bosques primarios, paramos y areas protegidas.
o Recursos Forestales

o Floray fauna

o Red pluvial

Direccion de Gestion Ambiental

Uso Potencial del suelo.

Geografia.

Areas protegidas y tenencia de tierras.
Red hidrometereoldgica.

Cuencas hidrograficas.

o O O O O

Otras

En el caso de las empresas municipales cuentan con informacion actualizada, sin
embargo no existen estandares para manejarla en conjunto, lo que da lugar a la
redundancia. Sin embargo una de las premisas del nuevo gobierno local es crear un
area de Geomatica que maneje en conjunto la informacién de todas las empresas
municipales.

Fuente: Ing. Xavier Valdivieso
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La Empresa Eléctrica Centro Sur tiene un avance significativo en el area de redes
eléctricas y de telecomunicaciones para las provincias de Azuay, Cafiar y Morona
Santiago.

El Consejo Provincial del Azuay posee informacién de las siguientes areas:

Cartografia y Topografia
Centros poblados
Coberturas hidricas
Cobertura de uso de suelo
Cobertura vial.

Patrimonio forestal.

Areas Protegidas
Bosques Protectores
Cuencas hidrogréaficas.
Division parroquial.
Division cantonal.
Infraestructuras.
Equipamiento Urbano y Rural.

0O O OO0 OO OO 0O OO OO O0oOOo

Cabe sefalar que mucha de esta informacion se encuentra desactualizada. Como
punto importante se debe mencionar que el Consejo Provincial esta creando su propia
Infraestructura de Datos Espaciales, que pretende trabajara en conjunto con
municipios, entidades publicas y privadas, es por este motivo que se podria crear un
convenio de trabajo conjunto entre la Universidad de Cuenca y el Consejo Provincial,
en donde la universidad puede aportar a las areas sin cobertura.

Fuente: Arg. Juan Carlos Macancela.

Los Ministerios encargados de cada una de las areas afines a las investigaciones del
Centro Regional han sido evaluados en términos de si ofrece 0 no ofrece informacion
geografica.

El Ministerio de Salud Publica del Ecuador, ofrece informacion basica acerca de la
ubicacion de sus centros y subcentros de salud, datos estadisticos de epidemiologia, y
produccion de establecimientos por hospitales en cada provincia, lista de empresas que
disponen del certificado sanitario de provision de medicamentos, lista de medicamentos
incluidos en el certificado sanitario de provision de medicamentos
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El Ministerio de Transporte y obras publicas cuenta con informacion actualizada del
estado de las principales vias del pais, proyectos de infraestructura para el transporte
de cada provincia, cuadro de distancias terrestres.

El Ministerio del Ambiente posee informacion sobre licencias y acreditaciones
ambientales emitidas, cuencas hidrograficas areas protegidas, vida silvestre,
ecosistemas, bosques protectores, gestion ambiental costanera, impacto ambiental de
las obras de infraestructura

El Ministerio de Turismo tiene a su haber informacién sobre: Turismo ecoldgico,
hoteles, hosterias, hostales, pensiones, regiones de las diferentes nacionalidades,
culturas, etnias emigrantes, lugares y fechas de fiestas populares,

Cabe sefalar que: La Subsecretaria de Informacion e Investigacion de la Secretaria
Nacional de Planificacion y Desarrollo (SENPLADES) y la Subsecretaria Informatica de
la Presidencia de la Republica crea el proyecto de "GIS Gubernamental”

3. Amenaza de nuevos competidores

El CRG se vera amenazado si son creados nuevos centros de Geomatica en la Region.
4. Amenaza de productos sustitutivos

Si las infraestructuras de datos ya existentes en el municipio, consejo provincial, etc.
extienden su area de cobertura a aquellas que ya han sido abarcadas por el Centro, el
mercado del centro se vera reducido y por lo tanto se tendran mayores dificultades para
conseguir usuarios.

5. Rivalidad entre los competidores.

Inicialmente el Centro va a tener algunas dificultades para entrar en el mercado
competitivo, ya que no posee la experiencia necesaria, debe ser sustentable y va a
depender de otras entidades para conseguir su financiamiento, ademas entes publicos

estan en proceso de mejorar o implementar sus propios Centros Geomatica.

En cuanto a proveedores y cliente debe manejar de forma adecuada la relacién con
ellos, ya que para el CRG es de vital importancia estas relaciones.
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3.6 Areas de estudio del Centro

Las areas inicialmente seleccionadas para ser investigadas por el CRG se han visto
reducidas debido a que algunas de estas han sido ya cubiertas por otros centros dentro
de la Universidad de Cuenca y por tal motivo no es adecuado competir con ellas, si no
realizar un convenio de trabajo conjunto para realizar las investigaciones de forma
completa.

Entre ellas tenemos:

1. PROMAS Programa para el manejo del agua y el suelo

2. CEA: Centro de estudios ambientales, dentro de sus objetivos tenemos: asesorar al
sector productivo en la busqueda de soluciones para la prevencion y mitigacion de
los impactos ambientales que puedan ocasionar sus actividades, desarrollar
investigacion con la finalidad de encontrar soluciones adecuadas a los problemas
ambientales de la region y el pais y contribuir al manejo y conservacion de los
recursos naturales del planeta

3. CESEMIN Centro de analisis de metales pesados en agua y suelo

4. PYDLOS: Programa de Poblacion y Desarrollo Local Sustentable que desarrolla un
conjunto de acciones tendientes al fortalecimiento de las capacidades técnicas
locales en los Municipios del Austro del pais.

5. IDI Centro de Investigacion, desarrollo e innovacion de la facultad de ingenieria,
cuyo objetivo es integrar a través de Internet los datos, metadatos, servicios e
informacion de tipo geografico que se produce, facilitando a todos los usuarios
potenciales la localizacion, identificacion, seleccion y acceso a tales recursos, a
través del Geoportal de la Infraestructura de Datos Espaciales de la Universidad de
Cuenca, que integra los nodos y geoportales de recursos IDE de productores de
informacion geografica a nivel local, regional y nacional, y con todo tipo de datos y
servicios de informacion geografica disponibles.

Por todo lo anteriormente mencionado el CRG debe ofrecer soporte tecnoldgico en las
siguientes areas:

Planificacion de obras de infraestructura y servicios en los cantones de la provincia del
Azuay

e Redes de agua potable y alcantarillado
e Redes telefonicas
e Red vial
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e Registro de bienes

e Catastro urbano y rural

e Recursos Naturales

e Recursos Forestales.

e Floray fauna.

e Registro de las zonas vulnerables, vulneradas y recuperadas.

e Prevencién de riesgos de catastrofes naturales

e Registro de parques naturales, reservas forestales, bosques primarios,
paramos y areas protegidas.

e Actividades econOGmicas por regiones.

e Distribucion, tenencia y uso de la tierra.

e Suburbios. Zonas marginales, cinturones de pobreza y su crecimiento

e Registro de grande, pequefia y mediana industria y comercio.

e Mapa de las microempresas.

3.7 Matriz FODA

Fortalezas:

Ser un Centro que nace dentro de la Universidad de Cuenca, la cual posee
prestigio nacional e internacional.

Tener el apoyo de varias instituciones locales y nacionales.

La Universidad de Cuenca cuenta con docentes que tienen la formacion en
campos afines, que pueden formar parte de este proyecto.

Tiene el apoyo de las facultades y escuelas que estan vinculadas al area de
Geomatica.

Los avances tecnoldgicos que se han venido dando en la Universidad, permiten
dar soporte técnico al proyecto.

Oportunidades:

Con la vigencia de la nueva constitucion los gobiernos auténomos
descentralizados formularan planes de ordenamiento territorial en los que se
requerira apoyo del Centro.

Las entidades de la region, encargadas de la planificacion y de la prestacion de
servicios publicos béasicos tienen y utilizan informacién territorial parcial, no
actualizada, y, en ocasiones, no precisa, lo que dificulta realizar sus funciones
de una forma més acertada.
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En nuestro pais el potencial tecnolégico que ofrece la Geomética aplicado al
ordenamiento territorial no esta adecuadamente atendido y explotado

Existe la posibilidad de ampliar la cobertura del Centro a nivel regional y
nacional, generando polos de desarrollo.

El constante desarrollo de la tecnologia permite la actualizacion y mejora
constantes del sistema

Existe una variedad de areas donde la Geomatica puede ser utilizada.

Debilidades:

No se maneja una experiencia aceptable en el area.

No se tiene otras instituciones de las cuales se pueda aprender de sus errores.
La disputa entre facultades evitaria que el Centro sea concebido como un
proyecto de la Universidad, ya que ellas puedan considerar que el tema les
compete Unica y exclusivamente a ellas.

Amenazas:

No encontrar el financiamiento para el Centro.

Que el Centro no se sostenga con el tiempo.

Pérdida de la autonomia financiera y administrativa.

Existen Gobiernos Locales que manejan presupuestos muy bajos o falta de
condiciones necesarias, que no les permiten tener acceso a tecnologia y
capacitacion.

Otras universidades pueden crear centros similares.

Dependencia de proveedores.

3.8 Objetivos

Ser un centro de consultoria e investigacion para entidades publicas y privadas
Realizar la transferencia tecnolégica hacia los organismos de planificacion de
desarrollo local y regional.

Brindar formacién y capacitacion técnica.

Disponer una base de datos con informacion territorial completa y actual y
correcta, para contribuir con el desarrollo sostenible.

Difundir los resultados de los estudios de investigacion.

Crear una red de conocimiento entre los diferentes actores publicos y privados,
en el campo de la Geomética, que permita :
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Evitar la duplicidad de esfuerzos

Optimizar el uso de recursos

Difundir los resultados de las investigaciones
Etc.

o O O O

3.9 Metas

Concentrar y generar toda la informacion en forma eficiente.

Ser lider en el Mercado Regional ofreciendo servicios de alta calidad.

Trabajar con el sector publico y privado de la Regién.

Difundir los avances y resultados obtenidos en cada una de las investigaciones
realizadas en el Centro.

Mantener actualizada la informacion geografica.

Contar con tecnologia de punta en cada una de las areas del Centro.

3.10 Estrategias

Difundir las areas de investigacion a las que el CRG se va a dedicar.

Capacitar a técnicos y autoridades sobre los ambitos de sugestion para usar los
servicios del Centro Regional.

Realizar alianzas estratégicas con otras entidades como universidades, ONG’s,
etc.

Conseguir el apoyo de institutos extranjeros que manejen temas similares a los
del Centro.

Proponer a estudiantes de distintas ramas que se involucren en el proyecto.
Asegurar que los empleados del CRG estén continuamente capacitados y
actualizados en conocimientos. Ademas que se sientan comodos, bien
remunerados, Utiles para Centro, es decir, que se sientan parte de él.

Defender los derechos de autor de las investigaciones realizadas en el Centro.
Aqui debemos considerar que para distribuir las investigaciones se debe obtener
las patentes de las mismas para asi evitar problemas de copias.

Mantener al Centro Regional vinculado con la sociedad, a través del su portal
web y otro elementos publicitarios.

Establecer un cronograma con cada una de las actividades a realizar.

Conformar el Centro con la presencia de representantes Universitarios.

3.11 Perspectivas del Balanced ScoreCard

Financiera.
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e Buscar el autofinanciamiento en un 100% para iniciar con el centro regional.
Procesos Internos

e Actualizar nuestra informacion periddicamente para ofrecer un servicio de
alta calidad.
e Adquirir equipo de ultima tecnologia.

Clientes

e Brindar un servicio de alta calidad con el cual el usuario se sienta comodo y a
gusto.
e Ofrecer soporte técnico.

Aprendizaje y Crecimiento.

e Capacitar a los miembros del Centro Regional para que se mantengan
actualizados semestralmente en cada area de estudio.

e Buscar un crecimiento incremental del 20 % para captar un mayor numero de
usuarios en la region.

3.12 Factores Criticos:
Infraestructura:

Local: Debemos considerar que el Centro tiene como una de sus metas ser lider en el
mercado y ofrecer servicios a una gran cantidad de usuarios, entonces al momento de
elegir el local este debe cumplir con un espacio minimo requerido

Equipamiento: ElI Centro necesita contar con equipos de ultima generacion, lo cual
involucra encontrar el momento exacto para pedir los equipos y el proveedor que
satisfaga las necesidades.

Ubicacién: El Centro debe estar en un lugar de facil acceso para el publico en general,
ya que esto nos permitird que la gente sienta curiosidad por visitar el Centro y conocer
los servicios que ofrece.
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Servicios Basicos: EI momento en el que el Centro deje de contar con algun servicio
esta se veria en apuros. En el caso de la energia eléctrica deberiamos contar con un
generador eléctrico y en cuanto al enlace contar con un servidor alternativo.

Desde un punto de vista general, podria decirse que las organizaciones comprometidas
con el éxito estdn abiertas a un constante aprendizaje. Esto implica generar
condiciones para mantener un aprendizaje continuo y enmarcarlas como el activo
fundamental de la organizacion.

Personal Humano

Cantidad: as personas que deben trabajar en el CRG no deben ser ni mas ni menos de
las necesarias, ya que una cantidad minima de personal, podria hacer que exista un
retraso en las entrega de servicios y al existir mas representa un costo innecesario

Calidad: Los servicios del CRG deben ser de calidad ya que seran la carta de
presentacion ante la sociedad.

Cultura: Los empleados deben adaptarse a la cultura organizacional para trabajar de
manera correcta.

Mercado Competitivo

En Desarrollo

No muy explotado

En este punto cabe anotar que es un factor critico a corto y mediano plazo, ya que
actualmente algunas instituciones publicas se encuentran implementando sus propios
centros de infraestructura de datos espaciales.

Usuarios

Un conocimiento basico

No conocen todas sus utilidades

Como se sabe en la implementacion de un nuevo sistema o tecnologia existen
personas que se resisten al cambio, que por desconocimiento al mismo lo
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menosprecian antes de que este sea utilizado. Para esto debemos lanzar una campafa
agresiva de informacion y marketing sobre los servicios que presta el Centro Regional.

3.13 Situacion Actual de la organizacion

Al ser un Centro nuevo en la region no tiene una situacion actual, sin embargo
podemos tomar un punto de comparacién con la Escuela Politécnica del Ejercito ya que
esta actual mente se encuentra realizando algunas investigaciones en la region Centro

Norte del Pais. Es aqui donde podemos decir que este proyecto es algo innovador que
parte de la idea de desarrollar servicios de calidad a partir del uso de la Geomatica.

Modelo de TI

Organizacion:
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Organigrama:

Consejo
Directivo

Director

Secretaria |-

Personal de Personal de

Personal Técnico p L
royectos Investigacioln

= Ingenieros =  Profesores

—| Topografos —!  Estudiantes

—1  Cartografos

3.14 Areas de Oportunidad
Visualizacién de las areas a dar servicio.

Area de cobertura: Local y regional. Implica que la prestacién de servicios se puede
hacer en todo la provincia, con miras a expandirse a nivel regional.
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Se ha considerado las areas de oportunidad donde el Centro puede ofrecer sus
servicios, estos son:

Los gobiernos locales, como municipios y consejos provinciales podrian estar
interesados en los servicios que brindara el Centro.

Empresas publicas y privadas.

Territorialmente hablando en el pais, hemos pensado que las principales zonas donde
puede tener mayor acogida el Centro pueden ser las provincias de Azuay, Cafiar,
Morona Santiago, Loja y El Oro.

3.15 Plan de capacitacion

Se ha divido la capacitacion en dos partes, la capacitacion al personal y a los usuarios
finales, la capacitacion al personal se la puede dar de algunas maneras ya que en
ocasiones el personal puede llegar a trabajar con dispositivos electronicos, hardware
de una gran variedad, por lo que se necesita una actualizacidbn y capacitacion
constante en las nuevas tecnologias que se pueden adquirir para el Centro.

En cuanto a los potenciales usuarios finales se debe dar cursos de capacitacion e
informacion acerca de los servicios que ofrece el Centro Regional de Geomatica, para
gue ellos puedan observar todos los beneficios de los que ellos podrian hacer uso.

3.16 Cadena de Suministros:

Tecnologias de informacion.

Internet: El Centro Regional contara con una pagina web que estara disefiada para
ofrecer total informacién del funcionamiento del mismo, asi como para las diferentes

dudas y servicios que deseen consultar los usuarios.

Usuarios finales: Los usuarios tendran todo el soporte necesario para la adquisicion y
manejo de las investigaciones.

Proveedores: Se debe mantener una buena relacion con los proveedores para poder
adquirir el material y los servicios necesarios para ofrecer un servicio de alta calidad y
con tecnologia de punta.
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Conocimiento: La principal meta sera la autoeducacién para ofrecer un mejor servicio
y mantener a los empleados al dia con relacion a las Ultimas tecnologias buscando de
esta manera que sean empleados proactivos.

Procesos de Administracion de la Cadena con el Usuario final: Se estableceran
politicas especiales para la relacion con los usuarios.

Administracion de Servicio al Usuario final: Se tendrd la oportunidad de dar
atencion inmediata y personal a los usuarios en cualquier momento que lo necesiten.

Gestion de la Demanda: Se manejara un maximo de investigaciones de tal manera
gue se pueda cubrir la demanda de forma eficiente.

Cumplimiento con los Pedidos: Se mantendran politicas que garanticen que los
trabajos realizados en el centro sean entregados en los plazos estipulados inicialmente.

Gestion del Flujo de Fabricacion: Se creara un flujo de desarrollo dependi6 del tipo
de demanda del cliente.

Aprovisionamiento y compras: Los productos en cuanto a hardware. se pediran de
acuerdo a un estudio de costo beneficio y las imagenes satelitales deben ser adquiridas
semestralmente.

Capitulo 4: Software

Este capitulo esta orientado a ofrecer una vision sobre el software que debe ser usado
en el CRG, tomando en cuenta cada una de las areas que participan en la Geomatica,
por tal motivo se ha considerado el Software para:

Sistemas de Informacion Geografico.
Publicacién de Mapas

Sistemas operativos

Ambientes de desarrollo

Las consideraciones al seleccionar el software deben ser:

e Interoperabilidad
e Cumplimento de estandares OGC
e Capacidad de aprendizaje
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Su rapidez de respuesta frente al nimero de usuarios
Capacidad de incrementar médulos

Disponibilidad de inter-fases de programacién

Costo

En base a algunos puntos de vista emitidos por expertos en el area de Geomatica al
momento de elegir una herramienta para el desarrollo Geomatico se deben considerar
los siguientes aspectos:

1. Construccion

En esta etapa se espera que la aplicacion sea segura y practica para que los técnicos
gue van a hacer uso de la misma puedan obtener los mejores resultados al momento
de digitalizar, limpiar la topografia, e integrar los datos y que estos puedan interactuar
con las imagenes o servicios de mapas.

2. Administracion

En esta etapa los datos son sometidos a estandares para ser correctamente
almacenados en la base de datos. Aqui son considerados aspectos como
sostenibilidad y API’s disponibles que posean un buen rendimiento para entornos
multiusuario y capacidad de almacenar tanto datos tabulares como geometria e indices
raster.

3. Publicacion.

En esta se considera que en la etapa de construccion de datos, estos han tenido la
posibilidad de transformarse a estandares OGC y que las herramientas de servicio de
datos pueden personalizarlos para obtener datos visiblemente mejore disefiados.

4. Mantenimiento.

En esta etapa se considera que las herramientas de desarrollo deben tener la

capacidad de personalizar su acceso para conservar los resultados, almacenamiento
histérico de cambios y de nuevo, facilidad en la construccion precisa.
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En el caso de los equipos especializados como Estaciones totales, GPS, Scanner,
Impresoras, y otros, se debe considerar que cada equipo debe poseer el software para
su correcto funcionamiento.

4.1 Sistemas de Informacién Geogréafico.

Los Sistemas de Informacidén Geogréficos deben ser capaces de gestionar y analizar la
informacién espacial, se tendra en cuenta el maximos representantes del software GIS
tanto en software propietario y libre.

4.1.1 ArcGis Server

Es una aplicacién creada para permitir desplegar, publicar, consumir aplicaciones y
servicios basados en Sistemas de Informacion Geografica entre diferentes tipos de
usuarios.

Esta arquitectura cuenta con algunas aplicaciones que le permiten consumir sus
propios servicios desde versiones Desktop, Web, Moviles o desarrolladas a la medida.

Ventajas

e Su administracion se realiza de forma centralizada, creando servicios para
acceder a toda su funcionalidad

e Es facilmente integrable con otros sistemas tales como CRMs, ERPs, etc.

e También proporciona la facilidad para disefiar una Arquitectura Orientada a
Servicios (SOA).

e Ofrece soporte de estandares OGC y W3C.

e Cuenta con la posibilidad de crear aplicaciones personalizadas en .NET o Java.
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Funcionalidad
ArcGIS Server estd compuesto por dos componentes:

1. Servidor: Contiene objetos de software de alto nivel que gestionan un recurso
GIS concreto.

2. Web Application Development FrameWork (ADF) para Java y .NET:
Conjunto de componentes que facilitan el desarrollo de aplicaciones Web.

Al hacer uso de ArcObjects se puede usar funcionalidades como:

e Acceso a funcionalidad GIS desde un navegador Web.

e Edicion multiusuario: Permite generar cambios en la base de datos desde un
navegador Web.

e Asegura que al realizarse un cambio en la geodatabase, esta guarda su
integridad
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e Geoprocesamiento: La logica GIS del servidor es usada para funciones de
referenciacion, analisis por superposicidn, entre otras,

e Funcionalidad 3D: La extension 3D proporciona un conjunto de funciones que
permiten la generacion y analisis de superficies 3D.

e Anadlisis espacial: Un conjunto de funciones espaciales permiten generar,
consultar y analizar informacién raster.

e Calculo de rutas: La extension para red disponible permite generar un analisis
espacial basado en redes como analisis de rutas, ademas de célculo de rutas
con redes multimodales.

e ADF para moviles: Es posible desarrollar aplicaciones para dispositivos moviles
consumiendo servicios de ArcGIS de una forma sencilla e intuitiva.

Caracteristicas

Logica de Negocio SIG se encuentra en el servidor: Lo que permite acceder a
multiples usuarios a toda la funcionalidad SIG existente como visualizacion de mapas,
ejecutar tareas de geoprocesamiento, a través de un nodo centralizado.

Reduccion de Costes: El costo de instalacion del software en cada maquina de la
empresa, Yy el personal mantenimiento se reduce gracias a la logica en el servidor.

Sistema Escalable: Es escalable tanto por funcionalidad como por capacidad,
ofreciendo multiples opciones segun el nimero de usuarios que vayan a acceder al
servidor o el tipo de servicios y aplicaciones SIG que se quiera publicar o distribuir.

Facilidad de administracion del Sistema: Sus herramientas administrativas ofrecen
todas las facilidades a los administradores de sistemas para realizar sus tareas.

Plataforma Abierta: Hace uso de estandares usados en las tecnologias de la
informacion,  ofreciéndole interoperabilidad y compatibilidad con otros sistemas
empresariales.

Uso de capas Yy localizacion de Virtual Earth: Este cuenta con cartografia e
imagenes de gran calidad, para casi todos los lugares del mundo.

Uso de servicios de imagenes en aplicaciones Web: Una aplicacion Web generada
en ArcGIS Server o en uno de sus entornos de desarrollo puede contener un servicio
de imagenes publicado con ArcGIS Server.
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Mejor rendimiento de servicios WMS: Los servicios generados a traves de MSD
pueden ser publicados como WMS con algunas mejoras en su rendimiento.

Soporte para servicios WMS con autenticacion: En el administrador se puede definir
un nombre de usuario y contrasefia para agregar servicios WMS que requieran
autenticacion, usando los entornos de Eclipse y NetBeans.

Seleccion de capas de un servicio WMS: Cuando se agregar un servicio WMS a una
aplicacion en entorno Web, se puede seleccionar qué capas del WMS se pueden incluir
en la tabla de contenidos.

ArcGIS Server para Java

Soporte de servicios de imagen: Se pueden agregar algunos servicios de imagenes
a las aplicaciones Web usando el Manager empleando los entornos de Eclipse y
NetBeans.

Construccion de extensiones de ArcGIS en Java: Se pueden construir extensiones
de ArcGIS en un entorno nativo de Java.

Aplicaciones de mapa en ArcGIS Server para Microsoft .Net

Rendimiento de aplicaciones Web: El tiempo de arranque y al comportamiento de la
barra de escala. Fue mejorado
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Ediciones y Niveles
ArcGIS Server esta disponible en tres ediciones diferentes:

Basic - Diseflada para usuarios que necesitan acceso compartido a informacién
geografica, proporciona las herramientas de gestion de la geodatabase necesarias para
poder almacenar, administrar y distribuir la informacion. Proporciona:

Las herramientas de gestion de la geodatabase necesarias
La tecnologia para el almacenamiento, gestion y distribucion.

Standard - Esta dirigido a usuarios que quieran un sistema centralizado desde el que
se pueda ofrecer datos geograficos en forma de mapas 2D y 3D. Proporciona
funcionalidad de administracion de datos espaciales y de visualizacion.

Advanced - Pensado para empresas que busquen distribuir servicios GIS en su
sistema o0 a través de Internet. Proporciona herramientas de administracion de
informacion geografica, de visualizacion (2D y 3D) y de andlisis espacial avanzado.
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Geoprocesamiento
y Edicion

Creacién y visualizacion de
Mapas

Administraciéon de
datos

Niveles

Cada edicion de ArcGIS Server esta disponible en dos niveles diferentes, Enterprise y
Workgroup. Definen la capacidad de cada edicion:

Workgroup - Admite un maximo de 10 usuarios en conexion directa. Viene
implementado sobre Microsoft SQL Server Express, por lo que tiene un limite de 4 GB
de almacenamiento y 1 GB de memoria.

Enterprise - No tiene limite en cuanto al nUmero de usuarios conectados, ya sea en
conexion directa o conexiones al servidor de aplicaciones. Como sistema gestor de
base de datos soporta Oracle, SQL Server, Informix y DB2. No tiene limites de
almacenamiento o] memoria.

Estas tres ediciones y dos niveles se pueden combinar sin restricciones, resultando
seis combinaciones diferentes en funcién de la capacidad y funcionalidad necesaria, lo
gue hace que ArcGIS Server sea una solucion perfectamente escalable que se adapta
a las necesidades de todo tipo de usuarios.

Los ambientes de desarrollo que pueden ser usados son:
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> Microsoft Visual Studio
> Eclipse
> NetBeans

Requerimientos del sistema operativo
Hardware:

Intel Xeon (tecnologia servidor)

2 Gb memoria RAM

Disco Duro 30 GB

Monitor 17’

Resolucion de pantalla: 1024 x 768
Memoria de video 64 MB

Software:

Sistema Operativo Windows 2003, Windows 2.000 o Windows XP (solo ArcIMS)
Internet Information Server

Internet Explorer 6

Visual Studio 2005 and .NET Framework 2.0

Conexion a Internet.

4.1.2 ArcGis Desktop

Es una solucion completa que se adapta a las necesidades de cualquier usuario,
constituyendo un conjunto escalable de productos que permiten al usuario realizar
algunas operaciones sobre la informacion geografica.

ArcReader: Es una aplicacion gratuita que permite visualizar, explorar, consultar e
imprimir mapas de forma simple, asi como publicar datos y mapas en CD-ROM.

Ademas permite visualizar mapas creados con ArcMap y posteriormente publicados
con la extension ArcGIS Publisher y los recursos pueden ser compartidos con
independencia del sistema operativo.

ArcView: Permite realizar algunas acciones sobre la informacién geografica, tales
como insercion, modificacion, etc. Sin embargo permite visualizar patrones, relaciones
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y tendencias desde una 6ptica diferente a la de la base de datos, hojas de calculo o
conjuntos estadisticos, todo esto es posible gracias al uso de asistentes, plantillas
predefinidas y un conjunto de elementos cartogréficos.

Se puede importar o leer directamente hasta 70 formatos diferentes, tales como: CAD,
raster, servicios Web y multimedia.

La funcionalidad de ArcView se encuentra distribuida entre las tres aplicaciones que lo
constituyen ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox y al hacer uso combinado de las tres se
realizan facilmente las tareas como consultas gestion y ediciéon de los datos y
geoprocesamiento.

Funcionalidad de ArcMap

e Permite visualizar y consultar varias capas de forma simultanea.

e El proceso de creacion y mantenimiento de la integridad de la informacion
geografica es seguro.

e Su topologia permite controlar las relaciones espaciales existentes entre los
elementos elegidos, las cuales se mantienen durante el proceso de edicion.

e Sus librerias de simbologia, herramientas de etiquetado y plantillas que
aseguran una produccion cartografica de alta calidad.

Funcionalidad de ArcCatalog
e Es posible crear, administrar y pre visualizar datos geograficos y alfanuméricos.
e La creacién y el mantenimiento de metadatos se sujetan a los estandares
FGDC e ISO

Funcionalidad de ArcToolbox

e Permite la conversién de datos a otros formatos, cambio de proyecciones y
ajuste espacial.

ArcEditor
Ademas de la funcionalidad de ArcView cuenta con herramientas que permiten la

edicibn multiusuario, trabajo con versiones, edicibn grafica y la creacion vy
mantenimiento avanzado de la informacion geografica
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Estd formado por varias aplicaciones base que permiten acceder a toda su
funcionalidad

ArcMap: Permite visualizar, consultar, editar y analizar de la informacion
geogréfica.

ArcToolbox: Permite ejecutar conversiones entre distintos formatos, cambios de
proyeccion y ajuste espacial, etc.

ArclInfo

Cuenta con toda la funcionalidad de ArcView y ArcEditor, pero incluye herramientas
avanzadas de analisis espacial, tratamiento de datos y cartografia, ademas ofrece la
funcionalidad requerida para crear y administrar un SIG inteligentemente, incluyendo
mapas, metadatos y modelos de flujos.

Caracteristicas

Proporciona el conjunto de herramientas necesarias para crear modelos, y realizar
analisis geograficos que permitan integrar datos en un entorno que ofrece al usuario
diferentes tipos de interaccion.

Incluye herramientas de gestion de datos que permiten crear y definir esquemas de la
geodatabase, y administrar la integridad de las bases de datos.

El conjunto de herramientas cartograficas automatiza muchos aspectos de la creacion
de mapas, permitiendo al usuario producir mapas personalizados, precisos y con un
acabado final de calidad, listos para ser publicados.

Es posible compartir datos usando el formato Layer Package, que empaqueta los datos
y la informacion de de las diferentes capas para compartir la informacién y
aprovecharla rapidamente.

Requerimientos del sistema operativo

Hardware
Intel Pentium IV
2 Gb memoria RAM
Disco Duro 30 GB
Monitor 17’
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Memoria de video 64 MB
Para la extensién 3D Analyst, Tarjeta de Video de 64 MB

Software

Sistema Operativo Windows Server 2008, Windows 2.000 o Windows XP
Internet Explorer 6

Conexién a Internet.

Extensiones ARCGIS DESKTOP

ArcGIS 3d Analyst

Es el conjunto de herramientas que permiten generar, visualizar y analizar la
informacion tridimensional.

Funcionalidad

Permite visualizar superficies 3D y superposicion de capas 2D, a través de
ArcScene.

Genera superficies tridimensionales.

Realiza célculo de curvas de nivel, area, volumen, pendientes, entre otros
Permite modelar superficies.

Convierte los formatos de datos: 2D-3D, raster-vectorial, raster-TIN.

Es Compatible con todos los datos soportados en ArcGIS Desktop.

Puede generar animaciones en diferentes formatos y exportar a formato VRML
para su publicacion.

Soporta simbologia 3D estandar que aumenta el realismo proporcionado por la
aplicacion ArcGlobe.

ArcGIS Geostatistical Analyst

Cuenta con herramientas que permiten la exploracion estadistica de datos espaciales
y la realizacion de superficies de prediccion, y estos resultados pueden ser empleados
por otras extensiones.

Sin poseer avanzados conocimientos en estadistica, se pueden obtener superficies
continuas de prediccidén exactas, mediante un entorno sencillo y dinamico.

Funcionalidad
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e Posee herramientas de exploracion y analisis geoestadistico de datos
espaciales.

e Distintos tipos de superficies resultado de la interpolacién: superficies de
prediccion, de error, de probabilidad y de cuantiles.

e Validacién cruzada y comparacion de los modelos para conocer su nivel de
exactitud.

e Distintas opciones de simbologia para las superficies resultantes

ArcGIS Publisher

Posibilita la conversion de documentos de mapa en documentos de mapa publicables,
para su visualizacion a través de ArcReader.

Funcionalidad

e Publica mapas de solo lectura creados con ArcView, ArcEditor o Arcinfo.

e Se podra incluir todos los layers presentes o sélo aquellos activos en la tabla de
contenidos.

e Existe la capacidad de decision sobre qué vistas estaran disponibles en el mapa
publicado.

e Es posible definir la funcionalidad presente en el mapa publicado.

e Permite publicar mapas cuya informacion provenga de un servicio de ArcIMS.

e Ofrece seguridad para los mapas mediante clave, y comprobaciéon de claves en
aquellas capas procedentes de ArcIMS o ArcSDE, que asi lo tengan definido.

ArcGIS Schematics

Su finalidad es representar de forma esquematica de redes geométricas almacenadas
en una geodatabase, permitiendo visualizar la informacion todo de forma simplificada
para optimizar la gestion y el mantenimiento de la red.

Funcionalidades

e Generacidbn automatica de esquemas a partir de la informacién de red
almacenada en la base de datos.

e Visualizar la informacion utilizando diferentes formas.

e Es flexible y se adapta a cualquier sector ya que es independiente del modelo de
datos.
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e Permite optimizar de representacion de la red y la manipulacion de los gréficos
dentro de los esquemas.

e Acceso a diversas fuentes de datos, de modo que es posible acceder a todo el
sistema de informacién de la organizacion.

e Mantenimiento del modelo de objetos de red en memoria.

ArcGIS Spatial Analyst

Es un conjunto de herramientas que permiten el analisis y modelizacion espacial y que
al integrarse con el nicleo de ArcGIS pueden realizar diferentes tipos de analisis
utilizando informacion raster.

Funcionalidad

e Analisis de distancias.

e Andlisis de densidad espacial a partir de datos puntuales o lineales.

e Generacion de superficies continlas mediante la interpolacion de datos
puntuales, con la posibilidad de utilizar varios algoritmos de interpolacion.

e Andlisis de superficies.

e Andlisis de datos de dinamica de acuiferos, escorrentia superficial e insolacion.

e Cuenta con una calculadora raster que permite ejecutar calculos matematicos y
consultas boleanas, con una o varias capas raster.

e Conversion datos vectoriales a raster.

e Herramientas para la reclasificacion y el andlisis estadistico de la informacion
raster.

e Totalmente compatible con formatos estandar: TIFF, BIL, IMG, USGS, DEM,
SDTS, DTED, y otros muchos.
ArcGIS Survey Analyst

Permite almacenar y gestionar medidas topograficas y calculos dentro de una
Geodatabase.

Funcionalidad

e Cuenta con métodos para mejorar la calidad espacial de las entidades de la
Geodatabase en funcién de las observaciones de campo.

51 | Jennifer Loaiza Marin



Modelo de Planificacion, Gestion y Administracién de Centros Geomaticos para entidades de
Planificacién Territorial

Lectura / escritura de datos de campo segun formatos estandar.

Permite la visualizacion en el mapa, de observaciones, estaciones y puntos
visados, con diversas posibilidades de simbologia.

Cuenta con varios métodos de célculo de coordenadas.

ArcGIS Tracking Analyst

Conjunto de herramientas para cargar, visualizar y analizar informacién almacenada en
ficheros histéricos o en tiempo real, lo que permitira visualizar situaciones pasadas y
predecir estados futuros de los datos.

Funcionalidad

Carga de ficheros temporales histéricos o de informacion servida en tiempo
real.

Visualizacion de las capas temporales con distintas posibilidades de
simbologia.

Ejecucion de acciones disparadas por eventos.

Generacion de ficheros de video (.avi), de la evolucion el tiempo de los datos
analizados.

Tiene la capacidad de generar graficos temporales para realizar analisis de
los datos

ArcScan para ArcGIS

Posee las herramientas y comandos necesarios para la vectorizacion de informacion
raster, tanto de forma asistida como automatica.

Funcionalidad

Generacion de elementos vectoriales en formatos shapefile y geodatabase, a
partir de informacion raster.

Vectorizacion interactiva o automatica de informacion raster almacenada en
ficheros como almacenada en bases de datos corporativas por medio de
ArcSDE.

Posibilidad de vectorizar cualquier formato raster soportado por ArcGIS,
siempre que esté simbolizado o reclasificado en dos colores.
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Posee la capacidad de seleccionar y editar celdas del raster, asi como de
ajustarse a él durante la edicion.

Herramienta de seleccion de celdas raster mediante consultas de
conectividad.

ArcGIS Network Analyst

Resuelve problemas de rutas con redes multimodales como la generacion de la ruta
mas eficiente, localizacion de las ubicaciones mas préximas, generacion de areas de
servicio basadas en tiempos de viaje, calculo de matriz de origen-destino y listado de
informe de direcciones.

Funcionalidades

Permite trabajar con redes complejas y de gran tamario.

Cuenta con un modelo de atributos que permiten establecer impedancias en
las redes y en los giros, etc. En general una jerarquia en las redes que
mejoran los analisis y generacion de rutas.

Esta integrada con las herramientas de geoprocesamiento, modelos y scripts.
Los datos de la red pueden ser shapefile, geodatabase o datos SDC (Smart
Data Compressed).

Permite trabajar con ventanas de tiempos y a su vez definir la duracién de las
paradas en las rutas.

Es posible establecer barreras de forma dinamica.

Permite realizar personalizaciones de los informes de direcciones de las
rutas generadas.

Genera matrices de Origen-Destino.

ArcGIS Data Interoperability

Permite

la lectura, exportacion e importacion generaciéon de varios formatos,

personalizados y el uso de herramientas de transformacion entre formato y formato

Funcionalidades

Se puede realizar la lectura de mas de 65 formatos de datos, entre ellos:
GML, MID/MIF y TAB (Maplnfo), o GeoMedia (mdb) y S-57.
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e Le ofrece al usuario desde un entorno grafico realizar transformaciones de
formatos preexistentes a nuevos formatos.

Cotizaciones
Al ser INDESIS CIA. LTDA el tnico distribuidor autorizado de los productos ESRI en el
Ecuador se les solicito una proforma acerca de todos los elementos de software

detallados anteriormente considerando licencias de tipos académicas y comerciales.

A continuacion se presenta un cuadro resumen con los costos:

Software Académico Profesional
ArcView GISV9 WIN 2000 / XP /2003 / 999 2475
VISTA

ArcEditor Licencia -Software de GIS 2500 10175

desktop- Concurrente o Single Use ArcEditor
GISV9 WIN 2000 / XP / 2003

Arcinfo 1 Licencia -Software de GIS 5500 20350
desktop- Concurrente Arcinfo 1ISV9 WIN
2000 / XP / 2003 / Workstation

ArcIMS 2750 16500
ArcGIS Server
1 Licencia -Software de Servidor- 6000 60000

ArcGIS Server Enterprise Advanced (2
nucleos por socket)

1 Licencia -Software de Servidor- 3000 30000
ArcGIS Server Enterprise Standard (2
nucleos por socket)

1 Licencia -Software de Servidor- 1800 16500
ArcGIS Server Enterprise Basic (2 nucleos
por socket)
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EXTENSIONES ARCGIS

3D Analyst R9 WIN 2000/XP/2003 1045 3850
Geostatistical 1045 3850
Analyst R9 WIN 2000/XP/2003

Publisher R9 WIN 2000/XP/2003 1045 3850
Schematics WIN 2000/XP/2003 1045 3850
Spatial 1045 3850
Analyst R9 WIN 2000/XP/2003

Survey Analyst R9 WIN 2000/XP/2003 1045 3850
Tracking 1045 3850
Analyst R9 WIN

2000/XP/2003

ArcScan 1045 3850
for ArcGIS R9 WIN

2000/XP/2003

Network Analyst for ArcGIS 1045 3850
R9 WIN 2000/XP/2003

Data Interoperability for 1045 3850
ArcGIS R9 WIN

2000/XP/2003 (Incluye
codigo de Registro)

Cabe anotar que la capacitacién no se encuentra incluida en la compra del software por
lo que se solicito los costos de estas capacitaciones, detallados a continuacion.

Descripcién Costo Unitario Costo Total

Curso de Capacitacion Introduccion a ArcGIS | 300 1200
version 9 (La duracién del curso: 16 horas)

Curso de Capacitacion Introduccién a ArcGIS 1I 300 1200
version 9 (La duracion del curso: 24 horas)
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Taller de Capacitacion de ArcGIS Server 700 2800
version 9 (La duracién del taller: 16 horas)

Cabe anotar que el nimero minimo de asistentes a estas capacitaciones son cuatro.

4.1.3 GVSIG

Fue un proyecto desarrollado pensando en los usuarios finales de informacién
geografica, entres sus caracteristicas tenemos:

Caracteristicas

e Posee una interfaz amigable y sencilla para el usuario.

e Soporta los formatos raster y vectoriales.

e Utiliza WMS, WFS, WCS o JDBC para integrar datos en una vista, tanto locales
como remotos

e Se trata de una aplicacion de codigo abierto, con licencia publica general (GPL).

e Es una aplicacion en las que sus funcionalidades pueden ser extendidas o a su
vez crear nuevas funcionalidades haciendo uso de las librerias existentes
considerando que se cumplan la licencia GPL.

e Utiliza librerias estandar de GIS reconocidas, como Geotools o Java Topology
Suite.

e Permite el acceso a formatos vectoriales GML, SHP, DXF, DWG, DGN, KML y
formatos de imagen raster como MrSID, GeoTIFF, ENVI o ECW.

e Cuenta con una herramienta de geoprocesamiento que le permite trabajar con

capas de lineas y poligonos.

Mejoras en el funcionamiento y utilidades del hiperenlace.

Memorizar la ruta donde estan las leyendas de simbologia.

Incluir GeoServeisPort en el nomenclator.

Unidades de distancia independientes de las de area.

Permite mostrar las coordenadas de la vista simultdneamente en coordenadas

geograficas y UTM.

e Mejora del hiperenlace actual.

Puede asociar varias acciones dentro de una vista permitiendo: mostrar imagen, cargar
capa raster en la vista, cargar capa vectorial en la vista, mostrar PDF, mostrar texto o
HTML.
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e Se puede agregar nuevas acciones de hiperenlace por medio de plugins.

o Permite exportar subconjuntos de tablas a formatos DBF y Excel.

« Puede incluirse informacion a una tabla existente e importar campos de una
tabla a otra

o Es posible transformar de forma agil los puntos a lineas o poligonos, etc.

e Realiza un respaldo automatico del proyecto.

Arquitectura del proyecto

El proyecto tiene tres partes claramente diferenciadas:

1. ANDAMI: Es la aplicacion base que puede ser extendida mediante el uso de plugins.
Se encarga de crear las ventanas, cargar y gestionar las extensiones, habilitar el inicio
de la aplicacion mediante "Java Web Start", etc.

2. FMAP: Es una libreria de clases que permite crear aplicaciones GIS de acuerdo al
gusto del desarrollador. Su nucleo esta formado por objetos de bajo nivel que periten

su funcionamiento y un conjunto de objetos que le permiten trabajar con las entidades.

3. Interfaz grafica de usuario: Son extensiones a la aplicacién base que contienen lo
necesario para interactuar con el usuario.
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Vision del Proyecto
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La aplicacion como un todo se comporta de la manera siguiente:

A.- En la primera capa los drivers se encargan de facilitar el acceso a las fuentes de
datos, tanto en lectura como en escritura.

B.- En la segunda capa los drivers vectoriales entregan las entidades GIS como objetos
del modelo interno de datos, permitiendo al resto de modulos trabajar con estos
objetos. Dentro de este modulo existen también funciones de conversién entre
entidades adecuadas al dibujado rapido y entidades JTS, adecuadas para crear
topologia, realizar analisis complicados, etc.

C.- En la tercera capa el médulo FMAP se puede dividir en subsistemas, en donde
cada uno se encarga de una serie de funcionalidades.

D.- En la cuarta y ultima capa el médulo GUI es el encargado de la interaccion con el
usuario.
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Vision desde el punto de vista del desarrollador

Plugins Librerias

gvSIG —
ANDAMI

FMap

Cresques

Geotools

Batlk

P, log4, Java, e

II

00O
J

ANDAMI: puede ser utilizado para cualquier tipo de aplicacion MDI. (ANDAMI).
Plugin: Hace uso de las librerias para convertir al Workbench en la aplicacion
gvSIG.

Librerias: pueden ser empleadas en cualquier otro proyecto GIS.

Cabe indicar que se pueden hacer modificaciones a la aplicacion, afiadir nuevas
funcionalidades en forma de nuevos plugins, o crear una aplicacion totalmente distinta
gue no use ANDAMI. Y en otros casos usar ANDAMI como base para cualquier otra
aplicacion MDI.

Requerimientos del Sistema
Los ambientes de desarrollo que pueden ser usados son:
» Java

o Eclipse
o NetBeans
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» Jython propio de gvSIG
Hardware

Intel Pentium IV

1 Gb memoria RAM

Tarjeta grafica compatible con OpenGL 2.0

Disco Duro 30 GB

Monitor 17’
Software

Windows - Linux

(Probado en WinXP, Linux Ubuntu 8.04/8.10 y Linux Kubuntu 7.10)

Internet Explorer 6

Una maquina virtual de java compatible jre-1 5 0 12 o superior.

Tener instaladas las librerias JAI (Java Advanced Imaging) y JAI Image 1/0.
Conexion a Internet.
Extensiones
Cliente ArcIMS
Permite afiadir de servicios de imagenes que pueden incluir a la vista un conjunto
personalizado de capas y el servicio de geometrias que puede importar capas
vectoriales remotas publicadas en un servicio de geometrias.
Esta extension se encuentra incorporada desde la version 1.0

Piloto Raster.

Incluye nuevos formatos de imagen, que permiten la aplicacion de paletas de color a
un, histograma, recorte de capas raster y algunos filtros de visualizacion.

Esta extension se encuentra incorporada desde la version 1.1
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Gestion de CRSs.

Incorpora la capacidad de utilizar las diversas bases de datos de Sistemas de
Referencia de Coordenadas (CRS),  como EPSG, IAU2000 y otras. Admite
transformaciones de 3 y 7 pardmetros asi como basadas en rejilla, y en general una
precision maxima en el manejo de cambios de CRS.

Esta extension se encuentra incorporada desde la version 1.0.

GeoBD

Permite el acceso a bases de datos geoespaciales Oracle y las creadas desde ArcSDE
con modelo de almacenamiento SDO afadiendo el conector de Oracle Locator que
brinda al usuario acceso a cualquier tabla de una instalacion desde la version 9i.
Ademas a PostGis, y MySQL y HSQLDB.

Esta extension se encuentra incorporada desde la version 1.0.2

Piloto de redes

Genera el calculo de rutas entre dos 0 mas puntos y la topologia de red existente.

Esta extension se encuentra incorporada desde la version 1.0.2.

Piloto 3D o gvSIG 3D

Permite la creacion de vistas en tres dimensiones. Y ademas se puede cargar capas
locales o remotas, y utilizar las funcionalidades disponibles para 2D.

Esta extension se encuentra incorporada desde la version 1.1.1

Cliente ArcSDE

Permite al usuario acceder a las bases de datos creadas en ArcSDE y afadir
geometrias a través de la interfaz. Esta extension sélo permite de momento cargar

capas vectoriales.

Esta extension se encuentra incorporada desde la version 1.1.1
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Sextante

Es un Sistema de Informacién Geografica que brinda soporte a gvSIG para el analisis
geogréfico afiadiendo mas de 150 extensiones.

Para un correcto funcionamiento de Sextante es necesario instalar previamente la
extension del piloto raster.

Extension de publicacion

Brinda al usuario la capacidad de publicar informacion geoespacial y metadatos usando
los servicios web estandares, a través de la interfaz de gvSIG.

Se puede publicar informacion geoespacial en los siguientes servidores y a traves de
los siguientes servicios:

e Mapserver: WMS, WCS y WFS.
e Geoserver: WFS.

Esta extension se encuentra incorporada desde la version 1.1.2

Prototipo de metadatos

Permite extraer metadatos a partir de shapefiles de forma automaticay manual
mediante una interfaz de edicion y por ultimo permite publicar los metadatos generados
en un servidor de catalogo.

Esta extension se encuentra incorporada desde la version 1.1.2

Extensién de normalizacion:

Afade la funcionalidad de separar cadenas de texto en diferentes partes y
almacenarlas en campos de la misma tabla o de una nueva.

4.1.4 Quantum Gis

Llamado también QGIS, es un proyecto oficial de la Open Source Geospatial
Foundation (OSGeo) que posee licencia GNU.
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Un punto muy importante es que se complementa con GRASS para algunas
funcionalidades que aquella herramienta tiene desarrollada. Al arrancar QGIS y no
encontrar instalado GRASS, se emite una alerta, por lo tanto ambas herramientas
deben ser instaladas.

Caracteristicas

Es un Sistema de Informacion Geogréafico multiplataforma soportado en Linux, Unix,
Mac OS y Microsoft Windows, desarrollado en C++

Ofrece soporte para los formatos raster GRASS GIS, GeoTIFF, TIFF, Erdas Img,
Arcinfo Ascii Grid, JPEG, PNG, etc. y vectoriales; Shapefile, Arcinfo coverages,
Mapinfo, GRASS GIS, SDTS, GML, etc.

Entre las herramientas con las que cuenta QGIS estan:

Proyecciones al vuelo.

Calculadora de campos

Disefiador de mapas.

Panel de vista general.

Marcadores espaciales.

Identificar/Seleccionar elementos.

Editar/Visualizar/Buscar atributos.

e Etiquetado de objetos espaciales.

e Cambiar simbologia vectorial y raster.

e Afadir una capa de cuadricula.

e Decorar el mapa con una flecha de Norte, barra de escala y etiqueta de

copyright.

Guardar y recuperar proyectos.

Digitalizador de formatos admitidos por OGR y capas vectoriales de GRASS.

Geocodificador de imagenes con el complemento Georreferenciador.

Herramienta que permite importar y exportar en formato GPX y convertir

otros formatos GPS a GPX o descargar/subir directamente a una unidad

GPS.

e Capturar pantalla como imagenes georreferenciadas

e Andlisis vectorial, muestreo, geoprocesamiento, geometria y administracion
de bases de datos.

e Afadir capas de texto delimitado.
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Captura de coordenadas.
Superposicion de diagramas
Conversor Dxf a Shp.

Generador de mallas.

Complemento de interpolacion.
Conversor de capas OGR.

Impresion rapida.

Instalador de complementos de Python.

Sus extensiones le permiten realizar el andlisis de datos espaciales de PostgreSQL,
PostGIS y otros formatos usando el complemento de python fTools.

Los archivos mapfile pueden ser publicados utilizando un servidor web con Mapserver

Se pueden crear nuevas funcionalidades usando las bibliotecas propias de QGIS o
crearlas con C++ o Python.

QGIS tiene el soporte de aproximadamente 2,700 proyecciones conocidas
Arquitectura

Posee una arquitectura modular que le permite utilizar funcionalidades realizadas en
forma de plugins, en aplicaciones independientes..

Arquitectura de alto nivel.
Los componentes GUI con los que trabaja son:

GIS Composer o Map Production
QGIS Legend

QGIS Canvas

QGIS GUI

Plugins

Proveedores de informacion raster y vectorial

e GDAL raster
e WMS raster
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OGR vector
GRASS vector
GPX vector
Delimited Test

Librerias utilizadas

libggis — Es el nucleo de las librerias QGIS

libqgis_raster - Permite el manejo de datos de tipo raster.

libqgis_vector - Permite el manejo de datos de tipo vector.

libqgis_legend — Permite manejar las leyendas de los mapas

libqgis_composer — Es una libreria que permite crear mapas

libqgis_projections — Es una libreria que proporciona facilidades para proyectar

datos vectoriales

Plugins

o GDAL + OGR
GEOS

PostgreSQL Postgis
Sqlite3

Grass

Qt4

0 O O O O

Uno de sus puntos fuertes es el desarrollo de plugins en Python, entre ellos tenemos
algunos que nos permiten:

Cargar capas WFS.

Exportar a MapServer.

Capturar coordenadas.

Agregar ayudas a la vista como norte, escala y copyright,

Georeferenciar imagenes, consola de gps, consola python, malla de
coordenadas, etc.

OGR converter, que puede convertir capas entre diferentes formatos, como
shp, dgn, gpx, gml, csv, kml, mapinfo.

Base de datos espaciales via ODBC, MySQL, PostgreSQL, entre otros.

Requerimientos del Sistema
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Los ambientes de desarrollo que pueden ser usados son:

» Python
> QT

Version Actual: 1.4.0.
Software

e Linux, Unix, Mac OSX, y Windows
e Prerequisitos

GEOS
GDAL
GSL
SQLITE3
POSTGRES (opcional)
PROJ4
POSTGIS (opcional)
QT4
SIP
o PYQT
e Internet Explorer 6
e Una maquina virtual de java compatible jre-1 5 0 12 o superior.
e Tener instaladas las librerias JAI (Java Advanced Imaging) y JAI Image 1/O.

0O O O O O O O o0 O

Conexion a Internet.
4.2 Software para la publicacion de mapas
4.2.1 ArcIMS

Esta pensado para distribuir y difundir la informacion geogréafica, mapas y servicios
GIS en entornos Internet / intranet a multiples usuarios.

Arquitectura

Su arquitectura es multicapa, es decir, se integran los datos, el servidor de
aplicaciones, el servidor WEB vy los clientes.
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Niveles:

Clientes: Existen gran variedad de clientes soportados por ArcIMS tales como
ArcView, ArcEditor y Arcinfo, visualizadores como ArcExplorer y ArcReader, o clientes
qgue se ejecutan en navegadores estandar, asi como desarrollos hechos a medida y
dispositivos inalambricos. Esta gran variedad permite elegir en cada momento la
herramienta adecuada para satisfacer unas necesidades concretas.

Servicios: Aqui se encuentran los componentes encargados de atender las peticiones
del cliente, traducirlas para poder comunicarse con ArcIMS vy dirigirlas a través del
servidor de aplicaciones hacia los componentes encargados de resolverlas.

Gestion de Datos: En esta capa se encuentra la informacién a explotar, almacenada

en sistemas de archivos y/o bases de datos. ArcIMS soporta cualquier formato
soportado por ArcGIS Desktop

Clientes

Dase [ e

ArcGIS

Servicios
S Servidor de Aplicacio
Servicios ArclIMS

Acceso a datos

Gestion de
datos

Local

Corporativo
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Caracteristicas

e Permite combinar datos procedentes de varias fuentes en un mismo servicio GIS de
ArcIMS.

e Amplia gama de funcionalidad GIS, incluida la posibilidad de calcular rutas y
geocodificar direcciones.

e Asistentes que permiten la creacién, el disefio y la gestion de sitios Web de forma
sencilla.

e Soporte para una gran variedad de clientes.

e Arquitectura escalable que permite ampliar la capacidad del servicio segun van
aumentando las necesidades, sin necesidad de redisefiar el sistema.

e Integracion con los productos de ArcGIS Desktop, posibilita el acceso desde estos
productos a servicios ofrecidos por ArclIMS, como a la posibilidad de publicar mapas
generados con ArcMap y ArcGIS Publisher.

e Permite crear y compartir catdlogos de metadatos en Internet, para localizacion de
informacion.

e Incorpora mecanismos de seguridad para la gestion del sitio Web, incluyendo
soporte para protocolos de seguridad SSL y HTTPS, asi como el control de acceso
a los servicios GIS, permitiendo definir qué usuario tiene acceso a qué servicios.

e La comunicacion entre los distintos componentes de ArcIMS se realiza en ArcXML,
lenguaje basado en XML estandar. ArcXML permite ademas personalizar las
aplicaciones de ArcIMS de manera sencilla.

e Multiplataforma.

Funcionamiento

Para arrancar un servicio de ArcIMS se utilizan los asistentes que trae incluido el
ArclMS.

1. ArcIMS Autor: Ofrece soporte para la generacion del fichero de configuracién del
servicio de mapas.

2. ArcIMS Administrador: Permite administrar los servicios publicados y de los
servidores espaciales.

3. ArcIMS Disefador: Brinda soporte para el disefio del sitio WEB que definira la
funcionalidad a la que tendra acceso el cliente.

68 | Jennifer Loaiza Marin



==

“ ¥ Modelo de Planificacién, Gestion y Administracion de Centros Geomaticos para entidades de
Planificacién Territorial

Las aplicaciones pueden ser utilizadas de manera independiente o en un entorno
integrado basado en navegacion Web llamado ArcIMS Manager, que le ofrece al
usuario ejecutar las tareas necesarias para la puesta en marcha de un servicio GIS:

Fichero de Configuracién: La puesta en marcha de un servicio de mapas comienza
con la creacion del fichero de configuracion del servicio, el cual recoge la informacion
gue contendra el mapa, y la forma de representar dicha informacion. El fichero de
configuracion se puede crear con la aplicacién ArcIMS Autor y con ArcMap.

Funcionalidad GIS del Cliente: La aplicacion ArcIMS permite crear el cliente WEB y
definir la funcionalidad GIS definida en ese cliente.

En cuanto a las opciones de cddigo abierto las dos principales son: MapServer y
GeoServer, ambas son comparables en términos de rendimiento. Geoserver dispone
de un interfaz de gestion, lo que hace que su configuracion y arranque sea de algun
modo mas facil que para MapServer. Pero la ausencia de necesidad de un servidor de
aplicacion y el excelente Mapscript son entre otras los muchos atractivos de
MapServer, por este motivo se ha seleccionado a MapServer como la aplicacion a
investigar.

4.2.2 Mapserver

Es un motor de procesamiento de datos geograficos multiplataforma de cddigo abierto
para publicar datos espaciales y aplicaciones cartograficas en la web, sin embargo no
posee todas las funciones de un GIS

Caracteristicas

Da como resultado una cartogréfica avanzada y de gran calidad.

Cuenta con la opcidén de etiquetado

Es un motor de procesamiento personalizable.

Permite la automatizacién de los elementos de barra de escala, mapa de referencia,
y leyenda de un mapa

Mapas tematicos utilizando l6gica o expresion regular basada en clases

Brinda soporte al desarrollo en entornos: PHP, Python, Perl, Ruby, Java y .Net

Es compatible con: Linux, Windows, Mac OS X, Solaris y otros.

Ofrece sustento a las normas OGC Open Geospatial Consortium WMS, WMC,
WCS, SLD, GML, SOS y OMS

e Soporta diferentes tipos de formatos
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e Formatos vectoriales: Shapefiles ESRI, Postgis, ESRI ArcSDE, Oracle Saptial,
MySQL y GML

e Formatos raster soportados: JPG, PNG, GIF, TIFF/GeoTIFF, EPPLY.

e Su funcionalidad puede ser ampliada y personalizada a través de MapScript o
plantillas

e Se pueden crear mapas a partir de formatos vector o mapa de bits y generar
diferentes formatos de salida.

e MapServer puede integrarse con mapas de Google, MSN y Yahoo.

Arquitectura
Una aplicacion consiste en:

Archivo de inicializacidon: Se utiliza para enviar una consulta inicial al servidor http
gue retorna un resultado del servidor de mapas. En ocasiones se puede crear un
hiperlink al servidor MapServer para que pase los parametros basicos.

Archivo de Mapa: Es una estructura de archivos de configuracion de texto para la
aplicacion. Este define el area del mapa, determina dénde estan los datos y las
imagenes de salida. También define las capas del mapa, proyecciones y simbologia.
Debe tener una extensioén .Mapa o MapServer no lo reconocera.

De datos geograficos: Su formato base es Shapefile de ESRI, sin embargo ofrece
soporte a un sin numero de formatos.

Todas las solicitudes que recibe son nuevas y no recuerda nada. Por esta razon, cada
vez que la aplicacion envia una solicitud a MapServer, tiene que pasar informacion de
contexto en las variables de forma oculta o variables de URL.

MapServer CGI: Es un archivo binario o ejecutable que recibe peticiones y devuelve las
imagenes, datos, etc. que descansa en el cgi-bin o scripts del servidor HTTP. El
usuario del servidor web debe tener derechos de ejecucion para el directorio que siente
y por razones de seguridad, no debe estar en la raiz web.

Componentes de una Aplicacion con MapServer
Generalmente MapServer se ejecuta como una aplicacion CGIl en tu Servidor http.

Salvo cuando se construye una aplicacién con MapScript, que acceda directamente a
la APl de MapServer.
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Las aplicaciones CGI con MapServer utilizan los siguientes recursos:

Un servidor http como Apache o Internet Information Server.

El Programa MapServer.

Un archivo de inicializacion.

Un Mapfile que controle lo que MapServer realiza con los datos.
Una plantilla que controle la interfaz de usuario de la aplicacion.
Un conjunto de datos geograficos.

oukhwbE

4.3 Sistemas Operativos

De acuerdo a las necesidad del GIS Propietario y Libre se puedo identificar dos
Sistemas Operativos candidatos.

1. Windows Server 2008
2. Ubutu

A continuacion se describe cada uno de ellas.
4.3.1 Windows Server 2008

Cuenta con una plataforma orientada a la virtualizacion de cargas de trabajo, creacion
de aplicaciones eficaces y proteccion de redes, ademas de ser segura y facil de
administrar, para el desarrollo y alojamiento de aplicaciones y servicios web.

Permite tener control sobre las configuraciones del servidor e infraestructura de red,
haciendo uso de los comandos que permiten automatizar las tareas, ademas cuenta
con un monitor de rendimiento y confiabilidad, que ofrece toda la informacion sobre los
sistemas y problemas potenciales antes de que sucedan.

Evita que los servicios se han puestos en peligro por actividades anormales en el
sistema de archivos, registro, o red y cuenta con proteccidbn de acceso a redes,
controlador de dominio de sélo lectura, mejoras en la infraestructura de clave publica y
permite que los usuarios ejecuten programas desde ubicaciones remotas de forma
segura.

Su tecnologia de virtualizacién llamada Windows Server virtualization (WSv), le permite
instalar maquinas virtuales en la que se podra instalar sistemas operativos como Linux.
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Y ademds cuenta con herramientas para la administracion y seguridad. WSv lo lleva a
cabo por medio de las siguientes caracteristicas:

Particiones fuertes: una maquina virtual funciona como un contenedor independiente de
sistema operativo, completamente aislado de otras maquinas virtuales que se ejecutan
en el mismo servidor fisico.

Seguridad para el hardware: previene la ejecucion de datos, virus y gusanos.

Caracteristicas de seguridad de red: permite la traduccién de direcciones de red (NAT)
automatica, firewall y proteccion de acceso a redes (NAP).

Crea un entorno donde se pueden configurar las carga de trabajo con un entorno de
sistema operativo y perfil de seguridad ideal. Ademas protege las maquinas virtuales
del sistema operativo host y viceversa, asignando solo con los privilegios necesarios a
cada uno.

WSy ofrece varias caracteristicas que facilitan el uso eficaz de los recursos fisicos del
servidor host:

Asignacion flexible de memoria: Permite a los administradores crear una configuracion
gue equilibre las necesidades tanto del recurso de la maquina como el rendimiento total
del servidor.

Adicion dinamica de hardware: Se puede agregar dinAmicamente la mayoria de
componentes de un sistema como: procesadores l6gicos, memoria, etc. mientras se
encuentran en ejecucion.

Configuracion flexible de red: Permite crear una configuraciéon de WSv compatible con
los requisitos de seguridad de red.

Los avances de rendimiento incluyen:
Su arquitectura de virtualizacion le permite trabajar con el hardware preparado para

virtualizacion Intel VT y AMD que ofrecen mejor rendimiento en el sistema operativo
invitado.
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Compatibilidad con mdailtiples nacleos. A cada maquina virtual se le pueden asignar
hasta ocho procesadores légicos: que permite la virtualizacion de grandes cargas de
trabajo.

Compatibilidad de sistemas operativos host e invitado de 32 y 64 bits.

Compatibilidad con Server Core: WSV puede usar la instalacion Server Core de
Windows Server como sistema operativo host.

Acceso a disco de paso. Los sistemas operativos invitados pueden ser configurados
para tener acceso de forma directa a almacenamiento local, lo que ofrece mayores
rendimientos en aplicaciones con E/S de datos.

Se necesitan grandes capacidades de administracion y automatizacion para evidenciar
el potencial de reduccion de costos de la virtualizacion. WSV cuenta con las siguientes
capacidades de administracion y automatizacion:

Las opciones SCOM y SCVMM permiten administrar las instalaciones de centros de
datos como instalaciones sumamente distribuidas de WSv.

Su plataforma se integra con Internet Information Services 7.0, ASP.NET, Windows
Communication Foundation y Microsoft Windows SharePoint Services.

Administracion de servidor

Posee herramientas de administracion y caracteristicas de automatizacion que permite
administrar de forma centralizada los servidores de red, servicios, e impresoras.
Ademas identifica el estado del servidor, los problemas de configuracion de funciones
de servidor. Windows Remote Manager es un protocolo basado en SOAP que permite
la interoperaciéon de hardware y sistemas operativos.

Server Core
Con esta opcién se puede elegir una instalacion minima de Windows Server con
funcionalidad especifica, lo que simplifica los requisitos de mantenimiento y

administracion.

La Administracion de impresidbn que permite a los administradores administrar,
supervisar y solucionar problemas en todas las impresoras de la organizacion. Ademas
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puede buscar e instalar automéaticamente impresoras de red en la subred local de
servidores de impresion locales.

Las siguientes son algunas de las caracteristicas que Windows Server 2008 posee
para mejorar la seguridad y el cumplimiento.

Supervision de entidades de certificacion: PKI de empresa.

El Firewall de Windows.

BitLocker protege datos confidenciales mediante cifrado de la unidad de disco
Herramientas criptograficas

Los recursos de servidor y dominio pueden ser aislados

Ofrece a las organizaciones una solucion de "Alta disponibilidad” que garantizar que las
aplicaciones, servicios e informacion estén siempre disponibles, y su equilibrio de carga
de red llamado NLB se encarga de distribuir la carga para aplicaciones de clientes y
servidores en la red a través de varios servidores. Ademas se pueden realizar copias
de seguridades automaticas completas o incrementales.

4.3.2 Ubuntu 8.04 LTS - Hardy Heron

Es la dltima distribucidn existente para servidores, es una de las mas potentes de
GNU/Linux a nivel mundial y fue lanzada al mercado en el afio 2008 y tendra soporte
técnico y actualizaciones de la seguridad por 5 aflos a partir de la fecha del

lanzamiento.

Incluye MySQL 5.0, PHP 5.2, Python 2.5, aplicaciones para la configuracién del
sistema, y un comando denominado sudo que evita el uso del usuario administrador.

Una de sus principales fortalezas es no activar de forma predeterminada al momento
de la instalacion procesos latentes, lo que evita la existencia de servicios que puedan
atentar a la seguridad del sistema.

Algunas de las formas de realizar la instalacion son:

Descargar la imagen ISO completa de internet.
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Consegquir el instalador en DVD

Obtener un CD de instalacion para servidor que permite instalar Ubuntu
permanentemente en una computadora sin instalar su interfaz gréfica.

Usar el instalador para Windows, denominado Wubi que se encuentra licenciado bajo
GP.

Requisitos del sistema

Procesador: 1.2 GHz x86

Memoria RAM: 384 MB

Disco duro: 8GB

Tarjeta de video capaz de soportar resolucion de 1024x768
Tarjeta de sonido

Conexion a internet

Este lanzamiento cuenta con los siguientes programas:
Linux kernel 2.6.24 que ofrece:
Soporte para procesadores AMD 64.

Un planificador de procesos que ofrece rendimiento interactivo llamado Completely Fair
Scheduler.

PolicyKit: Administra de forma segura los permisos de usuario, ejecutando las tareas
de administracion con un usuario normal y ganando privilegios dinamicamente
utilizando el comando sudo en vez de requerir ser ejecutado como root.

Xorg 7.3: Es la ultima version de X window system, que permite mejorar la
autoconfiguracion, y permite configurar de forma dindmica la resolucién de pantalla,
tasa de refresco y rotacion de un segundo monitor.

Vinagre: Es un cliente de escritorio remoto (VNC), que permite ver multiples equipos
de forma simultanea, descubre servidores automaticamente en la red sin la necesidad
de una configuracion manual y puede rastrear conexiones recientes usadas o favoritas.
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Uncomplicated Firewall: Es un cortafuegos que utiliza un host configurable desde
linea de comandos para facilitar la administracion del firewall.

Inkscape: Es una solucion facil y de codigo abierto para la edicion de textos y gréficos
en documentos PDF.

Virtualization: Incluye los programas libvirt y virt-manager que permiten crear y
gestionar de forma las maquinas virtuales. Virt-manager se puede usar para
administrar invitados o servidores remotos.

Seguridad
Son varias las implementaciones de seguridad con las que cuenta Ubuntu entres ellas:

Los comandos utilizados para acceder a la memoria son usados para acceder solo a
los dispositivos de memoria. Estos cambios ayudan a la defensa contra rootkits y otros
codigos maliciosos.

Las aplicaciones compiladas como ejecutables se colocan en la memoria en lugares
poco comunes.

Su opcion llamada Likewise Open habilita la integracién de Ubuntu con una red Active
Directory, permitiendo a los usuarios utilizar sus credenciales para ingresar en
maquinas y acceder servicios kerberizados.

Usa SELinux para permitir el control de acceso obligatorio mas especifico, ademas
incluye politicas de seguridad para la mayoria de procesos del sistema.

4.4 Ambientes de desarrollo
4.4.1 Python

Es un lenguaje de programacion interpretado, con tipado dinamico, fuertemente tipado,
multiplataforma y orientado a objetos, su Ultima version estable es la 3.1.1. Los
programas pueden ser escritos en modulos, y estos a su vez ser utilizados por otros
programas. Su disefio fue pensado para crear médulos a través de lenguajes como C,
C++ u otros.
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Es un lenguaje que no necesita compilar ni enlazar él codigo y su intérprete se puede
usar de modo interactivo, aqui las expresiones pueden ser introducidas una a una y
verse su resultado en el mismo instante. Existen otros programas como IDLE e
IPython, que agregan funciones al modo interactivo, como el auto-completar cédigo y el
coloreado de la sintaxis del lenguaje.

Esta creado para ser leido con facilidad, utiliza indentacién para delimitar los bloques
de cédigo, permitiendo esto tener claridad y consistencia del cédigo escrito.

Soporta variables dinamicas, tuplas, listas, funciones, herencia multiple y polimorfismo,
cabe recalcar que aqui todo es considerado un objeto, incluso las clases.

Implementaciones

CPython es la implementacion original, disponible para varias plataformas.
IronPython es la implementacion para .NET

Stackless Python es la variante de CPython que trata de no usar el stack de C
Jython es la implementacion hecha en Java

Pippy es la implementacion realizada para Palm

PyPy es Python totalmente escrito en Python

Su licencia es de tipo Python Software Foundation License que es compatible con la
licencia GPL, sin embargo esta no obliga a liberar el cdédigo fuente al distribuir los
archivos binarios.

Caracteristicas

e Es un lenguaje expresivo que permite que los programas sean compactos.

e Ofrece un entorno interactivo que facilita la realizacién de pruebas.

e Las variables no necesitan ser declaradas, solo se asignan al momento de ser
usadas.

e Permite asignaciones de variables multiples.

e EIl entorno de ejecucion detecta muchos de los errores de programacion que
escapan al control de los compiladores y proporciona informacion para
detectarlos y corregirlos.

e Posee un amplio juego de estructuras de datos que se pueden manipular de
modo sencillo.
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Existen dos formas de ejecutar coédigo Python. Se puede escribir lineas de
cbdigo en el intérprete y obtener una respuesta del intérprete para cada linea o
bien escribir el codigo de un programa en un archivo de texto y ejecutarlo.

Los médulos relacionados pueden ser agrupados en paquetes

Soporta la arquitectura cliente servidor

Pueden ser usados los conceptos de socket y thread

Existe la posibilidad de crear programas que interactien con la web

Permite empaquetar la aplicacién para distribuirla e instalarla facilmente

Posee una API para el manejo de bases de datos, de esta forma se asegura que
el codigo sea independiente de la base de datos que se utilice.

Posee resolucion dinamica de nombres que enlaza un método y un nombre de variable
durante la ejecucion del programa.

Su programacion multiparadigma, permite varios estilos de programacion: orientada a
objetos, estructurada y funcional.

4.4.2 Netbeans

Es un proyecto de codigo abierto que permite que las aplicaciones sean desarrolladas
a partir de un conjunto de modulos, lo que implica que las funciones de la aplicacion
puedan ser ampliadas.

Sus caracteristicas son:

Administracion de las interfaces de usuario

Administracion de las configuraciones del usuario

Administracion del almacenamiento

Administracion de ventanas

Framework basado en asistentes

Fue disefiada para escribir, compilar, depurar y ejecutar programas.

Fue creado en Java, sin embargo admite mddulos creados en otros lenguajes.
Soporta el desarrollo de todos los tipos de aplicacion Java como J2EE, web, EJB
y aplicaciones moviles.

Su versioén Enterprise Pack soporta el desarrollo de Aplicaciones empresariales
con Java EE 5.

Esta orientacion a servicios web, y modelado UML.
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Los siguientes paquetes pueden ser descargados individualmente para NetBeans

NetBeans Enterprise Pack: Puede crear aplicaciones Orientadas a Servicio e incluir
herramientas de esquemas XML, un editor WSDL, y un editor BPEL para servicios web.

Pack de Movilidad de NetBeans: Puede crear aplicaciones para dispositivos moviles.

Profiler de NetBeans: Es una herramienta que optimiza las aplicaciones Java,
determinando cuellos de botella en la memoria y la velocidad de las aplicaciones.

Visual Web Pack: Puede construir aplicaciones web e incluye Soporte para AJAX y
componentes JSF y PHP.

Python: Puede escribir aplicaciones con Python.

Actualmente Netbeans es considerado como un IDE capaz de trabajar con todos los
lenguajes de programacion.

4.4.3 Visual Studio 2008

Es un conjunto de herramientas de desarrollo para la creacion de aplicaciones web,
servicios web, aplicaciones de escritorio y aplicaciones moviles. Cuenta con diferentes
opciones de programaciéon tales como: Visual Basic, Visual C# y Visual C++ que
utilizan el mismo entorno de desarrollo, o que les permite compartir herramientas.

Fue pensado para aprovechar las utilidades del sistema operativo Microsoft Windows
Vista como:"Windows Communication Foundation” (WCF) , cuyo objetivo es contruir
aplicaciones orientadas a servicios, "Windows Presentation Foundation” (WPF)
Windows y Workflow Foundation (WF), cuyo objetivo es crear interfaces dinamicas.

Caracteristicas

Las prueba unitarias se realizan de forma independiente sea que se encuentre en un
entorno IDE o en linea de comandos.

Cuenta con soporte para diagnostico y optimizacion del sistema a través de las
herramientas de pruebas, que permite ejecutar perfiles durante las pruebas para que
ejecuten cargas, prueben procedimientos contra un sistema y registren su
comportamiento; y utilizar herramientas integradas para depurar y optimizar.
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Permite desarrollar aplicaciones basadas en la interfaz Ul de Office lo que mejora la
experiencia del usuario a través de su herramienta llamada Visual Studio Tools for
Office.

Incrementa la interoperabilidad entre codigo nativo y codigo usado por .NET.

Posee un conjunto de herramientas creadas para reducir la complejidad del acceso a
Base de Datos denominadas LINQ (Language Integrated Query).

Es posible desarrollar aplicaciones multiplataforma que funcionen correctamente con
las diferentes versiones de .Net Framework.

Su biblioteca para trabajar junto con ASP.NET AJAX permite desarrollar aplicaciones
web eficientes que funcionen en todos los navegadores y utilicen modernas tecnologias
y herramientas Web.

Cuenta con un lenguaje de marcado estructurado para aplicaciones XAML que
permite pasar un disefio de interfaz a la aplicacion para poder trabajar sin problemas.
Utiliza la tecnologia IntelliSense para JavaScript para detectar qué es lo que el usuario
desesa escribir ofreciéndole la opcidon de seleccionar los valores a ingresar.

Ofrece dos estrategias para implementar aplicaciones basadas en Windows: publicar
una aplicacion mediante tecnologia ClickOnce, en la cual la aplicacién se publica en
una ubicacién centralizada y el usuario instala o ejecuta la aplicacion desde dicha
ubicacion o implementarla con una instalacion tradicional mediante tecnologia Windows
Installer. en donde se empaqueta en un archivo setup.exe, que se distribuye a los
usuarios.

Requisitos del sistema

Hardware
e CPU de 2,2 GHz o superior
e 1024 MB o0 mas de RAM
e Pantalla de 1280x1024
e Disco duro de 7200 RPM o superior

Arquitecturas compatibles

e Xx86
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o X64
Sistemas operativos compatibles

Windows XP Service Pack 2 o superior
Windows Server 2003 Service Pack 1 o superior
Windows Server 2003 R2 o superior

Windows Vista

4.5 Software para procesamiento GPS
4.5.1 Spectrum Survey

Es una aplicacion basada en Windows que proporciona todos los instrumentos
necesarios para planear el procesamiento, ajuste y analisis de datos GPS.

4.5.2 Pathfinder Office

Es un software que aumenta el valor a los proyectos de captura de datos GIS y
mantenimiento de datos. Asegura que los datos sean uniformes, confiables y precisos,
permitiendo tomar decisiones precisas y respaldadas por informacion.

Asegura que los datos se corrigen diferencialmente utilizando los datos de estacion de
la mejor calidad disponible con sistema de clasificacion por "indice de integridad". El
mismo proporciona una lista de proveedores de datos base controlados de todo el
mundo, ayudando a seleccionar proveedores de calidad cuando se va a hacer la
correccion diferencial.

Los archivos pueden importarse de diversos formatos GIS y de base de datos,
permitiendo llevar al campo los datos capturados para ser verificados y actualizados.

Su editor de diccionarios de datos permite crear listas personalizadas de caracteristicas
y atributos para la captura de datos, esto asegura que todos los datos de campo
capturados cumplen con los requerimientos GIS especificos. En el levantamiento
propiamente dicho, el diccionario de datos solicita al equipo que se introduzca
informacion puntual, lo que garantiza la integridad de los datos y la compatibilidad con
el GIS o base de datos. Las caracteristicas y los atributos GIS pueden ser modificados,
eliminando incluso posiciones GPS. Esto garantiza que solamente los datos de la mas
alta calidad se exportaran a su sistema GIS.
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4.5.3 Trimble GPSNet

Su disefio permite conectar y controlar multiples estaciones de referencia en una red de
infraestructura GNSS. Utilizando GPSNet el CRG puede establecer una red de
estaciones de referencia permanentes en una ciudad, regidon o pais para proporcionar
correcciones RTK continuas y datos de posprocesamiento.

Cuando es utilizado con una estacion de referencia el software permite procesar datos
GPS y GLONASS.

Trimble GPSNet se conecta a las estaciones de referencia GNSS de la red a traves de
un modem, por LAN o por Internet. Ademas fue pensado para administrar y controlar la
integridad de una solucion de infraestructura GNSS, ofreciendo a los usuarios de la red
un rendimiento optimo y fiabilidad en la calidad de la informacion.

Emite advertencias cuando existen situaciones criticas.

Control de la integridad del almacenamiento de datos.

La aplicacion Trimble WebServer presenta la informacion creada por Trimble GPSNet
en un entorno Web que puede ser personalizado.

Garantiza que al realizar un trabajo de campo en el que se tenga un receptor movil
GNSS se podra acceder a informacién de posicionamiento con precision centimétrica

Requisitos del sistema

Software
» Sistema operativo Microsoft® Windows® XP o Windows 2003 Server
* Memoria de 1 GB
* Unidad de disco duro de 80 GB

Hardware para el acceso alared:

* Trimble Survey Controller 10.7 o posterior
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* Sistema Trimble R8 GNSS, Trimble R8/5800 y sistemas GPS Trimble R7/5700

* Cualquier receptor mévil GPS compatible con el protocolo NTRIP, RTCM5 2.X,
3.00 CMR
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Capitulo 5: Equipos Topograficos

Los equipos base para realizar los levantamientos topogréaficos son: Estacion Total,
GPS y GNSS

5.1 Estacion Total

Es un instrumento electro-Optico que integra un equipo de medicion electrénica de
distancias y angulos que permite transferir datos hacia un procesador interno o externo
para ejecutar tareas de medicion, almacenamiento de datos y calculos en tiempo real.
La captura y registro de los datos es automatico y los calculos de coordenadas los
realizan los programas incorporados a la estacion. Estos datos son almacenados en
formato ASCII para luego poder ser accedidos por diferentes tipos de programas.
Posee tres componentes basicos:

1. El componente mecanico.

Para realizar el analisis debemos descomponer su estructura en tres partes:

Alidada es el componente movil de la estacion y puede girar en torno a un eje vertical.

Limbo horizontal que puede moverse solidariamente a la alidada o quedar fijo con
respecto a ella.

Base de nivelacion, que permite nivelar la estacion y unirla a un tripode.
2. El componente optico.
Consta de dos elementos principales:
e EI Anteojo, cuya funcidon es la de poder hacer punterias a objetos o
referencias para definir direcciones con precision.
e La plomada, es un dispositivo que va incorporado en la base nivelante de la
estacion, que permite situar o estacionar el dispositivo exactamente sobre el

punto que se necesite.

3. El componente electronico.
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En este componente se incluye un microprocesador que puede realizar las siguientes
tareas:

e Lectura electrénica de limbos

e Medida electronica de distancias

e Interfaz que permite manejar, controlar y gestionar las funciones de la
estacion.

e Cuenta con una pantalla de cristal liquido en la que se pueden visualizar
valores, comandos o caracteristicas de configuracion.

Las operaciones basicas que pueden ser realizadas con una estacion total son:

Encendido / apagado.

Seleccion de distancias.

Eleccion de funciones especiales.
Introduccion de ordenes.
Confirmacion.

lluminacién de la pantalla.

Para realizar el analisis de cudl es la estacion o estaciones que debe adquirir el Centro
es necesario considerar las areas de investigacion que va a cubrir el Centro y cada una
de las ofertas que presenta el mercado para cubrir estas necesidades.

Marcas

Los equipos que han sido seleccionados para el andlisis en esta area pertenecen a dos
marcas, que han sido escogidas debido a su difusion en el area de la Topografia a nivel
local, nacional e internacional. Estas son Sokkia, Trimble.

5.1.1 Sokkia SET 630RK3

Posee un distanciometro con tecnologia RED-tech Il con el que se pueden obtener
mediciones sin prisma, incluso a objetos inaccesibles para otros equipos.

Una de las caracteristicas que lo distingue del resto de su clase es el sistema de
medicién por comparacion de fase que puede realizar observaciones de alta precision
en condiciones desfavorables.

85 | Jennifer Loaiza Marin



==

“ ¥ Modelo de Planificacién, Gestion y Administracion de Centros Geomaticos para entidades de
Planificacién Territorial

Su distanciémetro procesa paralelamente la sefial en tres frecuencias y calcula la
distancia usando un software de procesamiento de sefales digitales, el mismo que
utiliza el método de célculo que se adapta a las condiciones de trabajo.

Su funcionamiento consiste en generar un haz laser hacia un prisma ubicado sobre el
cristal objetivo, este es emitido en forma coaxial al eje de colimacién del anteojo, lo que
ofrece la seguridad de que la distancia obtenida corresponde al punto bisecado por el
reticulo en cualquier rango de medicion.

Cuenta con un filtro en su sistema O6ptico del telescopio que protege la vista del
operador. Su funcidén de puntero laser ultra fino puede ser empleada en tareas de
alineacion, replanteo y nivelacion.

Posee la norma IP66 que garantiza su funcionamiento bajo condiciones estrictas del
medio ambiente

Es posible transmitir datos via celular o internet. Ademas cuenta con tecnologia
Bluetooth y RS232 para la comunicacion con un colector externo y para descargar
datos a un computador.

Posee un teclado alfanumérico con retro iluminacion que permite trabajar en
situaciones desfavorables de luz, ademas sus menus son faciles de usar,
personalizando las teclas de funcién hasta para dos usuarios diferentes.

Cuenta con una bateria de Li-lon que permiten mas de 7 horas continuas de medicion.
El poseer una funcion de clave de seguridad se evita el uso del equipo sin autorizacion.

Cuenta con un programa de comunicacion para carga y descarga de datos llamado
SOKKIALINK, este programa recibe los datos de una estacion.

Puede resolver problemas del campo como:

e Levantamiento por radiacion.

e Replanteos: Por polares con distancia reducida, por polares con distancia
geométrica, por coordenadas cartesianas, por desnivel y por cota.

e Excéntrica por angulo, distancia y doble distancia.

e Medicion entre puntos.

e Altura remota.

86 | Jennifer Loaiza Marin



= Modelo de Planificacion, Gestion y Administracién de Centros Geomaticos para entidades de
Planificacién Territorial

Calculo de areas.

Replanteo de linea base y levantamiento por abscisas y ordenadas.
Replanteo de arcos.

Proyeccion y replanteo de puntos sobre linea base.

Ajuste de poligonales.

Componentes SHV (distancia reducida, geométrica y desnivel).
Orientacion directa a 0°.

Grabacién completa de observaciones y puntos en el modo de libreta de
campo.

Orientacion manual o mediante colimacion de punto conocido.
Visualizacion de angulos en modo dextrogiro y levogiro.

Alternado entre distancia geométrica y pendiente.

Funcion de reiteracion.

Visualizacion rapida de coordenadas y ultima medicion efectuada.
Funcidn de salida directa del dato medido a un dispositivo externo.

Accesorios opcionales

SF14 teclado inalambrico

GDL1 luz guia

SCRC2A unidad tarjetaCF

BDC12 Ni-Cd bateria externa larga duracion

e Bateria externa NI-MH BDC57 para bajas temperaturas
e OF3Afiltro solar

e DE25 ocular acodado

e ELG6 ocular para SET630R (30x)

e DOC46 cable impresora

Accesorios para campo que incluye:

Cable para comunicacion DOC27

Tripode para estacién marca Sokkia, construido en aluminio
Baston porta prisma, extensible hasta 2.60m.

Prisma simple, de un solo reflector y montura inclinable

Precio Referencial: $8.950
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Por defectos de fabricacién y o materiales se ofrece un afo
Por soporte técnico y mantenimiento tienen garantia por la vida util del equipo
El mantenimiento preventivo y correctivo gratuito por el primer afio

Especificaciones

Telescopio

Medicion Angular

Margen de medicion (distancia de pendiente)

Precision

Tiempo de medicién

Ampliacion 26X

Resolucion 3.5”

Codificador Escaneado de codificador absoluto
fotoeléctrico. Ambos circulos adoptan la
deteccion diametral.

Resolucion de 1’/5”

Pantalla

Precision 6”

Con placa RS90N-K: 1,3 a 500 m, RS50N-K: 1,3 a

reflectante 300 m, RS10N-K: 1,3 a 100 m

Con miniprismas

Con 1 prisma AP
Con 3 AP prismas
No reflectante

Modo fino

No reflectante
(Modo rapido una
vez)

Con placa
reflectante

Con prisma

Fino
Répido
Tracking

CPO1: 1,3 a 800 m, OR1PA: 1,3 a 500
m

1,3a3.000my 1,3 a4.000m

4.000my a 5.000m

0,3a200m

Mas de 200 a 350 m

0,3a200m

Mas de 200 a 350

Fino: £(3 + 2 ppm x D) mm, modo
rapido una vez:x(6 + 2 ppm x D) mm
Fino:x(2 + 2 ppm x D) mm, modo rapido
una vez:x(5 + 2 ppm x D) mm

A cada 1.3 seg. (Inicial 2.6 seg.)

A cada 1,8 seg. (Inicial 1.8 seg.)

A cada 0.3 seq. (Inicial 1.6 seq.)
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Almacenamiento y Capacidad
transferencia de datos

Unidad de Tarjeta

CF
Interface

Panel de Control
LCD

Teclado
Plomada éptica

Sensibilidad de nivel
tubular

Sensibilidad de nivel
circular

Resistencia al agua y polvo
Plataforma nivelante
Bateria

Tiempo de operacion a 25°

Peso con base nivelante y ateria

Aproximadamente 10,000 puntos
Opcional: 72,000

Compatible con serie asincrénica RS
232-C, tasa en bandios: 1,200 a 38.400
bps / Compatible con Centronics (con
cable de impresora opcional DOL 46)

Bluetooth disponible

Grafico/ alfanumérico, 192 x 80 puntos,
con retroiluminacion y ajuste de
contraste en ambas caras

4 teclas suaves y 11 teclas

Ampliacion: 3x, minimo enfoque 0.3 m-
Desmontable

40" / 2mm

10'/2 mm

IP66

tipo desmontable

01 BDCA46A (Li-ION 1800mAh)

Uso continuo a 25°C por bateria Cerca
de 5,5 horas (una unica medicion cada
30 segundos)

Cerca de 8,5 horas (s6lo medicién de
angulo)

Aprox. 5,4 kg.

5.1.2 Sokkia SCT6

Es una estacion total con una precision angular de seis segundos, capaz de medir en
prismas y objetivos de reflexion. Fue disefiada para el dia de trabajo diario, donde el
viento, el polvo y la lluvia son constantes. Posee un robusto chasis de aluminio lo que
le permite cumplir con la norma IP66, o que asegura su funcionamiento en condiciones
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ambientales duras. Su bateria de litio-ion es recargable y puede funcionar por ocho
horas sin necesidad de cargarla.

Cuenta con menus y comandos simplificados, lo que reduce el tiempo de formacion
para comenzar a trabajar rapidamente. Permitiendo que operarios sin mucha
experiencia puedan obtener buenos resultados.

Incorpora la tecnologia inalambrica Bluetooth, eliminando el uso de cables para
conectar al computador para cargar o descargar datos. Su éptica hace que sea posible
ver el objetivo rapidamente.

Posee un método de seguridad que al encender el equipo exige una clave de ingreso
para quedar operativo. Ademas cada equipo posee numero de serie digital unico, para
evitar confusiones.

Cuenta con un programa de comunicacion para carga y descarga de datos llamado
SOKKIALINK, este programa recibe los datos de una estacion que pudieron haber sido
grabados en coordenadas Unicamente o también como datos de angulo horizontal,
vertical y distancia y exportarlos a diversos formatos.

Puede resolver problemas del campo como:

e Distancia entre dos puntos.

e Elevacion remota.

e Estacion Libre.

e Calculo de Area.

e Correcciones automaticas de lecturas: Horizontal, vertical, curvatura de tierra
y refraccion

Accesorios propios de la estacion total:

1 tapa de lente

1 bateria recargable Lion

1 cargador de bateria

1 juego de pines para calibracion en campo
1 manual de operacién

1 brudjula tubular

1 Parasol para telescopio
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e 1 maleta con correas

Accesorios para campo que incluye:

aplomar

e 1 Estuche para transporte de prisma

Precio Referencial: $ 6200
Fuente: Cotecmi

Garantias

1 Cable para comunicaciéon DOC27

1 Tripode de aluminio marca SOKKIA modelo PFA1

1 Prisma simple de precision marca SOKKIA (metélico)
1 Bastén porta prisma de precision marca SOKKIA con nivel ojo de pollo para

Por defectos de fabricacion y o materiales se ofrece un afo
Por soporte técnico y mantenimiento tienen garantia por la vida util del equipo
El mantenimiento preventivo y correctivo gratuito por el primer afio

Especificaciones

Telescopio

Medicion Angular

Medicion de distancia
Alcance

Precision

Tiempo de medicién

Ampliacion 26X

Resolucién 3.5”

Codificador Giro absoluto, deteccién diametral.
Resolucién de 1”/5”

Pantalla

Precision 6"

Con RS90N-K 2a120m

Con CPO1 1a800m

Con 01 APO1 1a2,400m

Con 03 APO1 1a3,100 m

Con RS90N-K 4 mm + 3 ppm

Con prisma 2 mm + 2 ppm

Fino A cada 1.6 seg. (Inicial 2.8 seg.)
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Rapido
Tracking

Almacenamiento y Capacidad

transferencia de datos

Panel de Control
LCD

Teclado
Plomada 6ptica

Sensibilidad de nivel
tubular

Sensibilidad de nivel
circular

Resistencia al agua y polvo
Plataforma nivelante
Bateria

Tiempo de operacion a 25°

Peso con base nivelante y ateria

A cada 0.8 seg. (Inicial 2.3 seg.)

A cada 0.3 seg. (Inicial 1.8 seg.)
Aproximadamente 10,000 puntos
Serial RS-232C. Velocidad: 1200 a
38400 bps Bluetooth disponible

Gréfico/ alfanumérico, 192 x 80
puntos, con iluminaciéon y ajuste
de contraste en 16 niveles

4 teclas suaves y 11 teclas
Ampliacion: 3x, minimo enfoque
0.3m

40" / 2mm

10'/2 mm

IP66

WA100 tipo desmontable

01 BDCA46A (Li-ION 1800mAh)
Aprox. 7.5 horas (900 puntos) con
mediciones cada 30s

Aprox. 10 horas solamente
midiendo angulos

5.1 kg

5.1.3 Trimble 3600

Fue disefiada para perfeccionar el flujo de trabajo y la productividad en el campo.
Ademas cuenta con un sistema de medicion 3D, programas de replanteo que fueron
disefiados para ajustarse a las necesidades del usuario, una pantalla gréfica y teclado
gue brindan al usuario flexibilidad para el procesamiento de informacion.

Posee dos modos: prisma y Direct Reflex con puntero laser, el que se emplea sobre
una superficie 0 como ayuda en la busqueda de prismas a distancias superiores a 1000

metros La plomada laser se usa para centrar el

estacion.

instrumento sobre un punto de
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Plomada Optica para el centrado del instrumento
Plomada laser — para centrar el instrumento con la ayuda de un puntero laser

Precio Referencial: $ 6200

Fuente: Cotecmi

Especificaciones
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Medicion de Precision 1,5"

angulos Lectura de angulos 0,1"
Compensador de nivelacion Compensador en dos ejes
automatica 15'

MEDICION DE DISTANCIAS

Tipos de MED 3601

Precision
Prisma, MED DR
Estandar de alta
precision

Modo reflexion directa,
MED DR de alta
precision y MED DR
Estandar

Distancia mas corta
posible, MED DR
Estandar de alta

precision y MED DR
Estandar

Tiempo de medicién
Modo Prisma, MED DR
Estandar de alta
precision y MED DR
Estandar

Medicion estandar
Estandar rapida
Rastreo (seguimiento)
Medicion estandar
Estandar rapida
Rastreo

Al prisma y reflexién directa
A la lamina reflexiva

Medicién estandar
Estandar rapida
Rastreo

MED DR Estandar de alta
precision

(1 mm + 1 ppm)
(3 mm + 2 ppm)
(5 mm + 2 ppm)
(3 mm + 2 ppm)
(5 mm + 2 ppm)
+(10 mm + 2 ppm)

1,5 m en el modo Normal
25m

<2s
<1,8s
<0,4s
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Modo Reflexion directa, Medicion estandar 3shasta30m+1s/10m
MED DR Estandar de Estandar rapida 2shasta30m+1s/10m
alta precision y MED Rastreo 0,8 s hasta30m+1s/10 m
DR Estandar

Distancia (con 1 prisma 3000 m

condiciones  estandar 1 prisma modo Largo alcance 1000 m-5000 m

claras’), MED DR 3 prismas 5000 m

Estandar  de  alta 3 prismas modo Largo alcance 1000 m—7000 m
precision

Distancia (con 1 prisma 3000 m
condicziones estandar 1 prisma modo Largo alcance 1000 m-5000 m
claras®), ~MED DR 3 prismas 5000 m
Estandar 3 prismas modo Largo alcance 1000 m—7500 m
Distancia (con Lamina reflexiva de 20 mm 100 m

condiciones  estdndar modo Normal

claras’)y, MED DR |amina reflexiva de 20 mm 200 m

Estandar de  alta modo Largo alcance

precision y MED DR Lamina reflexiva de 60 mm 250 m

Estandar modo Normal
Lamina reflexiva de 60 mm 800 m
modo Largo alcance

Distancia Medicion de Kodak Gray (con un nivel de 80 m

reflexion directa en reflexién del 18%)

tarjeta Kodak Gray: Kodak Gray (con un nivel de 120 m
reflexion del 90%

ESPECIFICACIONES GENERALES

Diodo laser de 660 nm  Laser clase 1 en el prisma Laser clase 2 en el modo Reflexiéon

directa
Divergencia del rayo 0,4 mrad x 0,8 mrad
Correccion atmosférica  Sensor de temperatura en el instrumento
Nivelacion Nivel esférico en plataforma nivelante e instrumento de 8'/2
mm
Tornillos de blocaje y movimientos lentos Tornillos de friccion
coaxiales, con movimiento
lento sin fin
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Centrado

Sistema de centrado
Plomada 6ptica
Aumentos

Distancia de enfoque mas corta

Plomada laser

Telescopio Aumentos
Apertura
Distancia de enfoque mas

corta

Campo visual en 100 m
Cruz filar iluminada
Temperatura de funcionamiento 3600

Medioambientales

Fuente de alimentacion Bateria interna

Bateria externa

3 pines de Trimble
Opcional

2,4 X

0,5 m—infinito
Opcional

30 x

40 mm

15m

1,2°, 2,2 m/100 m

Si

-20°Ca+50 °C

Segun estandar IPX4

NiMH recargables de 6 V, 3.5
Ah Tiempo de carga : 1,5 h.
Tiempo de funcionamiento:
aprox. 8,5 h.

NiCd recargables de 6 V, 7.0
Ah. Tiempo de carga : 3,5 h.
Tiempo de funcionamiento:
aprox. 12 h.

Peso <6,7 kg
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD DE CONTROL

Teclado Alfanumérico o alfanumérico

Pantalla Pantalla tactil, legible con la luz solar y con TFT iluminado,

superficie de visualizacion de 320 x 240 pixeles Posee 33
teclas, pantalla de 4 lineas, 20 caracteres por linea, iluminada

Capacidad de Almacenamiento

Comunicacion de datos a través de

comunicaciones

la cuna de

Memoria interna de hasta
8.000 puntos

USB, RS-232 y Bluetooth®,
lector de tarjeta
CompactFlash (opcional)
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5.1.4 Trimble s6 2005

Es una estacién robdtica y de sensor angular, disefiada con tecnologia servo asistida
MagDrive, con electronica de punta y modernos protocolos de comunicacion.

Su funcionamiento es simple y una vez que se coloca el prisma, la estacién lo
encuentra de forma automatica, ahorrando tiempo de campo. Cuenta con motores
servoasistidos que ofrecen una velocidad y precisibn excepcionales gracias a sus
MagDrive.

Sus componentes pueden ser actualizados sin dificultad a medida que crecen las
necesidades del Centro, podria empezar con un instrumento servoasistido, y
actualizarlo al modo robotico.

Una sola persona puede realizar el levantamiento topografico ya que no tiene que
comunicarse con un portamira

La estacion combina un rastreo de prisma pasivo con un identificador de objetivo
activo mediante la nueva tecnologia MultiTrack de Trimble, lo que permite usar varios
prismas en un mismo emplazamiento u obra y sincronizar siempre con el que se
necesita.

Cuenta con tecnologia de reflexion directa DR que permite medir distancias sin
necesidad de usar un prima

Especificaciones

Especificaciones Generales

Nivelacion
Nivel esférico en plataforma nivelante 8'/2 mm

Nivel electronico de 2 ejes en la pantalla (LCD) 0,3"
con una resolucion de
Tiempo de rotacién de Cara 1 (CD) a Cara 2 (Cl) 3,2 seq.

Tornillos de blocaje y movimientos lentos Servocontrol, ajuste fino sin fin
Centrado Sistema de 3 pines de Trimble
centrado
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Plomada 6ptica
Distancia de enfoque mas corta

Telescopio
Aumentos
Apertura
Campo visual en 100
m
Distancia de enfoque
mas corta
Cruz filar
iluminada
Temperatura de funcionamiento
Resistente al polvo e impermeable
Fuente de alimentacion
Tiempo de funcionamiento Con una

bateria interna

Peso Instrumento

Topografia robotica

Alcance

Distancia de busqueda mas corta

Precisién de punteria con Autolock a 200 m (656
pies)

(Desviacion tipica)

Lectura de angulo (cuenta minima)
Estandar

Rastreo

Observaciones medias

Tipo de radio interna/externa

Tiempo de busqueda

GPS Search/GeoLock

Tiempo de adquisicion de solucién.
Tiempo de readquisicion del objetivo.
Movil trimble I.S.

Plomada éptica incorporada

2,3%x/0,5 m al infinito
30x

40 mm

2,6 m

1,5 m al infinito
Variable (10 pasos)

—20°C a +50 °C (-4 °F a +122 °F)
Segun estandar IP55

Bateria Li-ion recargable de 11.1V, 4.4
Ah

Aprox. 6 horas

5,25 kg

500-700 m
0,2m

<2 mm
1II

o
o,1"

Radio de 2,4 GHz de amplio espectro
por saltos de frecuencia

2-10s

360 grados definido en horizontal
15 a 30 segundos

<3 segundos
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(GPS/GNSS Trimble Integrados y movil robético

Trimble S6)

Estacion Total Robética Trimble S6

Sistema GPS/GNSS Trimble Cualquier sistema Trimble R8 o 5800
Capacidad de almacenamiento 8000 puntos

Trimble S6, con DR

Rendimiento
Medicién de angulos
Precision 1"
Lectura de angulos
Estandar 1"

Rastreo 2"
Observaciones medias 0,1"
Medicion de distancias
Precision
Modo Prisma (1 mm + 1 ppm)
Estandar

Rastreo (5 mm + 2 ppm)
Modo DR %(3 mm + 2 ppm)
Estandar

Rastreo +(10 mm + 2 ppm)
Tiempo de medicién

Modo Prisma 2s
Estandar

Rastreo 0,4s
Observaciones medias 2 s por medicion
Modo DR 3-15 s por medicion
Estandar

Rastreo 0,4 s
Observaciones medias .3—15 s por medicién
Distancia
Modo Prisma
1 prisma 3000 m
1 prisma modo Largo alcance 5000 m
3 prismas 5000 m
3 prismas modo Largo alcance 7000 m
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Distancia mas corta posible 15m
Modo DR (tipico)
Tarjeta Kodak Gray (con un nivel de reflexion del >120 m
18%)* .
Tarjeta Kodak Gray (con un nivel de reflexion del >150 m
90%)* ..
Lamina reflexiva de 20 mm 600 m
Lamina reflexiva de 60 mm 1200 m
Distancia mas corta posible 1,5m
Especificaciones de medicion

Puntero laser coaxial (estandar) Laser clase 2 en modo DR
Divergencia del rayo en modo Prisma 4 cm/100 m
Horizontal
Vertical 4 cm/100 m
Divergencia  del rayo en modo DR 2cm/50 m
Horizontal
Vertical 2cm/50 m
Correccion atmosférica —130 ppm a 160 ppm continuamente

5. 2 Sistemas de posicionamiento global. GPS
5.2.1 Sistema Trimble 5800 GPS

Es un sistema topografico RTK que combina un receptor GPS de doble frecuencia, una
antena, un radio UHF y una bateria en una sola unidad y pesa tres kilos y medio.
Emplea tecnologia Bluetooth de corto alcance

Su receptor cuenta con 24 canales poseen tecnologias de rastreo, o que brinda una
capacidad de rastreo eficiente en entornos GPS.

La antena de cuatro puntos provee estabilidad submilimétrica del centro de fase a fin
de lograr resultados precisos. Ademas su posicidn aumenta la precision al estar fuera
de la linea de vision del GPS, reduciendo las trayectorias multiples y evitando
interferencias con la antena GPS.

Ofrece comunicacion a través de su radio de 450 o de 900 MHz junto a su radio
externa, un celular o un moédem inaldmbrico de paquetes de datos.
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Permite trabajar bajo duras condiciones climaticas e incluso soportar fuertes caidas ya
gue cumple con la norma IPX7

Funciona con sefales de multiples estaciones base que transmiten en el mismo canal
de radio, ademas con redes de Estacidén de referencia virtual de Trimble denominada
VRS.
El sistema GPS es ideal para aplicaciones como:

e Topografia

e Construccion

e Administracion de bienes y servicios

Especificaciones

Mediciones * Medidas de fase portadora de L1y L2 de muy
bajo ruido con una precision <1 mm en un ancho
de banda de 1 Hz.

* Las razones de sefial-ruidode L1y L2 se
sefalan en dB-Hz

Posicionamiento GPS de cddigo diferencial

Horizontal +0,25 m + 1 ppm RMS
Vertical +0,50 m + 1 ppm RMS
Precisién de posicionamiento WAAS Por lo general <5 m 3DRMS
diferencial
Levantamientos GPS estaticos y FastStatic
Horizontal +5 mm + 0,5 ppm RMS
Vertical £5 mm + 1 ppm
Levantamientos cinematicos
Horizontal +10 mm + 1 ppm RMS
Vertical +£20 mm + 1 ppm RMS
Tiempo de inicializacion. Con bases individuales/multiples un minimo de
10 seg + 0,5 veces la longitud de la linea base
en kilébmetros, hasta 30 km

Fiabilidad en la inicializacion Tipica >99,9%
Hardware Fisicas
Dimensiones (Ancho x Alto) 19 cm x 10 cm incluyendo los conectores
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Peso 1,31 kg con bateria interna, radio interna,
antena UHF estdndar.Mévil RTK completo de
3,67 kg incluyendo las baterias, el jalén, el
controlador ACU y el soporte

Temperatura
De funcionamiento —40 °C a +65 °C
De almacenamiento —-40°Ca +75 °C
Humedad 100%, con condensacion
Impermeable/Resistente al polvo Cumple el estandar IP67
Golpes Apagado: Resiste caidas de hasta 2 m sobre

hormigén. Encendido: hasta 40 G, 10 mseg
Consumo con modo RTK y radio <2,5W

interna
Duracion de la bateria 5,5 horas
RS-232, Bluetooth y Compatible con GSM,
teléfonos celulares y médem CDPD externo
Comunicaciones para operaciones RTKy VRS
Capacidad de almacenamiento » 2 MB de memoria interna

+128 MB de memoria en el controlador

5.2.2 TRIMBLE R3

Es un sistema topografico GPS L1 que posee un receptor, una antena, un controlador
de mano y aplicaciones para campo y oficina, posee control milimétrico que permite
establecer un control localizado. Una caracteristica importante es que el sistema opera
sin linea de vista entre puntos.

Su receptor Trimble Recon es de grado topografico, compacto, ligero y permite trabajar
en duras condiciones climaticas.

Cuenta con tecnologia Trimble Maxwell, la misma que ofrece exactitud y calidad en los
resultados. Y también posee la ultima versién del sistema operativo Microsoft Windows
Mobile para Pocket PC, que es el estandar mundial de la industria para PDA.

Accesorios propios de la estacion

e Cinta métrica Trimble
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Estuche para llevar al campo del sistema Trimble R3
Bolsa para el Trimble R3

Base de la tapa del Trimble Recon

Cable de antena del Trimble A3

Soporte para tripode

Accesorios opcionales

e Soporte para el jalon
e Cargador Trimble Recon para vehiculo

Especificaciones

Mediciones

Levantamientos GPS estaticos vy
FastStaticl
Horizontal. +(5 mm + 0,5 ppm) RMS
Vertical. +(5 mm + 1 ppm) RMS
Levantamientos cinematicos
Horizontal. +(10 mm + 1 ppm) RMS
Vertical. +(20 mm + 1 ppm) RMS
Posicionamiento en tiempo real con

WAAS/EGNOS3

Posicionamiento diferencial precision tipica de <3 m 3DRMS

WAAS/EGNOS

Hardware

Sistema GPS Trimble R3

Fisicas

Dimensiones (AnchoxAltoxLargo). 9,5cmx4,4cmx 24,2 cm

Peso. con bateria interna: 0,62 kg (1,37 Ib)

Carcasa ligera, totalmente sellada, de tipo plastico industrial
reforzado

Arenay polvo. Cumple con el estandar IP6X

Impermeable . Cumple con el estandar IPX7

Golpes. Cumple con el estandar MIL-STD-810F para
resistir caidas de 1 m (3,28 pies) sobre hormigén

Vibraciones Cumple con el estandar MIL-STD-810-F en cada

102 | Jennifer Loaiza Marin



= Modelo de Planificacion, Gestion y Administracién de Centros Geomaticos para entidades de

Planificacion Territorial

Eléctricas
Bateria.
Peso de la bateria del Recon.

Cargador de la bateria del Recon.

Certificacion.

Medioambientales
Temperatura de funcionamiento.

Temperatura de almacenamiento.

Humedad

Antena Trimble A3
Dimensiones
Frecuencia.
Ganancia de antena.
Polarizacion
Corriente.

Conector

Peso

eje

Hasta 8 horas totalmente recargada

0,20 kg (0,44 |b)

Interno con adaptador de alimentacion AC externa
Clase B Parte 15 de la certificacion FCC, con
aprobacién de marca tipo CE, marca (tic) C, FACC
de Canada

—30°C a +60°C
—40°C a +70°C
100%, con condensacion

16,2 cm de diametro, 6,2 cm de altura
1575,42 +10 MHz

42 dB min (amp. mas antena)

circular derecha

60 mA max

tipo TNC

0,39 kg (0,86 Ib)

Temperatura De funcionamiento y -50°Ca +85°C

almacenamiento

5.2.3 Stratus

Es un sistema de posicionamiento global GPS L1 de 12 canales para realizar
levantamientos topograficos por los métodos estaticos y cinematicos, ademas posee

con precision centimétrica.

Ademas del receptor posee una antena, memoria y baterias que aportan a su correcto
funcionamiento bajo cualquier condicion climatica

Accesorios propios de la estacion

e 1 Antena
e 2 Baterias recargables

e 1 Cargador de baterias
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1 Flexbmetro

1 Juego de cartillas de resumen del manual
1 Manual de usuario

1 Maleta de transporte

Accesorios para campo que incluye:

1 Tripode de aluminio para la base

1 Base de nivelacion con plomada 6ptica para la base
1 centro giratorio

1 bripode para baston

1 bastén para GPS

Aplicaciones

Levantamientos de terreno

Densificacion Control

Estableciendo pares de estacion

Posicion los tableros de la fotografia etéreos
Levantamiento de seccion de esquina
Cartografia como-construida

Replanteo de puntos en construccion

Rastro de Utilidades y recursos naturales

e Levantamiento de construccion de carreteras
e Correlacion topografica

e Cartografia como-construida

Estudios de limite en terrenos

Estableciendo pares de estaciones

Trazar utilidades y recursos naturales
Posicion los tableros de fotografia etéreos
Levantamiento de construccion de carreteras
Levantamiento de seccion de esquina

Especificaciones

Exactitud de Posicidn

Estatico 5.0 mm (horizontal) 10.0 mm (vertical)
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Cinemadtico, Stop and Go

Canales

Tiempo para primer adquisicion
Arranque frio

Arranque tibio

Arranque caliente

Nueva adquisiciéon de sefial
Velocidad de datos

Interfaz

Funcionamiento

Despliegue
Indicadores de estado

Memoria
Duracién de memoria

Antena Integrada
Caracteristicas Fisicas

Peso (con baterias)

Peso (sin baterias)

Tamaiio (d x a)

Medioambiental

Temperatura de Funcionamiento
Con baterias externas
Temperatura para
Almacenamiento

Resistencia Contra Agua
Resistencia Contra Golpes

Comunicaciones y Puerto Serie
Requisitos de Alimentacion

Baterias
Tiempo de Funcionamiento

12.0 mm (horizontal) 15.0 mm (vertical)
12 x L1 con cédigo completo y portador

2 minutos
40 segq.
15 segq.

1 seg
1Hz

El funcionamiento con un solo boton para
encender/apagar, restablecer receptor y borrar la
memoria.

Indicadores de estado por despliegue LED
Consumo/vida de baterias, rastreo de satélites,
memoria disponible y cronémetro de ocupacion

4MB Interna

55 horas a 10 seg. (8 satélites); 11 horas a 2 seg. (8
satélites)

Antena GPS L1 interna

0.8 kg
0.6 kg
15.5cm x 12.5 cm

-20°C a+65°C
-40°C a+65°C
-40°C a+85°C

IPX4
Caida de bastén hasta de 2.2 mts, solo 1.0m de
altura. Caida de baston 7.27, solo 3.3” de altura.

Comunicacion infrarrojo

2 X baterias BDC46 recargables
30 horas a -20° C
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Cambio de Baterias Cambio caliente entre baterias sin interrumpir el
funcionamiento del receptor

Las condiciones que debe cumplir un colector de datos para trabajar de forma correcta
con este GPS son:

Sistema operativo Pocket PC 2003
Procesador ARM

Memoria 16 MB RAM
Comunicacion IrDA Port
Resolucién 240 x 320

Precio Referencial: $11.425,00, incluye:

2 Receptores Stratus

1 kit de control para levantamientos Kinematicos: 1 Colectora de datos, 1
puntero para pantalla, 1 bateria, 1 cargador, 2 cd’s con licencias, manual,
protectores de pantallay 1 pin

Fuente: Cotecmi
5.2.4 Recolector de datos Recon XC

Permite la recoleccion de datos gracias a su unidad de mano de 200 MHz y su
receptor GPS Pathfinder® XC el cual posee una tarjeta CompactFlash.

Puede ser utilizada en condiciones climaticas desfavorables ofreciendo precision en los
datos obtenidos, los mismos que pueden ser procesados con el software Trimble GPS
Pathfinder Office que ofrece precision de 2 a 5 metros.

Su sistema operativo Microsoft® Windows Mobile® le permite trabajar con los
estandares.

Accesorios

e Cargador de bateria AC internacional (100-240 V)
e 10 protectores de pantalla
e 2 boligrafos tipo stylus
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Guia de Inicio

Disco de Guia de Inicio

Correa de mano

Cable de datos USB

Accesorios opcionales

Cable cargador de 12 V para vehiculos

Kit Bluetooth® para conector de comunicaciones
Tapa Optica CF-Cap

Soporte de jalon

Médulo AA PowerBoot™

Especificaciones

Fisico

Tamarfo 22.5cmx9.5cmx4.5cm (8.85" x 3.75" x 1.75")

Peso 80 gr.

Procesador 200 MHz Intel PXA255 XScale CPU

Memoria No volatli NAND Flash 128 MB-31 MB
reservados

Bateria Interna 3800 mAh NiMH, recargable en la unidad

Ambiental

Temperatura de funcionamiento -10 °C a +50 °C

Temperatura de -20°Ca +60 °C

almacenamiento

Humedad MIL-STD-810F, Método 507.4

Arenay polvo P67, MIL-STD-810F, Método 510.4,
Procedimientos 1 y Il

Agua IP67, sellado contra inmersion accidental (1 m

por 30 min.) MIL-STD-810F, Método 512.4,
Procedimiento |
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Caida
Vibracion
Altitud

Entrada/Salida
Expansion

Visor

Interfaz

Comunicaciones

GPS

Canales

Velocidad de actualizacion
Tiempo al primer fijo
Protocolos.

1.22 m , MIL-STD-810F, Método 516.5,
Procedimiento IV

Resistente a las vibraciones, MIL-STD-810F,
Método 514.5

MIL-STD-810F, Método 500.4, Procedimientos I,
[l & 111 15,000 pies a 73 °F (23 °C)

Ranura CompacFlash 1 x Tipo | (para el receptor
GPS Pathfinder XC) Ranura CF 1 x Tipo Il

240 x 320 pixeles (*A VGA) color TFT, con luz
frontal LED

Pantalla TFT al tacto, 10 teclas de control de
hardware Teclado virtual de Panel de Entrada
Suave audio, advertencias y notificaciones

Puerto en serie DE9 (M) RS-232, puerto esclavo
USB

12 (cédigo L1 solamente)

1Hz

40 segundos (tipico)

SiRF

NMEA v2.20
GGA, GSA, y RMC a 1 segundo, GSV a 5
segundos salida NMEA a 4800 bps,
8, 1, Ninguno

Precision (HRMS) después de correccion diferencial

Caodigo posprocesado

2-5m

5.2.5 Receptor GPS Pathfinder XC

Es un recolector que posee una tarjeta basada en CompactFlash que ofrece precision
posprocesada utilizando Trimble GPS Pathfinder Office de 2 a 5 metros. El receptor es
impulsado desde su computadora de campo. Estad diseflado para trabajar en
condiciones desfavorables y proporcionar posiciones exactas.

Caracteristicas

e Receptor GPS integrado y antena
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Soporte para los protocolos NMEA y SiRF

Interfaz de tarjeta CompactFlash Tipo |

Controlador GPS para planificacion de misiones y configuracion del GPS
Guia de Inicio

Colectoras de datos

Computadoras de campo que son compatibles con tarjetas CompactFlash,
Tipololl

Computadoras de campo que utilizan el software Microsoft® Windows
Mobile® versiébn 6.0 o Windows Mobile 2003 para PCs de bolsillo, tales
como:

Trimble Recon de mano

Trimble Ranger de mano

Computadora de campo ejecutada con Microsoft Windows® CE .NET

Especificaciones

Fisicas

Receptor GPS integrado vy

antena

Tamafo 9.3cmx42cmx1.1cm(3.7"x 1.7" x 0.4")
Peso 349 (1.2 02)

Alimentacion <80 mA a 3.3V +/- 10% de entrada
Fuente de alimentacion. Computadora de campo
Medioambientales

Temperatura de -10°C a +50 °C (+14 °F a +122 °F)
funcionamiento

Almacenamiento —20 °C a +60 °C (-4 °F a +140 °F)
Humedad 5% a 95%, sin condensacion
Entrada/Salida

Comunicaciones Tarjeta CompactFlash Tipo |
Interfaz. Estado del LED

GPS

Canales 12 (codigo L1 solamente)
Velocidad de actualizacion 1Hz

Tiempo al primer fijo 40 segundos (tipico)

Protocolos SiRF

NMEA v2.20
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GGA, GSA, y RMC a 1 segundo, GSV a 5 segundos
salida NMEA a 4800 bps, 8, 1, Ninguno

Precision (HRMS)2 tras la correccion diferencial

Cdbdigo con posprocesamiento  2-5m

Hardware recomendado

Sistema operativo: Microsoft® Windows® NT 4.0, Windows 2000, o Windows XP.}
Tipo de procesador: Pentium

Velocidad del procesador: 400 MHz

Memoria: 64 MB RAM

Espacio libre en el disco: 160 MB

Entrada/salida: Puerto en serie RS-232 y puerto USB

Especificaciones

Receptores GPS y precision (HRMS)

Receptor/De mano E n tiempo real Con posprocesamiento
GPS Pathfinder Pro XRS simétrica 50 cm / centimetros
GPS Pathfinder ProXH submétrica submeétrica / centimetros
GPS Pathfinder ProXTTM submétrica submeétrica / centimetros
GeoXH submétrica submeétrica / centimetros
GeoXTTM submétrica submeétrica / centimetros
GeoXMTM 1-3m 1-3m

Receptor GPS Pathfinder XB 2-5m 2-5m

Trimble Recon® GPS, edicion XB 2-5m 2-5m

Receptor GPS Pathfinder XC 2-5m 2-5m

Trimble Recon GPS, edicién XC 2-5m 2-5m

Formatos compatibles
Formatos para importar

« AutoCAD DXF

« dBASE

* ESRI Shapefiles

» Maplinfo MIF

* Microsoft Access MDB
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Formatos para exportar

* ARC/INFO (para NT y UNIX) Generate
* AutoCAD DXF (con o sin bloques)
* dBASE

» ESRI Shapefiles

* GRASS

* Vector IDRISI

» MaplInfo MIF

* MGAL

* Microsoft Access MDB

* Microstation DGN

* PC-ARC/INFO Generate

* PC-MOSS

Formatos de fondo vectoriales

» AutoCAD ASCII DXF (.dxf)

» AutoCAD binaria DXF (.dxf)

* ESRI Shapefiles (.shp)

* Formato SSF de Trimble (.ssf, .cor, .imp)

Formatos para trama (raster) de fondo (imagen)
* JPEG (.jpg)
* MrSID (.sid)

* TIFF (.tif)
» Mapa de bits de Windows (.bmp)

Servidores de mapas en la web

* ArclMS
* OpenGIS

5.2.5 Colector de mano GeoXH 2008

Es un recolector de datos GIS que brinda precisién decimétrica y que disminuye el
procesamiento de datos en la oficina. Cuenta con un receptor GPS y un recolector de
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datos. Puede ser usado todo el dia e incluye el sistema operativo es Windows Mobile®
v6 y varias opciones de comunicacion.

Permite trabajar en el campo con mapas y conjuntos de datos bajo cualquier condicion
climatica y su pantalla de alta resolucion visualiza claramente la informacién.

Software estandar

GPS Controller para control del GPS integrado y planificacion de misiones en

el campo

GPS Connector para conectar el GPS integrado a puertos externos

Microsoft Office Mobile

Accesorios propios de la estacion

Moédulo de soporte

Fuente de alimentacion AC con kit de adaptador internacional

Cable de datos USB

2 lapices Stylus

Protectores de pantalla (paquetes de 2)
Guia de Inicio Rapido

CD de iniciacion

Correa

Bolso

Accesorios opcionales

Clip serial/de alimentacion
Adaptador para alimentacién en vehiculos
Kit de alimentacion externa de Li-ion
Cable de médem nulo

Kit para mochila

Maleta rigida

Kit de antena Zephyr

Jalon de 2 metros

Soporte para jalon

Receptor GeoBeacon™

Protectores de pantalla antireflejo

112 |

Jennifer Loaiza Marin



. _‘;ﬁ Modelo de Planificacion, Gestion y Administracién de Centros Geomaticos para entidades de

Planificacion Territorial

Especificaciones

Fisicas

Peso 0,81 kg con la bateria

Procesador Marvell PXA-270 Xscale de 520 MHz

Memoria 128 MB de RAM y memoria interna
Flash 1 GB

Bateria Litio-ion de 7500 mAh, 27,8 vatios hora

Modo de alimentacion

Bajo (sin GPS ni retroiluminacion) 1,8 vatios

Normal (con GPS vy retroiluminacion) 3,2 vatios

Alto (con todas las funcionalidades) 4,3 vatios

Medioambientales

Temperatura de funcionamiento —20°C a +60 °C

Temperatura de almacenamiento -30°Ca+70°C

Caja Cumple la norma IP65.y es resistente a
golpes y vibraciones

Caida 0,9 m MIL-STD-810F, Método 516.5,

Entrada/salida
Ampliacion

Pantalla

Audio

1/O

Radios

GPS
Canales

Tiempo real integrado
Velocidad de actualizacion
Tiempo al primer fijo

Procedimiento 1V

Ranura para tarjetas SD (tarjetas de
memoria SD o SDHC)

TFT VGA (480 x 640 pixeles) de 8,9
cm, colores de 16 bhits y
retroiluminacion LED

Micréfono y altavoz , utilidades para
grabar y reproducir

USB, RS-232 de 9 pines opcional

Bluetooth 1.2, LAN inalambrica
802.11b/g

26 (12 de codigo y portadora L1, 12 de
portadora L2, 2 SBAS)

SBASLI (rastreo de doble canal)
1Hz
30 segundos (tipico)
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Protocolos
Salida de datos TSIP, NMEA-0183 v3.0 (GGA, VTG,
GLL, GSA, ZDA, GSV, RMC)
Correcciones en tiempo real RTCM 2.x, RTCM 3.0, CMR, CMR+
Precision (HRMS)7 tras la correccion
diferencial
Posicionamiento en tiempo real
H-Star8 con antena interna (<80 km) Mejor que 30 cm
H-Star8 con antena Zephyr opcional
Linea base corta (a <30 km) 10 cm
Linea base larga (30—80 km) Mejor que 30 cm
Correcciones de codigo Submétrica

Posicionamiento con posprocesamiento
.H-Star8 con antena interna (<80 km, o 3 Mejor que 30 cm
bases dentro de 200 km)
.H-Star8 con antena Zephyr opcional
Linea base corta (<30 km) 10 cm
Linea base larga (30-80 km, o 3 bases 20cm
dentro de 200 km)

Con procesamiento de codigo Submétrica

5.2.6 Allegro CX

Este colector de datos estad preparado para actuar en diversos entornos ya sean
industriales o al aire libre. Su sistema operativo Microsoft Windows CE .NET V4.2
ofrece mejoras en el desarrollo de aplicaciones y administracion de redes
incrementando la capacidad de comunicacion.

Su pantalla es un 18% mas grande que otras de su estilo por lo que facilita la
visualizacién. Ademas ofrece alto contraste a la luz solar directa.

Cuenta con un disefio ergondmico que permite trabajar de forma sencilla haciendo el
uso de las funciones de su teclado, cuyas teclas pueden ser usadas mientras se llevan
puestos guantes
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Puede trabajar continuamente por 30 horas gracias a su bateria de NiIMH de larga
duracion. Permite sincronizar y transferir archivos entre el colector Allegro CX y un
computador usando el puerto USB, y el Power Dock.

Especificaciones

Fisicas

Peso 0,8 kg. Con bateria

Procesador Intel XScale de 400 MHz

Memoria 128 M de SDRAM 256 M, 512 M6 1 G en
disco disponible.

Bateria Pack de baterias NiMH, Bateria inteligente de

Modo de alimentacion

Normal (con GPS
retroiluminacion4)
Medioambientales

Temperatura de funcionamiento
Temperatura de almacenamiento
Caja

Caida
Entrada/salida
Ampliacion

Pantalla
Interfaz

Audio

1/O

vigilancia. Opcionalmente utiliza pilas alcalinas
AA.

3,3

—30ab5°C

—30a60°C

Resistente a choques y a productos quimicos.
Completamente sellado, resiste al agua y al
polvo. Norma IP67

09 m MIL-STD-810F,
Procedimiento IV

Método 516.5,

Opciones de ranura PC Card
Y4 VGA, 320x240 pixeles

El MX1178 dispone de acelerador grafico de
alto rendimiento y velocidad.

Volumen ajustable, compatible con Windows
Media 9 Series

Dos puertos RS-232C, un puerto IrDA que
permite conectar varios dispositivos a la Allegro
CX, y un puerto USB.
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Radios Se puede afadir una tarjeta inalambrica
802.11b y el escaner de coédigo de barras de
802.11b y lector RF ID.

5.3 Sistema Global de Navegacidon por Satélite GNSS
5.3.1 Sokkia GSR2700 RSX

Es una estacién de referencia GNSS de alta precision que ofrece correcciones RTK
para GPS + GLONASS, cuenta con alta disponibilidad de satélites. Ademas cuenta con
el programa GSR que ofrece acceso remoto a valores de datos via Internet.

Caracteristicas de la GSR2700 RSX

e Alta precision.

Posee un sistema operativo basado en Windows® XP, con un disco duro de
120 GB

Dimensiones normalizadas para armarios de servidor.

Apoyos de goma para colocar sobre una mesa.

Puertos externos para facil conectividad

Velocidad del procesador: 1,5 GHz / 1 GB RAM

Caracteristicas del programa GSR para Estacién de Referencia

e Ofrece acceso a datos a través de internet.

e Las sesiones para la toma de datos pueden personalizarse.

e Los datos RTK pueden ser accedidos desde cualquier movil con recepcion

GPRS.

Puede ser administrado remotamente a través de conexion a Internet

Puede funcionar como emisor NTRIP.

Ofrece una vision gréfica sobre el estado presente o pasado de los satélites

Recolecta datos brutos GNSS en formato nativo o en formatos normalizados

RINEX

e Permite la conexién con equipos mdviles de cualquier marca sin necesidad
de autentificacion.

Requerimientos minimos del sistema para el programa GSR de Estacion de Referencia
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Sistema Operativo: Windows ® de Microsoft XP Professional

Procesador Minimo: 1 GHz x 86

Memoria Minimo: 512 GB RAM, 1GB

Espacio minimo recomendado en disco: 20 GB libres para aplicaciones y 100
GB para datos

Pantalla Monitor Super VGA

Controladores Instalacién mediante CD o DVD

Entradas Teclado y ratébn compatibles con Windows ® de Microsoft

Puertos Un puerto serie

Buscador Microsoft ® Internet Explorer 5.0, Netscape 7.0 o Firefox 1.0 (o
mas actualizados)

Especificaciones

Precision en la posicion

Estatico 3,0 mm + 0,5 ppm (Horizontal); 10,0 mm + 1 ppm
(Vertical)

Canales 14 xL1ly 14 xL2 (GPS), 12 x L1y 12 x L2 (GLONASS),
2 SBAS

Tiempo Adquisicion

Inicializacion 50 seq. (tipica)

Readquisicion de seial 0,5seg. L1y 1,0 seg. L2 (tipica)

Frecuencia de datos 20 Hz

Caracteristicas Fisicas

Peso 3,1 Kg.

Dimensiones (Al. x An. X F) 4,4 cm. x 48 cm. x 25,4 cm.
Caracteristicas

Medioambientales

Temperatura de 0°C a 50°C

funcionamiento

Humedad 0% a 95% de humedad relativa sin condensacion
Alimenacion eléctrica

Fuente de alimentacion 110 - 220 VCA (nominal)

Consumo Tarjeta GNSS y placa:

Puertos

Entrada: 100 - 240 VCA 50/60 Hz; Salida; 12 VCC / 52
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Ordenador 1 x RJ-45 (GB LAN), 1 x puerto serie, 1 x VGA, 4 x USB
2.0, 1 x RCA (SPDIF o salida TV, 1 x S-Video, 3 x Jacks
de audio: salida, entrada y micr6fono (Horizontal,
soporta 5.1 Smart)

GPS 1 x antena (SMA), 1 x RS232, 1 x oscilador externo
(SMA)

Sokkia GSR2700 ISX

Es un receptor GNSS que permite realizar un seguimiento de triple frecuencia de los
satélites GPS y GLONAS. Cuenta con un receptor, una antena GNSS de triple
frecuencia, tecnologia Bluetooth y enlace interno de datos.

Cuenta con 72 canales universales GNSS de entrada para todas las sefales L2C y L5
de GPSy L1yL2 GLONASS lo que define una mayor cobertura de satélites dando
como resultado una mejora en la posicién dentro de areas urbanas y en zonas con alta
densidad de arbolado

Compatible con Estaciones Virtuales de Referencia (VRS), FKP y redes de referencia
auxiliares

Incorpora conexiones de marcado via GSM y conexiones NTRIP GPRS

Permite posicionamientos RTK con un solo receptor, ya que se instala el receptor sobre
un tripode, se pulsa el botdn de inicio, y se da inicio a la transmisién de correcciones
para RTK y toma de datos en segundos

El primer y Unico receptor de su tipo que ofrece informacion audible del estado del
sistema en el campo disponible en espafiol. Ademas cumple con las directrices
Europeas ROHS para la preservacion del medio ambiente.

Su panel de control posee un disefio simple de operar que proporciona indicacion sobre
el estado de seguimiento de satélites, baterias, memoria disponible, tiempo de
ocupacion y comunicaciones

Este sistema posee los siguientes componentes:

e Colector Allegro CX
e Programa SDR+
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Programa de Post-proceso Spectrum Survey Suite

Caja de transporte preparada y robusta

Programa SDR+ para toma de datos

Sistema Operativo Windows, de persianas desplegables para un sencillo uso y
rapida formacion.

Base de datos activa y editable

Conversion entre sistemas de coordenadas con solo pulsar un botén

Toma de datos en un sistema de referencia y descarga en otro sistema si fuese
necesario, incluido un sistema local

Edicién de errores en campo, como tipo de Objetivo o Altura de Antena, y
recalculo inmediato de las coordenadas. No es necesario editar después del
trabajo

Especificaciones

Posicionamiento

Estatico H: 3.0 mm + 0.5 ppm V:10.0 mm + 1.0 ppm
Estatico Rapido H: 5.0 mm + 1.0 ppm V:10.0 mm + 1.0 ppm
Cinematico, “Stop-and-go” H: 10.0 mm + 1.0 ppm V: 20.0 mm + 1.0 ppm
RTK H: 10.0 mm + 1.0 ppm V:20.0 mm + 1.0 ppm
WAAS/EGNOS DGPS 0.8 m CEP Horizontal

Posicion aislado 1.5 m CEP Horizontal

Latencia 0.02 seq (tipica)

Inicializacion RTK 3-10 segq. (Tipica) en base a la disposicion de satélites y

lonaitud de la linea base.

Capacidad de seguimiento
Canales 72 canales universales 14 L1, 14 L2, 6 L5 GPS 12 L1,

1212 GI ONASS ? SBAS

Tiempo para pos. Fija - Inicio 50 seg.

Inicio en caliente 40 seq.

Inicio Rapido 30 seg.

Recuperacion de sefial 0.5seg.L1,1.0seg. L2

Tecnologia en receptor Correlacion de Apertura de Pulso (PAC) y Correlacion
Fisicas -

Estructura Carcasa de aleacién de magnesio

Peso (sin radio interna) 16kg 35Ib

Peso (con radio interna) 1.8kg 39Ib

Suministro energético
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Baterias

Consumo

Toma de corriente

Tiempo de Funcionamiento
Base RTK

Tiempo de funcionamiento
Moévil RTK

Tiempo de funcionamiento
Estatico/DGPS

Condiciones del entorno
Temperatura de trabajo
Temperatura de alma-cenaje

Polvo y Estanqueidad

Impactos

Puertos
Comunicacion
Alimentacion
Interfaz

Pantalla

Sefales acusticas

Baterias internas estandar; baterias externas opcionales
< 5w utilizando radio interna

+9 VCC a +18 VCC

9 horas

10 horas

16 horas

-40°C a +65°C

-40°C a +85°C

Proteccion completa frente al polvo. Estanco en
inmersion hasta 1 m.

Resistente a caida desde jaléna 2 m

2 Xx RS232, 1 x USB, 2 x Bluetooth
Unica

Indicador de estado mediante diodos luminiscentes
Informacion audible sobre el estado del receptor; dis-
ponible en varios idiomas

Registro de Datos y Formatos de Salida

Memoria

Capacidad de memoria
Rango de datos
Enlace para datos
UHF interno
GSM/GPRS interno
UHF externo

Antena

Tipo

64 KB estandar; ampliable hasta 2 GB
500 horas para intervalos de 10 seg. (6 SV)
20 Hz

380-470 MHz (Tx/Rx) Seleccionable 10 mW a 1 W
Banda de 850/1800 MHz o 900/1900 MHz
Si. Satel o Pacific Crest

Antena GPS L1/L2 interna tipo Pinwheel
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5.3.2 Trimble R8

En un solo instrumento conjuga un receptor GNSS de 72 canales con multiples
frecuencias, una antena y un radio-enlace de datos. Ofrece una avanzada tecnologia
de receptor y un disefio de sistema comprobado que brinda precision y productividad.

Es compatible con sefiales GPS L2C y L5 y GLONASS L1/L2. Puede ser utilizada

como estacion base o movil sin utilizar cables.

Las opciones de comunicacion del sistema son:

e Radio interna de 450 MHz.

e GSM/GPRS interna para conexiones a Internet.

Su software llamado Trimble Survey Controller™ le permite transferir los datos a una
computadora para que puedan ser procesados.

Especificaciones

Posicionamiento GPS de

diferencial

Horizontal .+0,25 m+ 1 ppm RMS
Vertical . 20,50 m+ 1 ppm RMS
Precisiéon de posicionamiento WAAS Por lo general <5 m 3DRMS
diferencial

Levantamientos GPS estaticos y FastStatic (estaticos rapidos)
Horizontal 5 mm + 0,5 ppm RMS
Vertical 5 mm + 1 ppm RMS
Levantamientos cinematicos

Horizontal +10 mm + 1 ppm RMS
Vertical +20 mm + 1 ppm RMS

Tiempo de inicializacion
Fiabilidad en la inicializacion
HARDWARE

Fisicas

Peso con la bateria y antena
Peso Mévil RTK completo

Tipico <10 seg
Tipico >99,9%

1,35 kg
3,71 kg
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Temperatura

De funcionamiento -40 °C a +65 °C

De almacenamiento -40°Ca+75°C

Humedad 100%, con condensacion

Sumergible Cumple con el estandar IPX7 hasta

una profundidad de 1 m
Golpes y vibraciones

Golpes Apagado: Resiste caidas de hasta 2 m
sobre hormigon.
Encendido: de diente de sierra hasta
40 G, 10 mseg

Vibraciones Cumple el estandar MIL-STD-810F,
FIG.514.5C-1

Eléctricas

Entrada de alimentacion externa 11a28VCC

Bateria de litio-ion 7,4V, 2,4 Ah

Consumo de alimentacion <3,1 W, en el modo RTK con radio
interna.

Tiempos de funcionamiento con la bateria interna:

Solamente recepcion 5,3 horas

recepcion/transmision 3,5 horas

Con GSM/GPRS 3,8 horas

Comunicaciones y almacenamiento

de datos

Puertos 1. Serie RS-232, Bluetooth, Opcion de

radio receptora/transmisora de 450
MHz, Soporte para teléfono celular

externo para los mbdems
GSM/GPRS/CDPD para operaciones
RTKy VRS

Potencia de transmision 05w

Almacenamiento de datos 11 MB de memoria interna

Posicionamiento 1Hz,2Hz,5Hzy 10 Hz

Trimble NetR5
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Es un receptor GNSS de multiples frecuencias y canales, puede ser usado como
estacion de referencia independiente o como parte de una solucion de infraestructura
de GNSS.

Caracteristicas:

Es compatible con sefiales L2C y L5 de GPS y con L1/L2 de GLONASS. Ademas
puede funcionar bajo condiciones climéticas dificiles. Puede ser configurada utilizando
su panel de control.

Permite carga archivos de datos de manera automatica eliminando la copia manual de
archivos del receptor. Puede funcionar como servidor FTP en caso de que se desee
obtener los archivos manualmente. Posee opciones para restringir el acceso al equipo.
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Capitulo 6: Redes y Hardware
6.1 Servidores

Es un computador que ofrece servicios a otras computadoras llamadas clientes, estos
servicios pueden ser de archivos y de aplicaciones. Para este caso es necesario
determinar un servidor para aplicaciones web y base de datos:

Servidor web: Se encarga de almacena documentos HTML, imagenes, archivos de
texto, escrituras, y demas material Web compuesto por datos vy distribuir este
contenido a los clientes que lo soliciten?.

Servidor de Base de Datos: provee servicios de base de datos a otros programas u
otras computadoras, como es definido por el modelo cliente-servidor. También puede
hacer referencia a aquellas computadoras dedicadas a ejecutar esos programas,
prestando el servicio.

6.1.1 HP ProLiant DL160 G6
Es un servidor equipado con las prestaciones de rendimiento esenciales que ofrece
una plataforma para disefiar una solucién totalmente optimizada. Es perfecto para

informatica de uso general y de alto rendimiento.

Especificaciones

Procesador Quad- Core Intel Xeon E5504 (2.00 GHz, 4MB
L3 cache, 80W, DDR3-800)

Velocidad 2.0 GHz

Memoria 4 GB (2x2 GB)

Almacenamiento 300 GB

Proteccion de memoria Advanced ECC

Controlador de red HP NC362i Doble Puerto integrado para

! http://es.wikipedia.org/wiki/Servidor
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adaptador Gigabit

Chasis del "Form factor" Rack

Configuracién total del "Form 1U

factor"

Dimensiones 4.32 x44.8 Xx68.2 cm
Precio Referencial 2.093,00

6.1.2 HP ProLiant DL180 G6

Procesador Quad- Core Intel Xeon E5520 (2.26 GHz, 8MB L3
cache, 80W, DDR3-800), HT

Velocidad 2.26 Ghz

Memoria 6 GB (3x2 GB)

Almacenamiento 500 GB

Proteccion de memoria Advanced ECC

Controlador de red HP NC362i Doble Puerto integrado para adaptador
Gigabit

Chasis del "Form factor" Rack

Configuracién total del "Form 2U

factor"

Dimensiones 8.75 x 44.8 x 69.88 cm

Precio Referencial 2396,16

6.1.3 HP ProLiant ML350 G6

Procesador Quad-Core Intel Xeon E5520 (2.26 GHz, 80 W,
DDR3-1066)

Velocidad 2.26 Ghz

Memoria 4 GB 2x2GB 2Rx8 PC3-10600R-9 Kit

Almacenamiento 300 GB

Proteccion de memoria Unbuffered ECC; Advanced ECC; Mirrored
Memory

Controlador de red NC326i PCl Express Dual Port Gigabit Server
Adapter

Chasis del "Form factor" Rack o Torre

Configuraciéon total del "Form 5u

factor"
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Dimensiones 47 x21.8 x59.6 cm
Precio Referencial 2873,52

6.2 Monitores

Es un periférico de salida que visualiza los resultados del procesamiento de una
computadora. Actualmente son utilizados los monitores LCD que representa la
informacion a través de pixeles Las caracteristicas mas representativas de un monitor
son:

e Resolucion: Es el numero de celdas de cristal liquido
e Tamafo: La medida diagonal de la pantalla LCD equivale al area de vision.

Para definir los monitores a ser usados en el Centro es necesario sefialar que el
principal requerimiento es que los datos geograficos puedan ser correctamente
visualizados sin necesidad de que la vision haga ningun esfuerzo extra, en base a esto
y las normas establecidas se definié que la pantalla debe ser minimo de 19”

La resolucion es el nimero de puntos que se puede presentar en el monitor, en
horizontal por vertical. En ese caso el monitor deber tener una resolucion minima de
1152x864 puntos, lo que significa que puede representar hasta 864 lineas horizontales
de 1152 puntos cada una a 85 Hz y maxima de 1600x1200 a 70 Hz

La resolucion determina la calidad de la imagen y monitor. La resolucion debe ser
apropiada ademas al tamafio del monitor.

Pantalla LCD de 19” o superior

Compatibilidad PC

Conexion Mini D-sub de 15 pines, debe incluir cable necesario para conectar
alaPC

Entrada RGB analdgica

Resolucion 1152 x 864 o superior

Rango de 500:1 o superior

contraste

Precio $ 160

Referencial
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6.3 Proyector Multimedia

Es un dispositivo que recibe una sefial de video y a su vez la proyecta sobre una
pantalla de proyeccion usando un sistema de lentes. Actualmente los proyectores son
una herramienta indispensable para la educacion, ya que permite realizar
presentaciones de forma interactiva.

Del mismo modo que para las pantallas aqui es indispensable definir la resolucién que
debe poseer el proyector las resoluciones que se ajustan a las necesidades del centro
son:

XGA (1024x768 pixels)

720p (1280x%720 pixels)

La tecnologia con la que cuenta la mayoria de proyectores es la LCD debido a su

costo, en esta la luz se divide en tres y se hace pasar a través de tres paneles de cristal
liquido, uno para cada color fundamental y luego se reconstruyen en una imagen

constituida por pixels.

Componente

Caracteristicas

Resolucién real

Brillantez Lumenes
Lampara

Rango de contraste
Tamafio de imagen
Distancia de Proyeccién
Entrada Pc:

Video 1/0
Compatibilidad

Proyeccién

XGA (1024x768), compatible hasta SXGA (1400x1050),
maxima resolucion Pc: UXGA (1600x1200) Video: 720p,
1080i

3000 lumenes ANSI o superior

Alto Rendimiento 3,000 horas de vida util o superior

2200 : 1 o superior

24.6 — 3000 pulgadas en diagonal o superior
12m-12m

DVI-D c/HDCP, 2xVGA (YPbPr/RGB/SCART)

DVI-D ¢/HDCP, S-Video, compuesto

Pc: SXGA+, XGA, SVGA, Compresion VGA, VESA
estandares, compatible con PC

Video: HDTV (480i/p, 576i/p,720p,1080i)

Frontal, trasero, montaje en techo, sobre-mesa
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Accesorios

Paleta de colores
Precio Referencial

Estuche, Control Remoto, y cables de alimentacion y de
conexion incluidos

16.7 millones de colores

650

6.4Access Point

Es un punto de acceso

inaldmbrico que permite interconectar dispositivos de

comunicacion inalambrica para formar una red inalambrica. Ademas puede conectarse
a una red cableada para transmitir datos entre los dispositivos conectados a la red
cableada y los dispositivos inalambricos. Estos se encuentran a la espera de nuevos
usuarios que deseen conectarse a la red.

Cada punto de acceso inalambrico debe contar con un IP asignada, para poder ser
configurados. Ademas cada uno puede soportar un limitado grupo de usuarios y
funcionar en un rango de treinta metros o mas.

COMPONENTE

DESCRIPCION

Compatibilidad con normas
Encriptacion

Usuarios

Método de transmision
Forma de instalacion

Administracion
Certificaciones

Protocolo de acceso a
medios
Puertos fisicos

Soporte

IEEE 802.119. para 2.4 Ghz.
WEP64/128 bit WEP, WPA, WPA2
Hasta 128 o superior

Inalambrico

Mediante programa para identificacion automatica de
dispositivos
Mediante Web Browser

Wi-Fi
CSMA/CA

LAN : 1 pto Ethernet 10/100 Mbps

Firewall de seguridad con filtrado de puertos, filtrado de
IP, filtrado de MAC, Puerto de envio, puerto trigger y
funciones de DMZ hosting
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Garantia 1 afo
Precio Referencial 144
6.5 Switch

Es un dispositivo que interconecta multiples segmentos LAN fisicos en una red de
mayor tamafo y opera en la capa 2 de nivel de enlace de datos del modelo OSI.
También mejora el rendimiento y la seguridad de las LANs

Estos dispositivos pueden aprender y almacenar las direcciones MAC de los
dispositivos conectados a cada uno de sus puertos.

Switches de Capa 2

Su objetivo es dividir una LAN en mdultiples dominios de colisidon, y en el caso de redes
en anillo, segmentar la LAN en varios anillos. La decision de envio se toma en base a
la direccibn MAC destino que contiene cada trama. Ademas permite la transmision
simultanea sin interferir en otras sub-redes.

Switches de Capa 3

Poseen todas las funcionalidades de los switch capa 2 e incluye funciones de
enrutamiento, validacion de la integridad del cableado de la capa 3 por checksum.

Ofrece soporte a las redes virtuales (VLAN'S), y permite la comunicacion entre ellas.
Una implementacion de un switch de capa 3 es mas escalable que un router, pues éste
altimo utiliza las técnicas de enrutamiento a nivel 3 y encaminamiento a nivel 2 como

complementos, mientras que los switches sobreponen la funcién de enrutamiento
encima del encaminamiento, aplicando el primero donde sea necesario.

COMPONENTE DESCRIPCION

Puertos 24
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Capa 3

Velocidad de transmision 10/100Mb

por puerto

Conectores RJ-45

Estandares IEEE 802.3 10Base-T Ethernet IEEE 802.3u 100Base-TX
Class Il Fast Ethernet

Duplex Half/Full duplex por puerto. Calidad de Servicio (Qo0S)

Garantia 1 afio

Precio Referencial 621

6.6 Estaciones de trabajo

Es un computador de alto rendimiento disefiado para trabajo técnico o cientifico, que
permite acceder a los servidores y periféricos de la red.

Para este caso la estacion de trabajo debe permitir desplegar y manipular datos
geograficos de forma agil.

Componente Descripcion

Procesador Intel 1.6GHz Core i7-720QM, 6mb Cache, Bus 1333mhz

Multimedia Camara Web, Microfono Integrados

Memoria 8Gb, DDR3, Expandible a 8 Gb

Tarjeta de Video nVidia GeForce GT 230M con 1024MB dedicados y hasta
2815MB Total Graphics

Disco Duro 500GB

Multimedia Drive SuperMulti 8X DVD+/-RW with Double Layer Support

Pantalla 15.6"

Tarjeta de Red Integrada 10/100 Ethernet Conector

Tarjeta de Red Wireless-N Mini-card

Inaldmbrica

Precio Referencial Portatil  1.470

Precio Referencial 960 sin monitor
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Escritorio

6.7 Computadoras de escritorio

Es un computador de rendimiento medio disefiado para trabajo de oficina y que
permite acceder a los servidores y periféricos de la red.

Mainboard: MAINBOARD INTEL DG41PR
Procesador: PROCESADOR CORE 2 DUO 2,93 GHZ
Memoria: MEMORIA 2GB DDR2 800 MHZ

Disco Duro: HD 160 GB SATA 7200 RPM

Optico: DVD RW +/- SATA

Precio Referencial : 560 incluido monitor

6.8 Impresoras

Es un periférico de salida que convierte graficas, esquemas y dibujos de lineas
generadas en la computadora en copias permanentes de alta precision. Una impresora
debe ser flexible de tal manera que le permita integrarse con el resto de aplicaciones
de SIG

Muchas personas prefieren una impresion ya que brinda mejor resolucién, admiten
anotaciones, son faciles de compartir, presentar y se transportan facilmente.

Una impresora destinada para GIS debe poseer tecnologia de inyeccion de tinta, la
misma que ofrece mayor productividad, eficiencia, velocidad y calidad de imagen. Los
componentes de esta tecnologia son los cabezales de impresion y los cartuchos de
tinta. También debe considerarse el numero y el volumen de los cartuchos de
impresion.

La impresora debe tener la opcion de trabajar con diferentes tipos de papeles para
necesidades especificas, ya que la impresion se relacionada directamente con el papel,
algunas caracteristicas que aseguran el éxito de la impresion son la luminosidad del
papel, el recubrimiento, la saturacion, absorcién y tiempo de secado.
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6.8.1 HP DesignJet serie T1120

Es una impresora destina para potenciar los recursos CAD y GIS ya que ofrece un
formato fiable, gran calidad, funciones técnicas y de gestién que permite a los equipos

de trabajo imprimir de forma segura.
Especificaciones

Clase

24 pulgadas

Velocidad de impresion

Tiempo de impresion mecanica,
color D, linea del dibujo modo
borrador, normal

Color D US lineas de color - h, modo
borrador, normal

Tiempo mecanico de impresion,
dibujo lineal, modo borrador normal
Memoria

Disco Duro

Tecnologia de impresion

Tecnologia de Resolucién

Area no imprimible

Tipo de Tinta

Cartuchos de tinta

Longitud del Rollo

Precision de la linea

Conectividad

Tipos de papel

Espesor de los medios de
comunicacion

35 segundos por pagina

56 D impresiones por hora
56 D impresiones por hora

320 MB

80 GB

HP Thermal Inkjet

Tecnologia de capas de color

0.2 x0.67 x 0.2 x 0.2 pulgadas

A base de colorante y pigmento

6

300 pies

+/- 0.1%

1 Gigabit Ethernet ; 1 USB 2.0 de alta velocidad ;
1 puerto de entrada y salida para accesorios
Jetdirect

Papel bond y recubierto, papel técnico (calco
natural, bond translacido, papel vegetal), pelicula
(transparente, mate, poliéster), papel fotografico,
retroiluminado, autoadhesivo

hasta 31.5 mil
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Sistema Operativos

Peso
Incluye

Software con el que cuenta
Precio Referencial

Microsoft® Windows Vista® ; Windows® Server
2008 ; Windows® XP Home and Professional;
Windows® Server 2003 ; Mac OS X v 10.4; Mac
OS X v 10.5; Novell NetWare 5.x, 6.x; Citrix
XenApp; Citrix XenServer

103.6 b

Impresora, cabezales de impresion (3 x 2 colores
cada uno); cartuchos de tinta; 24; guia de
referencia rapida, péster de instalacién; oftware
de puesta en marcha ycable de alimentacion

Impresion instantanea
3250

6.8.2 Plotter Canon iPF605 e iPF610

Son impresoras de alto formato que permiten plasmar lineas finas, ademas emplea
colores reales para producir imagenes detalladas de alta calidad. Proporcionando una
solidez de la imagen y reproduccion de texto de alta calidad

Especificaciones

Clase

24 pulgadas

Tipo de tinta

Méaxima resolucién de impresion
Memoria

Velocidad de impresion

(Rollo A1, imagen a todo color)
Papel normal

Papel estucado

Papel fotografico brillante
Dimensiones An. x Pr. x Al , peso
iPF605

Unidad principal

Unidad principal con soporte
iPF610

Unidad principal

Unidad principal con soporte

Tinta reactiva de 5 colores (MBK x 2, BK, C,M, Y)
2.400 x 1.200 ppp
256 Mb

0:33 (CAD rapido)
1:19 (CAD estandar)
2:44 (imagen estandar a todo color)

997 x 670 x 344 mm; Peso aprox. 45 kg
997 x 870 x 993 mm; Peso aprox. 60 kg

997 x 810 x 344 m; Peso aprox. 51 kg
997 x 991 x 989 mm; Peso aprox. 68 kg
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Dimensiones An. x Pr. x Al, peso
iPF605

Unidad principal con palé
Base de la impresora
iPF610

Unidad principal con palé
Base de la impresora
Potencia

Alimentacion

Consumo

Consumo en espera
100V -120V

Apagada (en espera)
Entorno operativo

Ruido acustico

Presion acustica

Potencia acustica

Anchura minima de linea
Exactitud de linea

Pantalla del panel de operaciones
Interfaz

USB 2.0 de alta velocidad
Ethernet

Estandar

Protocolo

IEEE1394 (opcional)
Estandar

Tiempo de transferencia de datos
Tipo de conector

1.140 x 914 x 645 mm; Peso aprox. 69 kg
1.115 x 864 x 237 mm; Peso aprox. 22 kg

1.138 x 914 x 675 mm; Peso aprox. 74 kg
1.115 x 864 x 237 mm; Peso aprox. 22 kg

CA 100 - 120 V (50/60 Hz) - CA 220 - 240 V (50/60
100 W o menos

5 W o menos (si IEEE1394 esta instalado, 10 W o
1 W o menos
Temperatura: 15 a 30° C, humedad: del 10 al 80%

En funcionamiento: 49 dB (A) y (iPF605)/52 dB (A)
(iPF610), En espera: 35 dB (A) o menos

En funcionamiento: 6,3 belios o menos (iPF605)/6,6
(iPF610)

0,02 mm (valor tedrico)

+0,1% o0 menos

Pantalla LCD: 160 x 128 puntos, teclas x 12, LED x 5

Full Speed (12 Mbit/seg), High Speed (480 Mbit/seg),

IEEE 802.3 10base-T

IEEE 802.3u 100base-TX / Auto-Negotiation

IEEE 802.3 x Full Duplex

IPX/SPX (Netware 4.2(J), 5.0(J), 6,0(J) )

SNMP (Canon-MIB), HTTP, TCP/IP, AppleTalk

Tarjeta para ranura de ampliacion

IEEE1394 - 1995, P1394a, Half duplex, Data/Strb
100 / 200 / 400 Mbit/seg.

De conformidad con IEEE1394 — 1995, 6 patillas, sin
suministro de potencia
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Sistemas operativos admitidos Windows 2000, XP, Server 2003, Vista / Macintosh OS
CABEZAL DE IMPRESION

Modelo PF-03

Tipo Inyeccion de burbujas a peticién

Configuracion del cabezal Tipo de 6 colores integrado (6 chips por cabezal de
Paso de inyectores 1.200 ppp x 2

Inyectores por chip MBK: 5.120 inyectores, otros colores: 2.560 inyectores
Tamarfo de gota 4 pl por color

Precio Referencial 1.440,58

Diagrama de Red

%

Servidor !mprgsora

G

&

INTERNET @

Router

(Y
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Capitulo 7: Personal

Para empezar con este capitulo debemos decir que al ser la Geomatica una ciencia
multidisciplinaria es necesario contar con una amplia gama de profesionales que
permitan cubrir las necesidades a las que debera responder el centro.

Por este motivo se considera al personal como el pilar fundamental del CRG, ya que
contar con el personal capacitado para responder a las necesidades que se
presentaran en el Centro asegurard el éxito de las investigaciones y trabajos
realizados.

Cuando se habla de una organizacion se debe definir claramente cual es su cultura y
Su estructura organizacional, estos dos conceptos que muchas veces son confundidos
pero que marcan una gran diferencia, podemos decir que:

La Estructura organizacional es la forma en que son distribuidos los trabajos a cada
una de la personas dentro de un equipo, con la finalidad de cumplir los metas de la
organizacion.

Y la Cultura organizacional es la descripcion de todas reglas que las personas deben
cumplir dentro de la organizacion

El Organigrama establecido para el Centro es el siguiente:
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Consejo
Directivo

Director

Secretaria |-

Personal de Personal de

Personal Técnico p s
royectos Investigacion

= Ingenieros =  Profesores

—|  Topdgrafos —  Estudiantes

—1  Cartografos

« Consejo Directivo: Sera la maxima autoridad y sera el ente encargado de tomar
las decisiones del Centro, debe estar constituido por las autoridades académicas
de la Universidad, tal es el caso del Vicerrector, Decano de la Facultad de
Ingenieria, Director del Centro, Director de Investigacion,

« Director: Serd el Representante del Centro sus funciones seran: dirigir,
coordinar, supervisar y controlar los procesos y actividades que garanticen el
cumplimiento del plan estratégico del Centro.

« Secretaria: Realiza labores de apoyo al director, gestiona tramites y pagos.

« Personal Técnico: Sera el encargado de realizar el levantamiento, tratamiento,
administracién y publicacion de la informacion del Centro.

Dentro del personal técnico podemos contar con:
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Personal de Campo: Este tipo de personal debe ser contratado de forma
eventual solamente para aquellos trabajos que requieran de esta fase, como se
menciono anteriormente esta se utiliza para comprobar si existen o no errores en
los mapas con los que se va a trabajar.

Personal de Procesamiento: Este tipo de personal debe ser contratado de
forma permanente por el Centro y debe ser especialista en las areas que debe
manejar el Centro. Sera encargado de realizar todos los procesos de restitucion
de imagenes, edicion cartografica, analisis, procesamiento y publicacién de la
informacion GIS.

A continuacion un cuadro descriptivo del personal llamado a realizar las
validaciones e investigaciones de cada una de las areas son:
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Redes de agua potable X X X X

Redes telefonicas X X X X X

Red vial X X X X

Catastro urbano y rural X X X X

Areas de explotacion de yacimientos mineros. X X X X X

Recursos Forestales. X X X X X

Flora y fauna. X X X X X

Impacto ambiental de las obras de infraestructura. X X X X X X

Registro de las zonas vulnerables, vulneradas y x X X X X

recuperadas.

Prevencion de riesgos de catastrofes naturales X X X X X X X X X X

Registro de parques naturales, reservas X X X X X

forestales, bosques primarios, paramos y areas

protegidas

Distribucién, tenencia y uso de la tierra. X X X X X X X

Suburbios. Zonas marginales, cinturones de Xx X X X X X

pobreza y su crecimiento

Registro de grande, pequefia y mediana industria X X X X X

y comercio.

Actividad artesanal. X X X X X X

Mapa de las microempresas X X X X X
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Como se puede observar en el cuadro anterior son varios los profesionales con los que
deberia contar para realizar las investigaciones, sin embargo, inicialmente este debera
contar Unicamente con:

e 1 Cartografo
e 1 Topobgrafo
e 2 Ingenieros de Sistemas

Y dependiendo del tipo de proyecto se debera contratar como personal eventual a un
especialista en el &rea del proyecto.

« Personal de Proyectos: Sera el encargado de planificar, gestionar y administrar
los procesos de formulacion de proyectos, gestion de recursos y la ejecucion de
los mismos.

« Personal de Investigacion: Sera el personal que contribuya con la generacion
de conocimiento cientifico. Ademas debe existir un investigador tecnologico que
este en constante busqueda para crear innovacion tecnologica a los procesos de
investigacion.

Profesores: Seran docentes de la Universidad de Cuenca que formen parte del
area de investigacion en diferentes areas.

Estudiantes: Seran estudiantes de la Universidad de Cuenca que se
encuentren realizado algun postgrado y que sus conocimientos e investigaciones
aporten al Centro.
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Capitulo 8: Datos

Para implementar un Centro Geomatico la estructura de sus datos debe enfocarse a
gue seran publicados a través de Internet, haciendo uso de protocolos y servicios de la
WEB que permitan acceder, visualizar y analizar la informacién.

Los datos pueden encontrarse en distintas bases de datos espaciales, es por este
motivo deben crearse normas para administrar la base de datos de forma correcta
definiendo un modelo Iégico y fisico en el que se defina la forma de generar y organizar
los datos, ademas adoptar una norma que permita la interoperabilidad entre los
productores de informacion espacial.

El modelo que debe ser usado es él actualmente definido por la INFRAESTRUCTURA
ECUATORIANA DE DATOS GEOESPACIALES (IEDG) que esta basado en el modelo
conceptual de datos generado por el Sistema Nacional de Informacién Estadistica y
Geografia de México.

Este modelo se compone de cinco elementos basicos:

1. Modelo: Debe ser disefiado organizando los datos graficos y alfanuméricos
permitiendo que sea facil realizar el seguimiento, mantenimiento y que sean utiles para
aplicaciones GIS.

2. Clasificacion: Debe ofrecer una codificacion documentada de los objetos y atributos
de la informacion cartografica. Para esto se utilizara el Catalogé de Objetos del IGM,
basado en el norma ISO 19126.

3. Calidad: Se deben plantear politicas de calidad que asegure que todos los datos
geograficos sean correctos, actuales y no redundantes.

4. Metadatos: Son datos sobre los datos que facilitan el flujo de trabajo y son utilizados
para la toma de decisiones, estos describen la calidad de la informacion, su referencia
espacial, fuente, afio y proposito de elaboracion, etc. El formato estandar para
metadatos es el ISO 19115 realizado por el IGM y la SENPLADES.

5. Almacenamiento: Deben ser almacenados todos los datos espaciales y no
espaciales que sean de interés para el Centro en una base de datos estructurada.
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Para definir la arquitectura de la base de datos es necesario definir los modelos de
datos que van a ser usados, y que son aceptados por los estandares ISO, OGC,
OpenGIS

Para la fase de planificaciébn es conveniente utilizar el Modelo Entidad-Relacion
enmarcado dentro de los modelos de datos conceptuales, cuyo objetivo es describir
las estructuras de datos y las restricciones de integridad involucrados.

Como modelo de datos l6gico se adoptara al Modelo Relacional, que esta orientado a
las operaciones mas que a la descripcion de la realidad, este modelo se encuentra
implementado por defecto en los manejadores de bases de datos y posee algunas
caracteristicas importantes tales como la normalizacion.

Como modelo de datos fisico se adoptara las estructuras de bajo nivel con las que
cuenta cada manejador de base de datos estos pueden ser: Arboles B, Arboles R o
GIST.

Como primer punto se debe definir las diferentes capas de datos que seran manejados
por cada Centro, estos datos pueden ser de tipo:

e Topograficos

e Imagenes digitales
e Geodésicos

e Limites administrativos
e Catastros

e Transportacion
Hidrogréficos

Uso de suelos
Turisticos
Geologicos
Centros Poblados
Viales

Division Territorial
Geomorfoldgicos
Ambientales
Construccion
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Una vez definidos las capas de datos que seran utilizadas por el Centro es importante
plantear el modelo Entidad — Relacion.

Modelo Entidad — Relacién

Es un esquema cuyo objetivo es organizar todos los requerimientos de informacion,
organizacion y documentacion para implementar un SIG, determinando las entidades,
sus correspondencias y las clases de datos.

En este modelo son considerados tres elementos basicos:

1. Entidad: Objeto que es importante para la base de datos, para este caso un
elemento que pueda ser localizado espacialmente. Graficamente se representan
mediante un rectangulo. Pueden existir entidades fuertes o débiles. Las fuertes son
las que no dependen de otras entidades para existir, mientras que las entidades
deébiles siempre dependen de otra entidad sino no tienen sentido por ellas mismas.

2. Atributos: Son caracteristicas de cada entidad y tienen asociado un dominio de
valores, cada entidad tiene un atributo principal y un valor Unico que le permita ser
identificado

3. Relaciones: Permite determinar cuales son los mecanismos con las que se asocia
una entidad con otra. Son representas graficamente con rombos. Cada una de las
relaciones tiene un nombre propio que le permite ser uUnico dentro del modelo,
algunas de las caracteristicas de estas relaciones son:

3.1 Grado de relacion: Determina la relacién existente entre entidades

Grado 1 relaciones de una entidad consigo misma.
Grado 2 relaciones entre dos entidades.
Grado n relaciones entre mas de dos entidades.

3.2 Correspondencia entre dos relaciones: Determina la relacion de ocurrencia
existente entre entidades

Uno a uno 1:1. Cada ocurrencia de una entidad le corresponde una ocurrencia
de la otra entidad relacionada.

Uno a Mucho 1:N. A cada ocurrencia de una entidad le pueden corresponder
varias de otra entidad relacionada.
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Muchos a muchos N:M. A cada ocurrencia de una entidad puede
corresponderle varias de la otra entidad relacionada y viceversa.

3.3 Cardinalidad: Determina el nUmero maximo y minimo de ocurrencias de cada tipo
de entidad. Se representa con los valores maximo y minimo encerrados entre
paréntesis encima de la relacion. (Maximo, minimo)

Bases de Datos

Una base de datos es una coleccién de uno o més ficheros de datos llamados tablas,
almacenados de forma estructurada y que contienen informacion actualizada, veras y
no redundante y que puede ser consumida y administrada por el sistema gestor de
base de datos llamado SGDB.

Para que los datos puedan ser almacenados y manipulados correctamente deben ser
codificados en forma digital y asignarles un simbolo para su representacion grafica en
la pantalla o en el papel.

Debido a la importancia y volumen de informacién que manejara el CRG es necesario
definir un motor de base de datos que nos permita recopilar, administrar y difundir
datos geograficos de manera eficiente.

Para realizar el analisis en esta etapa es necesario tener en cuenta los requerimientos
de los sistemas geograficos, la capacidad de almacenamiento, tipo de licenciamiento, y
debe ser posible implementar controles de seguridad y manejo de respaldos.

Los motores de base de datos seleccionados para la investigacion son:

PostgreSQ: PostGIS
ESRI: ArcGIS o ArcSDE

8.1 PostGIS

Es una base de datos espacial que permite almacenar y administrar informacion
geografica de forma ordenada otorgando gran capacidad para definir el
comportamiento del modelo de datos. Es creada como una extension de la base de
datos PostgreSQ y su lenguaje de comunicacién es el SQL extendido que incluye
predicados y operadores espaciales. Esta base de datos cumple los requisitos
definidos por el Open Geospatial Consortium (OGC), permite utilizar todos los objetos
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gue aparecen en la especificacion OpenGIS: puntos, lineas, poligonos, multilineas,
multipuntos y colecciones geométricas, sin embargo no tiene varios de los operadores
de comparacién y convolucion de esta especificacion, tal es el caso de las operaciones
en 2D y 3D que son permitidas en PostGIS a través de las funciones force_2d y
force_3d para convertir una caracteristica a 3d o 2d

Se encuentra dentro de la familia de bases de datos objeto-relacional y comparte
caracteristicas con Oracle®, Microsoft SQL Server® e IBM DB2®, que evolucionaron
de la arquitectura relacional a objeto-relacional, es decir, implementan algunas
definiciones de orientaciéon a objeto.
Cuenta con interfaz nativa para los siguientes lenguajes: ODBC, JDBC, C, C++, PHP,
Perl, TCL, ECPG, Python y Ruby. En este requisito, el PostgreSQL supera todos los
demas SGBD's, pues ningun otro posee tantas posibilidades de implementaciones
inherentes al SGBD.

Su manejo se puede realizar a través de phpPgAdmin y pgAdmin IlI.

OpenGIS define dos formas de representar los objetos espaciales permitiendo
almacenar informacion del tipo de objeto y sus coordenadas estas son:

1. (WKT)Well-know text , propia de PostgreSQL denominada canonica
2. (WKB)Well-know binary que es la forma utilizada por el consorcio OGC

La especificacion OpenGIS requiere que los objetos incluyan el identificador del
sistema de referencia espacial (SRID), el mismo que se requiere cuando se inserta un
objeto espacial en la base de datos.

Esta representacion es distinta al estandar openGIS.
En esta base espacial es posible llenar la base de datos de dos formas:

1. Usando una sentencia SQL.: Si los datos que van a ser ingresados pueden
representarse de forma textual, entonces se puede usar el formato SQL,
creando archivos de texto lleno de sentencias

2. Usar el Cargador: Denominado “shp2pgsql”, que convierte archivos de figuras
ESRI a SQL para su insercidén en una base de datos PostGIS/PostgreSQL.

Asi mismo es posible recuperar los datos a través de dos métodos:
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1. Usar SQL: Es la forma més sencilla y se la realiza mediante un SELECT.
2. Usar un cargador: El mismo que se conecta directamente con la base de datos y
convierte una tabla en un archivo de figuras.

La forma mas sencilla de realizar busquedas es usar indices, para esto PostGIS cuenta
con 3 tipos de indices por defecto:

e B-Tree: Se utliza sobre datos que pueden ser ordenados sobre un eje;
nameros, letras, fechas.

e R-Trees: Divide los datos en rectangulos, subrectdngulos, etc. Esta
implementacion no es tan robusta como la implementacion GIST.

e GIST: Divide los datos en “cosas que estan a un lado”, "cosas que se
superponen” y “cosas que estan dentro”. Soporta una gran variedad de tipos de
datos, incluidos los datos GIS.

PostGIS usa indices R-Tree sobre GIST para indexar los datos GIS.

Los indices GIST mejoran la velocidad de las basquedas en las estructuras en las que
no se puede utilizar la indexacion basada en B-Tree.

Sin embargo crear los indices es una tarea intensiva para el computador, por este
motivo luego de construir los indices se debe forzar a PostgreSQL a guardar las
estadisticas de la tabla, que después serian usadas para optimizar los planes de
consulta.

Una de sus mayores fortalezas es permitir que los clientes java accedan a los objetos
geomeétricos usando una representacion textual o un JDBC con los objetos contenidos
en PostGIS.

Esta base de datos permite implementar funcionalidades topoldgicas, lo que permite el
desarrollo de Sistemas de Informacion geografica Corporativos.

Su licencia es de tipo GPL Open Source, que permite utilizarla para actividades
comerciales siempre y cuando si se realiza un cambio en el cédigo este sea publicado.

Funciones:

* Disjoint: permite determinar si dos geometrias tienen algun punto en comun.
* Intersects: Establece si dos geometrias posee un area de interseccion
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* Crosses: analiza si dos geometrias se cruzan.
« Within: analiza si una geometria esta contenida en la otra
» Contains: analiza si una geometria contiene a la otra.

8.2 ArcSDE

Es un servidor de datos que combina la Iégica de ArcGIS con la gestion de informacién
de un SGBD, ademas permite almacenar, gestionar y acceder a datos espaciales de
diferentes bases de datos desde cualquier aplicacion ArcGIS, es considerado como un
componente para el manejo de una geodatabase multiusuario y por lo tanto juega un
papel importante a la hora de integrar un GIS en el resto de sistemas de una compaiiia.

Caracteristicas

e Mejora el uso de la red y minimiza la informacién enviada al cliente debido al
uso de sus buffers inteligentes y su filtro espacial.

e Permite gestionar la geodatabase, los diferentes tipos de datos que puede
soportar y administrar grandes volumenes de informacion.

e Permite almacenar informacién geografica cumpliendo los estandares OGC e
ISO.

e Es posible realizar la migracion de datos de un SGBD a otro.

e Garantiza la integridad de los datos utilizando las geometrias del servidor o las
reglas de integridad definidas en la geodatabase.

e Los procesos de implementacion, creacion y mantenimiento de la base de datos
puede ser realizada usando ArcGIS Desktop

Su disefio le permite trabajar con diferentes gestores de bases de datos, gracias a su
arquitectura que facilita la configuracion en funcién del SGBDR y aprovechar asi las
capacidades de cada uno para garantizar siempre la misma funcionalidad.

Una de las ventajas para el centro es contar con un ambiente integrado en el cual los
datos espaciales se manejen como base de datos continua que sea accesible y se
publiquen facilmente en el Web.

Cabe anotar que ArcSDE ya no se comercializa de forma individual y viene integrada
con ArcGis Server. Permite la comunicacion de los datos espaciales de una
geodatabase con un visor, sea de publicacion como el ARCIMS o el ARCMAP, no es
en si una base de datos, es mas bien un aplicativo que se instala sobre una base de
datos.
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8.3 SQL Server 2008

Es una base de datos que emplea el modelo relacional. Ademéas permite almacenar
datos de documentos estructurados, semiestructurados o no estructurados como son
las imagenes. Cuenta con servicios integrados para consultas, busquedas,
sincronizaciones, informes y andlisis. Sus datos pueden almacenarse y recuperarse a
través de diferentes medios, tales como moviles, etc.

Es posible utilizar sus datos en aplicaciones desarrolladas con Visual Studio .NET y
desde su propia Arquitectura Orientada a Servicio (SOA).

Ademas, las personas que gestionan la informacion pueden acceder directamente a los
datos con las herramientas que utilizan habitualmente como Microsoft® Office 2007.
SQL

Caracteristicas

e Permite a las organizaciones ejecutar sus aplicaciones mas criticas con niveles
de seguridad, confiabilidad y escalabilidad muy altos.

e Permite reducir el tiempo y los costos requeridos para desarrollar y administrar
sus infraestructuras de datos.

o Ofrece una plataforma integral que brinda introspectiva e informacion donde sus
usuarios lo desean

e Sus lenguajes para consultas son T-SQL y ANSI SQL

e Es posible crear y trabajar con procedimientos almacenados

o Permite trabajar en modo cliente-servidor.

e Incluye interfaces de acceso para varias plataformas de desarrollo, sin embargo
el servidor solo esta disponible para SO Windows.

e No permite compresion de datos y por lo tanto se ocupa demasiado espacio en
disco.

Poder manejar informacion geografica, la que hoy en dia es de alta importancia en las
organizaciones, con todo el tema de globalizacion A continuacién una tabla
comparativa entres los dos motores de base de datos donde se indican los principales
caracteristicas de cada una:

Comparacion entre SQL Server 2008 Y PostgreSQL 8.3/PostGIS 1.3/1.4
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Caracteristicas

SQL Server 2008

PostgreSQL 8.3/PostGIS
1.3/1.4

Sistema Operativo

Licencias

Cargadores de datos
de SIG Libre

SIG comerciales y de
cédigo abierto

Visores y editores

Mapping Toolkits

Funciones espaciales

Soporte de indices
espaciales

Soporte para
mediciones
geodésicas utilizando
coordenadas esféricas
Tipos de Geometria
Aceptada

Funciones de salida
Geometria

Windows Server 2008
Familia Windows

Comercial
DatalLoader shp para SQL
Server 2008

ESRI ArcGIS 9.3

ESRI ArcGIS 9.3 de servidor
SDE Service Pack posterior.

ArcGIS 9.3 , UMN MapServer ,
OpenLayers

70 Funciones geodésicas
usuales

4 nivel de jerarquia de la red
Multi-Nivel basado en arboles
B

Sl

Poligono, punto, linea,
multilineas, multipunto,
multipoligono,Soporte para 2D
y 3D capacidad de
almacenamiento para 3D, 4D

Sl

PostgreSQL /PostGIS
Familia Windows 2000 y
Linux

GPL Open Source
shp2pgsql, ogr2ogr,
QuantumGIS , SHP loader
para PostGIS,
SharpMap.NET diferentes
ESRI ArcGIS 9.3, QGIS y
GVSIG

QuantumGlIS, gvSIG, ArcGIS
9.3 Server.

ArcGIS 9.3, UMN MapServer,
GeoServer, MapGuide Open
Source,OpenlLayers

Mas de 300 funciones y
operadores, el soporte
geodeésico es limitado.

GIST

No

2D, 3D, 4D, Poligono, Punto,
Linea, Multipunto,
multipoligono, multilineas,
Colecciones de Geometria,
curva de poligonos,
multicurvas, multisuperficies
Sl

149 |

Jennifer Loaiza Marin



b e
5 Fﬂ Modelo de Planificacion, Gestion y Administracién de Centros Geomaticos para entidades de

Planificacion Territorial

Capitulo 9 Conclusiones

Para finalizar con el presente trabajo es necesario presentar cuadros comparativos de
cada una de las opciones presentadas tanto en software, hardware, redes, personal y
equipos. Los mismos que permitiran ofrecer una vision resumida y clara de las
diferentes opciones.

A continuacion los cuadros comparativos de cada una de las areas:

Software
Software Prov. Cant Descripcion V. V.
Unit  Total
Propietario
GIS Quito 5 Arcinfo 5500 2750
0
Publicacién Quito 5 ArcIMS 2750 1375
0
Sistema Operativo  Local 1  Window Server 2008 0 0
Ambientes de Local 5 NET 0 0
Desarrollo
Datos Local 1 SQL Sever 2008 0 0
Total 4125
0
Libre
GIS Intern 5 QGIS 0 0
et
Publicacién Intern 5 MapServer 0 0
et
Sistema Operativo  Intern 1 Ubuntu 0 0
et
Ambientes de Intern 5 Python 0 0
Desarrollo et
Intern 5 Netbeans 0 0
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et
Datos Intern 1 Postgis 0 0
et
Total 0
Personal
Cantidad Personal Sueldo Sueldo Por area
Mensual

8 Profesionales 800 6400 Por mes

1 Director 1000 1000 Por mes

1 Secretaria 500 500 Por mes

Total 7900 Por mes
Por seis meses 47400
Redes y Hardware
Cantidad Descripcion V. V. Total
Unitario

1 HP ProLiant ML350 G6 2873,52 2873,52

5 Monitor LCD de 19” 160 800

1 Access Point: 135 135

2 Proyector Multimedia 650 1300

1 Switch de 24 puertos 621 621
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10 Creacion de Puntos de Red 100 1000
5 Estaciones de trabajo Portatil 1.470 7350
5 Estaciones de trabajo Escritorio 960 4800
1 HP DesignJet serie T1120 3250 3250
1 Canon iPF605 1.440,00 1440

Total 23569,52

Levantamientos topograficos

Equipo Marca Proveedor Descripcion V. Cantidad V. Total
Unitario
Estacion Trimble Quito S6 2005 20147,26 1 20147,26
Total
Sokkia Local SET 630RK3 8950 3 26850
GPS Sokkia Local Stratus 11424 1 11424
Trimble Quito R3 5800 2 11600
GNSS Sokkia Local GSR2700 RSX 'y 36500 1 36500
GSR2700 ISX
Total 106521,26

A continuaciéon de plantean algunas opciones con las que puede ser creado un Centro
Geomatico, las mismas que dependeran de:

Costo de inversion

Nivel de Desarrollo del Software.
Requerimientos de las entidades contratantes.
Ubicacion de los distribuidores.

Nivel de cobertura del Centro.
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Los valores de las cartografias provistas por el IGM dependen de la escala asi por
ejemplo:

Escala Area Valor
1:1000 10 Ha. 2000 aprox.
1:10000 100 Ha. 15000 aprox.

Las opciones que tendriamos son:

Opcién 1

Si el Centro Geomatico a implementar no posee limitantes en cuanto al tipo de licencia
del Software, Costos y Proveedores se podria por la siguiente opcion:

Area Costo
Software Propietario 41250
Redes y Hardware 23569,52
Personal 47400
Topografia 106521,26
Cartografia 10000

Total 228740,78

Opcidn 2
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Si el Centro Geomético Unicamente pude contar con software libre, y ademas sus
costos y ubicacién de proveedores no es de vital importancia se tiene la siguiente
opcion:

Area Costo
Software Libre 0
Redes y Hardware 23569,52
Personal 47400
Topografia 106521,26
Cartografia 10000

Total 187490,78

Sin embargo estas opciones no se apegan a la realidad con la trabajaria en este caso
la Universidad de Cuenca, ya que esta deberia contar con el Software y Hardware que
le permita responder a las necesidades de las diferentes entidades publicas con las
gue pueda trabajar.

En cuanto al software, de acuerdo al Decreto 1014 se recomienda utilizar software
libre para implementar nuevas soluciones y en caso de no existir un sustituto del
software o si la soluciébn se encuentra en fase de produccion y el costo de
implementarlo nuevamente es elevado se debera seguir con software propietario. Este
ultimo es el caso de entidades publicas como ETAPA EP, Empresa Eléctrica Centro
Sur, etc.

Por tal motivo es deseable que un Centro Geomatico pueda contar con una solucién
mixta de software, para ofrecer soluciones a las entidades contratantes de acuerdo a
sus necesidades.
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El Hardware en este caso no tiene limitante alguno ya que este fue seleccionado
previamente para trabajar con cualquiera de estas dos opciones, sin embargo los

costos y marcas pueden variar de acuerdo a las necesidades.

Otro punto importante y que debe ser tomado en cuenta es el equipo necesario para
realizar el levantamiento topografico, este puede ser adquirido a un proveedor local o
nacional y los costos deben ser los menores posibles siempre y cuando las
prestaciones sean las maximas.

Ademas de esto debe considerarse que para realizar levantamientos topograficos de
un area muy extensa es preferible comprar o realizar convenios con entidades como el
IGM para obtener la cartografia.

A continuacion se describe una opcion apegada a lo anteriormente establecido:

Area Descripcién V. Unit. V. Total
GIS Arcinfo 5500 11000
Publicacion ArcIMS 2750 5500
Sistema Operativo Window Server 2008 0 0
Ambientes de NET 0 0

Desarrollo
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Datos

GIS

Publicacién
Sistema Operativo

Ambientes de
Desarrollo

Datos

W kW W

w

SQL Sever 2008
QGIS
Mapserver
Ubuntu

Python

Netbeans

Postgis

Redes y Hardware
Personal
Topografia

Cartografia

o O O o o

o

0
23569,52
47400
106521,26
10000

Total

o O O O o

0
23569,52
47400
106521,26
10000
203990,78
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Anexos
Encuesta Aplicada para la elaboracion del Plan Estratégico
Mencione dos fortalezas que tendria el Centro Regional de Geomaética

1.
2.

Indique dos oportunidades que tendria el Centro Regional de Geomatica

1.
2.

Sefale dos debilidades que tendria el Centro Regional de Geomatica

1.
2.

Indique dos amenazas que tendria el Centro Regional de Geomatica

1.
2.

Desde su punto de vista cuales son los objetivos que deberia cumplir el Centro
Regional de Geomatica

1.
2.
3.

Indique dos Politicas que deberian ser aplicadas al Centro Regional de
Geomatica

1.
2.
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Mencione dos Metas que deberé tener el Centro Regional de Geomaética

1.
2.

Cudles son las estrategias que debera seguir el Centro Regional de Geomatica

1.
2.
3.
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Plan Estratégico
Definicién

Algunas de las definiciones que se pueden encontrar entorno a que es un Plan
estratégico indican que:

“Es el esfuerzo disciplinado de producir decisiones y acciones fundamentales que
acaben por definir lo que una organizacion es, lo que hace y por qué lo hace”. Olsen y
Eadie

“Es un documento en el que los responsables de una organizacion reflejan cual sera la
estrategia a seguir por su compariia en el medio plazo”. es.wikipedia.org

‘La planeacion estratégica es un conjunto de acciones que deber ser desarrolladas
para lograr los objetivos estratégicos, lo que implica definir y priorizar los problemas a
resolver, plantear soluciones, determinar los responsables para realizarlos, asignar
recursos para llevarlos a cabo y establecer la forma y periodicidad para medir los
avances”.  Alfredo Acle Tomasini

“La planeacion estratégica no es mas que el proceso de relacionar las metas de una
organizacion, determinar las politicas y programas necesarios para alcanzar objetivos
especificos en camino hacia esas metas y establecer los métodos necesarios para
asegurar que las politicas y los programas sean ejecutados, 0 sea, €S un proceso
formulado de planeacién a largo plazo que se utiliza para definir y alcanzar metas
organizacionales”. Mintzberg y Waters.

En conclusion un plan estratégico es un proceso que realiza cada organizacion para
definir cuales son sus propdsitos y objetivos y como cumplir cada uno de ellos,
tomando en cuenta cada area de la organizacion para asegurar su éxito en el
mercado.

Concepto de planificar

Planificar serd la manera de saber por qué y para qué se hace una actividad,
predefiniendo de forma estructurada, y adaptable al mismo tiempo, las lineas basicas
de qué. Asi, planificar hemos de considerarlo como imprescindible, porque es una
herramienta estratégica, no un fin en si misma.
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Caracteristicas
Un plan estratégico tiene algunas caracteristicas:
e Cuantitativo permite establecer los objetivos numéricos de la organizacion.

e Manifiesto porque especifica politicas y lineas de actuacion para conseguir los
objetivos.

e Temporal ya que determina los intervalos de tiempo en los que se deben
cumplir las tareas para que la puesta en practica sea exitosa.

Un plan estratégico se realiza generalmente con una vigencia que va desde un 1 afio
hasta 5 afos.

Para definir cual va a ser la estrategia que se va a emplear se debe tener claro a que
colectivo se va a dirigir la organizacion, que servicios se van a prestar, como se va a
ofrecer cada uno de ellos y que es lo que los hace diferentes de servicios similares de
otras organizaciones.

Para llegar a la correcta formulacion de la estrategia, esta debe ser abordada desde
una perspectiva global y sistémica.

Una estrategia debe ser entendida como el resultado de un proceso de negociacion, en
donde sean consideradas diferentes voces y opiniones.

Al desarrollar un plan estratégico dentro de la organizacion se pueden determinar los
siguientes factores

Diagnastico de la situacion

Puntos fuertes, debilidades, oportunidades, amenazas

Estudio de escenarios previsibles de actuacion futura

Seleccidn del Modelo a desarrollar

Actores clave o Lineas estratégicas

Lanzamiento de proyectos y programas estratégicos de actuacion

ok wNE

Etapas

Un plan estratégico cuenta con las siguientes etapas:
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Etapa 1: Filosofica.
Principios
Mision
Vision
Politicas Generales
Etapa 2: Analitica.

Andlisis Interno: Fortalezas y debilidades
Analisis Externo: Oportunidad y amenazas

Etapa 3: Operativa.

Objetivos

Metas

Estrategias

Programas
Etapa 4: Accion y desarrollo

Organizacion y Control
La etapa filosoéfica
Principios y Valores
Se entiende por principios y valores el conjunto de convicciones profundas u opiniones
fundamentales que manifiestan la identidad de una organizacion tanto en su vida
interna como en sus relaciones con el mundo exterior.
En una declaracion de principios se puede distinguir dos vertientes complementarias.
Una, el conjunto de opciones fundamentales que definen la organizacién. La otra, el
conjunto de valores que guian la actividad o que quieren suscitar en los individuos un

estilo o manera de comportarse y de actuar, esto es propio de cada institucion

Los principios Yy valores expresan las convicciones y aquello en lo que cree la
organizacion.
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Misidon

Es el objetivo principal de la organizacién, por el que se trabaja y se esfuerzan todas
las personas, ademas expresa que es lo que la organizacion pretende lograr con la
aplicacion de los principios establecidos.

Se considera a la misibn como la razén de ser de la organizacion, es decir, el servicio
gue ella presta, mas no el producto que ella vende o el resultado del trabajo realizado.
Visién

Es la imagen a futuro de lo que la empresa desea ser, descrita en tiempo presente. La
vision muestra hacia donde queremos ir y como lo haremos

La fase analitica

Tiene como finalidad establecer la realidad concreta y especifica de la organizacion,
para luego establecer cuales seran los objetivos posibles, ambiciosos y dinamicos.

En esta fase se definen cuales son las politicas, se realiza un analisis interno y externo
de la organizacion, y se lleva a cabo el Odeplan o Metaplan y sistemas de priorizacion,

Politicas

Marcan los caminos generales que elegimos, respecto a los puntos basicos de
nuestras acciones, definidas por la misién y por las aéreas de mayor interés de la
organizacion.

Analisis interno y del entorno

Se deberd desarrollar un andlisis amplio y profundo que permita conseguir las
posibilidades y riesgos, para poder determinar las politicas operativas y generar
objetivos alcanzables, con estrategias viables.

Se debe realizar un estudio desde las perspectivas internas y externas a la
organizacion, para esto se debe realizar un analisis tipo FODA (fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas), en el cual deben participar el mayor niamero
de personas posibles.
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Andlisis Interno

Es el proceso de conocimiento y evaluacién de la realidad dentro de la organizacion,
permite saber cuales son los recursos y caracteristicas de la organizacion que
representan una ventaja ante el resto de organizaciones para aprovechar las
oportunidades del mercado. A este conjunto de caracteristicas y recursos se los
denomina fortalezas.

También se debe realizar un analisis de las desventajas que se posee frente al resto de
organizaciones lo que se denomina debilidades.

Fortalezas

Son los valores y elementos positivos que estan presentes dentro de la organizacion y
gue lo diferencian de organizaciones similares. Pueden ser usados en su estado actual
0 bien potenciados para conseguir metas de progreso y desarrollo.

Algunas de las preguntas que puede ayudar a encontrar las fortalezas de la
organizacion son:

¢, Qué ventajas tiene la organizacion?

¢, Qué hace la organizacion mejor que cualquier otra?

¢A qué recursos de bajo coste o de manera Unica se tiene acceso?

¢, Qué percibe la gente del mercado como una fortaleza?

¢,Cudles son aquellos cinco a siete aspectos donde usted cree que supera a sus
principales competidores?

¢, Cudles son aquellos cinco a siete aspectos donde usted cree que sus
competidores lo superan?

Al evaluar las fortalezas de una organizacion, se debe considerar éstas se pueden
clasificar asi:

Fortalezas Organizacionales Comunes: Cuando una fortaleza se encuentra en un
gran numero de organizaciones competidoras.

Fortalezas Distintivas: Cuando una fortaleza se encuentra solamente en un reducido
numero de organizaciones competidoras. Estas deben explotar su fortaleza distintiva al
maximo para lograr asi una ventaja competitiva.
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Fortalezas de Imitacién de las Fortalezas Distintivas: Cuando una fortaleza
distintiva de otra organizacion puede ser copiada por nosotros para generar una
utilidad.

Debilidades

Son aquellos elementos, recursos, habilidades y actitudes que la organizacién posee y
gue constituyen barreras para lograr el funcionamiento 6ptimo de la organizacion.
También pueden ser concebidas como problemas internos, que al ser identificados y
empleando una estrategia deben eliminarse.

Algunas de las preguntas que se pueden realizar para identificar las debilidades de la
organizacion son:

¢, Qué se puede mejorar?

¢,Que se deberia evitar?

¢, Qué percibe la gente del mercado como una debilidad?
¢, Qué factores reducen las ventas o el éxito del proyecto?
La fase analitica

Analisis Externo

Es el proceso de estudiar las areas del entorno, proximas y remotas, que pueden
afectar a la organizacion. Es decir, el intento de conocer y evaluar aquellos hechos y
circunstancias que estan en el exterior de la organizaciéon, pero que afectan directa o
indirectamente a la organizacion.

Oportunidades
Son los hechos, situaciones y fenOmenos positivos externos a la organizacion y que
pueden generar acciones que favorezcan al desarrollo, si son bien identificadas y

aprovechadas por la misma.

Algunas de las preguntas que permiten identificar las oportunidades con las que cuenta
la organizacion son:
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¢,De qué tendencias del mercado se tiene informacion?

¢ Existe una coyuntura en la economia del pais?

¢, Qué cambios de tecnologia se estan presentando en el mercado?

¢, Qué cambios en la normatividad legal y/o politica se estan presentando?

¢,Qué cambios en los patrones sociales y de estilos de vida se estan
presentando?

Amenazas
Son los hechos, situaciones y fendmenos que estan presentes en el exterior de la
organizacion que pueden tener un alto impacto negativo en el desarrollo de la
organizacion. Para evitar esto se debe realizar una estrategia adecuada para poder
superarlas.

Algunas de las preguntas que permiten identificar claramente las amenazas que afronta
la organizacion son:

¢, Qué estan haciendo los competidores?

¢ Se tienen problemas de recursos de capital?

¢Puede algunas de las amenazas impedir totalmente la actividad de la
empresa?

Dentro de los factores que deben tomarse en cuenta para determinar las amenazas
tenemos:

Amenaza de entrada de nuevos competidores

La amenaza de ingreso en un sector especifico depende:

1. De las barreras que estén presentes

2. De la reaccion de los competidores existentes.

Las barreras de ingreso con las que se puede encontrar una organizacion se limitan,
cuando estas son altas y si la nueva organizacion espera alcanzar una gran respuesta

de los competidores establecidos.

Barreras para el ingreso
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Economias de escala: Son aquellas que reducen los costos unitarios de sus bienes o
productos y su ganancia se fija de acuerdo al volumen total por periodo. Las
economias de escala pueden tener dos comportamientos frenar a la organizacién que
pretende ingresar en el mercado y obligarlo a producir en gran escala o0 a su vez
obligarlo a entrar en una escala pequefia y aceptar las desventajas que se puedan
presentar en cuanto a costos.

Diferenciacion del servicio. Significa que las organizaciones existentes en la misma
area tienen identificacion de marca y lealtad entre los clientes debido a la publicidad
del pasado, servicio al cliente, diferencias del servicio o por ser el primero en el sector.

Requisitos de capital. Se necesitan grandes recursos financieros para ingresar y
competir con organizaciones similares a la nuestra. Se debe realizar un estudio para
determinar las areas en las que sera necesario invertir el capital.

Acceso a los canales de distribucion. Para las organizaciones que desean ingresar
en el mercado, se puede crear una barrera, por la necesidad de asegurar la distribucion
de su servicio.

Desventajas en costo independientes de las economias de escala. Las
organizaciones establecidas pueden tener ventajas de costo respecto a los nuevos
competidores, independientes de las economias de escala. Tales ventajas son:

1. Tecnologia servicio patentado: se mantiene la propiedad de los conocimientos del
servicio o caracteristicas de disefio mediante patentes..

2. Acceso favorable a insumos: las organizaciones establecidas pueden haber
contratado las mejores fuentes de insumos.

3. Ubicaciones favorables: las organizaciones establecidas pueden poseer ventaja de
ubicacion antes de que el resto de organizaciones subieran los precios.

4. Subsidios gubernamentales: los subsidios otorgados por el gobierno pueden otorgar
a las organizaciones establecidas, ventajas duraderas en algunos sectores.

5. Curvas de aprendizaje: Se presenta la tendencia de que los costos unitarios
disminuyan en tanto la empresa adquiere mas experiencia en la elaboracién o
prestacion de servicios.
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Patentar experiencia. Si los costos disminuyen con la experiencia en un sector
industrial, y si las organizaciones establecidas pueden patentar la experiencia,
entonces el efecto es una barrera al ingreso.

Las organizaciones nuevas tendran costos mas elevados que las organizaciones
establecidas, y deben soportar grandes pérdidas de iniciacion porque los precios de
sus servicios o productos pueden ser inferiores o casi iguales al costo, hasta obtener
una experiencia aceptable que permita invertir en el desarrollo de nuevas técnicas y
equipo.

Politica gubernamental. El gobierno puede limitar o incluso impedir el ingreso a
determinadas industrias, estableciendo controles tales como: requisitos de licencia y
limitaciones en cuanto al acceso a materias primas.

Reaccion esperada. Las expectativas de las organizaciones nuevas respecto a la
reaccion de los competidores también influirdan como una amenaza de ingreso.

Amenaza de ingreso de productos o servicios sustitutos

Cada organizacion se encuentra en competencia con organizaciones que oferten
productos o servicios sustitutos, esto marca un limite en el rendimiento potencial de la
organizacion, ya que se crea un tope sobre los precios que las organizaciones pueden
cargar rentablemente a sus servicios.

Poder negociador de los compradores

Para que la organizacion pueda entrar al mercado y ser competitiva se debe tener un
conocimiento detallado de los potenciales clientes del servicio o producto que se
ofrece y si este servicio cuenta 0 no con uno o varios sustitutos.

Cuando existe una organizacion de los compradores en ocasiones se tendran mayores
exigencias en cuanto a precios y calidad, que en ocasiones podra afectar directamente
a los margenes de utilidad de la organizacion.

Poder negociador de los proveedores
Los proveedores pueden ejercer poder de negociacién sobre los que participan en un

sector por eso es necesario determinar si el mercado es atractivo cuando los
proveedores estan bien organizados, tengan fuertes recursos y puedan imponer sus
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condiciones de precio y tamafio del pedido. La situacion se podria complicar si los
iINnsumos que suministran son claves para nosotros, no tienen sustitutos o son pocos y
de alto costo.

Larivalidad entre los competidores.

Cuando una organizacion se encuentra en el mercado existe la posibilidad de que sus
competidores sean numerosos y para competir con ellos necesite una alta inversion de
marketing, en nuevos productos y promociones. Es por este motivo que se debe hacer
un andlisis exhaustivo de nuestros competidores

La etapa operativa

Declaracion de objetivos del plan.

Para determinar los objetivos del plan se debe especificar claramente que es lo que se
va a realizar de una manera correcta, de forma tal, que se garantice el cumplimiento de

cada uno de ellos y en conclusion el cumplimiento de la misién institucional.

Metas

Se puede definir a las metas como los puntos de referencia que la organizacion busca
alcanzar a corto plazo, estas deben estar alineadas con los Obijetivos.

Las metas estan caracterizadas por que deben establecer el como y cuando se van a
lograr los objetivos, ademas estas deben ser medibles, realistas, estimulantes,
coherentes y delimitadas en el tiempo.

Estrategias

Las estrategias son definidas como principios, rutas y guias fundamentales que
orientaran a las organizaciones para lograr el maximo de efectividad en la
administracion de todos los recursos para llegar a cumplir su mision.

Matriz FODA: Conduce al desarrollo de cuatro tipos de estrategias.

La estrategia FO. Utiliza las fortalezas internas para poder aprovechar las

oportunidades externas. Esta es la estrategia que deberia ser implementada en cada
organizacion ya que potencia la utilizacidén de sus los aspectos positivas.
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La estrategia FA. Utiliza las fortalezas para reducir el impacto de las amenazas en el
entorno. Si bien la organizacion debe preocuparse por estas amenazas no se debe
enfocar todo el potencial de la organizacion a intentar resolver las amenazas

La estrategia DA. Utiliza toda la informacién recopilada acerca de las debilidades y
amenazas del entorno para crear una estrategia defensiva, esta es utilizada
generalmente por organizaciones quieren sobrevivir en el mercado.

La estrategia DO. Utiliza las oportunidades para superar las debilidades, esta es
empleada por organizaciones que poseen ciertas oportunidades y que sin embargo no
las pueden aprovechar ya que afrontan ciertas debilidades.

Balanced ScoreCard

Llamado también Cuadro de Mando Integral es concebido por muchos autores como
una “estructura organizativa central de los procesos de gestion importantes:
establecimiento individual y por equipos de los objetivos, compensacion, formacion y
retroalimentacion, distribucion de recursos, presupuestos y planificacién, asi como
estrategia *”

El Balanced ScoreCard es una metodologia que consiste en organizar, difundir y
controlar la ejecucion de la estrategia de las organizaciones, es decir ayuda a
transformar la estrategia en accion. Ademas facilita la comunicacion y comprension de
los objetivos y estrategias a todos los niveles de la organizacion

La metodologia del BSC esta basada en estos 5 principios fundamentales:

Llevar la estrategia hacia la aplicacion operativa.

Alinear a toda la organizacion hacia la estrategia

Lograr que la estrategia sea el objetivo de todos y de todos los dias.
Hacer de la estrategia un proceso continuo.

* Filosofia del Cuadro de Mando Integral Josep Rios Gual
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e Instaurar el cambio a través del liderazgo ejecutivo.

¢, Qué beneficios trae el BSC?

Incrementa la rentabilidad y a la creacién de valor en el tiempo.

e Disefia un modelo de negocio en base a una estrategia en la que son
involucrados todos los miembros de la organizacion y a su vez esta es
entendida por todos.

e Cada persona de la organizacién sabe cuales son sus deberes y cuél es el
impacto que estos tienen en la organizacion..

e Los resultados econdmicos mejoran gracias a la correcta aplicacion de la
estrategia.

e Define donde se encuentra la organizacién y hacia donde va.

e Luego de planear la estrategia esta debe convertirse en hechos, que

permitan cumplir los objetivos planteado por la organizacion

Perspectivas

Las perspectivas son clasificadas en cuatro niveles de importancia:
Financiera

Clientes

Procesos Internos
Aprendizaje y Crecimiento

PwbdE
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Para tener éxito
financiero Como g Como debemos gestionar

debemos ser vistos por los procesos
los inversionistas

VISion Y,
Estrategia

Como debemos ser

Como debemos
transformarnos para
mejorar y adaptarnos

vistos por nuestro
clientes

Cada perspectiva tiene sus propios objetivos y al cumplir cada uno de estos se facilita
alcanzar la visién y los resultados esperados por la organizacion.

El mapa estratégico estd compuesto por perspectivas y objetivos que se relacionan
entre si y permiten obtener una vision clara de la estrategia y las relaciones causa
efecto entre los objetivos

Perspectiva Financiera

¢, COmo se va a presentar el centro para ser considerados con éxito financiero?

Fases

1. Crecimiento

Su objetivo es obtener un porcentaje de ventas en la region

Caracteristicas:

e Las inversiones realizadas inicialmente emplean mas dinero del que se genera
inicialmente por la limitacion de servicios y clientes existentes.
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e Desarrollar e implementar nuevos servicios.
e Crear capacidad de funcionamiento
e Invertir en sistemas, infraestructura, y redes

2. Sostenimiento:
Su objetivo es la rentabilidad
Caracteristicas:
e Es importante atraer a nuevos inversionistas, pero se les exige que obtengan un
alto rendimientos sobre el capital invertido.
e Mantener una cuota de crecimiento anual.
e Se pretende dar soluciones a los cuellos de botellas, a ampliar la capacidad y a

realzar mejoras
e Se pretende aumentar al maximo los ingresos en base al capital invertido.

3. Cosecha
Su objetivo es aumentar al maximo el retorno del flujo de caja a la organizacion
Caracteristicas.

e Es la etapa de madurez de la organizacion.

e No se necesitan realizar fuertes inversiones

e Pretende aumentar al maximo la rentabilidad de la empresa.
e Se busca reducir las necesidades de capital..

Perspectiva de Clientes

Aqui las organizaciones identifican los potenciales clientes y areas de estudio, ademas
identifica y mide las propuestas de valor agregado que ofrecera a cada uno.

Se deben identificar las preferencias de los usuarios del centro en base a: Calidad,
Tiempo, Funcionalidad, Imagen, Prestigio, Relacionesy Servicio

Perspectiva de Procesos Internos
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Su objetivo es identificar los procesos criticos a la hora de conseguir los objetivos de
los usuarios. Se debe definir una cadena de valor de los procesos que se inicia con el
proceso de innovaciéon que identifica las necesidades de los usuarios y como
desarrollar nuevas soluciones.

Perspectiva de Aprendizaje y Crecimiento

Su objetivo es proporcionar la infraestructura que permita alcanzar los objetivos de las
otras perspectivas.

Las organizaciones deben invertir en su infraestructura de: Personal, Sistemas y
Procedimientos

Implementacion de El Cuadro de Mando Integral

Se debe tener en cuenta que las organizaciones llamadas a implementar el cuadro de
mando integral son aquellas que busquen la excelencia, liderazgo en el mercado,
mayor rentabilidad y que deseen construir ventajas competitivas frente al resto del
mercado.

Una vision global del proceso

L~ 00

[ > ]
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El proceso presentado indica el modo en el que las estrategias organizacionales se
traducen en indicadores y metas para diferentes directivos y la forma en la que el
cuadro de mando proporciona declaraciones globales y equilibradas de sus

obligaciones.
Sistemas y desarrollo de las TI

A continuacion se presenta un grafico que resume al Cuadro de Mando Integral:
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Perspectiva
Financiera

Metas
estratégica

Factores
Criticos de
éxito

Indicadores
Estratégicos

Metas
estratégica

Factores
Criticos de

éxito

Perspectiva
del
Cliente

Indicadores
Estratégicos

Plan de Accién

Perspectiva
de los
Procesos
internos

Metas
estratégica

Factores
Criticos de
éxito

Indicadores
Estratégicos

Perspectiva
Financiera

Metas
estratégica

Factores
Criticos de
éxito

Indicadores
Estratégicos

Plan de accién: Finalmente, para completar el cuadro de mando, debe haber una
seccion que describa las acciones y los pasos especificos que se necesitaran en el

futuro.

La eleccion de una unidad apropiada
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Segun el tamafio y la situacion de la organizacién se debe determinar el alcance de las
actividades que seran contempladas en el cuadro de mando. Otro factor para una
correcta eleccion es definir la situacion actual de la organizacion. Una vez concluido el
cuadro de mando debe ser entregado a otros profesionales para su revision.

El cambio generalmente es mucho mas facil como resultado del proceso que
acabamos de describir; también recibe mas apoyo a indicador que se desarrollan los
cuadros de mando para las respectivas unidades de la nueva organizacion.

El tiempo requerido para elaborar este plan depende del tamafio y la situacion de la
organizacion. En una organizacion pequefia puede terminarse en seis meses, en otras
puede tomar afios. También se debe indicar que el cuadro de mando integral nunca
esta realmente acabado.

¢, Coémo debemos organizarnos y quién debe participar en el proyecto?

En el proceso de elaboracion del Cuadro de Mando Integral deben intervenir el mayor
numero de empleados, los mismos que deben representar a toda la organizacion. Ellos
deberan realizar el analisis y la discusion conjunta de la situacion y las capacidades de
la organizacion. Ademas la alta direccion debe generar la vision y luego el resto de la
organizacion debe participar en las actividades que se veran afectadas y que
contribuiran al éxito de la vision.

Visién resumida del proceso *

Paso Descripcion Procedimiento Tiempo
sugerido
Definir el sector, | Entrevistas con el mayor nimero posible | 1 - 2 meses
describir su | de personas, preferiblemente realizadas
1 desarrollo 'y el | por alguien externo a la empresa para
papel de la | obtener una vision objetiva.
empresa Investigacion sobre la situacion y las
tendencias del sector

* Gonzalo Alberola Benavent, Josefa Mula Bru

http://www.adingor.es/Documentacion/ClO/cio2005/items/ponencias/136.pdf
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Establece/confirmar | Seminario conjunto con asistencia de | 1 - 2
la visibn de la | altos directivos y lideres de opinion reuniones
empresa de un dia y
medio cada
una
Establecer las | Seminario con asistencia de altos |1 -2 dias
perspectivas directivos, el grupo encargado del
proyecto y alguien con experiencia
previa en proyectos de cuadro de
mando integral
Desglosar la vision | Seminario conjunto con el mismo grupo | Ver mas
segun cada una de | del segundo paso abajo
las perspectivas y
formular metas
estratégicas
generales
Identificar los | En el seminario anterior Total
factores criticos incluyendo
para tener éxito el cuarto
paso:
2 - 3 dias
Desarrollar En el seminario anterior, si es posible. A | Ya incluidos
indicadores, veces un cierto intervalo es beneficioso. | mas arriba;
identificar sino, 1-2
dias
Establecer el | Determinacion final de la alta direcciéony | 1 - 2 dias

cuadro de mando
al mas alto nivel

el grupo para el proyecto.
Preferentemente, con la participacion de
alguien con experiencia previa en
proyectos de cuadro de mando integral.
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Desglose

del

cuadro de mando e

indicadores

por

unidad organizativa

Adecuado para un proyecto dividido en
unidades organizativas apropiadas bajo
el liderazgo del grupo encargado del
proyecto.

Preferentemente, todo el personal
involucrado deberia participar en el
trabajo que el proyecto adjudica a cada
unidad; una forma adecuada de trabajar
seria un seminario. Informe sobre
avances y coordinacion con la alta
direccion. La ayuda de un experto
constructor de cuadros de mando
resulta especialmente importante para
alinear los indicadores y los factores de
exito.

Toma de 2
hasta X
meses.
Para cada
seminario
local, entre
medio dia y
un dia como
minimo

Formular metas

Propuestas de los lideres de cada
unidad. Aprobacion final de metas por la
alta direccion.

10

Desarrollar un plan

de accidn

Preparacion a cargo de cada grupo para
el proyecto.

11

Implementacion del
cuadro de mando

Asegurada por control activo bajo la
responsabilidad general de la alta
direccion
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Decreto 1014
No. 1014
RAFAEL CORREA DELGADO

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que en el apartado g) del numeral 6 de la Carta Iberoamericana de Gobierno
Electronico, aprobada por el IX Conferencia Iberoamericana de Ministros de
Administracion Publica y Reforma del Estado, realizada en Chile el 1 de Junio de 2007,
se recomienda el uso de estandares abiertos y software libre, como herramientas
informaticas;

Que es el interés del Gobierno alcanzar soberania y autonomia tecnologica, asi como
un significativo ahorro de recursos publicos y que el Software Libre es en muchas
instancias un instrumento para alcanzar estos objetivos;

Que el 18 de Julio del 2007 se cred e incorporé a la estructura organica de la
Presidencia de la Republica la Subsecretaria de Informatica, dependiente de la
Secretaria General de la Administracion, mediante Acuerdo No. 119 publicado en el
Registro Oficial No. 139 de 1 de Agosto del 2007;

Que el numeral 1 del articulo 6 del Acuerdo No. 119, faculta a la Subsecretaria de
Informatica a elaborar y ejecutar planes, programas, proyectos, estrategias, politicas,
proyectos de leyes y reglamentos para el uso de Software Libre en las dependencias
del gobierno central; vy,

En ejercicio de la atribucion que le confiere el numeral 9 del articulo 171 de la
Constitucion Politica de la Republica,;

DECRETA:
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Articulo 1.- Establecer como politica publica para las Entidades de la Administracién
Publica Central la utilizacibn de Software Libre en sus sistemas y equipamientos
informaticos.

Articulo 2.- Se entiende por Software Libre, a los programas de computacién que se
pueden utilizar y distribuir sin restriccion alguna, que permitan su acceso a los cédigos
fuentes y que sus aplicaciones. Puedan ser mejoradas. Estos programas de
computacion tienen las siguientes libertades:

a) Utilizacion del programa con cualquier propdsito de uso comun.

b) Distribucion de copias sin restriccion alguna.

c) Estudio y modificacion del programa (Requisito: codigo fuente disponible).
d) Publicacion del programa mejorado (Requisito: codigo fuente disponible).

Articulo 3.- Las entidades de la Administracion Publica Central previa a la instalacion
del software libre en sus equipos, deberan verificar la existencia de capacidad técnica
gue brinde el soporte necesario para el uso de éste tipo de software.

Articulo 4.- Se faculta la utilizacion de software propietario (no libre) Unicamente
cuando no exista una solucion de Software Libre que supla las necesidades requeridas,
o cuando esté en riesgo la seguridad nacional, o cuando el proyecto informatico se
encuentre en un punto de no retorno.

En este caso, se concibe como seguridad nacional, las garantias para la supervivencia
de la colectividad y la defensa del patrimonio nacional.

Para efectos de este decreto se entiende por un punto de no retorno, cuando el sistema
0 proyecto informatico se encuentre en cualquiera de estas condiciones:

a) Sistema en produccién funcionando satisfactoriamente y que un analisis de costo —
beneficio muestre que no es razonable ni conveniente una migracién a Software Libre.

b) Proyecto en estado de desarrollo y que un analisis de costo — beneficio muestre
gue no es conveniente modificar el proyecto y utilizar Software Libre.

Periodicamente se evaluaran los sistemas informaticos que utilizan software
propietario con la finalidad de migrarlos a Software Libre.
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Articulo 5.- Tanto para software libre como software propietario, siempre y cuando se
satisfagan los requerimientos, se debe preferir las soluciones en este orden:

Nacionales que permitan autonomia y soberania tecnologica.
Regionales con componente nacional.

Regionales con proveedores nacionales.

Internacionales con componente nacional.

Internacionales con proveedores nacionales.

Internacionales.

ONOO AW

Articulo 6.- La Subsecretaria de Informatica como 6rgano regulador y ejecutor de las
politicas y proyectos informaticos en las entidades del Gobierno Central debera realizar
el control y seguimiento de éste Decreto.

Para todas las evaluaciones constantes en este decreto la Subsecretaria de Informatica
establecera los parametros y metodologias obligatorias.

Articulo 7.- Encérguese de la ejecucion de este decreto a los sefiores Ministros
Coordinadores y el sefior Secretario General de la Administracion Pudblica y
Comunicacion.

Dado en el Palacio Nacional en la ciudad de San Francisco de Quito, Distrito
Metropolitano, el dia de hoy 10 de abril del 2008.
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Estado de migracion del software Libre en Ecuador *

MAYO 2010

Entidades de la Funcién Ejecutiva

Servidores

Escritorios

Agencia Ecuatoriana de Aseguram. de la
Calidad del Agro

Agencia Nacional Postal

Banco Central del Ecuador

Banco del Estado

Banco Ecuatoriano de la Vivienda

Banco Nacional de Fomento

Casa de la Cultura Benjamin Carrion

Centro de Levantamientos Integrado de
Recursos Naturales

Consejo de Desarrollo de la Nacionalidades y
Pueblos

Consejo Nacional de Cinematografia

Consejo Nacional de Cultura

Consejo Nacional de Electricidad

Consejo Nacional de la Nifiez y Adolescencia

Consejo Nacional de Zonas Francas

Corporacion Aduanera Ecuatoriana

Corporacion del Seguro de Depdsitos

Corporaciéon Financiera Nacional

Correos del Ecuador

Direccion Nacional de Rehabilitacién Social

Instituto de Altos Estudios Nacionales

Office

* Estado de Migracién: http://informatica.gov.ec/index.php/software-libre/etrategia-de-migracion/tablero
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Instituto de Seguridad Social de las Fuerzas
Armadas

Instituto Ecuatoriano de Normalizacion

Instituto Ecuatoriano de Propiedad Intelectual

Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social

Instituto Geogréfico Militar

Instituto Nacional de Compras Publicas

Instituto Nacional de Economia Popular y
Solidaria

Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia

Instituto Nacional de Patrimonio Cultural

Instituto Nacional de Pesca

Instituto Nacional de Preinversion

Instituto Nacional de Riego

Instituto Nacional del Nifio y la Familia

Instituto Nacional Galapagos

Instituto Oceanografico de la Armada

Instituto para el Ecodesarrollo Regional
Amazonico

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca

Ministerio de Ambiente

Ministerio de Coordinacion de Desarrollo
Social

Ministerio de Coordinacion de la Produccion

Ministerio de Coordinacion de los Sectores
Estratégicos

Ministerio de Coordinacién de Patrimonio
Cultural y Natural

Ministerio de Coordinacion de Politica
Econdmica

Ministerio de Coordinacion de Seguridad
Interna y Externa

Ministerio de Coordinacion Politica

Ministerio de Cultura

185 | Jennifer Loaiza Marin



Modelo de Planificacion, Gestion y Administracién de Centros Geomaticos para entidades de
Planificacién Territorial

Ministerio de Defensa Nacional

Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda

Ministerio de Educacion

Ministerio de Electricidad y Energia
Renovable

Ministerio de Finanzas

Ministerio de Gobierno y Policia

Ministerio de Inclusion Econémica y Social

Ministerio de Industrias y Productividad

Ministerio de Justicia y Derechos Humanos

Ministerio de Recursos Naturales no
Renovables

Ministerio de Relaciones Exteriores

Ministerio de Relaciones Laborales

Ministerio de Salud Publica

Ministerio de Telecomunicaciones

Ministerio de Transporte y Obras Publicas

Ministerio de Turismo

Ministerio del Deporte

Organismo de Acreditacion Ecuatoriano

Policia Nacional del Ecuador

Presidencia de la Republica

Programa Aliméntate Ecuador

Programa de Proteccion Social

Programa Nacional de Finanzas Populares

Promocién y Desarrollo Forestal del Ecuador

Secretaria de Pueblos, Movimientos y P.
Ciudadana

Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia

Secretaria Nacional de Planificacion

Secretaria Nacional de Transparencia

Secretaria Nacional del Agua

Secretaria Nacional del Migrante
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Secretaria Técnica del Plan Ecuador

Seguridad Ciudadana

Servicio de Rentas Internas

Servicio Ecuatoriano de Capacitacion
Profesional

Vicepresidencia de la Republica

Entidades de otras Funciones

Servidores

Escritorios

del Estado

Asamblea Nacional

Consejo Nacional de la
Judicatura

Consejo Nacional Electoral

Corte Constitucional

OS: Sistema Operativo
Mail: Servidor de Correo
Web: Sitios y Portales Web
DB: Servidor Base de Datos

Software Libre

Parcial o en Migracion

Software Propietario

Office
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Uso del Software en Servidores
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0S Web DB Office oS
Software libre 39 77 27 9 2
Migracion 41 3 43 57 25
Software propietario 0 0 10 14 53
B sofrwarelibre
H migracion
m software
propietario
Uso de Sistemas Operativos a nivel Mundial®
Sistema Operativo Porcentaje Mayo- Porcentaje Junio- Variacién
2010 2009
Windows 82,81 85,69 -2,88
Mac Osx 7,83 7,46 0,37
Linux 2,78 1,8 0,98
Otros 6,58 5,05 1,53
B Windows
W Mac Osx
W Linux
B Otros

> http://www.w3counter.com/globalstats.php
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Uso de Lenguajes de Programacion

Ubicacion Ubicacion Lenguaje Rating Variacion
jun-10 jun-09 jun-10 jun-09
1 1 Java 18,03% -2.11%
2 2 C 17,81% +1.03%
3 3 .Net 21,82% -1,25
4 4 PHP 8,93% -0.74%
7 6 Python 4.27% -0.49%
8 9 Perl 3,20% -0.71%
9 45 Objective-C 2,47% +2.35%
10 11 Delphi 2,39% +0.21%
11 8 JavaScript 2,19% -1.83%
12 10 Ruby 2,07% -0.56%
Otros 16,81%
MW Java
mC
m .Net
m PHP
B Python
H Perl

1 Objective-C
m Delphi

JavaScript
M Ruby

= Otros
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Uso del Software para GIS

Software Porcentaje  Tot. Entidades

ArcGIS 41,96 47

Software Libre QGIS y GvSIG 58,04 65
100 112

W ArcGIS
m Software Libre QGIS y GvSIG
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