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Sammendrag

@ykommunen Utsira befinner seg i et omrade som er gunstig for oppdrett av laksefisk
og aktuelle marine oppdrettsarter. Mangelen pa velegnede lokaliteter for etablering og
drift av tradisjonelle flyteanlegg har imidlertid medfert at kommunen i dag er helt uten
aktivt fiskeoppdrett.

| falge en nylig offentliggjort vurdering vil utvikling av merdanlegg dimensjonert for a
tale bglgehgyder pa minst 2,5 m, kunne gi plass for en arlig produksjon av laksefisk i
Norge pa 2,5 mill. tonn. En slik utvikling, med en total ramme pa 5 — 6 ganger hgyere
produksjon enn i dag, vil ogsa kunne inkludere mer veerutsatte kyst- og gykommuner
som Utsira.

Anleggskonstruksjoner som talte langt hgyere bglgehgyder (5 — 8 m) enn omtalt var
allerede utviklet for 10 ar siden. Siden den tid er kunnskapsnivaet om forhold som
drivbarhet, slitestyrke, sikkerhet og arbeidsmiljg til slike anlegg blitt inngaende studert,
ikke minst i Norge. Sammenhenger mellom miljgbelastninger fra balger og stram og
krav til dimensjonering av fortgyninger av bade flytekrager og ngter er i stor grad
klarlagt og foreligger som dataverktgy. Kontroll med féring og fiskebestand uten
direkte adgang til merdene under ugunstige veerforhold er av stor viktighet. Anlegg
plassert pa apne lokaliteter betjenes derfor ofte fra sentraler naermere mot eller pa land.
Et aktuelt konsept for eksponerte lokaliteter er merder som kan senkes ned (f. eks. til 10
m) ved hgy bglgegang eller i andre situasjoner med ugunstige forhold ved overflaten
(maneter, giftige alger).

I sammenlignende studier har "havmerder”, systemer basert pa relativt store merder
konstruert for & tale relativt sterk eksponering, kommet svart gunstig ut mht
produksjonskostnader for laks i1 forhold til middelkostnadene i norsk havbruk.
Nedsenkbare merder er oppgitt & kreve ca. 60 % hgyere investering enn tradisjonelle
merder. Imidlertid utgjer avskrivninger og kostnader til vedlikehold, reparasjoner o. I.
normalt under 20 % av produksjonskostnadene, mens foringsutgiftene alene utgjer 55 —

60 %.

Etter en evaluering av SINTEF er det kun et avgrenset omrade pa gstsida av Utsira som
er tilstrekkelig avskjermet til at merdbasert oppdrett kan veere aktuelt. Det blir oppgitt
en sakalt signifikant bglgehgyde pd 2 — 3 m i omradet, mao innen det niva som synes
aktuelt for plassering av anlegg tilpasset eksponerte lokaliteter.  Den lokale
bunntopografi ma males og data over bglger og stram ma fremskaffes.

Pa bakgrunn av tilgjengelig merdteknologi, og den pagdende utviklingen pa dette
omradet, tyder det pa at det omtalte omradet pa gstsida av Utsira har muligheter som

framtidig oppdrettslokalitet.  Var anbefaling er at arbeidet med & etablere en
forsgkskonsesjon pa Utsira blir gitt prioritet.



Forord

Utsira kommune har status som pilotkommune i KRDs “pilotkommuneprosjekt”. 1 regi
av prosjektet har Fylkesradmannen i Rogaland ved naringssjef Norvald Skretting tatt
opp mulighetene for a etablere oppdrettsvirksomhet i kommunen. Pa denne bakgrunn er
Rogalandsforskning blitt anmodet om & utarbeide et notat som omtaler slike
problemstillinger med hovedvekt pa mulighetene for drift av merdbaserte anlegg for
produksjon av laksefisk.

Med utgangspunkt i topografi og veerforhold er mulighetene for etablering av
merdanlegg ved Utsira begrenset. Rapporten vektlegger derfor forhold som vurdering
av kritiske faktorer som bglger og stram, utvelgelse av tilstrekkelig avskjerma
lokaliteter, og eksisterende merdteknologi tilpasset veerutsatte lokaliteter. Videre er det
presentert en gkonomisk kalkyle som uttrykker forventede produksjonskostnader.

Ved utarbeidelse av rapporten er det innhentet relevant informasjon fra Utsira
kommune, serlig har kontakten med Robin Kirkhus (radmann) og Hans M. Kvilhaug
(ligningssjef) veaert nyttig. Disse har ogsa gitt tillatelse til & benytte opplysninger fra
utarbeidet Sgknad om havbasert matfiskoppdrett pa Utsira (mai 1999) med vedlagt notat
fra SINTEF.

Videre har kontakten med Dag Kolberg, Helgeland AS og Dagfinn Ulriksen, Procean
AS veert sveert nyttig for utarbeidelse av rapporten.

Rapporten er skrevet av Veslemgy Eriksen og undertegnede, mens Troels G. Jacobsen
har veert kvalitetssikrer.

Stavanger, desember 1999

Asbjgrn Bergheim



1 Innledning

Arbeidsgruppen for havbruk (1999) har vurdert potensialet for verdiskapning innen
havbruksnaringen i Norge og oppgir at utvikling av merdanlegg som taler minst 2,5 m
signifikant bglgehgyde vil gi plass til en arsproduksjon pa 2,5 mill. tonn laks og gvrig
laksefisk. Mao. er ikke en slik utviklingen mulig uten at mer eksponerte sjgomrader tas
i bruk som anleggslokaliteter enn de som dominerer produksjonen i dag. 1 falge
Fiskeridepartementet vil det, for farste gang pa 15 ar, bli utlyst nye konsesjoner for
lakseoppdrett i Sar-Norge i lgpet av ar 2000.

Sjeomradene ved Utsira ble tidligere ansett for a veere for lite avskjermet mot vind og
balger til at drift av merdanlegg var aktuelt. For 10 ar siden ble derfor landbasert
matfiskproduksjon ansett som den eneste aktuelle driftsformen i kommunen (Forsberg,
1989). Imidlertid er det i dag stor generell skepsis til produksjon av laks og grret pa
land, farst og fremst pa grunn av hgyt investeringsniva, pumpekostnader, etc. | lgpet av
perioden 1994 — 98 avtok farstehandsprisene pa norsk laks med bortimot 10 kr/kg fra
ca. 35 til ca. 25 kr/kg (Asche & Guttormsen, 1999). En stadig mer effektiv produksjon
har ogsa medfart at den gjennomsnittlige produksjonskostnaden i norsk laksenzring har
gradvis avtatt og er i dag omkring 17 kroner pr. kg rund fisk (Fiskeridirektoratet, 1999).
I tillegg kommer sa utgifter forbundet med slakting og frakt, og avskrivninger og renter
pa egenkapital (utgjer 3 — 4 kr/kg).

Siden slutten av 1980-arene har det skjedd en betydelig FoU-aktivitet for & fa fram
flytesystemer tilpasset mer apne omrader. | Norge var gjennomfaringen av det NTNF-
finansierte forskningsprogrammet ”Apne produksjonsanlegg” 1988-93 et viktig bidrag
(Myrseth, 1993) som ogsa var utgangspunkt for videre samarbeid mellom
forskningsinstitusjoner og utstyrsindustrien.

Utsira kommune (1999) har nylig presentert en sgknad om en forsgkskonsesjon over 10
ar basert pa oppdrett i merder. Forsgkskonsesjonen er tenkt & bidra til & skape et
oppdrettsmiljg pa stedet der gkte kunnskaper og erfaringer med merdoppdrett pa
eksponerte lokaliteter i den ytre kyststrammen star sentralt. Mulighetene for & oppna en
slik forsgkskonsesjon avhenger ikke minst av den videre dialog med de involverte
departement (Kvilhaug, pers. med.).

I et notat fra SINTEF vedlagt nevnte sgknad (Utsira kommune, 1999) er
balgeforholdene pa gstsida av gya vurdert. Langs de andre delene av gya (S -V - N) er
samtlige omrader for eksponert for vind og balger til at flyteanlegg kan drives.

Utviklingen i havbruksnaringa krever at levedyktige anlegg ma ha hgy produktivitet.
Verutsatte lokaliteter kan derfor bare utnyttes dersom den anvendte teknologien er
konkurransedyktiy med produksjonssystemer som benyttes pa mer beskyttede
lokaliteter, bade med hensyn til produksjonskostnad og driftssikkerhet.
Ekstrakostnadene forbundet med beskyttelse av anlegget - som alternativt system,
robust konstruksjon, ekstra fortayning, bglgebryting, og lignende - ma derfor ikke
utgjere en for stor del av den totale investering, samtidig som produksjonsnivaet ma
opprettholdes.



2 Oppdrett pa eksponerte lokaliteter — generelle
erfaringer

Et vesentlig utgangspunkt for opprettelsen av forskningsprogrammet “Apne
produksjonsanlegg” var negative driftserfaringer fra oppdrett pa avskjerma, innelukka
lokaliteter (Myrseth, 1993). Anlegg pa grunne steder med lite stram og balger er
generelt utsatt for "selvforurensning”, dvs darlige miljeforhold som fglge av oppsamlet
avfall, seerlig p.g.a. gassutvikling fra avsatte sedimenter. En velkjent lgsning er flytting
av anlegget til alternativ lokalitet (-er) etter en viss tids drift. Slike lokaliteter er ogsa
periodevis pavirket av nedsatt vannutskiftning og hgye temperatursvingninger. Bade
praktiske erfaringer og undersgkelser viser at merder forankret pa dypt vann pa relativt
eksponerte  lokaliteter representerer gode lgsninger mht. problemer med
miljeforurensning og sykdomssmitte.

Allerede for 10 ar siden var det utviklet storskala flyteanlegg for eksponerte lokaliteter
(Braaten & Dahle, 1988): Bridgestone “Hi-Seas” fish cage, Polarcirkel Gigante,
Farmocean 3500 (nedsenkbar), Aqua System 104, Seacon og Ewos Gigant. Disse
anleggene var konstruert for maksimale bglgehgyder mellom 5 — 8 m og viste seg a tale
ekstreme veerforhold. Til tross for lavere fisketetthet, ble store ”offshore” anlegg funnet
a veere fullt pa hgyde med mindre tradisjonelle merder gkonomisk sett (Braaten &
Dahle, 1988).

Med "apne sjglokaliteter” for flytende oppdrettsanlegg ble definert steder med
signifikant bglgehgyde opptil 4 m (lokaliteter med 30-ars bglge pa over 7 m) i falge
Svensson (1993). Imidlertid er ogsa balgelengden ("avstand mellom bglgetoppene™) en
sveert viktig faktor for pakjenningen og dermed for levetiden til et flyteanlegg (Ulriksen,
pers. med.).

Generelt er bevegelse av ngtene et stort problem pa eksponerte lokaliteter. Derfor ma
det benyttes systemer som sikrer minimal bevegelse av notvegg og —bunn. Uten
spesielle tiltak vil sterk strem medfare redusert notvolum som fglge av avbgyning. Ved
en stramhastighet pa 50 cm/s vil avbgyningen redusere det effektive notvolumet med 60
— 80 % avhengig av vekten pa bunnloddene og stgrrelse pa nota (Lien, 1993). Et helt
avgjarende tiltak her er spesiell fortayning av ngtene (Ulriksen, pers. med.). Gunstig
stramhastighet for stor laks og grret mht vannutskiftning og fiskens kondisjon er i
omradet 5 - 20 cm/s.

De gkte veerkreftene pa eksponerte lokaliteter medfarer gkte utgifter til fortayning. |
falge Lien (1993) er det en “dramatisk gkning” i fortayningskostnadene pa lokaliteter
med signifikant bglgehgyden over 1,5 - 2 m. Merdene pa slike lokaliteter ma derfor
veere tilstrekkelig avstivet (flytekrage) til at kostnadene til ekstra fortgyning kan holdes
pa et rimelig niva.

Generelt er det oppnadd gode produksjonsresultater i relativt store merder (> 2000-3000
m®) pé &pne lokaliteter (Svensson, 1993; Gulberg et al. 1993; Kittelsen, 1998), uttrykt
som veksthastighet, forforbruk og dedelighet. Bl. a. har det vist seg i sammenlignende
undersgkelser at det oppnas en hgyere sluttvekt hos stor laks (> 4 kg) nar merdvolumet
gkes. | matfiskproduksjon er mer enn 50 % av den totale produksjonskostnaden knyttet



til forutgiftene (Fiskeridirektoratet, 1999). En helt avgjegrende faktor er derfor
funksjonen til utféringssystemet og det er pavist betydelige forskjeller i
foringsgkonomien mellom ulike systemer.  Sammenligning av ulike aktuelle
foringssystemer pagar ved Sifas’ anlegg i Nordland (Jgrgensen, pers. med.). Da
produksjonen i dag er basert pa arlige tildelte forkvoter, er utnyttelsen av foret
utslagsgivende for anleggets produksjonsniva og driftsgkonomi. Pa eksponerte
lokaliteter er mulighetene for kontrollert utforing pa dager med darlige veerforhold
ekstra viktig for a kunne utnytte fiskens vekstpotensial og oppna lav forfaktor.

For a redusere remming av oppdrettsfisk som fglge av skade og havari er det utarbeidet
en "Veileder til regelverk for typegodkjenning av flytende oppdrettsanlegg” (TYGUT,
1997).  For typegodkjenning av anleggets hovedkomponenter (flytekrage, not,
forankringssystem) skal maksimalverdiene beregnes for naturlaster pa lokaliteten
(veerkrefter fra vind, stram og balger) tilsvarende 50 ars returperiode. Kort beskrevet
skal maksimalverdiene fremskaffes ved minimum 3-mnd malinger pa stedet som
grunnlag for ekstrapolering til langtidsstatistikk av kvalifisert person. Generelt har den
tekniske standarden til oppdrettssystemene blitt mye forbedret de siste arene, serlig for
fortgyningssystemene (Anfinsen, pers. med.).

| folge veileder (TYGUT, 1997) skal fglgende miljeforhold dokumenteres for hver
aktuell anleggslokalitet:

e Maksimal vindhastighet skal angis som 10 min middelvind i referansehgyde 10 m
over sjg-overflaten

e Maksimal strem skal inkludere alle relevante komponenter (tidevann-, vindstrem
etc.)

e Designbalgen ma dekke det mest kritiske tilstander for anlegget. Det innebarer at
man ma undersgke bglgebelastning for et omrade av bglgeperioder. Eksponering
for dgnninger skal inkluderes.

e Eksponering for ising og risiko for drivis skal vurderes.

e Maksimum- og minimumstemperaturer i vann og luft skal oppgis.

e Ekstremverdier for lavvann og hgyvann inkludert stormflod skal oppgis.

e Det skal angis hvilke predatorer som erfaringsmessig finnes i omradet.

Data for maksimal strgmhastighet skal fremskaffes ved malinger pa lokalitet av
minimum 1 maneds varighet og med pafglgende analyse og ekstrapolering til
langtidsstatistikk (person med spesiell kompetanse). Data for bglger kan fremskaffes
ved malinger over 3 mnd eller ved beregning (se Kap. 3.2).



3 Utsira

3.1 Oversiktskart
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Figur 1. Hydrografisk kart over Utsira, aktuelt omrade for fiskeoppdrett er skissert
(Malestokk 1 : 25.000).

Som det framgar av Figur 1 er det kun et begrenset omrade pa gstsida som i
utgangspunktet blir vurdert som tilstrekkelig avskjermet til & kunne vare aktuelt for
fiskeoppdrett. Imidlertid er det ikke foretatt lokal undersgkelse av bunntopografi eller
maling av stram og bglger (Kap. 3.2). Det avmerkede omradet har en utstrekning pa ca.
1 km fra S til N.



3.2 Veerforhold, bglger og strgm

| falge den presenterte sgknad (Utsira kommune, 1999) er det ingen lokaliteter rundt
gya som tillater merdoppdrett med vanlig utstyr. Dertil er omradene for eksponert. En
beregningsanalyse over bglgeforhold vedlagt seknad, utfart av SINTEF, viser at det
eneste mulige omradet for drift av et robust merdanlegg (havgaende anlegg”) er ved
Ternevika pa gyas gstside (Kart 1 : 25000). Analysen viste at signifikant bglgehgyde
fra havsjg (fra S — NV) ved Ternevika er pa 2,4 — 2,8 m, mens lokal sjg (fra N@ — S@)
vil kunne generere bglger pa 2,0 — 2,5 m pa denne lokaliteten. Den lengste apne
sektoren fra N@ til S@ er 25 km. For gvrig er det tilgjengelig vinddata for Utsira
(Utsira fyr DNMIs veerstasjon nr. 47300).

Det foreligger ingen lokale malinger av topografi, balgebevegelser og stram. Da
strgmhastighet er en sentral parameter for dimensjonering av anleggsfortgyning, vil
slike malinger matte gjennomfares for en nermere analyse av forholdene (se Kap. 2).

Omtalte anleggssystemer for eksponerte lokaliteter (Kap. 3.4) er dokumentert for a tale
beregnet bglgehgyde ved Ternevika. En begrensende faktor er forholdet mellom
avstand fra land og dybde: for & oppna 30 m dyp er avstanden fra land 300 — 400 m i det
aktuelle omradet (M 1: 25 000). For & oppna tilstrekkelig avskjerming mot vind og
balger, ma trolig deler av et overflatebasert anlegg veere plassert innenfor 30-m koten.
Dybdeforholdene har ogsa stor innflytelse pa kostnadene til fortayning. Bygging av
molo som tiltak for & redusere bglgepavirkningen lokalt har ogsa veert foreslatt
(Kvilhaug, pers. med.). Steinmassene til bygging av molo kunne fremskaffes ved

sprengning pa lokalitet for opparbeiding av landbase tilknyttet anlegget.

3.3 @vrige miljgparametre

Sjeomradene ved Utsira inngar i Havforskningsinstituttet sitt kystovervakingsprogram
som har til hensikt & etablere en langtidsserie for overvaking av havklimaet. Malinger
av temperatur og saltholdighet inngar som en del av programmet. Vanntemperatur er en
viktig faktor for vekst og utvikling av fisken. Ved lave temperaturer vil aktivitet og
stoffskifte avta, mens ved hgye temperaturer vil fisken bli mer aktiv og dette medfarer
gkt oksygenforbruk. Saltholdigheten i vannmassene er derimot en mindre Kritisk faktor.

| et normalt ar vil det pa 10 m vaere en variasjon pa ca 11 °C mellom kaldeste og
varmeste maned. Laveste temperatur (3,9 °C) males i mars, mens hgyeste temperatur
males i august hvor temperaturen pa 10 m er ca 14 °C. Dette betyr at antall degngrader
pr. maned varierer fra 120 til 440 i lgpet av et normalt ar. Malinger av saltholdighet i
vannmassene antyder som forventet at omradet ikke er preget av betydelig
ferskvannstilfgrsel, derimot observeres en sesongmessig variasjon i saltholdighet.
Vannmassene er godt gjennomblandet, men i lgpet av sommeren skjer det en
oppvarming av overflatevannet og det dannes et sprangsjikt som brytes ned i
september/oktober.

De hydrografiske dataene indikerer at vannmassene preges av den norske Kyststram
som starter ved utlgpet av @stersjgen og fortsetter langs hele Norskekysten. Kystvann
defineres som vann med temperaturer p& over 2 'C, og saltholdighet under ca 35.
Strgmhastighetene i den norske Kyststram kan komme opp i ca 100 cm/sek, og den



totale vanntransporten er omtrent 1 mill.m® pr sek. utenfor kysten av Sgrvestlandet
(Aure & Dstensen 1993).

Bade dataene over sjgklima og generelle erfaringer fra fiskeoppdrett i ytre omrader
langs Vestlandskysten tyder pa at forholdene for oppdrett av laks er gunstige ved Utsira
hvis tilstrekkelig avskjerming mot vind og bglger oppnads. Et risikomoment i
sommerhalvaret ar om annet kan veere forekomst av giftproduserende alger og lokal
oppstuving av maneter.
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Figur 2. Temperatur ved indre Utsira (N 59°19' E 4°59") i et normalt ar (fra Aure &
@stensen, 1993).
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Figur 3. Saltholdlghet ved indre Utsira (N 59°19' E 4°59") i et normalt ar (fra Aure &
@stensen, 1993).
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3.4 Aktuelle systemer
Flytekrager i stal (plattformer)

Slike systemer er helt eller delvis avstivet og beveger seg relativt lite i darlig veer med
haye belger. God stabilitet, hgyt fribord (1 — 1,5 m), brede gangbaner og lignende gjar
at slike systemer kan betjenes av rgkter med god sikkerhet ved varierende varforhold.

Et eksempel pa et slikt system er Ocean Katamarananlegg som er tidligere dokumentert
for lokalitet med signifikant bglgehgyde pa 3,2 m (Ulriksen, pers. med.). Katamaranene
(pontongene) er lokalisert parallelt med strem/bglgeretningen slik at miljglastene i
konstruksjonen blir minimalisert. Anlegget er utstyrt med et eget notutspilingssystem
for & hindre vertikal notbevegelse. For en konsesjon pd 12.000 m® er bruttoarealet 44,5
X 82,5 m bestaende av 8 stk. bur & 15 x 20 m.

Flytekrager i plast

Fleksible flytekrager falger i stgrre grad bglgebevegelsene enn avstiva systemer.
Adgangen til merdene vil derfor veere avhengig av veer og vind pa eksponerte
lokaliteter. Slike merder tilfgres derfor vanligvis for gjennom slanger fra sentralt
foringsanlegg plassert pa flytebrygge eller pa land.

Helgeland Plast har utviklet flytesystem i plast spesielt tilpasset eksponerte lokaliteter
(Kolberg, pers. med.). Det sakalte polarCirkel Gigante anlegget er basert pa sirkulaere
flytekrager med diameter 50 — 100 m bestaende av doble plastrgr. Anlegget er uttestet
ved Gifas’ forskningsstasjon (Hs ca. 2,5 m) med gode resultater bade mht fysisk styrke
og produksjonskapasitet.

Under sgknad (Utsira kommune, 1999) ble bruk av en Bridgestone merd (flytekrage av
gummi) lansert. Dette systemet er benyttet i mange land for oppdrett i apne sjgomrader
og taler sterk vaereksponering (Gunnarsson, pers. med.).

Nedsenkbare merder

For & kunne redusere bglgekreftene og a eliminere vindkreftene ved overflaten i darlig
veer, er det utviklet merder som kan holdes midlertidig neddykket. En nedsenkbar merd
av typen polarCirkel (& 70 m) med stor laks ble testet ut av MARINTEK (Wilhelmsen
et al. 1998). Merden ble holdt pd 5 — 10 m dyp gjennom sommeren og lgftet til
overflaten hver tredje dag (overflatestilling i 3 timer etterfulgt av ny neddykking).
Veksthastighet, forutnyttelse og stress ved heving/senking ble registrert. Sammenlignet
med produksjon i konvensjonell merd var férutnyttelsen i den neddykka merden noe
lavere (hhv. 1,0 og 1,14 kg for/kg tilvekst). Ved a utvikle et forbedret utforingssystem
tilpasset neddykka merder er det forventet & oppna tilsvarende vekst og forutnyttelse
som for vanlige overflatebaserte merder.

I tillegg til redusert belastning fra miljgkreftene i overflaten, vil nedsenking til optimal
dybde ogsa kunne forbedre de biologiske produksjonsbetingelsene for fisken mht vekst
(temperatur, salinitet), redusert begroing og redusert behov for avlusing av fisken
(Wilhelmsen et al. 1998). Ogsa problemer med koloniforekomster av maneter ved
overflaten, som bl. a. skapte problemer med gkt dedelighet ved flere anlegg pa
Vestlandet hgsten 1999, vil kunne unngas i nedsenka merder.



En nedsenkbar merd med 10 m dyp notpose krever i praksis en lokalitet med et dyp pa
minimum 25 — 30 m (Kolberg, pers. med.). For & kunne redusere bglgekraften
tilstrekkelig 1 ekstremt veer, er nedsenking av flytekragen til 10 m dyp aktuelt. Dessuten
vil merden i nedsenket posisjon gjennomga en vertikal bglgebevegelse og nota bar ikke
komme i kontakt med bunnsedimentene for a unnga oppvirvling av partikler (stress,
gjelleskader).

Feeding hose  Central air hoses and Ceiling of the net pen Water inlets
cayor the submarine camera

Figur 4. Merd i nedsenket posisjon med utstyr for heving/senking (vha. vann og luft),
undervannskamera og foringsutstyr (Wilhelmsen et al. 1998). Gjengitt etter tillatelse
fra Dag Kolberg, Helgeland Plast AS.

3.5 Investering — produksjonskostnad

Oppdrettsanlegg pa eksponerte lokaliteter ("havmerder™) vil kreve hgyere investeringer
enn anlegg mindre utsatt for miljgkrefter. Forsterkede konstruksjoner (eks. doble
flyteringer) og fortgyninger, tilleggsutstyr (eks. for senking/heving av merder) og
lignende vil gke kostnadsnivaet betydelig. Et anlegg basert pa nedsenkbare merder med
12000 m*® merdvolum krever en investering pd omkring 2,3 mill. kroner, mens
tilsvarende investering for et tradisjonelt merdanlegg er omkring 1,4 mill. kroner
(Kolberg, pers. med.).

I en undersgkelse, utfert for Procean AS (Tabell 1), viser det seg at avskrivninger
uansett anleggstype utgjer en relativt liten del av produksjonskostnadene (3 — 8 %).
Avskrivingstida er normalt 8,5 ar for den flytende anleggsdelen og 6,5 ar for nater
(Fiskeridirektoratet, 1999). Noe gkte avskrivninger for havmerdene mer enn
kompenseres av lavere “Andre kostnader” (utgifter til vedlikehold, reparasjoner,
elektrisitet, forsikringer), spesielt for det nyinvesterte stalanlegget. Sammenlignet med
gjennomsnittsanlegget i 1997 utmerker havmerdene seg med langt hgyere produktivitet
pr. ansatt (22 — 60 %) og pr. m® merdvolum (32 — 38 %). Stélanlegget kommer best ut
totalt sett, ogsa pga. en bedre forutnyttelse. Far finanskostnader var
produksjonskostnadene i havmerdene, sammenlignet med gjennomsnittsanlegget,
kr. 2,50 — 3,00 lavere pr. kg fisk som tilsvarer 1 — 2 mill. kroner hgyere driftsinntekter



&rlig pr. konsesjon pd 12000 m>. | folge Fiskeridirektoratets (1999)
gjennomsnittsverdier utgjar finanskostnadene ca. kr. 1,50 pr. kg produsert fisk.

Tabell 1. Beregnede produksjonskostnader eksklusive finanskostnader ved produksjon
av laks i havmerder med flytekrager i 1) Stal og 2) Plast sammenlignet med
gjennomsnittskostnader ved 256 norske anlegg i 1997. Undersgkelsen utfgrt av Deloitte
& Touche og Bergen Aqua AS (Ulriksen, pers. med.).

Variable Havmerder Gjennomsnitt 1997

kostnader (Fiskeridirektoratet, 1998)
Stal Plast Middel

For 8,22 8,76 8,49 8,94

Smolt 2,13 2,10 2,11 2,64

Personell 0,95 0,97 0,96 1,58

Andre 1,01 1,54 1,28 2,74

Avskrivninger | 1,00 0,68 0,84 0,58

Sum (kr/kg) 13,32 14,05 13,69 16,48

Produktivitet:

Tonn/ansatt 313 237 275 194

Kg/m?3/ar 49 51 50 37

Forfaktor 1,05 1,22 1,13 1,19

4 Konklusjon

En forsgkskonsesjon for oppdrett av laks pa Utsira bar gis prioritet utfra fglgende
forhold:

[] Verpavirkningen pa en aktuell lokalitet pa gyas gstside synes a veere innenfor de
akseptable rammer for oppdrett pa eksponerte lokaliteter

[] Malinger over lokal bglgehgyde, strem og vind ma foretas. Det samme gjelder
lokale dybdeforhold

[] Bade med henblikk pa produktivitet og gkonomi viser erfaringer at sakalte
“havmerder” — flytesystemer tilpasset apne, relativt eksponerte lokaliteter — er fullt
ut konkurransedyktige med tradisjonelle flytesystemer tilpasset mer innelukka
lokaliteter

[] Dersom Norges muligheter for verdiskaping inne havbruk skal kunne realiseres, ma
lokaliteter som den omtalte pa Utsira tas i bruk i naer framtid. Det er hevet over tvil
at de indre kyst- og fjordomradene i stadig stgrre grad vil bli gjenstand for ulike
typer interesse- og brukskonflikter
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