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Forord

Siden 2006 har NORCE LFI pa oppdrag fra BKK Produksjon AS gjennomfgrt et miljgsamarbeid som
omhandler bestandssituasjonen for laks og sjpaure samt undersgkelser av bunndyrsamfunnet i
Matreelva. En kartlegging av de fysiske og hydromorfologiske forhold samt en beskrivelse av
utbyggingen av reguleringen er tidligere utfgrt. Denne rapporten er en viderefgring for a belyse
utviklingen i bestandene av laks og sjgaure i Matreelva i perioden 2006-2016.

Bergen, mai 2020
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1.0 Innledning

1.1 Bakgrunn og hensikt

Som en del av det pagaende miljgsamarbeidet mellom BKK og Uni Research Miljg LFI (heretter kalt
LFI) ble det i perioden 2006-2011 gjennomfgrt et samordnet prosjekt for de seks "BKK-elvene" der LFI
jevnlig har oppdrag. Dette gjaldt Matreelva, Modalselva, Ekso, Daleelva, Teigdalselva og Bolstadelva.
Prosjektet har hatt navnet: «Livet i vassdragene (LIV)» og har hatt fglgende malsettinger:

1) opparbeide langsiktige tidsserier i de seks regulerte elvene som grunnlag for miljgstatus
og langsiktig forskning

2) studere bestandsregulerende mekanismer hos laks- og sjgaurebestander
3) videreutvikle tiltak for a styrke rekrutteringen til fiskebestander i regulerte vassdrag

4) etablere de utvalgte elvene som nasjonale referansevassdrag med tanke pa forskning og
forvaltning av laksefisk

LFI har bidratt med kompetanse om ferskvannsbiologi, mens BKK har bidratt med sin ekspertise
innen hydrologi og hydraulikk.
Metodisk har arbeidet for LFI bestatt i tre malepunkt per ar:

- Gytefisktellinger om hgsten
- Undersgkelser av gytegroper om vinteren
- Undersgkelser av ungfiskbestanden om hgsten

BKK har bidratt i prosjektet med fglgende karakterisering av hydrologiske og hydrauliske forhold i det
enkelte vassdrag:

- Middelverdier med avvik for manedlig vannfgring fgr og etter regulering

- Vannfgring med dggnopplgsning for det enkelte vassdrag i prosjektperioden

- Simulering av hydrauliske forhold pa utvalgte elvestrekninger

- Utarbeidelse av ulike typer kartverk for det enkelte vassdrag, inkludert standard
oversiktskart

- Bruk og tilrettelegging av GIS-utstyr for kartlegging

| tillegg til disse underspkelsene ble det enkelte vassdrag kartlagt etter hovedprinsippene i «Handbok
for miljgdesign i regulerte vassdrag» (Forseth & Harby 2013) for & kunne utarbeide forslag til ulike
tiltak som kan bedre forholdene for fisken i vassdraget. Dette arbeidet for Matreelva er gjengitt i
Gabrielsen et al. (2011) og i Stenseth et al. (2010).

For & fa viderefgrt de langsiktige tidsseriene i perioden 2011-2016 har det veert utfgrt oppfglgende
fiskebiologiske undersgkelser. | denne rapporten gjengis de viktigste resultatene for perioden 2005-
2010 og nye resultater for perioden 2011 - 2016.



1.2 Omradebeskrivelse

Matrevassdraget (NVE vassdragsnr. 067.3Z) renner ut i Matrefjorden ved Matre. Vassdraget ble
regulert mellom 1959 og 1963, og flere av innsjgene i nedbgrfeltet utnyttes i Matre, Stordalen,
Vestrebotn og Hommelfoss kraftverk. Vassdraget hadde et opprinnelig nedbgrfelt pd 160 km?, mens
det i dag er pa 26 km?2 Ved 1,5 m3/s i hovedlgpet nedstrgms Hommelfossen kraftstasjon, og 200 I/s i
restfeltet oppstrgms kraftstasjonen, er det vanndekte elvearealet (produksjonsarealet) pa ca.
105 000 m? i den 5 kilometer lange elva. Matrevannet er den eneste innsjgen i den laksefgrende
strekningen. Vannfgringsregimet har endret seg betydelig etter reguleringen av Matreelva.
Gjennomsnittlig vannfgring er redusert med 84 % av det vannfgringen var f@r reguleringen i
restfeltet, mens tilsvarende med 75 % ved utlgpet av Matreelva. Reduksjonen er stgrst i juni, oktober
og november. | nederste del av elva har BKK et selvpalagt minstevannfgringskrav pa 0,2 m3/s. Dette
er et frivillig miljgtiltak besluttet av BKK i samarbeid med kommunen og lokale fiskeinteresser. For en
videre beskrivelse av Matreelva, henvises det til tidligere rapport (Gabrielsen et al. 2011).

2.0 Metode

2.1 Elektrisk fiske

Tettheten av ungfisk ble underspkt ved et kvantitativt elektrisk fiske med tre gangers fiske av den
enkelte stasjon i henhold til metode beskrevet av Bohlin et al. (1989). Arealet pa den enkelte stasjon
var 100 m2. All fisk som ble samlet inn ved elektrisk fiske ble artsbestemt, og et utvalg ble lengdemalt
og aldersbestemt ved lesing av otolitter. Det er skilt mellom ensomrig og eldre fisk og
tetthetsberegningene er gjort for hver av disse to gruppene. Stasjonsnettet bestar av 8 stasjoner
(Figur 1).
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Figur 1. Oversikt over stasjoner for elektrisk fiske, bunndyr og vandringshinderet for laksefisk i Matreelva.

2.2 Gytefiskregistreringer og eggtetthet

Tellingene er utfgrt med metode og metodikk som tilfredsstiller NS 9456 - Visuell telling av laks,
sjperret og sjgrgye. Gytefisktellingene ble utfgrt ved at en eller flere personer snorklet nedover elva.
Observasjoner av fisk ble fortlgpende noterte pa vannfaste blokker og markert pa vannfaste kart.
Sjgauren ble delt inn i fglgende stgrrelseskategorier: <1 kg, 1-2 kg, 2-3 kg og >3 kg. Blenkjer, dvs.
umoden sjpaure som vandrer frem og tilbake mellom ferskvann og sj@, ble registrert, men ikke tatt
med i regnskapet over gytefisk. Laksen ble delt inn i fglgende stgrrelseskategorier: tert (<3 kg),
mellomlaks (3-7 kg) og storlaks (>7 kg), og oppdrettslaks ble skilt fra villaks. Oppdrettslaks kan ofte
skilles fra villfisk ut fra finneslitasje, kroppsform og avvikende pigmenteringsmgnster, men
oppdrettslaks som har gatt i sjgen i lengre tid vil ofte ikke kunne skilles fra villaks utelukkende basert
pa morfologiske kriterier. Dette medfgrer at andelen av oppdrettslaks generelt kan bli underestimert
ved dykkerregistreringene (Lehmann m. fl. 2008). Dykkerregistreringene har ogsa gitt viktig
informasjon angaende fordeling av ulike habitattyper.
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Eggtetthet er beregnet ut fra en forventning om antall egg gytt av hunfiskene i de ulike
stgrrelseskategoriene i bestanden, i forhold til elvearealet. Dette er gjort ved samme metode som er
brukt for utregning av gytebestandsmal (Hindar m. fl. 2007), der andelen av hunfisk blant tert,
mellomlaks og storlaks er antatt a vaere henholdsvis 10 %, 70 % og 55 %. For sjgaure ble det antatt en
kjgnnsfordeling pa 50 % for alle stgrrelsesgruppene. Videre har vi antatt gjennomsnittsvekten for
tert, mellomlaks og storlaks & veere 2 kg, 5 kg og 8 kg, og for sjpgaure er vekten for
observasjonskategoriene 0,5-1 kg, 1-2 kg 2-3 kg og >3 kg oppgitt som henholdsvis 0,75 kg, 1,5 kg, 2,5
kg og 4 kg. Antall egg pr. kg hunfisk ble antatt & veere 1450 for laks (Hindar m.fl. 2007) og 1900 for
sjdaure (Saettem 1995). Arealet i Matreelva er basert pa boniteringsdata, oppmalingsdata og
digitalisert kartverk (N50-kartverk). Arealet er beregnet & vaere 105 000 m2.

2.3 Bunndyr

Bunndyrmaterialet bestar av en kvalitativ prgve (sparkeprgve, Frost et al. 1971) fra tre lokaliteter i
Matreelva (Figur 1) fra 2012 til og med 2016. Prgvene ble samlet inn med hov med 250 um
maskevidde, og konservert pa alkohol. Det ble sparket i substratet foran hoven i ca. 3 meters lengde.
Hver prgve ble sortert pa laboratoriet i en time, for sa a bli artsbestemt.

Forsuringsindeks 1 og 2 for hver prgve ble beregnet fra hver lokalitet (Fjellheim & Raddum 1990;
Raddum 1999). ASPT indeksen (Average Score Per Taxon) (Armitage et al. 1983) ble beregnet etter
beskrivelse i siste veileder fra Vanndirektivet (Direktoratsgruppa 2013). Dette er en indeks som angir
organisk belastning, eller sakalt eutrofiering, pa en lokalitet. Ved belastning og gjgdsling med
organisk stoff vil oksygenforholdene i elvebunnen reduseres, og dette pavirker bunnfaunaen.

2.4 Vanntemperatur
Vanntemperatur har blitt registrert hver 2. time siden 2006 med en Vemco Minilog
temperaturlogger. Loggeren ligger pa utlgpet av Matrevannet.



3.0 Resultater og diskusjon

3.1 Bestandssituasjon for laks og sjgaure

Den offisielle fangststatistikken for Matreelva gar tilbake til 1899. Det er ikke skilt mellom sjgaure og
laks i fangstene fgr 1986. Statistikken f@gr 1986 er svaert mangelfull, og fangstene som er
innrapportert har vaert relativt lave. Den hgyeste samlete fangsten som har veert innrapportert fgr
1986 var pa 300 kilo i 1902.

Ifglge den offisielle fangststatistikken for Matreelva finnes det ingen data pa fangster av laks fgr
1986. Fangstene av laks har veert lave i perioden 1986-2016. Den hgyeste innrapporterte fangsten
var i 2016 med 41 laks (Figur 2). Dette samsvarer med det sporadiske innslaget av laks fanget pa
stasjonsnettet for elektrisk fiske, og dette forsterker inntrykket av at det ikke er en etablert
laksebestand i vassdraget. Imidlertid gjenspeiler fangstene av laks i de siste arene en registrert
gkning i produksjon av ungfisk i elva.

| fglge den offisielle fangststatistikken for Matreelva finnes det fa data pa fangster av sjgaure fgr
1986. | perioden 1986-2016 har fangstene av sjpaure variert fra 129 stk. i 1990 til 507 stk. i 1999
(Figur 2). Gjennomsnittlig fangst i denne perioden er 324 sjgaure. Fangstene tyder ikke pa store
variasjoner i gytebestanden av sjgaure for denne perioden, men i de senere ar viser fangstene en
dropp i perioden 2012-2014. Tilsvarende resultater ble ogsa registrert pa gytefisktellingene.
Imidlertid ma det papekes at eventuell mangelfull innrapportering av fangster gjgr dette
resonnementet usikkert. Fangstene kan for eksempel bli betydelig pavirket av nedbgrsmengder i
fiskesesongen. | de to siste arene ble ca. 1 av 3 sjgaure satt ut igjen.
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Figur 2. Offisiell fangststatistikk for laks (gverst) og sjgaure (nederst) fanget i Matreelva i perioden 1986-2016.
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3.2 Gytefisktelling og eggtetthet

Gytefisktellingene er utfgrt arlig siden 1999 med unntak av arene 2004 og 2005. | perioden 1999-
2003 ble bare antallet sjgaure registrert, mens det siden 2006 er blitt delt opp i stgrrelseskategorier
(Tabell 1). Tellingene tilsier at gytebestanden av sjgaure har veert relativt hgy i perioden 1999-2016,
men med en klar reduksjon siden 2009. Det meste av sjpauren er i underkant av 1 kg, men det er
ogsa en forholdsvis stor andel av bestanden som er pa mellom 1 og 2 kg. Basert pa de beregnede
eggtetthetene i undersgkelsesperioden vurderes bestandsstatusen til sjpauren i Matreelva som god,
men den klare reduksjonen i de siste arene er bekymringsfull (Figur 3). Laks har blitt delt opp i
stgrrelseskategorier i alle de underspkte arene (Tabell 1). Innslaget av oppdrettslaks for hele
perioden er pa 40 %. Andelen av oppdrettslaks vil imidlertid veere underestimert fordi tidlig remt
oppdrettslaks kan vaere vanskelig a skille fra villaks. Det ble observert en lav gytebestand av laks i
Matreelva i perioden 1999-2010, noe som ogsa gjenspeiles i lave eggtettheter (Figur 3). | arene fra og
med 2011 har imidlertid gytebestanden i enkelte ar veert hgyere. Det er ikke sannsynlig at
laksebestanden i vassdraget representerer en stedegen bestand, men at den i sterk grad er pavirket
av feilvandrere og rgmt oppdrettslaks.

Tabell 1. Resultater fra gytefisktellingene i Matre i perioden 1999-2008.

Ar
1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2006 | 2007 | 2008
Sjpaure 0,5-1kg -- -- -- -- -- 282 230 135
1-2kg -- -- -- -- -- 63 152 99
2-3kg -- -- -- -- -- 5 30 9
>3 kg -- -- -- -- -- 0 5 2
Sjgaure totalt 400 434 323 520 529 350 417 245
Villaks Tert (>3 kg) 0 17 0 0 9 3 1 4
Mellomlaks (3 — 7 kg) 1 2 4 0 3 10 4 14
Storlaks (> 7 kg) 0 0 0 0 1 1 0 5
Villaks totalt 1 19 4 0 13 14 5 23
Oppdrettslaks Tert (>3 kg) 0 0 0 0 0 0 0 2
Mellomlaks (3 — 7 kg) 2 1 2 11 33 2 4 8
Storlaks (> 7 kg) 0 0 2 2 1 0 0 3
Oppdrettslaks totalt 2 1 4 13 34 2 4 13
Forts Tabell 1. Resultater fra gytefisktellingene i Matre i perioden 2009-2016.
Ar
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Sjgaure 0,5-1kg 591 569 402 169 105 109 154 146
1-2kg 261 194 168 157 31 40 130 98
2-3kg 64 62 58 16 5 9 27 17
>3 kg 4 12 3 1 0 3 6 2
Sjgaure totalt 920 837 631 343 141 161 317 263
Villaks Tert (>3 kg) 2 24 56 23 29 17 108 37
Mellomlaks (3 — 7 kg) 9 25 149 77 21 15 52 100
Storlaks (> 7 kg) 2 1 10 2 0 3 5 20
Villaks totalt 13 50 215 102 50 35 165 157
Oppdrettslaks Tert (>3 kg) 0 1 3 6 0 7 0 0
Mellomlaks (3 — 7 kg) 11 8 5 7 4 3 4 3
Storlaks (> 7 kg) 0 0 0 0 0 1 0 0
Oppdrettslaks totalt 11 9 8 13 4 11 4 3
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Figur 3. Eggtettheter for laks (gverst) og sjgaure (nederst) beregnet ut fra gytefisktellingene i de ulike arene.
Den gra sonen i figuren for laks angir et niva (2 - 4 egg per m?) som man ofte antar er ngdvendig for & sikre en
fullverdig rekruttering av laks til vassdraget.

3.3 Overvaking av ungfiskbestanden

3.4 Tettheter av aure

Den naturlige rekrutteringen til aurebestanden har vaert relativ hgy i overvakingsperioden.
Gjennomsnittlig tetthet av &rsunger har stort sett vaert pa mellom 20-30 individer pr. 100 m?, med 14
individer som laveste tetthet og 44 individer som den hgyeste (Figur 4). Det er for alle arene
registrert arsunger pa samtlige undersgkte stasjoner i hovedvassdraget. Dette viser at det
forekommer gyting av sjgaure pa hele den laksefgrende strekningen.

Tettheten av eldre aure pa de atte stasjonene i hovedelva har ogsa veert relativ hgy i
overvakingsperioden. Gjennomsnittlig tetthet har stort sett vaert omkring 30 individer pr. 100 m?,

med 17 individer som laveste tetthet og 42 individer som den hgyeste (Figur 4). Det anes en
11



synkende tendens i tettheten av eldre aure. Som for ensomrig aure ble det registrert eldre aure pa

samtlige stasjoner i hovedvassdraget i alle de undersgkte arene.
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Figur 4. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av aure pa atte stasjoner i Matreelva ved innsamlingene i 1998 —
2016, unntatt 2004-2005. Det er skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).

3.5

Aurens vekst

Aldersanalyse viser at auren i Matreelva vokser relativt raskt og at de fleste forlater vassdraget som

smolt etter 2 eller 3 ar pa elva. Gjennomsnittlig lengde for ensomrig aure har vaert pa mellom ca. 5 og

6 cm, for tosomrig aure pa mellom 9 og 11 cm og for tresomrig aure pa mellom 11 og 14 cm (Tabell

2).

Tabell 2. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (SD) for ulike aldersklasser av aure tatt om hgsten pa
atte stasjoner i Matreelva i perioden 1998 til 2003 og for 2006-2016. N er antallet fisk analysert. Data basert pa
aldersanalyse av otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) Tosomrig (1+) Tresomrig (2+) Firesomrig (3+) Femsomrig (4+)
cm (SD) N cm (SD) N cm (SD) N cm (SD) N cm (SD) N
03.11.1998 | 6,3(0,6) |59 |10,1(1,3) |74 | 13,3(0,4) 9 15,1(1,4) |5 17,1 (--) 1
15.11.1999 5,9(0,9) | 207 | 10,1(0,7) 30 13,3 (1,4) 30 - 0 16,2 (0,9) 5
21.11.2000 5,3(0,6) | 224 | 9,3(0,6) 49 13,3 (0,8) 16 14,1 (0,7) 3 - 0
22.10.2001 5,8(0,6) | 354 | 9,0(0,8) 193 | 12,5(0,8) 94 15,1 (0,8) 7 17,3 (1,2) 3
12.11.2002 6,1(0,6) | 116 | 9,8(1,1) 106 | 12,4(0,9) 50 15,3 (1,2) 11 | 15,7 (0,8) 4
10.11.2003 6,2(0,7) | 173 | 10,2(1,1) 95 13,0 (0,8) 59 14,6 (0,9) 9 17,6 (1,1) 2
18.10.2006 5,9(0,6) | 108 | 9,4(0,9) 146 | 12,2 (0,7) 44 14,2 (1,4) 7 17,3 (0,6) 2
20.11.2007 6,2 (0,8) | 200 | 10,6 (0,9) 68 13,6 (1,1) 52 16,5 (1,3) 8 19,6 (1,1) 2
02.12.2008 5,9(0,7) | 142 | 10,3(1,1) 174 | 13,5(1,2) 21 15,8 (1,2) 8 18,1 (2,3) 3
01.12.2009 6,2(0,7) | 148 | 10,4(1,1) 185 | 13,8 (1,1) 69 18,1 (1,7) 7 17,7 (1,5) 4
01.10.2010 8(0,7) | 75 10,2 (0,9) 46 12,7 (0,8) 17 13,9 (0,7) 4 - 0
24.10.2011 8(0,6) |50 10,0 (0,8) 23 13,4 (0,8) 9 14,9 (--) 2 - 0
26.09.2012 7(0,7) | 26 9,9 (0,9) 50 13,6 (0,8) 11 14,6 (0,6) 3 17,8 (-) 2
01.10.2013 8(0,7) | 14 3(0,5) 16 12,2 (0,4) 6 13,2 ( -) 1 - 0
07.10.2014 6(0,6) | 25 4(0,9) 26 12,7 (0,2) 4 0 - 0
29.09.2015 9(0,5) |30 3(1,0) 14 11,9 (1,3) 4 14,3 (--) 1 - 0
07.10.2016 1(0,6) | 30 6 (0,6) 19 11,2 () 1 -- 0 - 0
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3.6 Tettheter av laks

| undersgkelsesperioden har det skjedd en stor endring i tetthetene av ungfisk av laks pa
stasjonsnettet i Matreelva. Det ble registrert lave tettheter av bade arsunger og eldre laks i perioden
1998-2011, men fra og med 2012 ble det funnet klart hgyere tettheter for begge alderskategorier
(Figur 5). Det er registrert et lavt antall laks pa stasjonsnettet oppstrgms Matrevannet.
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Figur 5. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av laks pa atte stasjoner i Matreelva ved innsamlingene i 1998-
2016. Det er skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).

3.7 Laksens vekst

Aldersanalyse viser at laks i Matreelva vokser relativt raskt og at de fleste forlater vassdraget som
smolt etter 2 eller 3 ar pa elva. Gjennomsnittlig lengde for ensomrig laks har veert pa mellom ca. 5 og
6 cm, for tosomrig laks pa mellom 9 og 10 cm og for tresomrig laks pa mellom 11 og 13 cm (Tabell 3).

Tabell 3. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (SD) for ulike aldersklasser av laks tatt om hgsten pa
atte stasjoner i Matreelva i perioden 2012 til 2016. N er antallet fisk analysert. Data basert pa aldersanalyse av

otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) Tosomrig (1+) Tresomrig (2+) Firesomrig (3+) Femsomrig (4+)
cm (SD) N cm (SD) N cm (SD) N cm (SD) N cm (SD) N
26.09.2012 5,0(0,7) | 43 10,0 (0,4) 5 13,4 (0,8) 8 - 0 - 0
01.10.2013 5,2(0,4) | 16 9,0 (0,7) 31 - 0 - 0 - 0
07.10.2014 5,5(0,4) | 55 9,0 (0,7) 24 11,9 (1,0) 14 -- 0 - 0
29.09.2015 4,7(0,5) | 18 8,9 (0,6) 11 11,3 (1,2) 12 14,2 (--) 1 - 0
07.10.2016 5,5(0,4) | 28 8,6 (0,8) 21 11,6 (0,7) 11 -- 0 - 0
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3.8 Vanntemperatur

Vanntemperaturen malt hver 2. time i Matreelva varierte mellom 1 og 15 oC i perioden fra 2006 til
2016, med en snittemperatur pa 6,1 2C. Temperaturen er bare under 2 2C i kortere perioder i Igpet
av vinteren (Figur 6). Temperaturmalingene i Matreelva viser at vassdraget er relativt kaldt om
sommeren (~10-14 °C), og relativt varmt om vinteren (~2-5 2C). En mulig arsak til dette
temperaturregimet kan vaere tappemgnsteret fra Hommelfossen kraftstasjon som har magasininntak
i Hummelvatnet og/eller innsig av grunnvann.
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Figur 6. Min, Max og gjennomsnittlig vanntemperatur basert pa malinger hver 2. time i Matreelva fra 2006 til
2016.

3.9 Vannkjemiske forhold

Det foreligger lite informasjon om de vannkjemiske forholdene i Matreelva. Basert pa undersgkelser
NORCE LFI har foretatt i forbindelse med andre prosjekter, er Matreelva pavirket av sur nedbgr. Det
ble tatt gjelleprgver av fisk om varen i Matreelva i perioden 1998-2016 (Tabell 5). Resultatene har
vist hgye og til dels svaert hgye konsentrasjoner av giftig aluminium pa fiskegjellene (fra 64 til 931
ug/g terrvekt gjelle). Det er vist at det vil forekomme akutt dgdelighet hos ungfisk ved en
ferskvannseksponering som overstiger 300 pg Al/g torrvekt gjelle og varer over flere dager (Kroglund
et.al. 2007). Disse grenseverdiene er imidlertid langt lavere for smolt som forlater vassdraget om
varen. En grenseverdi under 30 ug Al/g vil gi en forventet god smoltkvalitet (Tabell 4), mens verdier
over dette vil gi en forringet smoltkvalitet og lavere overlevelse (Kroglund et al. 2007). Resultatene
tilsier at vassdraget er forsuringsbelastet og at de vannkjemiske forholdene hgyst sannsynlig
begrenser produksjonen av laks. De kan trolig ogsa ha en negativ effekt pa produksjonen av aure.
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Tabell 4. Klassegrenser for labilt ("giftig") aluminium (LAl), gjelle-aluminium og pH for lakseparr og -smolt i

ferskvann (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009).

Parameter Enhet Stadium | Sveert god God Moderat _
Parr <10 10-20 20-30 30-60 >60
Labil Al ug/L
Smolt <5 5-10 10-20 20-40 >40
Parr <100 100-200 |200-400 |400-800 >800
Gjelle-Al ug Al/g tv
Smolt <10 10-30 30-60 60-150 >150
Parr >5,9 5,9-5,6 5,6-5,2 5,2-4,8 <4,8
Surhet pH
Smolt >6,4 6,4-6,2 6,2-5,8 5,8-5,5 <5,5

Tabell 5. Niva av giftig aluminium (ug Al/g tv + SD) pa fiskegjeller av laks fanget i Matreelva i perioden 1998-

2016, unntatt 2003-2005 og 2009-2011. Fargene i tabellen korresponderer med farger i tabell 4.

Ar
1998
1999
2000
2002
2006
2007
2008
2012
2013
2014
2015
2016

ug Al/g (SD)
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3.10 Overvaking av bunndyrene

Artene som ble funnet i Matreelva er vist i Vedlegg 1. ASPT verdiene for hgstprgvene fra 2012 til
2016 i Matreelva er vist i Figur 7. Indeksen indikerer god og sveert god gkologisk tilstand i elva med
hensyn pa organisk forurensing.

Matreelva

NE D

ASPT-indeksen
O = N W & 1 5 N 00

H12 H14 H15 H16

B Matreelva St. 1 Matreelva St. 2 B Matreelva 5t. 3

Figur 7. ASPT verdier for lokalitetene i Matreelva fra 2012 til 2016. Lokalitetene er nummerert oppover i elva.
Fylte sgyler viser St. 1, skratt skraverte sgyler viser St. 2, og horisontalt skraverte sgyler viser St. 3. Grgnn farge
indikerer god gkologisk tilstand, og bla farge indikerer svaert god gkologisk tilstand.

Figur 8 viser at Matreelva er pavirket av sur nedbgr. Det har imidlertid veert en bedring i
forsuringssituasjonen siden forrige rapport (Gabrielsen et al. 2011), spesielt pa den nederste
lokaliteten i elva som har god og svaert god gkologisk tilstand pa alle tidspunkt. Det er ogsa verdt a
merke seg at Forsuringsindeks 2 har verdier over 0,5 pa de fleste tidspunktene med unntak av pa St.
2 om hgsten 2014 og 2016. Dette betyr at den sveert sensitive dggnfluen Baetis rhodani bare manglet
pa St. 2 pa disse tidspunktene. Elva som helhet ma imidlertid fremdeles karakteriseres som moderat
forsuringspavirket.

Matreelva
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H12 V14 H14 H15 H16

O Matreelva St. 1 Matreelva St. 2 OMatreelva St. 3

Figur 8. Verdier av Forsuringsindeks 2 for lokalitetene i Matreelva fra 2012 til 2016. Lokalitetene er nummerert
oppover i elva. Fylte sgyler viser St. 1, skratt skraverte sgyler viser St. 2, og horisontalt skraverte sgyler viser St.
3. BIa farge indikerer svaert god gkologisk tilstand, grgnn farge indikerer god gkologisk tilstand, og gul farge
indikerer moderat gkologisk tilstand etter klassifiseringen i Vanndirektivet.
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4.0 Andre forhold som kan pavirke fiskeproduksjonen

| forbindelse med feltarbeidet i 2009, ble det observert dgd ungfisk av aure i Matreelva den 12. juni
og 13. oktober pa strekningen nedstrsms Hommelfoss kraftverk. Ved begge tidspunkt var aktuell
strekning tydelig blakket av vannet som kom ut av Hommelfoss kraftstasjon.

Vannet ut av Hommelfoss kraftstasjon var tydelig blakket, mens vannet i restfeltet oppstrems Hommelfoss var
normalt blankt for Matreelva.

Det ble funnet 13 dgde aure ved den fgrste turen. De hadde en fiskelengde fra ca. 10 til 18 cm. De
hadde utspilte gjeller. Noen av fiskene hadde trolig veert dgde i en eller flere dager i forkant av denne
turen (stive og matte i pigmenteringen), mens andre bar preg av @ ha dgdd nylig (normal
pigmentering og ikke stive). Ved den andre turen (gytefisktellingen), talte vi 12 dgde aure. Da var
forholdene tilsvarende som vist pa bildene over. Av den grunn var det heller ikke mulig a telle
gytefisk pa en strekning pa ca. 350 meter fra samlgp mellom vann fra Hommelfoss kraftstasjon og
restfeltet. Det ble funnet dgd aure ved denne gytefisktellingen ca. 350 meter nedstrgms dette
samlgpet. Vi tror fiskedgden skyldtes gassovermetning. Det blakkede vannet hadde mye luftbobler i
seg, og det kom ogsa luftbobler opp av elvebunnen. Ved dykkerobservasjon sa vi grsma luftbobler i
vannet, men disse avtok nedover i vassdraget (ca. 350 meter). Boblene er et resultat av ”lufting” av
vannet der gassen frigjgres. Gassovermetning kan fgre til at fisken far @rsma luftbobler i
"kroppsvaesken”, og sma luftbobler setter seg gjerne i fiskens gjeller, gyne, hud og blodkar. Dette ble
faktisk papekt ved den fgrste turen, der vi observerte at gynene til de dgde aurene var atypiske.
Trolig var dette som en fglge av luftbobler inne i gynene til fisken. Grunnet disse observasjonene, ble
det initiert et nytt prosjekt mellom LFI og BKK Produksjon AS for a overvake gassovermetningen i det
aktuelle omrade og for a Igse problemet.
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Dgd aure funnet i elvekanten i Matreelva nedstrgms Hommelfoss kraftverk 12.06.2009. Den gverste auren bar
preg av a ha dgdd nylig, mens auren pa de to nederste bildene trolig hadde veert dgd en eller flere dager. Den
hadde mistet den mgrke pigmenteringen, hadde blasse gjeller og var stiv. Bildet nederst til venstre viser

hvordan vi fant auren nede i elvebunnen med hodet ned i steinene. Legg merke til at gjellene er utspilt.

Det ble registrert svaert hgye nivaer av gassovermetning i 2011 og i 2012 som er dgdelig for fisk
(Figur 9). 1 2012 ble det installert en ristrensker slik at inntaksristen i Hummelvannet ikke gar tett og
slik at vannet som renner ned i sjakten til kraftstasjonen ikke blir blandet inn med «falsk» luft (Figur
10). Dette har Igst problemet med gassovermetningen i Matreelva. | perioden etter at ristrenskeren

ble installert har det ikke vaert registret for hgy gassmetning eller fiskedgd i elva.

130

Egj R}strensker
Ul eyt

Figur 9. Gassmetning registrert nedstrgms Hommelfoss kraftstasjon i perioden 2011 til 2013. Det ble installert

en ristrensker i inntaket oktober 2012.
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Figur 10. | oktober 2012 ble det installert en ristrensker i inntaket til Hommelfoss kraftstasjon. Foto: BKK
Produksjon AS v/ Sissel Mykletun.

5.0 Oppsummering Matreelva

Matrevassdraget ble regulert mellom 1959 og 1963 og flere av innsjgene i nedbgrfeltet utnyttes i
Matre, Stordalen, Vestrebotn og Hommelfoss kraftverk. Vassdraget hadde opprinnelig et nedbgrfelt
pa 160 km?, mens det i dag er p& 26 km?. Boniteringen av Matreelva ble utfgrt i midten av juni 2009.
Vannfgringen i hovedlgpet nedstrems Hommelfossen kraftstasjon var 1,5 m3/s mens vannfgringen i
restfeltet oppstrgms var om lag 0,1-0,2 m3/s pd undersgkelsestidspunktet. Ved disse vannfgringene
ble vanndekt elveareal funnet & vaere 98 767 m? i hovedelva og 6 348 m? i restfeltet, tilsvarende et
totalt vanndekt elveareal (produksjonsareal) pd ca. 105000 m?2. Laksefgrende strekning er ca. 5
kilometer lang.

Vannfgringsregimet har endret seg betydelig etter reguleringen av Matreelva, og gjennomsnittlig
arsvannfgring er redusert med 75 % ved utlgpet. | nederste del av elva har BKK et selvpalagt
minstevannfgringskrav pa 200 |/s om vinteren og 300 I/s om sommeren. Dette er et frivillig miljgtiltak
besluttet av BKK i samarbeid med kommunen og lokale fiskeinteresser. Temperaturmalingene i
Matreelva viser at vassdraget er relativt kaldt om sommeren, men relativt varmt om vinteren. Trolig
skyldes dette temperaturregimet at det tappes fra dypere vannlag i Hummelvannet og/eller at elva
er pavirket av grunnvannstilsig.

Vassdraget er forsuringsbelastet. De vannkjemiske forholdene begrenser trolig produksjonen av laks,
og kan sannsynligvis i visse perioder ha en negativ effekt pa produksjonen av aure. Undersgkelsene
av bunndyrene viser at vassdraget er moderat forsuringsbelastet, og at forsuringsskadene pa
bunndyrsamfunnet ser ut til 8 minke. Det er ikke pavist annen forurensing enn forsuring i Matreelva.
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Gytefisktellingene viser at gytebestanden av villaks generelt har vaert sveert lav, men at det i de siste
arene har blitt observert en betydelig gkning i gytebestanden. Innslaget av oppdrettslaks i
gytebestanden har vart hgyt. Undersgkelsene av ungfisk viser en svaert lav tetthet av lakseunger pa
stasjonsnettet, men i likhet med en gkt gytebestand viser undersgkelsene ogsa @kende
ungfisktettheter.

For sjpauren har antallet observerte individer ved gytefisktellingene variert fra 141-920 i
undersgkelsesperioden. Basert pa de beregnede eggtetthetene vurderes bestandsstatusen til
sjgauren i Matreelva som god, men den klare reduksjonen i de siste arene er bekymringsfullt.
Undersgkelsene av ungfisk viser en relativt hgy tetthet av aureyngel pa stasjonsnettet.

Det fanges sveert fa laks pa sportsfisket i Matreelva. Imidlertid gjenspeiler fangstene av laks i de siste
arene en registrert gkning i produksjon av ungfisk av laks i hele elva. Fangstene av sjgaure var lenge
stabile pa mellom 300-400 kilo, mens det i de siste arene har ligget pa under 300 kilo.

Dagens frivillige slipp av vann pa 200 I/s er med pa a opprettholde noe av det vanndekte arealet i Matreelva og
anses som et viktig tiltak for a sikre fiskeproduksjonen.
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6.0 Flaskehalser og aktuelle tiltak

Den selvpalagte minstevannfgringen bgr opprettholdes, siden den vurderes som sveert viktig for a
sikre de ulike stadiene i fiskens livssyklus. Det er aktuelt & se pa vanndekt areal i forhold til vannfgring
for & kunne sette en kunnskapsbasert minstevannfgring og for & kunne utvikle et miljgbasert arlig
vannfgringsregime.

Strekningen oppstrems Hommelfoss kraftstasjon har ingen minstevannfgring, og har trolig ingen
produksjon av sjgaure fordi strekningen tgrker helt inn. Det bgr innfgres et vannslipp som sgrger for
at strekningen aldri gar helt tgrr. Alternativt kan det vaere aktuelt a innfgre en minstevannfgring pa
strekningen. Potensielt produksjonsareal for sjgaure pa strekningen er ca. 6 500 m? og er vurdert til &
veere et viktig tiltak for a styrke fiskeproduksjonen i elva.

T4

Strekningen oppstrgms Hommelfoss kraftstasjon kan virke som en fiskefelle. Ved hgy vannfgring kan sjgaure
svgmme opp pa denne strekningen og gyte. Strekningen tgrker helt inn ved lite nedbgr og resultatet er at det
ikke produseres fisk pa strekningen slik situasjonen er i dag.
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Det bgr vurderes a gjenapne to sidelgp som ved dagens vannfgringsregime gar tgrre. Det ma i tilfelle
beregnes hvorvidt den selvpalagte minstevannfgringen er stor nok til 3 kunne fordeles pa flere
elvelgp. Det gverste sidelgpet har et areal pa 4 700 m?, mens det nederste har et areal p4 5 500 m2.

y .4 Stegane

Stordalsvn

Litle Hummelvatnet

Det gverste sidelgpet renner gst for hovedlgpet ca. 250 meter nedstrgms Hommelfoss kraftstasjon. Sidelgpet
er 500 meter langt. Her kan et areal pd 4 700 m? dpnes opp for ny fiskeproduksjon ved & sgrge for arssikker

vannfgring.

Det er i flere ar blitt registrert ganske mange oppdrettslaks ved gytefisktellingene. Overvaking og
uttak av oppdrettslaks er et viktig tiltak for a redusere uheldige effekter pa villaks.

Det bgr gjennomfgres jevnlig vedlikehold av gyteomradet pa utlgpet av Matrevannet ved a fjerne
begroingen av vannplanter, spesielt krypsiv. Dette arbeidet kan gjgres manuelt, og her burde det
ligge godt til rette for et samarbeid med elveeierne og fiskeforeningen.

Dagens kjgring av Hommelfoss kraftstasjon bgr vurderes med hensyn pa utfall og raske reduksjoner i
vannfgring. Dette kan gjgres ved a bruke data fra dagens registrering av vannfgring med
vannstandsloggeren som er plassert rett oppstrgms Kvernhushglen.
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Det nederste sidelgpet renner vest for hovedlgpet ca. 440 meter oppstrgms Matrevannet. Sidelgpet er 600
meter langt. Her kan et areal pd 5 500 m? apnes opp for ny fiskeproduksjon ved & sgrge for arssikker
vannfgring.

Vassdraget er forsuringsbelastet og kan vaere utsatt for svaert sure episoder om varen. En bedring i
det vannkjemiske miljget anses som en forutsetning for at det kan etableres en selvreproduserende
laksebestand i Matreelva. Pa kort sikt kan dette kun gjgres ved a kalke elva direkte med en
kalkdoserer, og/eller kalke nedslagsfeltet. Dette bgr i sa fall koordineres med en styrt reetablering av
laks i vassdraget.
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8.0 Vedlegg |

Bunndyr funnet i prgvene i Matreelva fra 2012 til 2016.

*** sveert sensitiv ** moderat sensitiv * litt sensitiv for forsuring.

Dato 04.12.2012 28.05.2014 06.11.2014 24.11.2015 06.12.2016
Lokalitet St.1|St.2 | St.3|St.1|St.2|St.3|St.1|St.2|St.3|St.1|St.2|St.3|St.1|st.2]|Sst.3
Turbellaria

Crenobia alpina ** 1
Nematoda 1 4
Oligochaeta 5 3 2 7 5 3 1 2 1 10 2 1 4 5
Acari 1 4 8 5 15 9 5 10 4 5 4 3 6
Ephemeroptera

Baetis rhodani *** 21 14 37 10 10 10 6 2 30 8 17 34 1 31
Leptophlebia marginata 1 2 1 1 3 2 25 3
Leptophlebia vespertina 2 1 1

Leptophlebia sp. 1

Plecoptera

Amphinemura borealis 28 30 65 10 25 21 17 6 34 30 20 19 18 48 57
Amphinemura sulcicollis 20 25 27 1 44 12 19 13 40 56 22 26 24
Amphinemura standfussi

Brachyptera risi 14 51 43 6 1 5 5 21 6 4 9
Diura nanseni ** 1 1

Isoperla sp. ** 2 1
Leuctra fusca/digitata 3 3 1 4 1 1 3 4
Leuctra hippopus 2 7 10 13 7 11 28 17 17 26
Nemoura cinerea 1

Protonemura meyeri 8 8 16 25 7 4 1 10 10 9
Siphonoperla burmeisteri 2 1 1 1 1 1 1 2 4
Taeniopteryx nebulosa 1

Coleoptera

Elmis aenea 11 17 19 8 6 8 5 19 29 14 14 7 5 10 16
Trichoptera

Apatania mulebris ** 2 5

Apatania sp. ** 1 3 14 1 5 1 17 4 4 6 6 23
Halesus radiatus 2

Hydropsyche pellucidula ** 1 4

Hydropsyche siltalai ** 2 3 5 3 1 3

Hydropsyche sp. ** 1

Lepidostoma hirtum ** 6 1 3 1 6 3 1 5 1 6
Limnephilus sp. 1

Oxyethira sp. 3 10 1 9 1 12 51 36 12 37 2 14 4
Plectrocnemia conspersa 1

Polycentropus flavomaculatus 3 3 2 10 12 3 3 10 7 7 14 4 5 10
Rhyacophila nubila 5 3 2 2 2 1 3 4 1
Limnephilidae indet. 1 1 1

Polycentropodidae indet. 1

Diptera

Chironomidae indet. 47 60 51 169 | 111 | 191 | 18 66 49 | 230 | 124 | 145 | 76 | 116 | 153
Simuliidae indet. 17 88 15 11 23 4 13 5 8 6 13 4 17 37 17
Dicranota sp. 1 7 2 6 1 6 2

Tipula sp. 1 5 2 1 2

Limonidae indet. 1

Empididae indet. 1 3 4 5 7 1 2 2

Antall individer 195 | 333 | 319 | 238 | 217 | 291 | 173 | 201 | 252 | 390 | 312 | 357 | 250 | 312 | 408
Antall arter / taxa 19 19 19 13 18 18 18 19 21 21 20 26 21 17 20
Forsuringsindeks 1 1 1 1 1 1 1 1 0.5 1 1 1 1 1 1 1
Forsuringsindeks 2 0.77 | 0.62 | 0.73 1 0.85 | 0.88 | 0.56 | 0.5 | 0.53 1 0.6 | 0.63 | 0.95 | 0.51 | 0.73
ASPT 6.4 | 6.2 | 6.6 - - - 6 68 | 6.6 | 6.6 | 64 | 67 | 63 | 6.5 | 6.9
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