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Forord

Pa oppdrag fra Statkraft Energi AS har Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI) ved
NORCE Miljp utfgrt fiskebiologiske undersgkelser i regulerte vassdrag i Hardanger-regionen: Tolv
lokaliteter i Tyssefaldenes nedslagsfelt, og seks pa Folgefonnhalvgya ovenfor Mauranger og Jondal.

Underspkelsene ble giennomfgrt i august og september 2019 og omfattet blant annet prgvefiske med
nordiske oversiktsgarn og el-fiskeapparat, samt innhenting av planktonprgver og vannprgver.
Feltarbeidet ble i fjorten av lokalitetene utfgrt av personell fra LFl, og ble ledet av Tore Wiers. | fire
lokaliteter i Mauranger ble feltarbeidet utfgrt av Statkraft, og ble her ledet av Stian Myklatun.

Vi takker for et godt samarbeid.

Bergen, 14. mai 2020

Med vennlig hilsen

giman Loolde [ ehmanin
e e ——n . =

Gunnar Bekke Lehmann
seniorforsker, prosjektleder
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Sammendrag

NORCE LFI fikk i 2019 i oppdrag av Statkraft & gjennomfgre prgvefiske i 18 reguleringsmagasin/innsjger i
Hardangerregionen. Av disse ligger 12 lokaliteter pa vestsiden av Hardangervidda i Tyssefaldenes
nedslagsfelt, og 6 ligger pa Folgefonnhalvgya ovenfor Mauranger og Jondal. Malet med undersgkelsene har
veert 3 oppdatere status for fiskebestandene, vurdere reguleringseffekter, evaluere tilslaget pa arlig palagt
utsetting av fisk, evaluere opphgr av tidligere utsettingspalegg og foresld kompensasjonstiltak for fisk.
Feltarbeidet ble gjennomfg@rt i august og september 2019, av personell fra LFl (14 lokaliteter) og Statkraft
(4 lokaliteter). I lokalitetene ble det garnfisket med nordiske oversiktsgarn, og gjort elektrisk fiske i enkelte
utvalgte bekker. | tillegg ble det samlet inn vannprgver og planktonprgver.

Analysene av vannkjemi i de undersgkte lokalitetene viser generelt en ionefattig og "tynn" men ikke sur
vannkvalitet, som er velegnet for aure. Surheten varierte fra pH 5,9-6,6 i lokalitetene i Tyssefaldene, og fra
5,9-6,2 i Mauranger. Lavt fargetall (< 5 mg Pt/l) viste at lokalitetene hadde svaert klart vann med lavt innhold
av organisk materiale. Nivaet av labilt/"giftig" aluminium var ogsa meget lavt i alle lokaliteter (< 5 pg/l).

Dyreplanktonprgver bade fra 2019 og fra tidligere ar, viser at artsutvalget synes a vaere ganske stabilt i disse
hgytliggende reguleringsmagasinene. Som naeringsdyr for aure vil krepsdyret Daphnia umbra veaere den
mest interessante av de registrerte artene. Dette er en brunpigmentert vannloppe som sgrover i Norge
finnes i fjellinnsjger med klart vann. Forekomsten av daphnier vil veere medvirkende arsak til at auren far
red kjgttfarge nar den spiser mye av dem. Daphnia umbra ble i 2019 registrert i 16 av 18 undersgkte
lokaliteter. Hovednzeringen til fisken var i de fleste lokalitetene planktonkrepsdyr og fjiermygg.

Fram til og med 2002 ble settefisken som ble brukt i Tyssefaldene og Mauranger ikke fettfinneklippet. Etter
dette kom en gradvis overgang til fettfinneklipping og individmerking. | praksis har all fisk som har blitt satt
ut i lokalitetene de siste 10 ar veert fettfinneklippet, slik at innslaget av naturlig rekruttering kan registreres.
Mengden ikke fettfinneklippet fisk i garnfangstene viste at det bare var et relativt lavt innslag av naturlig
rekruttering av aure i flere av lokalitetene. | noen fa av disse er det kanskje aldri et hgyt nok niva av naturlig
rekruttering til at det gir noe seerlig bidrag til bestanden. De aller fleste lokalitetene med registrert svak
rekruttering har likevel bestandstetthet fra litt under middels til tett, grunnet utsettingene. Dette gjelder
de fleste av lokalitetene i Tyssefaldene, og delvis ogsa Svartadalsvatnet i Mauranger. | mange av lokalitetene
ses det en "opphopning" av eldre fisk i garnfangstene. Fisk med alder 10 ar og eldre er vanlig
forekommende, og utgjgr flere steder en relativt stor del av bestanden. Eldste registrerte fisk var antakelig
over 20 ar gammel. Dette kan ha sammenheng med at det ikke garnfiskes mye i disse innsjgene. Lokaliteter
der utsettingspalegg ble opphevet etter 2014 har fremdeles naturlig rekrutterende aurebestander.
@Pkologisk bestandsstatus er klassifisert i forhold til "Veileder 02:2018, Klassifisering av miljgtilstand i vann."

Effektene av regulering vil bade i Tyssefaldene og Mauranger vaere de samme som generelt gjelder for
magasiner som har dam over den tidligere utlgpselven, og som gjennom vinter og var tappes ned slik at
reguleringssonen blir tgrrlagt. Tydelige effekter av reguleringene er ogsa at fiskens diett generelt domineres
av reguleringstolerante naeringsdyr, og at de litt stgrre fiskene i enkelte av magasinene har lavere kondisjon
enn de mindre. Arsaken er antakelig at de stgrre fiskene ikke finner tilstrekkelige mengder store naeringsdyr,
og at de heller ikke klarer a kompensere for dette tapet gjennom a spise tilsvarende mer av de sm3,
reguleringstolerante neeringsdyrene.

Foreslatte tiltak er Redusert utsetting (Langavatnet i Tyssefaldene, @vre Bersavatnet og Dravladalsvatnet),
Opphdr av utsetting (Kvanngrgvatnet) og Vurdere utlegging av gytegrus (Langavatnet i Tyssefaldene,
Havardsvatnet, Holmavatnet). Fgr evt. utlegging av gytegrus bgr det gjennomfgres et forprosjekt for
kartlegging i aktuelle lokaliteter. For lokaliteter der det ikke er foreslatt tiltak, anbefales det at eksisterende
fiskeutsettinger viderefgres uendret. For lokaliteter der utsettingspaleggene har blitt frafalt, anbefales
det a opprettholde disse vedtakene. Det vises ogsa til tiltak som ble foreslatt etter undersgkelsene i
2013.



1.0 Bakgrunn

NORCE LFI fikk i 2019 i oppdrag av Statkraft & gjennomfgre prgvefiske i 18 magasiner og innsjger i
Hardangerregionen. Disse fordelte seg pa 12 lokaliteter i Tyssefaldenes nedslagsfelt og 6 lokaliteter pa
Folgefonnhalvgya ovenfor Mauranger og Jondal (Figur 1 og 2, Tabell 1).

Hensikten med prgvefisket har vaert fglgende:

- Oppdatere bestandsstatus for fiskebestandene og vurdere reguleringseffekter.

- Evaluere tilslaget pa arlig palagt utsetting av fisk.

- Evaluere opphgr av tidligere utsettingspalegg i Tyssehgl og @vre Nybuvatnet (Tyssefaldene), og i
Langavatnet og Markjelkevatnet (Mauranger). Paleggene ble frafalt i 2014.

- Tilra kompensasjonstiltak for fisk, inkl. tiltak som kan gke naturlig rekruttering av grret.
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Figur 1: Magasiner i Tyssedalsfjellene som ble prgvefisket i 2019. 1: Langavatnet, 2: Breidavatnet,
3: Havardsvatnet, 4: @vre Nybuvatnet, 5: Nibbehgl/Nedre Nybuvatnet, 6: @vre Tyssevatnet, 7: Nedre
Tyssevatnet, 8: Holmavatnet, 9: Stednesvatnet, 10: Tyssehgl, 11: @vre Bersavatnet, 12: Store Vendevatnet.
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Figur 2: Magasiner ovenfor Mauranger og Jondal som ble prgvefisket i 2019.
13: Mysevatnet, 14: Svartadalsvatnet, 15: Markjelkevatnet, 16: Langavatnet,
17: Dravladalsvatnet, 18: Kvanngrgvatnet.

1.1 Tidligere undersgkelser i magasiner og innsjger

Etter 2000 har det flere ganger blitt gjiennomfgrt prgvefiske i de aktuelle lokalitetene i Tyssefaldenes
omrader og i Mauranger/Jondal. Dette ble utfgrt av hhv. Fylkesmannen i Hordaland (2002/03), LFI

(2006/10) og Radgivende Biologer AS (2013).

2002/03: Samtlige av lokalitetene som er nevnt i Tabell 1 (Lehmann og Wiers 2004 a, b).
2006: Langavatnet og Havardsvatnet (Tyssefaldene) (Lehmann og Wiers 2007)
2010: Langavatnet, Havardsvatnet, Nibbehgl, @vre Tyssevatnet, Holmavatnet og Store Vendevatnet

(Tyssefaldene) (Lehmann og Wiers 2011)

2013: Breidavatnet, Tyssehgl, @vre Bersivatnet, @vre Nybuvatnet, Nedre Tyssevatnet og
Stednesvatnet (Tyssefaldene). | Mauranger/Jondal de samme som er nevnt i Tabell 1 (Kambestad

m.fl. 2014 a, b).



1.2 Utsetting av fisk og justering av utsettingspalegg

Etter rundene med prgvefiske nevnt ovenfor, har utsettingspaleggene over tid blitt justert til dagens
niva. Fra 2003 og noen ar framover, ble det bade i Tyssefaldene og i Mauranger satt ut en kombinasjon
av villfanget aure og anleggsprodusert settefisk. | Tyssefaldene ble ogsa en del av villfisken merket med
Floy og Carlin individmerker, mens annen fisk ble fettfinneklippet. Forelgpig kom siste justering av
utsettingspalegg i 2014, med virkning fra 2015, etter anbefalinger basert pa resultatene fra prgvefisket
i 2013. Da ble arlig utsetting redusert til 100 i Stednesvatnet, 300 i Mysevatnet og Svartadalsvatnet, og
600 i Dravladalsvatnet. | @vre Nybuvatnet, Tyssehgl, Markjelkevatnet, og i Langavatnet i Mauranger,
ble paleggene frafalt i 2014 pga. forekomst av naturlig rekruttering, sa der har det f.o.m. 2015 ikke
veert satt ut fisk.

Antall fisk som settes ut (Tabell 2) er identisk med utsettingspaleggene. Fisken som settes ut har de
siste 10 ar i all hovedsak veert ensomrig aure som er produsert i Statkraft sitt fiskeanlegg i Sima. All
utsatt fisk blir fettfinneklippet, slik at den ved gjenfangst kan skilles fra naturlig rekruttert fisk. For
magasinene i Mauranger benyttes aure med opprinnelse fra Bottsvatnet ovenfor Jondal som stamfisk.
For magasinene i Tyssefaldene er stamfisken aure med opprinnelse fra Tyssovassdraget.

Tabell 1: Oversikt over magasiner og innsjger som ble prgvefisket i 2019

Tyssedal Lgpenr.|Vassdr.nr.|Hoh.| HRV | LRV [km?2|mill. m3}| Dato
Langavatnet 1901|049.BA1B |1190(1190(1155| 6,4 189,0/20.08.19
Breidavatnet 1902(049.BB5B |1233(1233(1188| 3,4 88,2(21.08.19
Havardsvatnet 1898|049.BC3 |1264(1264(1208| 5,5/ 130,0/22.08.19
@vre Nybuvatnet 1897|049.BC1 |1192 0,7 22.08.19
Nibbehgl 1894|049.BB1 |1191(1191(1162| 2,1 24,0(23.08.19
@vre Tyssevatnet 1890(049.D 1333]1333|1307{ 2,9 52,0(23.08.19
Nedre Tyssevatnet| 27650/049.C3 1315 0,4 23.08.19
Holmavatnet 27663(049.C3 1274 0,8 24.08.19
Stednesvatnet 27672(049.C3 1213 0,1 24.08.19
Tyssehgl 27680(049.C1 1160 0,1 24.08.19

@vre Bersavatnet 1893|049.A4C |1106|1106(1063| 3,4 96,9(25.08.19
Store Vendevatnet| 1903|049.3B 1268|1268(1252( 3,6 45,0|25.08.19
Mauranger Lopenr.|Vassdr.nr.|Hoh.| HRV| LRV|km?|mill. m3| Dato
Mysevatnet 1692|046.32B | 855| 855 775| 1,0 39,0(29.08.19
Svartadalsvatnet 1694|046.4BB | 860| 860| 780| 0,8 31,0(26.08.19
Markjelkevatnet 27624|046.4BA | 740| 740| 737| 0,3 0,8/27.08.19

Langavatnet 1693(046.4AB | 962 962| 927| 0,3 14,0|25.09.19
Dravladalsvatnet 1697(047.2BB | 957| 957| 880| 1,4 53,0|28.08.19
Kvanngrgvatnet 1698(047.3D3 | 972| 972| 937] 0,8 4,0{25.09.19




Tabell 2: Utsetting av ensomrig aure i perioden 2015 — 2019.

Tyssefaldene 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Langavatnet 6000 | 6000 | 6000 | 6000 o*
Breidavatnet 500 | 500 500 500 500
Havardsvatnet 800 | 800 800 800 800
@vre Nybuvatnet Palegg frafalt (2014)
Nibbehgl 700 | 700 700 700 700

@vre Tyssevatnet 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
Nedre Tyssevatnet | 300 | 300 300 300 300

Holmavatnet 300 | 300 300 300 300
Stednesvatnet 100 | 100 100 100 100
Tyssehgl Palegg frafalt (2014)

@vre Bersavatnet 400 | 400 400 400 400
Vendevatnet 800 | 800 800 800 800
Mauranger 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Mysevatnet 300 | 300 300 300 300
Svartadalsvatnet 300 | 300 300 300 300
Markjelkevatnet Palegg frafalt (2014)

Langavatnet Palegg frafalt (2014)

Dravladalsvatnet 600 | 600 600 600 600
Kvanngrgvatnet 100 | 100 100 100 100

*: Dispensasjon fra utsetting i 2019

2.0 Metoder

2.1 Garnfiske

Det ble brukt nordisk oversiktsgarn i garnfisket. Hvert garn bestar av tolv 2,5 meter lange seksjoner
med maskeviddene 5-6,25-8-10-12,5-15,5-19,5-24-29-35-43-55 mm. Garnet er 1,5 m dypt, og har et
areal pa 3,75 m? pr. maskevidde, og et totalt areal pa 45 m?2. Fisket ble utfgrt av personell fra LFI (alle
de 12 lokalitetene i Tyssefaldene og 2 av 6 lokaliteter i Mauranger) og av Statkraft (4 av 6 lokaliteter i
Mauranger).

2.2 Prgvetaking og opparbeiding av prgver

Fisken fra garnfangstene i Tyssefaldene ble opparbeidet underveis, i Igpet av feltperioden, mens fisk
fra Mauranger/Jondal ble frosset og gjort opp i lab senere. For hver fisk ble det registrert lengde (mm),
vekt (g), kjgnn, kjgnnsmodningsstadium (1-7), og kjgttfarge (hvit, lys rgd, rgd). Utvikling av
kisnnsmodning hos aure beskrives ut fra stgrrelse pa rogn og melke, pa en skala fra 1-7. Aure som pa
ettersommeren har rogn eller melke som er fortykket i halve bukhulens lengde eller mer, er i
kisnnsmodningsstadium 3 eller hgyere. Slike individer vil sannsynligvis bli gytemodne fgrstkommende
hgst. Kondisjonsfaktor (K-faktor) beskriver fiskens vekt i forhold til kroppslengden, dvs. fiskens
"trinnhet" eller "feithet". Denne ble regnet ut etter Fultons formel: K-faktor = vekt (g) x 100 / lengde
(cm)3. Normal K-faktor for aure er 0,95-1,05. Lavere tilsier tynn fisk, hgyere tilsier fisk i godt hold. Prgve
av mageinnhold ble konservert pa 70 % sprit. Det ble tatt skjell- og otolittprgve fra minimum 50 fisk
fra hver lokalitet, eller av all fisk der fangsten var lavere enn 50 individer. Fiskens alder og vekst ble
bestemt fra otolitter vha. binokular lupe, og i noen tilfeller ved avlesning av skjell med mikrofilmleser.



Det ble registrert status for fettfinne (klippet / ikke klippet). Det ble samlet dyreplankton pelagialt i
hver av lokalitetene med planktonhdv (dpningsdiameter 30 cm, maskevidde 90 um) i som regel tre
vertikale havtrekk. Planktonet ble konservert pa 70 % sprit. Analyse av dyreplankton ble utfgrt av NIVA.
Det ble samlet inn vannprgver i hver av de undersgkte lokalitetene. Prgvene ble analysert for surhet
(pH), farge (mg Pt/l), ledningsevne/konduktivitet (mS/m), aluminiumsfraksjoner (Al pg/l) og
kalsiuminnhold (Ca mg/l). Analysene er utfgrt av Eurofins, avdeling Bergen. | noen av lokalitetene ble
utvalgte bekker overfisket med el-apparat for registrering av eventuell naturlig rekruttert fisk. El-fiske
kunne av bade praktiske og sikkerhetsmessige (hms) hensyn ikke gjennomfgres ved lokalitetene i
Tyssefaldene, grunnet mye vind og regn i feltperioden. Innslaget av naturlig rekruttering i
aurebestandene kunne likevel beregnes, siden utsatt fisk var fettfinneklippet.

2.3 Vurdering av bestandstetthet

Gjennomsnittsfangsten i antall fisk fanget pr. bunngarn pr. natt omregnes til fangst pr. 100 m?
bunngarnareal pr. natt, og nyttes som mal for bestandstetthet. Fangst pr. bunngarnnatt regnes om til
fangst pr. 100 m? bunngarnareal pr. natt ved & dividere med 0,45. | 2001 var f.eks.
gjennomsnittsfangsten 4,9 fisk pr. bunngarnnatt i 27 innsjglokaliteter som ble garnfisket i
Fiskeressursprosjektet i Hordaland (Lehmann og Wiers, 2002), og i 2002 var den 4,6 i 25 lokaliteter
(Lehmann og Wiers, 2004a). | Radgivende Biologer rapport nr. 537 (Hellen m.fl. 2002) er tilsvarende
tall for 136 innsjger pa Vestlandet oppgitt til 3,4 fisk pr. bunngarnnatt. Ut fra dette er det rimelig a
regne 3-5 fisk pr. bunngarnnatt, eller ca. 7-11 fisk pr. 100 m? bunngarnareal pr. natt som en indikasjon
pa middels bestandstetthet. Det finnes ogsa andre angivelser av bestandstetthet, som avviker noe i
forhold til det som er angitt ovenfor. | henhold til Forseth m.fl., 1997, vil for eksempel en fangst pa 5,0-
7,5 fisk pr. 100 m? bunngarnareal bli regnet som en indikasjon pa middels bestandstetthet, mens alt
over 10 fisk regnes som hgy tetthet. Bestandstetthet bgr uansett betraktes som en relativ stgrrelse,
som ma vurderes i forhold til produksjonen av nzeringsdyr i hver enkelt innsjg og fiskens faktiske
kondisjon og kvalitet.

Beregningsmaten for bestandstetthet som er beskrevet ovenfor, inkluderer all fisken som blir fanget
pé nordiske oversiktsgarn. | tillegg medregnes hele garnarealet (dvs. alle maskevidder og 45 m?) nar
fangst pr. 100 m? garn pr. garnnatt beregnes. Denne méaten & beregne tetthet pd er direkte
sammenlignbar med beregninger som er gjort ved tidligere prgvefiske i lokalitetene i 2002/03, 2006,
2010 og 2013. Den er derfor nyttig for a kunne se utvikling i bestandstetthet over tid. Imidlertid er det
na tatt i bruk et nytt klassifiseringssystem, presisert i vannforskriftens vedlegg V, med 5 tilstandsklasser
for gkologisk tilstand (sveert god til svaert darlig). | dette systemet medregnes bare fisk med lengde fra
15 cm, og bare arealet av "relevante" garnmaskevidder over 15 mm, ved utregning av bestandstetthet
gitt som fangst pr. innsats / CPUE. Det er derfor gjennomfgrt en klassifisering av de 18 aurebestandene
som inngikk i denne undersgkelsen etter dette systemet, -se kapittel 3.
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3.0 Hovedresultater

3.1 Vannkjemi

Analyseresultatene av vannkjemien i lokalitetene i disse fjellomradene (Tabell 3) viste generelt en
ionefattig og "tynn" men ikke sur vannkvalitet, som er velegnet for aure. Surheten varierte fra pH 5,9-
6,6 i lokalitetene i Tyssefaldene, og fra 5,9-6,2 i Mauranger. Lavt fargetall (< 5 mg Pt/l) viste at
lokalitetene var sveert klare og hadde et lavt innhold av organisk materiale i form av humusstoffer.
Ledningsevnen var lav, med variasjon rundt 1 mS/m, og gjenspeilte her de lave nivaene av kalsium,
som med et par unntak |3 under eller rundt 1 mg Ca/l. Nivaet av labilt/"giftig" aluminium (Al lab pg/I)
var ogsa meget lavt i alle lokaliteter (< 5 pg/l).

Generelt 13 lokalitetene i Mauranger marginalt lavere pa pH og kalsium, og litt hgyere pa total
aluminium enn lokalitetene i Tyssefaldene. De relativt hgye nivaene av total aluminium i Mysevatnet
og delvis i Svartadalsvatnet ga likevel ikke h@gye nivaer av labil Aluminium der.

Parametrene pH og labilt Aluminium er i Tabell 3 gitt tilstandsklassifisering i hh.t.
klassifiseringssystemet for miljgtilstand i vann, med 5 tilstandsklasser for kjemisk tilstand (sveert god
til sveert darlig). Vurderingen av pH-klasse er basert pa malt pH sett i sammenheng med
kalsiumkonsentrasjon og vannets klarhet (farge). Kalsiumverdier under 1 mg/| gir innsjgkategori Sveert
kalkfattig, mens verdier fra 1-4 mg/| gir Kalkfattig. Fargetall under 5 mg Pt/I gir innsjpkategori Sveert
klar.

Tabell 3: Oversikt over vannkjemiske parametre i magasiner og innsjger som ble prgvefisket i 2019.
Tilstandsklasser: Bla = Sveert god, Grgnn = God, Gul = Moderat, Orange = Darlig, Rgd = Sveert darlig.
(Veileder 02:2018 | Klassifisering av miljgtilstand i vann)

Tyssefaldene Dato pH Farge mg Pt/l | Ledn.mS/m | Altot pg/l | Allab ug/l
Langavatnet 20.08.19 <5 0,68 14,0 <5
Breidavatnet 20.08.19 <5 0,67 12,0 <5
Havardsvatnet 21.08.19 <5 0,90 6,7 <5
@vre Nybuvatnet 21.08.19 <5 0,95 6,9 <5
Nibbehgl 22.08.19 <5 0,93 6,1 <5
@vre Tyssevatnet 22.08.19 <5 0,77 6,4 <5
Nedre Tyssevatnet | 22.08.19 <5 0,76 9,2 <5
Holmavatnet 24.08.19 <5 0,76 5,9 <5
Stednesvatnet 23.08.19 <5 0,97 6,8 <5
Tyssehgl 23.08.19 <5 0,66 11,0 <5

@vre Bersavatnet 24.08.19 [ <5 1,11 8,1 <5
Store Vendevatnet | 25.08.19 N4 <5 1,26 7,5 <5

Mauranger Dato | pH | FargemgPt/l | Ledn.mS/m | Altot pg/l Camg/I
Mysevatnet 29.08.19 [eEe) <5 0,45 130,0 <5

Svartadalsvatnet 26.08.19
Markjelkevatnet 27.08.19
Langavatnet 25.09.19
Dravladalsvatnet 28.08.19
Kvanngrgvatnet 25.09.19

<5 0,82 38,0 <5
<5 1,03 18,0 <5
<5 1,08 21,0 <5
<5 0,81 27,0 <5
<5 0,68 20,0 <5
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3.2 Dyreplankton

NIVA har analysert og kommentert planktonprgvene fra 2019 (Tabell 7, vedlegg). Det var ogsa NIVA
som analyserte planktonprgvene fra tidligere prgvefiske i 2002/03 (Lehmann og Wiers 2004 a, b) og i
2010 (Lehmann og Wiers 2011). NIVA papeker at artsutvalget synes ganske stabilt i de hgytliggende
reguleringsmagasinene. | tre innsjger i Mauranger (Svartadalsvatnet, Markjelkevatnet, Mysevatn) ble
det registrert flere arter i 2019 enn i 2002, trolig fordi prgvefisket i Mauranger i 2002 ble gjennomfgrt
tidlig i juli, mens 2019-prgvene ble tatt sent i august. F. eks var vannloppen Daphnia umbra og
hoppekrepsene Cyclops abyssorum og Mixodiaptomus laciniatus ikke registrert i noen av disse tre
lokalitetene tidligere.

Vannloppen Holopedium gibberum (gelékreps) dominerte i @vre Bersavatnet i 2019, men forekom ikke
i pr@ver fra 2002. Arten var ogsa "ny" for Tyssehgl i 2019. Den er ulik alle andre vannlopper ved at den
har en kappe av gelatin som omgir dyret. Arten unngar vann med hgyt kalsiuminnhold. Den er vanligst
i litt stgrre innsjger. | noen av magasinene i omradet Odda/Ullensvang finnes de to calanoide
hoppekrepsene Mixodiaptomus laciniatus og Arctodiaptomus laticeps, og forholdet mellom dem synes
a variere fra ar til ar. Disse artene antas a vaere konkurrenter, og i de fleste innsjger finnes vanligvis
bare en av dem. Etter 2002 synes M. laciniatus a ha dukket opp i flere innsjger, bade i prgvene fra 2010
0g 2019. Ogsa den cyclopoide hoppekrepsen Cyclops abyssorum forekom i flere innsjger enn tidligere.

Som nzeringsdyr for aure vil Daphnia umbra vaere den mest interessante av de registrerte artene. Dette
er en brunpigmentert vannloppe som normalt har en mer arktisk/alpin utbredelse, men som sgrover i
Norge ogsa finnes i fjellinnsjger med klart vann. Forekomsten av daphnier vil veere medvirkende arsak
til at auren far rgd kjgttfarge nar den spiser mye av dem. Daphnia umbra ble i 2019 registrert i alle
lokaliteter, unntatt i prgvene fra Stednesvatnet og @vre Bersavatnet. Som oftest var den ganske
fatallig, unntatt i tre magasin i Mauranger hvor tettheten var stgrre (Markjelkevatnet, Langavatnet,
Dravladalsvatn).

| tillegg til Daphnia, er store arter som vannloppen Bythotrephes longimanus (planktonspisende
rovform) og hoppekrepsen Heterocope saliens ofte foretrukket fgde for aure, men disse ble ikke funnet
i noen av de aktuelle lokalitetene.

3.3 Fisk. Tilstandsvurdering, naturlig rekruttering og aldersbhestemmelse

Fram til og med 2002 ble ikke settefisken som ble brukt i Tyssefaldene og Mauranger fettfinneklippet.
Etter dette kom en gradvis overgang til fettfinneklipping og merking med Floy og Carlin individmerker.
| praksis har all fisk som har blitt satt ut i lokalitetene de siste 10 ar vaert fettfinneklippet. Det kan derfor
na med stadig st@rre sikkerhet fastslas i hvilken grad det har forekommet naturlig rekruttering i hver
lokalitet. Navaerende utsettingspalegg er vist i Tabell 2.

| Tabell 4 finnes en tilstandsvurdering for aurebestandene i hver av de undersgkte lokalitetene i
Tyssefaldene og Mauranger. Klassifiseringen er basert pa fangst i nordiske oversiktsgarn i august og
september 2019, og er gjort i hh.t. grenseverdier for OR (oppvekstratio) < 25 i "Veileder 02:2018 -
Klassifisering av miljgtilstand i vann". For beregning av CPUE er bare fisk med lengde 15 cm og stgrre,
og garnareal med maskevidde over 15 mm (relevante maskevidder) benyttet. Det er beregnet to
verdier for CPUE pr. lokalitet; En for all fisk > 15 cm, og en for fisk > 15 cm som ikke var fettfinneklippet
og derfor antakelig er naturlig rekruttert.

Innslaget av ikke fettfinneklippet fisk i fangstene viser at det bare er et relativt lavt innslag av naturlig
rekruttering av aure i flere av lokalitetene. | noen fa av disse er det kanskje aldri et hgyt nok niva av
naturlig rekruttering til at det gir noe saerlig bidrag til bestanden. Dette gjelder lokaliteter med tilstand
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"Darlig" (orange) og "Sveert darlig" (red) (Tabell 4, kolonne Ikke ffkl fisk CPUE). | samme kolonne er det
ogsa enkelte lokaliteter der naturlig rekruttering av aure ser ut til 3 veere vanlig forekommende. Dette
gjelder lokaliteter med tilstand "Sveert god" (bld) og "God" (grgnn). | noen av disse ble
utsettingspaleggene frafalt i 2014, med virkning f.o.m. 2015 (Tabell 2).

De aller fleste lokalitetene med registrert svak rekruttering har likevel grunnet utsettinger
aurebestander med bestandstetthet som er fra litt under middels til tette. Dette gjelder de fleste av
lokalitetene i Tyssefaldene, og delvis ogsa Svartedalsvatnet i Mauranger (Tabell 4, kolonne All fisk
CPUE). Dette tyder samtidig pa at bestandstettheten i stor grad er styrt av utsetting og tilslag av
settefisk. Siden utsatt fisk dominerer antallsmessig i de fleste av bestandene, og utsettingene har
foregatt i flere tiar, er det derfor vanskelig @ relatere endringer i bestandstetthet direkte til f.eks.
tgrrlegging av gyteomrader og andre effekter av regulering, eller til variasjon i klimatiske forhold
mellom ar. Klimatiske forhold vil i szerlig grad regulere naturlig rekruttering gjennom a pavirke
overlevelsen av egg, og av 0+/arsunger (Borgstrgm og Museth, 2005).

Forskjellen mellom All fisk CPUE og lkke ffkl CPUE viser ogsa at utsettingene av settefisk fungerer
effektivt og er sveert vellykkede hvis malet med kultiveringen er & opprettholde middels til hgye
bestandstettheter av aure i lokalitetene. Tabell 5 viser at de fleste lokaliteter har hatt nser middels
eller hgyere bestandstetthet over tid.

| mange av lokalitetene ses det en "opphopning" av eldre fisk i garnfangstene, -se resultater fra hver
enkelt lokalitet i pkt. 4 nedenfor. Fisk med alder rundt 10 ar og eldre er vanlig forekommende, og utgjer
flere steder en relativt stor del av bestanden. Dette har antakelig sammenheng med at det ikke fiskes
seerlig hardt med garn i disse innsjgene, sammenlignet med det som er situasjonen i en del andre
innsjger pa Hardangervidda. Prgvefiske i Tinnhglen (Lehmann og Wiers 2004a, 2005), Halnefjorden
(Lehmann m.fl. 2008) og Bjornesfjorden (Barlaup m.fl. 2014) har f.eks. vist at det stort sett ikke fanges
fisk som er eldre enn 7-8 ar i prgvegarnfangstene. | disse innsjgene er veksten og kvaliteten til auren
bedre enn i magasinene i Tyssefaldene og Mauranger, og det fiskes hardt med garn pa ettersommeren
hvert ar. Maskeviddene som benyttes i garnene gjgr at mesteparten av fisken tas ut innen den har den
stgrrelsen som oppnas ved alder 8+.

Gjennomesnittsstgrrelsen for auren i lokalitetene i Tyssefaldene og Mauranger ligger typisk i omradet
100-200 g og 20-30 cm (Tabell 6). Veksten til fisken begynner i de fleste lokalitetene a avta nar den har
en lengde rundt 25-30 cm, -se resultater fra hver enkelt lokalitet i pkt. 4 nedenfor. Dette skjer gjerne
en gang mellom alder 6-10 ar. Ved lengde rundt 30-35 cm ser det ut til at mye av fisken stagnerer i
vekst. Vekststagnasjon gjgr at arringer i otolitter og skjell ligger stadig tettere etter hvert som fisken
gker i alder. For gammel fisk medfgrer dette at skjell ikke er praktiske a bruke til aldersbestemmelse,
og til at arringer i otolitter ofte ikke kan skilles fra hverandre uten at det fgrst gjgres en mer omfattende
preparering av otolittene. Vanlig aldersanalyse blir derfor i mange tilfeller usikker for fisk som er ca. 10
ar gammel og eldre. Det er derfor i vekstkurver og aldersfordelinger valgt a sla sammen fisk som er 10+
og eldre i en aldersgruppe kalt "> 10+". Av samme grunn er det valgt a fokusere pa tilstedevaerelse av
eller mangel pa fettfinne hos fisk med alder > 10+ ved vurdering av innslag av naturlig rekruttering
(Tabell 4). Dette fordi det ikke er helt sikkert at alle eldre settefisk ngdvendigvis har veert
fettfinneklippet. En eldre/stgrre fisk som har intakt fettfinne trenger derfor ikke ngdvendigvis & veere
et naturlig rekruttert individ, mens sannsynligheten for dette anses som mye hgyere for yngre/mindre
fisk. Nar all fisk som ikke er fettfinneklippet regnes som naturlig rekruttert, representerer vurderingen
av andelen naturlig rekruttering et maksimumsestimat.
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Tabell 4: Klassifisering av gkologisk tilstand pr. 2019 for aurebestander i Tyssefaldene og Mauranger, basert pa
fangst med nordiske oversiktsgarn. Det er lagt til grunn oppvekstratio (OR) < 25. ffkl: Fettfinneklippet settefisk.
CPUE: Fangst pr. innsats av fisk med lengde > 15 cm fanget pr. garnnatt pr. 100 m? relevante maskevidder i
oversiktsgarn, dvs. 7 maskevidder > 15 mm, til sammen 26,25 m? pr. garn. All fisk CPUE: Inkluderer bade ffkl og
fisk som ikke er ffkl, dvs. mulig naturlig rekruttert. Ikke ffkl fisk CPUE: Inkluderer bare ikke ffkl fisk. Andel 2 10+:
Andel av aldersbestemte, ikke ffkl fisk som var i aldersgruppen > 10+. Hgyere andel ikke ffkl > 10+ indikerer at
det har veert lite naturlig rekruttering de siste 10 ar og pkende sannsynlighet for at disse fiskene kan vaere gamle,
umerkete settefisk. Tilstandsklasser: Bla = Svaert god, Grgnn = God, Gul = Moderat, Orange = Darlig, Rgd = Sveert
darlig. (Veileder 02:2018 | Klassifisering av miljgtilstand i vann)

Totalfangst All fisk 2 15 cm Ikke ffkl fisk > 15 cm
Tyssefaldene - - -
Antall garn | Antall fisk | ffkl % | Antall fisk Antall fisk CPUE Andel > 10+

Langavatnet 16 140 89 115 16 3,8 12 avi14
Breidavatnet 14 50 86 41 7 1,9 6av7
Havardsvatnet 16 50 86 37 0,7 Oav3
@vre Nybuvatnet 8 33 12 24

Nibbehgl 8 18 44 18

@vre Tyssevatnet 12 71 86 49

Nedre Tyssevatnet 6 25 100 24

Holmavatnet 16 49 73 32

Stednesvatnet 6 11 82 11

Tyssehgl 6 18 0 17

@vre Bersavatnet 14 90 70 77 2av8
Store Vendevatnet 16 63 81 55 11 2,6 6av9

Mauranger Antall garn | Antall fisk | ffkl % | Antall fisk Andel > 10+

Mysevatnet 8 2 100 2

Svartadalsvatnet 16 57 81 52

Markjelkevatnet 8 70 3 51

Langavatnet 8 47 55 45

Dravladalsvatnet 16 86 62 78

Kvanngrgvatnet 8 51 49 49

Tabell 5: Fangst av aure pr. 100 m? nordisk oversiktsgarn ved prgvefiske i 2002/03, 2006, 2010, 2013 og 2019. All
fisk som ble fanget (alle stgrrelser ffkl og ikke ffkl) og arealet av alle 12 maskevidder i oversiktsgarnet (45 m?) er
her medregnet. Verdiene kan derfor ikke sammenlignes direkte mot CPUE-verdier i Tabell 4.

Antall fisk/100 m2garn/garnnatt| Utviklingstrend over tid
Tyssefaldene

2002/03(2006 |2010|2013(2019| for bestandstettheten
Langavatnet 20,3 |20,6|15,8 19,7 Stabilt hgy
Breidavatnet 17,6 6,7 | 7,9 Reduksjon til middels
Havardsvatnet 13,6 (11,6 7,8 6,9 Reduksjon til middels
@vre Nybuvatnet 7,4 89192 Stabilt middels
Nibbehgl 9,6 12,7 5,0 | Reduksjon til under middels
@vre Tyssevatnet 10,9 13,7 13,1 Stabilt middels/hgy
Nedre Tyssevatnet | 13,7 49 19,3 Variabel
Holmavatnet 6,7 9,9 6,8 Stabilt middels
Stednesvatnet 7,4 6,0 | 4,1 | Reduksjon til under middels
Tyssehgl 3,7 51| 6,7 Stabilt under middels
@vre Bersavatnet 5,0 8,5 (14,3 @kning til over middels
Store Vendevatnet 8,8 7,9 8,8 Stabilt middels

Mauranger 2002/03|2006|2010|2013|2019| Utviklingstrend over tid

Mysevatnet 0,6 51| 0,6 Variabel lav
Svartadalsvatnet 3,9 96|79 Variabel middels
Markjelkevatnet 7,4 17,1(19,7 @kning til hgy
Langavatnet 3,6 9,6 13,1 @kning til over middels
Dravladalsvatnet 5,6 8,9 11,9 @kning til middels
Kvanngrgvatnet 8,0 9,3 14,2 @kning til over middels

14



Tabell 6: Oversikt over fiskedata fra prgvefisket i 2019.

Lengde cm % SD, (max): Fiskens gjennomsnittslengde + SD, og (max) = lengste fisk.

Vekt g £ SD, (max): Fiskens gjennomsnittsvekt + SD, og (max) = tyngste fisk.
K-faktor + SD: Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor + SD.
h-Ir-r %: Prosent av fisken i fangsten med hhv. hvit, lys rgd og red kjgttfarge.

Tyssefaldene |Lengde cm * SD, (max) [Vekt g + SD, (max) [ K-faktor £ SD| h-Ir-r %
Langavatnet 22,616,9 (34,5) 136493 (372) 0,95+0,09 | 54-40-6
Breidavatnet 23,448,9 (41,2) 1994214 (812) 1,01+0,11 |44-40-16
Havardsvatnet 19,7+6,8 (33,8) 105+97 (388) 1,00+0,08 | 62-32-6
@vre Nybuvatnet 19,6%7,2 (32,7) 103196 (362) 0,99+0,10 |55-21-24
Nibbehgl 29,245,5 (35,4) 2531104 (422) 0,96+0,11 |22-28-50
@vre Tyssevatnet 22,618,4 (39,9) 1694150 (623) 1,02+0,10 [|42-17-41
Nedre Tyssevatnet 23,545,8 (32,3) 631107 (355) 1,06+0,07 |52-24-24
Holmavatnet 23,616,0 (34,4) 162+109 (447) 1,03+0,10 |[56-22-22
Stednesvatnet 26,9+4,0 (32,8) 202485 (348) 0,96+0,06 |36-28-36
Tyssehgl 23,545,0 (32,5) 155184 (344) 1,06+0,07 | 44-50-6
@vre Bersavatnet 22,046,1(37,1) 11886 (430) 0,95+0,12 |48-37-16
Store Vendevatnet 23,0%6,7 (36,0) 163126 (524) 1,06+0,11 |32-41-27

Mauranger Lengde cm £ SD, (max) | Vekt g  SD, (max) | K-faktor £ SD| h-Ir-r %
Mysevatnet 22,1 0g 25,5 139 og 206 1,29 0og 1,24 | 0-0-100
Svartadalsvatnet 24,617,8 (45,2) 206+189 (1070) 1,11+0,14 |55-20-25
Markjelkevatnet 18,3%4,6 (25,4) 8349 (179) 1,17+0,11 | 82-16-2
Langavatnet 25,6%4,4 (33,7) 20173 (386) 1,13+0,10 [49-30-21
Dravladalsvatnet 23,945,2 (32,1) 201488 (386) 1,13+0,14 |49-30-21
Kvanngrgvatnet 22,4+4,4 (30,6) 13566 (286) 1,11+0,13 | 71-23-6
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4.0 Resultater fra hver lokalitet

4.1 Langavatnet Tyssefaldene

Fangst

Totalfangsten og fangst pr. innsats i Langavatnet indikerte at bestandstettheten var hgy, og fremdeles
pa niva med det som har blitt funnet ved tidligere prgvefiske (Tabell 4 og 5).

Vekst og alder

Det ble fanget fisk pa mellom 8 og 35 cm lengde i Langavatnet, med overvekt av fisk stgrre enn 22 cm
(Figur 3). Det ble registrert arsklasser fra 4+ og eldre blant de fiskene fra garnfangsten som ble
aldersbestemt (Figur 4).

Det sa ut til & veere en overrepresentasjon av fisk med alder 10+ og eldre i utvalget som ble
aldersbestemt. Blant annet ble det funnet to fisk som hadde Floy individmerker, etter utsetting i 2004
i regi av "Fiskeressursprosjektet i Hordaland". Den ene av disse fiskene var 33,6 cm lang og veide 288
gram. Den ble opprinnelig fanget i Ringedalsvatnet i storruse i 2004, og var ved utsetting i Langavatnet
21,3 cm lang og veide 86 gram. Alders- og lengdefordelinger for aure fra Ringedalsvatnet i 2004 tyder
pa at denne auren kan ha hatt alder mellom 5+ og 7+ ved utsetting i Langavatnet (Lehmann og Wiers
2005). | 2019 hadde denne fisken dermedtrolig en alder over 20+. Den andre Floy-merkete auren
hadde lengde 31,5 cm og vekt 259 gram ved gjenfangst, og var 18,2 cm og 57 gram i 2004. Ogsa denne
fisken hadde en alder rundt 20+ i 2019.

Veksten hos auren 13 pa ca. 2 cm pr. ar for fisk med alder mellom 4+ og 8+ (Figur 5). Dette kan regnes
som under middels veksthastighet. Veksten sa ut til 3 stagnere nar fisken var i overkant av 30 cm lang.
Veksten var langsommere enn det som ble funnet ved prgvefiske bade i 2002, 2006 og sannsynligvis
ogsa 2010. Gjennomsnittsvekten for all fisk var i 2019 136 gram (Tabell 6).
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Fodevalg, farge og kondisjon

Pa undersgkelsestidspunktet var fjiarmygg hovedinnholdet i mageprgvene fra aure i Langavatnet. |
tillegg ble det funnet varfluer og hoppekreps (Tabell 8). Hvit, lys red og rgd kjgttfarge ble funnet hos
hhv. 54, 40 og 6 % av individene (Figur 6). Fargeprofilen i bestanden viser at fisken begynner a fa
r@dfarge i kjgttet nar den naermer seg ca. 22-24 cm lengde, men at relativt fa fisk blir sterkt rgde i
kjgttet. Giennomsnittlig kondisjonsfaktor for fisken var 0,95 (Tabell 6). Dette er i underkant av middels
kondisjon, og seerlig st@rre/eldre fisker hadde lav kondisjon (Figur 7). Nar den stgrre fisken har relativt
lav kondisjonsfaktor, og lavere enn mindre/yngre fisk fra samme lokalitet, kan dette ha sammenheng
med at stgrre neeringsdyr som de stgrre fiskene spiser blir borte fra strandsonen siden denne
regelmessig t@rrlegges av reguleringen.
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Kjgnnsmodning

| alt 30 av 61 hunner (49 %) fra garnfangsten i Langavatnet var kjgnnsmodnende, i stadium 3,4 0g 5 i
august 2019. Av disse var 19 aldersbestemt. To av de kjpnnsmodnende hunnene hadde alder hhv. 6+
og 9+. Resten var 10+ og eldre, inkludert en fisk med alder ca. 20+. Blant hannene var 55 av 79 i stadium
3, 4 og 5. | alt 25 av de kjpnnsmodne hannene var aldersbestemt, og disse fordelte seg utover hele
aldersspekteret f.o.m. 4+ t.0o.m. 20+. Det er vanlig at aurehunner har hgyere gjennomsnittlig alder ved
kjpnnsmodning enn det hanner har.

Fettfinneklipping, naturlig rekruttering og gytelokaliteter

Settefisk som ble produsert hos Statkraft/Sima og som ble satt ut i Tyssefaldenes magasiner, ble ikke
fettfinneklippet fgr 2003. | 2019 var 124 av 140 fisk (89 %) som ble fanget i Langavatnet
fettfinneklippet. Av de 16 som ikke var fettfinneklippet, var 14 aldersbestemt. To av disse hadde alder
hhv. 4+ og 5+. De gvrige var i aldersgruppen som hadde alder minimum 10+. Funn av Floy-merket fisk
med alder rundt 20+ i garnfangsten viser at fisken blir gammel i Langavatnet. Flere, kanskje alle, av de
eldre fiskene som ikke var fettfinneklippet kan derfor ha vaert sa gamle at de stammet fra utsettinger
fer 2003 (alder 17+ eller eldre). Det er derfor bare de to fiskene med alder 4+ og 5+ som er noenlunde
sikre indikatorer pa at det kan ha forekommet litt naturlig rekruttering av aure i Langavatnet. Det er
samtidig en mulighet for at disse to fiskene er individer som har vaert ufullstendig fettfinneklippet ved
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utsetting. Fettfinnene kan da ha fatt en delvis regenerering, slik at de ikke ble registrert som klippet
nar fisken ble gjort opp.

@st for kraftselskapets hytte ved demningen i Langavatnet er det en vik, som ved lav
magasinvannstand blir til en bassenglignende poll, der det da ogsa renner inn en bekk via en 3-4 m hgy
foss. Ved el-fiske nedenfor fossen ble det i 2002 fanget 10 aure mellom 69 og 157 mm i innlgpsosen,
men ingen ovenfor fossefallet. Arsyngel ble ikke observert (Lehmann og Wiers 2004 a). Hvis fisken i
det hele tatt far tilgang videre opp i elven ovenfor fossen, vil dette bare kunne skje ved hgy vannstand
i magasinet, opp mot HRV. Det ble ikke registrert andre antatt egnete gytebekker i omradet ved
Langavatnet.

Kombinasjonen av mangelen pa egnete gytebekker og at nesten all fisk i fangstene var fettfinneklippet
i 2019, tilsier at naturlig rekruttering av aure ikke er vanlig forekommende i Langavatnet. Auren blir
imidlertid gytemoden, og kan antakelig om hgsten klare & gyte i vanndekkete grusforekomster i
magasinets strandsone/reguleringssone. Selv om dette skulle veere tilfelle, ser det likevel ut til at det
ikke resulterer i god eggoverlevelse og yngelproduksjon, -antakelig grunnet tgrrlegging og frysing av
gytegropene gjennom vinteren nar magasinet tappes ned.

Vurdering. Tiltak.

Resultatene fra undersgkelsen viser at bestandstettheten av aure i Langavatnet var hgy i 2019, og at
bestanden i praksis er opprettholdt gjennom utsettinger av settefisk. | forhold til det som har blitt
funnet ved tidligere prgvefiske, kan kvaliteten pa fisken i 2019 ikke sies a vaere like god. Fisken hadde
relativt langsom vekst. Den hadde bade lavere gjennomsnittsvekt og kondisjon enn tidligere, og en
relativt lav andel av fisken (6 %) hadde rgd kjgttfarge. Disse funnene tyder pa at bestandstettheten er
for hgy i forhold til det navaerende naeringstilbudet i magasinet, og at fisken ikke har hatt rikelig tilgang
pa f.eks. vannloppen Daphnia umbra som ville gitt mer fisk med god rgdfarge i kjgttet. Den hgye
alderen til mye av fisken tyder ogsa pa at det fiskes lite med garn.

Magasinet har lite naturlig rekruttering av aure, men likevel noksa tett bestand grunnet utsettinger.
Mye av fisken er gammel, som tyder pa at det ikke har veert mye garnfiske i vatnet i senere ar. Det
foreslas a redusere utsetting til 3000 1-somrige pr. ar. Et annet aktuelt tiltak kan vaere a3 legge ut
gytegrus i tjernet/kulpen som ligger ca. 70 m gst for kraftselskapets hytte ved Langavatnet, se pkt. 5.5
nedenfor.
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4.2 Breidavatnet

Fangst

Breidavatnet ble garnfisket 21. august 2019 med 14 bunngarn. Det ble fanget i alt 50 aure. Dette ga en
gjennomsnittsfangst pa 3,6 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarer 7,9 fisk pr. 100 m? garnareal. Dette
indikerer at magasinet hadde en middels tett bestand av aure i 2019 (Tabell 4 og 5).

Vekst og alder

Det ble fanget fisk med lengde fra 10 til 41 cm i Breidavatnet (Figur 8). Det ble funnet fisk med alder
fra 1+ til 8+ unntatt 5+ i fangsten, og i tillegg fisk med alder > 10+ (Figur 9). Ettarig fisk hadde
gjennomsnittslengde pa vel 10 cm (Figur 10). Stgrrelsen pa ungfisken gjenspeiler opprinnelsen fra
settefiskanlegg, dvs. at den har vaert "stor for alderen" som 0+/settefisk. Etter alder 1+ |3 veksten pa
ca. 5 cm pr. ar fram til alder 3+, og deretter avtok den noe. Veksten sa ut til a stagnere nar fisken var
ca. 35 cm lang. Vekstmgnsteret var litt langsommere enn det som ble funnet ved prgvefiske i 2002
(Lehmann og Wiers 2004a), men forholdsvis likt det som ble funnet i 2013 (Kambestad m.fl. 2014 a)
Gjennomsnittsvekten for all fisk var i 2019 199 gram (Tabell 6). Dette var klart hgyere enn i 2002 (111
g), men noe lavere enn i 2013 (252 g). At fisken var mindre i 2002, skyldtes mest sannsynlig at
bestanden den gangen var dominert av to yngre, sterke arsklasser (3+ og 4+), mens det i 2013 og 2019
relativt sett var noe hgyere innslag av eldre fisk i bestanden.
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Fgdevalg, farge og kondisjon

Pa undersgkelsestidspunktet var fjeermygglarver hovedinnholdet i mageprgvene fra aure i
Breidavatnet. | tillegg ble det funnet varfluer i slekten Apatania, knott og ertemusling. (Tabell 8). Hvit,
lys rgd og red kjgttfarge ble funnet hos hhv. 44, 40 og 16 % av individene (Figur 11). Fargeprofilen i
bestanden viser at fisken begynner a fa rgdfarge i kjgttet allerede fra den er 15 cm lang.
Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor i bestanden var 1,01 (Tabell 6), som er middels hgy kondisjon. De
stgrre og eldre fiskene hadde over middels kondisjon (Figur 12). Dette indikerer at auren i Breidavatnet
har et tilfredsstillende naeringstilbud.
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Kjgnnsmodning

| alt 8 av 25 hunner (32 %) fra garnfangsten i Breidavatnet var kjgnnsmodnende, i stadium 3,4 og 5 i
august 2019. Tre av disse hunnene hadde alder 7+, en var 8+ og fire var i aldersgruppen > 10+. Blant
hannene var 16 av 25 i stadium 3, 4 og 5. Disse fordelte seg aldersmessig f.o.m. 2+ t.o.m. 10+ og eldre.

Fettfinneklipping, naturlig rekruttering og gytelokaliteter

| 2019 var 43 av 50 fisk (86 %) som ble fanget i Breidavatnet fettfinneklippet. Av de sju som ikke var
fettfinneklippet, hadde en fisk alder 7+. De gvrige seks var i aldersgruppen > 10+. Noen av disse kan ha
veert sa gamle at de stammet fra utsettinger fgr 2003 og innfgrt fettfinneklipping (alder 17+ eller eldre).
Det er derfor bare den ene fisken med alder 7+ som er en noenlunde sikker indikator pa at det i de
senere ar har veert naturlig rekruttering av aure i Breidavatnet.

Det er en rekke innlgpsbekker til Breidavatnet, der Juklavassani som renner inn fra gstsiden av
magasinet er den stgrste. Gyteforholdene i bekkene ble vurdert som darlige bade i 2002 (Lehmann og
Wiers 2004 b) og i 2013 (Kambestad m.fl. 2014 a). Det ble heller ikke registrert arsyngel i noen av
bekkene i disse undersgkelsene. Det hgye innslaget av fettfinneklippet fisk med alder under 10+ tilsier
at naturlig rekruttering av aure ikke er vanlig forekommende i Breidavatnet. Selv om auren blir
gytemoden, ser det likevel ut til at dette ikke resulterer i vellykket naturlig rekruttering. Arsaken kan
veere tgrrlegging og frysing av gytegropene gjennom vinteren.

Vurdering. Tiltak.

Resultatene fra undersgkelsen viser at bestandstettheten av aure i Breidavatnet var middels hgy i
2019. Som i Langavatnet er aurebestanden i praksis opprettholdt gjennom utsettinger av settefisk.
Kvaliteten pa fisken i 2019 kan sies a veere middels god. Det anbefales at eksisterende fiskeutsettinger
viderefgres uendret, siden utsettingene i hovedsak fungerer godt mht. a opprettholde bestander av
aure.
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4.3 Havardsvatnet

Fangst

Havardsvatnet ble garnfisket 22. august 2019 med 16 bunngarn. Det ble fanget i alt 50 aure. Dette ga
en gjennomsnittsfangst pa 3,1 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarer en fangst pa 6,9 fisk pr 100 m?
bunngarn pr. natt. Denne fangsten indikerte at bestanden var middels tett (Tabell 4 og 5).

Vekst og alder

Det ble fanget fisk pa mellom 9 og 35 cm lengde i Havardsvatnet (Figur 13). Det ble registrert arsklasser
fra 1+ (2018-arsklassen) til 9+ (2010), og i tillegg fisk som var 10+ eller eldre (Figur 14). Ettarig fisk
hadde gjennomsnittslengde pa 10 cm (Figur 15). Stgrrelsen pa ungfisken gjenspeiler opprinnelsen fra
settefiskanlegg, dvs. at den har vaert "stor for alderen" som 0+/settefisk. Etter alder 1+ |3 veksten pa
ca. 2,5 cm pr. ar fram t.o.m. alder 9+. Dette kan regnes som under middels hurtig vekst.
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Fedevalg, farge og kondisjon
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Fisken i Havardsvatnet hadde spist fjeermygglarver og vannlopper av typen Daphnia, inkludert den
brunpigmenterte Daphnia umbra. | tillegg ble det funnet varfluelarver og litt hoppekreps i magene
(Tabell 8). Hvit, lys red og rgd kjgttfarge ble funnet hos hhv. 62, 32 og 6 % av individene (Figur 16).
Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor for fisken var 1,0 som kan regnes som middels hgy kondisjon.
Kondisjonen |a rundt 1,0 for bade yngre/mindre og eldre/stgrre fisk (Figur 17). Relativt lite rgdfarge i
kjgttet hos auren i Havardsvatnet kan indikere at den over tid bare hadde hatt et moderat tilbud av
stgrre krepsdyrplankton til dietten, selv om Daphnier ble registrert i magene og i planktonprgven (lavt
antall) pa undersgkelsestidspunktet.
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Kjgnnsmodning

I alt 4 av 21 hunner (19 %) fra garnfangsten i Havardsvatnet var kjipnnsmodnende, i stadium 3 og 5. Tre
av hunnene hadde alder hhv. 5+, 6+ og 9+, mens en var i aldersgruppen = 10+ (antakelig en 13+). Blant
hannene var 16 av 29 (55 %) i stadium 3, 4 og 5. Disse fordelte seg aldersmessig f.o.m. 3+ t.o.m. > 10+.

Fettfinneklipping, naturlig rekruttering og gytelokaliteter

| 2019 var 43 av 50 fisk (86 %) som ble fanget i Havardsvatnet fettfinneklippet. De sju som ikke var
fettfinneklippet hadde alder fra 1+ (3 stk.) til 8+. Dette viser at det regelmessig skjer litt naturlig
rekruttering av aure til Havardsvatnet. Det er sannsynlig at rekrutteringen kan skje i bekketraseer i
reguleringssonen dersom auren gyter i tilknytning til inn- og utlgpsoser rundt Nedre Nonskorvatnet
(Figur 18). Nedre Nonskorvatnet har samme HRV som Havardsvatnet, men terskeldypet i utlgpselven
gj@r at det bare reguleres ned noen fa meter ved nedtapping av Havardsvatnet. Gyting kan ogsa tenkes
a skje i reguleringssonen ved utlgpet av elven fra Oddvyrevatnet. | tillegg kan antakelig fisk vandre ned
til Havardsvatnet fra Nonskorvatnet og Oddvyrevatnet, som begge har aurebestander og er uregulerte.

Nonskor-
vatnet

Nedr
N:nsior-o
vatnet
O Odd - H .
il Figur 18:
o O Mulige lokaliteter (rgd ring) for
rekruttering av aure til Havardsvatnet.

Vurdering. Tiltak.

Resultatene fra undersgkelsen viser at bestandstettheten av aure i Havardsvatnet var middels hgy i
2019. Aurebestanden er for en stor del opprettholdt gjennom utsettinger av settefisk, men naturlig
rekruttering forekommer. Kvaliteten pa fisken i 2019 kan sies a veere litt under middels. Gytegrus kan
legges ut flere steder i lokalitetene, f.eks. i Nedre Nonsskorvatnet som er del av Havardsvatnet ved
HRV, se ogsa pkt. 5.5 nedenfor. Det anbefales at eksisterende fiskeutsettinger viderefgres uendret,
siden utsettingene i hovedsak fungerer godt mht. a opprettholde bestander av aure.
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4.4 @vre Nybuvatnet

Fangst

@vre Nybuvatnet ble garnfisket 22. august 2019 med 8 bunngarn. Det ble fanget i alt 33 aure. Dette ga
en gjennomsnittsfangst pa 4,1 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarer 9,2 fisk pr. 100 m? garnareal. Dette
indikerer at magasinet har en middels tett bestand av aure.

Vekst og alder

Det ble fanget fisk med lengde fra 8 til 33 cm i @vre Nybuvatnet (Figur 19). Det ble funnet fisk med
alder fra 1+ (2018-arsklassen) til 9+ (2010), og fisk i aldersgruppen = 10+. Fisk med alder 3+ og 8+ ble
ikke registrert (Figur 20). Veksten hos auren i @vre Nybuvatnet 13 pa ca 3,5 cm pr. &r fram til alder 5+,
og deretter under 2 cm pr. ar (Figur 21). Dette kan regnes som under middels veksthastighet. Det var
en tydelig stagnasjon i vekstkurven etter alder 6+.
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Fgdevalg, farge og kondisjon

Fisken i @vre Nybuvatnet hadde spist mye av den strand- og bunnlevende vannloppearten Eurycercus
lamellatus. | tillegg hadde den spist varfluelarver av slekten Apatania, og fjiermygglarver. Hvit, lys rgd
og rgd kjgttfarge ble funnet hos hhv. 55, 21 og 24 % av individene (Figur 22). Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for fisken var 0,99 som kan regnes som middels hgy kondisjon. St@rre og mindre fisk
hadde omtrent lik kondisjon (Figur 23).
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Kjgnnsmodning

I alt 7 av 20 hunner (35 %) fra garnfangsten i @vre Nybuvatnet var kjpnnsmodnende, i stadium 3 og 5 i
august 2019. To av disse hunnene hadde alder hhv. 7+ og 9+, mens de @vrige var i aldersgruppen 2
10+. Blant hannene var 6 av 13 (46 %) i kignnsmodningsstadium 3, 4 og 5. Disse fordelte seg
aldersmessig fra 4+ til > 10+.

Fettfinneklipping, naturlig rekruttering og gytelokaliteter

Utsetting av fisk i @vre Nybuvatnet ble avsluttet etter 2014. | garnfangsten var 4 av 33 fisk (12 %)
fettfinneklippet. Fisk som ikke var fettfinneklippet hadde alder fra 1+ til > 10+, mens fettfinneklippet
fisk var fra 6+ til > 10+. Dette viser at naturlig rekruttering har skjedd regelmessig i @vre Nybuvatnet.
Det renner inn flere smabekker til innsjgen som kan veere tilgjengelige for gyting. Utlgpskanalen fra
Havardsvatnet kraftverk renner ogsa inn i @vre Nybuvatnet, pa @stsiden. | denne kanalen er det
tidligere registrert naturlig rekruttert arsyngel av aure (Kambestad m.fl. 2014 a).

Vurdering. Tiltak.

Bestandstettheten av aure i @vre Nybuvatnet var middels hgy i 2019. Naturlig rekruttering
forekommer regelmessig. Kvaliteten pa auren i 2019 vurderes ut fra kondisjon og kjgttfarge som
middels god. Fisken har imidlertid noe langsom vekst, og lav gjennomsnittsstgrrelse (Tabell 4). Ingen
spesielle tiltak anbefales her.

28



4.5 Nibbehgl

Fangst

Nibbehgl ble garnfisket 24. august 2019 med 8 bunngarn. Det ble fanget i alt 18 aure. Dette ga en
gjennomsnittsfangst pa 2,3 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarer 5,0 fisk pr. 100 m? garnareal. Dette
indikerer at magasinet har en under middels tett bestand av aure (Tabell 4 og 5). Fangsten var ca.
halvparten av det som ble registrert i 2002 og 2010. | Nibbehgl var det i gang anleggsarbeid i 2019, og
i forbindelse med dette hadde magasinet ligget nedtappet i en lengre periode. Det er tenkelig at
bestandstettheten eller fiskens fordeling i magasinet har vaert pavirket av nedtappingen.

Vekst og alder

Det ble fanget fisk med lengde fra 17 til 35 cm i Nibbehgl (Figur 24). Det ble funnet fisk med alder fra
5+ til 9+ i fangsten, men de fleste fiskene var i aldersgruppen > 10+ (Figur 25). Fisk med alder 6+ ble
ikke registrert. Veksten hos auren i Nibbehgl 13 i underkant av 3 cm pr. ar for arsklassene mellom 5+
og 9+ (Figur 26). | og med at fisk som var yngre enn 5+ ikke ble funnet, og fangsten var relativt fatallig,
er imidlertid grunnlaget for vurdering av veksthastighet noe tynt.
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Fedevalg, farge og kondisjon

Nibbehgl/Nedre Nybuvatnet ligger like nedenfor @vre Nybuvatnet, og auren i disse to innsjgene hadde
en diett som var noksa lik. Auren hadde spist mye av den strand- og bunnlevende vannloppearten
Eurycercus lamellatus. | tillegg hadde den spist varfluelarver av slekten Apatania, og fjsarmygglarver
(Tabell 8). Hvit, lys red og rgd kjgttfarge ble funnet hos hhv. 22, 28 og 50 % av individene (Figur 27).
Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor for fisken var 0,96 som er middels hgy kondisjon. Fisk med lengde
over ca. 28 cm hadde noe lavere kondisjon enn de mindre. Dette ses tydelig i Figur 28, der lengde/vekt
-forholdet for de fleste av de stgrre fiskene ligger noe lavere enn for de mindre (punktene ligger relativt
sett lavere mot K-faktor kurven, evt. under kurven).
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Kjgnnsmodning

I alt 5 av 10 hunner (50 %) fra garnfangsten i Nibbehgl var kjipnnsmodnende, i stadium 3, 4 og 5 i august
2019. En av disse hunnene hadde alder 8+, mens de gvrige var i aldersgruppen = 10+. Blant hannene
var alle 8 i kjpnnsmodningsstadium 3, 4 og 5. To hanner hadde alder hhv. 5+ og 8+, mens de @vrige var
i aldersgrupen > 10+.

Fettfinneklipping, naturlig rekruttering og gytelokaliteter

| garnfangsten fra Nibbehgl var 8 av de 18 fiskene (44 %) fettfinneklippet. | alt 3 av 10 fisker som ikke
var fettfinneklippet hadde alder hhv. 5+, 5+ og 8+. De gvrige var i aldersgruppen > 10+. Dette tyder pa
at noe naturlig rekruttering til Nibbehgl skjer i hvert fall i enkelte ar. Det er ogsa tenkelig at fisk har
vandret ned til Nibbehgl fra @vre Nybuvatnet, der naturlig rekruttering er vanlig.

Vurdering. Tiltak.

Bestandstettheten av aure i Nibbehglen, basert pa garnfangsten, var relativt lav i 2019 i forhold til det
som ble funnet ved prgvefiske i 2002 og 2010 (Tabell 5). Det er tenkelig at dette kan ha sammenheng
med anleggsarbeid i lokaliteten, dersom senket vannstand i magasinet har pavirket fiskens overlevelse.
Naturlig rekruttering forekommer antakelig, men kan ogsa helt eller delvis vaere et resultat av
innvandret aure fra @vre Nybuvatnet. Kvaliteten pa auren i 2019 vurderes ut fra kondisjon og kjgttfarge
som middels god. Bestanden har imidlertid en overvekt av eldre individer. Det anbefales at
eksisterende fiskeutsettinger viderefgres uendret, siden utsettingene i hovedsak fungerer godt mht. 3
opprettholde bestander av aure.
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4.6 @vre Tyssevatnet

Fangst

@vre Tyssevatnet ble garnfisket 24. august 2019 med 12 bunngarn. Det ble fanget i alt 71 aure. Dette
ga en gjennomsnittsfangst pa 5,9 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarer 13,1 fisk pr. 100 m? garnareal.
Dette indikerer at magasinet har en noe over middels tett bestand av aure (Tabell 4 og 5).

Vekst og alder

Det ble fanget fisk med lengde fra 12 til 40 cm i @vre Tyssevatnet (Figur 29). Fisken hadde alder mellom
1+ (2018-arsklassen) og 9+ (2010). Arsklasse 2016 / 3+ ble ikke funnet. Det ble ogsa funnet fisk som
var ialdersgruppen 10+ og eldre, og ett individ som antakelig hadde alder rundt 20+ (Figur 30). Veksten
hos auren i @vre Tyssevatnet 13 pa i overkant av 5 cm pr. ar for de yngste arsklassene, men avtok fra
alder ca. 5+ (Figur 31). Dette kan regnes som middels veksthastighet. Det var en moderat, men ikke
utpreget avflating/stagnasjon i vekstkurven hos eldre fisk innenfor de arsklassene som ble funnet.
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Fedevalg, farge og kondisjon

Fisken i @vre Tyssevatnet hadde for det meste spist fjzermygglarver og vannlopper av typen Daphnia,
inkludert den brunpigmenterte Daphnia umbra (Tabell 8). Hvit, lys rgd og rgd kjgttfarge ble funnet hos
hhv. 42, 17 og 41 % av individene (Figur 32). Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor for fisken var 1,02 som
kan regnes som middels hgy kondisjon. De fleste av de st@rre fiskene i garnfangsten (lengde 25 cm og
stgrre) hadde kondisjon godt over 1,0 selv om noen fa av disse 13 under 1,0. Dette ses tydelig i Figur
33, der lengde/vekt -forholdet for de fleste av de stgrre fiskene ligger over kurven for K-faktor = 1.
Dette tyder pa at naeringstilbudet i @vre Tyssevatnet har veert bra for et bredt stgrrelsesspekter av fisk.
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Kjgnnsmodning

Bare 4 av 30 hunner (13 %) fra garnfangsten i @vre Tyssevatnet var kignnsmodnende, i stadium 3, 4 og
5 iaugust 2019. To av disse hunnene hadde alder hhv. 6+ og 8+, mens to var i aldersgruppen = 10+. |
tillegg ble det funnet tilbakedannet rogn (residualrogn) etter tidligere ars kjgnnsmodning hos 5
umodne hunner med alder 8+ og eldre. Blant hannene var 22 av 41 (54 %) i stadium 3, 4 og 5. Disse
fordelte seg aldersmessig f.o.m. 2+ t.o.m. 10+ og eldre. Ogsa den antatt eldste fisken i fangsten, som
hadde alder ca. 20+, var en kjsnnsmodnende hann i stadium 4.

Fettfinneklipping, naturlig rekruttering og gytelokaliteter

12019 var 61 av 71 fisk (86 %) som ble fanget i @vre Tyssevatnet fettfinneklippet. Av de ti som ikke var
fettfinneklippet, hadde tre fisk alder > 10+, og en hadde uleselige otolitter. De @vrige seks var i
aldersgruppene 2+, 6+ og 8+. Dersom fisk > 10+ ekskluderes pga. usikker aldersbestemmelse, vil
minimum 6 av 71 fisker i fangsten sannsynligvis ha stammet fra naturlig rekruttering.

Under prgvefiske i 2002 (Lehmann og Wiers 2004 b) ble det el-fisket i innlgpselven i nordenden av
@vre Tyssevatnet. Det ble ikke funnet fisk i elven. Elven kom rett ut av et sngleie. Den er sannsynligvis
ofte smeltevannspreget og kald mye av sommeren, og er antakelig marginal eller uegnet som
oppvekstlokalitet for ungfisk av aure. Innslaget av naturlig rekruttering i bestanden kan f.eks. vaere et
resultat av gyting i mindre bekketraseer som renner giennom magasinets reguleringssone.

Vurdering. Tiltak.

Resultatene fra undersgkelsen viser at bestandstettheten av aure i @vre Tyssevatnet var litt over
middels hgy i 2019. Selv om noe naturlig rekruttering forekommer, viser den hgye andelen
fettfinneklippet fisk at bestandens stgrrelse i praksis er opprettholdt gjennom utsettinger av settefisk.
Kvaliteten pa auren i 2019 kan sies & vaere forholdsvis god, og saerlig den stgrre fisken hadde rgdfarge
i kjpttet og over middels kondisjon. Det anbefales at eksisterende fiskeutsettinger viderefgres uendret,
siden utsettingene i hovedsak fungerer godt mht. a opprettholde bestander av aure.
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4.7 Nedre Tyssevatnet

Fangst

Nedre Tyssevatnet ble garnfisket 24. august 2019 med 6 bunngarn. Det ble fanget i alt 25 aure. Dette
ga en gjennomsnittsfangst pa 4,2 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarer 9,3 fisk pr. 100 m? garnareal.

Dette indikerer at magasinet har en middels tett bestand av aure (Tabell 4 og 5).

Vekst og alder

Det ble fanget fisk med lengde fra 14 til 32 cm i Nedre Tyssevatnet (Figur 34). Det ble funnet fisk med
alder fra 2+ (2017-arsklassen) til 9+ (2010), unntatt 8+. | tillegg ble det funnet to fisker som var i
aldersgruppen > 10+ (Figur 35). Veksten hos auren i Nedre Tyssevatnet Ia i gjennomsnitt pa ca. 2 cm
pr. ar fra alder 2+ til 9+ (Figur 36). Dette kan regnes som under middels veksthastighet.
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Fisken i Nedre Tyssevatnet hadde i hovedsak spist larver av varfluer i slekten Apatania. | tillegg hadde
den spist fjzermygglarver. Dette var ogsa hovedkomponentene i dietten til fisken i Nedre Tyssevatnet
da det ble prgvefisket i 2013 (Kambestad m.fl. 2014 a). Nedre Tyssevatnet er ikke regulert, sa
vannstanden i strandsonen fluktuerer langt mindre enn i de regulerte lokalitetene. Dette kan vaere en

av arsakene til at tilgangen pa varfluelarver var relativt god.

Hvit, lys rgéd og red kjgttfarge ble funnet hos hhv. 52, 24 og 24 % av individene (Figur 37).
Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor for fisken var 1,06 som kan regnes som middels hgy kondisjon. Fisk
med lengde over 25 cm hadde i gjennomsnitt litt hgyere kondisjon enn mindre fisk, selv om forskjellen
var liten (hhv. 1,08 vs. 1,05 for fisk med lengde over og under 25 cm) (Figur 38).
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Kjgnnsmodning

| alt 5 av 14 hunner (36 %) fra garnfangsten i Nedre Tyssevatnet var kjgnnsmodnende, i stadium 4 og
5iaugust 2019. Alle hadde alder 9+. To umodne hunner, ogsa disse med alder 9+, hadde residualrogn
etter tidligere ars kjgnnsmodning (stadium 7/2). Blant hannene var 6 av 11 (55 %) i stadium 5. Disse
fordelte seg aldersmessig fra 4+ til > 10+.

Fettfinneklipping, naturlig rekrutteringog gytelokaliteter

Alle fiskene som ble fanget i Nedre Tyssevatnet var fettfinneklippet. Dette viser at naturlig rekruttering
ikke er vanlig i Nedre Tyssevatnet. Det ma likevel her tas forbehold mht. at totalfangsten i denne
innsjgen var noe fatallig, slik at det vil ha vaert noe mer tilfeldig hvorvidt et eventuelt lavt innslag av
naturlig rekruttering ble pavist eller ikke.

Vurdering. Tiltak.

Resultatene fra undersgkelsen viser at bestandstettheten av aure i Nedre Tyssevatnet var middels hgy
i 2019. Det er usikkert, men lite sannsynlig at naturlig rekruttering forekommer saerlig regelmessig.
Bestanden er i praksis opprettholdt gjennom utsettinger av settefisk. Kvaliteten pa auren i 2019
vurderes ut fra kondisjon og kjpttfarge som middels god. Fisken har imidlertid noe langsom vekst, og
lav gjennomsnittsstgrrelse (Tabell 6). Det anbefales at eksisterende fiskeutsettinger viderefgres
uendret, siden utsettingene i hovedsak fungerer godt mht. a opprettholde bestander av aure.
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4.8 Holmavatnet

Fangst

Holmavatnet ble garnfisket 24. august 2019 med 16 bunngarn. Det ble fanget i alt 49 aure. Dette ga en
gjennomsnittsfangst pa 3,1 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarer 6,8 fisk pr. 100 m? garnareal. Dette

indikerer at magasinet har en under middels tett bestand av aure (Tabell 4 og 5).

Vekst og alder

Det ble fanget fisk med lengde fra 10 til 34 cm i Holmavatnet (Figur 39). Det ble funnet fisk med alder
fra 1+ (2018-arsklassen) til 9+ (2010-arsklassen) i fangsten. | tillegg ble det funnet eldre fisk i
aldersgruppen = 10+ (Figur 40). | forhold til flere av de andre bestandene i Tyssefaldene, var ikke auren
i Holmavatnet sa dominert av eldre fisk. Veksten hos auren i Holmavatnet avtok fra ca. 5 cm pr. ar til
ca. 2,5 cm pr. ar mellom alder 1+ og 6+. Etter dette ble den gradvis redusert til under 1 cm pr. ar (Figur
41). Dette kan regnes som middels veksthastighet for yngre fisk, men som lav/stagnerende
veksthastighet for de med alder over 6+.
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Fodevalg, farge og kondisjon

Hovedinnholdet i magene hos aure fra Holmavatnet var varfluelarver i slekten Apatania, og
fijermygglarver (Tabell 8). Hvit, lys rod og reéd kjgttfarge ble funnet hos hhv. 56, 22 og 22 % av
individene (Figur 42). Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor for fisken var 1,03 som kan regnes som middels
hgy kondisjon. Kondisjonen var forholdsvis lik for fisk av ulik alder og stgrrelse (Figur 43).
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Kjgnnsmodning

Bare 2 av 18 hunner (11 %) fra garnfangsten i Holmavatnet var kjgnnsmodnende, i stadium 3 og 5 i
august 2019. De hadde alder hhv. 8+ og > 10+. Blant de 31 hannene var 23 i kipnnsmodningsstadium
3, 4 og 5. De kjpnnsmodnende hannene fordelte seg i alder fra 4+ og oppover til aldersgruppen > 10+.

Fettfinneklipping, naturlig rekruttering og gytelokaliteter

| Holmavatnet var 36 av de 49 fiskene (73 %) fettfinneklippet. | alt 10 av 13 fisker som ikke var
fettfinneklippet hadde alder fra 5+ til 8+. De gvrige 3 var i aldersgruppen > 10+. Dette tyder pa at
naturlig rekruttering av aure til Holmavatnet skjer regelmessig, men kanskje ikke hvert ar. | to sma
sund i Holmavatnet som ligger ca. 200 m ovenfor innsjgens utlgp, ligger det egnet gytegrus. Det er
0gsa en viss stremhastighet gjennom disse vannlgpene. Her ble det i 2010 funnet 16 gytegroper av
aure, der flere inneholdt rognrester fra gyting hgsten 2009 (Lehmann og Wiers 2011).

Vurdering. Tiltak.

Bestanden av aure i Holmavatnet var under middels tett i 2019, og omtrent pa samme niva som ved
provefiske i 2002 og 2010 (Tabell 5). Naturlig rekruttering forekommer, men kanskje ikke hvert ar.
Kvaliteten pa auren i 2019 vurderes ut fra kondisjon og kjgttfarge som middels god. Det kan vurderes
a legge ut gytegrus ved de to ovenfor nevnte sundene i Holmavatnet for 8 bedre mulighetene for
naturlig rekruttering, se pkt. 5.5. Det anbefales likevel at eksisterende fiskeutsettinger viderefgres
uendret, siden utsettingene i hovedsak fungerer godt mht. & opprettholde bestander av aure.
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4.9 Stednesvatnet

Fangst

Stednesvatnet ble garnfisket 24. august 2019 med 6 bunngarn. Det ble fanget i alt 11 aure. Dette ga
en gjennomsnittsfangst pa 1,8 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarer 4,1 fisk pr. 100 m? garnareal. Dette
indikerer at magasinet har en under middels tett bestand av aure (Tabell 4 og 5).

Vekst og alder

Det ble fanget fisk med lengde fra 18 til 33 cm i Stednesvatnet (Figur 44). Fisken hadde alder fra 6+ til
10+ og eldre (Figur 45). Veksten pr. ar hos auren i Stednesvatnet kan vanskelig beregnes ngyaktig,
grunnet lavt antall individer i fangsten og fordi yngste fisk som ble fanget var 6 ar gammel. Veksten
kan imidlertid generelt karakteriseres som under middels, og sa ut til 3 stagnere nar fisken passerte ca.
30 cm (Figur 46).
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Fedevalg, farge og kondisjon

Fisken i Stednesvatnet hadde spist den strand- og bunnlevende vannloppearten Eurycercus lamellatus.
| tillegg hadde den spist varfluelarver og fjeermygglarver og -pupper. (Tabell 8). Hvit, lys rgd og rgd
kjpttfarge ble funnet hos hhv. 4, 3 og 4 av individene (36-28-36 %) (Figur 47). Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for fisken var 0,96 som kan regnes som middels hgy kondisjon (Figur 48).
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Kjonnsmodning

Med unntak av to hunner som hadde alder 6+ og 8+, var alle fiskene som ble fanget i Stednesvatnet
kisnnsmodne, i kjpnnsmodningsstadium 3, 4 og 5.

Fettfinneklipping, naturlig rekruttering oggytelokaliteter

| Stednesvatnet var 9 av 11 fisker fettfinneklippet. De to som ikke var fettfinneklippet, hadde begge
alder 8+. Disse kan f.eks. ha vandret ned fra elvestrekningen i Tysso som renner fra Holmavatnet til
Stednesvatnet. Dykking giennom denne delen av vassdraget i 2010 avklarte at det var ganske mye aure
i kulpene i elven (Lehmann og Wiers 2011).

Vurdering. Tiltak.

Bestandstettheten av aure i Stednesvatnet var forholdsvis lav i 2019, og litt lavere enn det som ble
registrert ved prgvefiske i 2002 og 2013 (Tabell 5). Det er usikkert om naturlig rekruttering
forekommer i vatnet, men det er sannsynlig at fisk vandrer inn fra innlgpselven Tysso. Kvaliteten pa
auren i 2019 vurderes ut fra kondisjon og kjgttfarge som middels god. Det anbefales at eksisterende
fiskeutsettinger viderefgres uendret.
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4.10 Tyssehol

Fangst

Tyssehgl ble garnfisket 24. august 2019 med 6 bunngarn. Det ble fanget i alt 18 aure. Dette ga en
gjennomsnittsfangst pa 3 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarer 6,7 fisk pr. 100 m? garnareal. Dette

indikerer at magasinet har en under middels tett bestand av aure (Tabell 4 og 5).

Vekst og alder

Det ble fanget fisk med lengde fra 10 til 33 cm i Tyssehgl (Figur 49). Det ble funnet fisk fra arsklassene
1+ (2018), 6+ (2013), 9+ (2010) og 10+ (2009) i fangsten, der 6+ utgjorde 14 av 18 fisk i fangsten (Figur
50). Tilsvarende som for auren i Stednesvatnet, kan veksten hos auren i Tyssehgl vanskelig beregnes
ngyaktig, grunnet lavt antall individer i fangsten og fordi nesten alle fiskene var 6 ar og eldre. Det kan
se ut til at veksten er ca 5 cm/ar de fgrste to vekstsesongene, og har avtatt til ca 3 cm/ar nar fisken har
passert alder 6+. Dette kan generelt karakteriseres som litt under middels hgy veksthastighet (Figur

51).
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Fedevalg, farge og kondisjon

Fisken i Tyssehgl hadde spist den strand- og bunnlevende vannloppearten Eurycercus lamellatus. |
tillegg hadde den spist varfluelarver, fjzermygglarver og -pupper, og knottlarver (Tabell 8). Hvit, lys rgd
og rgd kjgttfarge ble funnet hos hhv. 8, 9 og 1 av individene (44-50-6 %) (Figur 52). Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for fisken var 1,06 som kan regnes som litt over middels hgy kondisjon (Figur 53).

Red [
Figur 52:
Lys red Kjgttfarge i forhold til
| 5 fiskelengde (stolper +

punkt der n=1), og
Huvit prosentvis fordeling av
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f f f f aure fra Tyssehgl
0 5 10 15 20 25 30 35 40 24.08.2019 (n=18)
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Kjgnnsmodning

Bare 2 av 10 hunner, begge med alder 10+, var kjpnnsmodne, hhv. i stadium 3 og 5. Blant de 8 hannene
var 6 kjgnnsmodne i stadium 3, 4 og 5, der 5 hadde alder 6+ og en 9+.

Fettfinneklipping, naturlig rekruttering og gytelokaliteter

| Tyssehgl var ingen fisker fettfinneklippet. All fisk er naturlig rekruttert, og det settes ikke ut fisk der
lenger. Auren kan gyte i innlgpsbekken som kommer inn pa s@rsiden av innsjgen, og/eller i selve
innsjgen utenfor bekkeosen.

Vurdering. Tiltak.

Bestandstettheten av aure i Tyssehgl var forholdsvis lav i 2019, men var likevel pa niva med eller litt
hgyere enn det som ble registrert ved prgvefiske i 2002 og 2013 (Tabell 5). Naturlig rekruttering
forekommer i vatnet. Kvaliteten pa auren i 2019 vurderes ut fra kondisjon og kjgttfarge som middels
god. Naturlig rekruttering varierer mye mellom ar, se Figur 50. Det anbefales ikke gjennomfgring av
tiltak i Tyssehgl.
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4.11 @vre Bersavatnet

Fangst

@vre Bersavatnet ble garnfisket 25. august 2019 med 14 bunngarn. Det ble fanget i alt 90 aure. Dette
ga en gjennomsnittsfangst pa 6,4 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarer 14,3 fisk pr. 100 m? garnareal.
Dette indikerer at magasinet har en noe tett bestand av aure (Tabell 4 og 5).

Vekst og alder

Det ble fanget fisk med lengde fra 11 til 37 cm i @vre Bersavatnet (Figur 54). Det ble funnet fisk med
alder fra 2+ (2017-arsklassen) til 9+ (2010), og i tillegg fisk i aldersgruppen = 10+ (2007) (Figur 55).
Veksten hos auren 13 pa i overkant av 5 cm pr. ar for de to yngste arsklassene, men avtok deretter til
1-4 cm pr. ar (Figur 56). Dette kan regnes som middels til lav veksthastighet.
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Fedevalg, farge og kondisjon

Fisken i @vre Bersavatnet hadde spist varfluelarver (bl.a. av slekten Apatania), fjsermygglarver og
fjeermyggpupper, samt litt knottlarver og vannbiller (Tabell 8). Hvit, lys rgéd og rgd kjgttfarge ble funnet
hos hhv. 48, 37 og 15 % av individene (Figur 57). Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor for fisken var 0,95
som kan regnes som i underkant av middels hgy kondisjon. Fisk med lengde over 30 cm og alder 8+ og
hgyere hadde imidlertid vesentlig lavere gjennomsnittlig kondisjon (0,80) enn de mindre og yngre
fiskene (0,97). Denne forskjellen var statistisk signifikant (p < 0,0002, tohalet t-test). Dette ses tydelig
i Figur 58, der lengde/vekt -forholdet for de fleste av de st@rre fiskene ligger lavere enn det som ses
hos de mindre (punktene ligger i hovedsak tydelig under kurven for K-faktor = 1). Nar den stgrre fisken
har relativt lav kondisjonsfaktor, og lavere enn det mindre/yngre fisk fra samme lokalitet har, kan dette
ha sammenheng med at stgrre naeringsdyr som de stgrre fiskene spiser blir borte fra strandsonen siden
denne regelmessig t@rrlegges pga. reguleringen.

@vre Bersavatnet

Figur 57:
Lys red Kjgttfarge i forhold til
| 15 fiskelengde (stolper),
og prosentvis fordeling
Hvit av kjpttfarge (kake),
hos aure fra @vre
' ' T T ' ' i ' ! Bersavatnet

25.08.2019 (n=90)
Lengde (cm)
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Kjpnnsmodning

| alt 5 av 33 hunner, hvorav 4 med alder 7+ og 8+, var kjgnnsmodnende i stadium 4. Av hannene var
23 av 57 kjgnnsmodnende i stadium 3 og 4. Aldersmessig fordelte de kipnnsmodnende hannene seg
fra 3+ og eldre.

Fettfinneklipping, naturlig rekruttering og gytelokaliteter

| @vre Bersavatnet var 63 av 90 fisker fettfinneklippet (70 %). Blant de 27 fiskene som ikke var
fettfinneklippet, var 22 fisk aldersbestemt til 3 vaere yngre enn 10+. Dette tyder pa at innslaget av
naturlig rekruttert aure i @vre Bersavatnet pr. 2019 er minimum 25 % (minimum 22 av 90 fisk). | tillegg
til innlgpet fra @vre Bersavatnet kraftverk, er det tre andre stgrre bekker ved @vre Bersavatnet.
Bekkene har tidligere veert undersgkt for naturlig rekruttert fisk, uten sikker pavisning av dette
(Kambestad m.fl. 2014 a). Det kan likevel tenkes at auren om hgsten kan gyte i traseene til disse
innlgpene der de gar ned gjennom magasinets reguleringssone. Dersom en gytegrop som ligger i en
slik trase ikke t@grker ut eller fryser i Igpet av nedtapping av magasinet gjennom vinteren, vil eggene
kunne overleve. Det er tidligere vist at egg i gytegroper kan overleve i flere uker i reguleringssonen i et
magasin uten at gytegropen ligger helt under vann i en bekkekulp eller ligger under magasinets
vannstandsniva. Det er tilstrekkelig at gropen har nok fuktighetstilfgrsel fra vannsig i substratet og at
den ikke fryser (Lehmann og Wiers 2004 a).

Vurdering. Tiltak.

Bestandstettheten av aure i @vre Bersdvatnet var forholdsvis hgy i 2019 (Tabell 5). Den relativt hgye
bestandstettheten er i hovedsak opprettholdt av utsettinger av fisk. Naturlig rekruttering forekommer
i magasinet, og utgjorde tilsynelatende ca. 25 % i 2019. Kvaliteten pa auren i 2019 vurderes ut fra
kondisjon og kjgttfarge som middels god.

| @vre Bersdvatnet kan det vurderes & redusere utsettinger eller & stanse utsettingene av fisk i en

periode pa f.eks. 3-5 ar, og sa gjennomfgre et nytt prgvefiske for & kontrollere bestandsutviklingen i
en situasjon der den baseres pa forekomst av naturlig rekruttering.
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4.12 Store Vendevatnet

Fangst

Store Vendevatnet ble garnfisket 25. august 2019 med 16 bunngarn. Det ble fanget i alt 63 aure. Dette
ga en gjennomsnittsfangst pa 3,9 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarer 8,8 fisk pr. 100 m? garnareal.

Dette indikerer at magasinet har en middels tett bestand av aure (Tabell 4 og 5).

Vekst og alder

Det ble fanget fisk med lengde fra 10 til 36 cm i Store Vendevatnet (Figur 59). Det ble funnet fisk med
alder fra 1+ (2018-arsklassen) til 8+ (2011), og i tillegg fisk i aldersgruppen = 10+ (Figur 60). Veksten
hos auren i Store Vendevatnet Ia rundt 5 cm pr. ar for de tre yngste arsklassene, og avtok til ca 2 cm/ar
fram mot alder 8+ (Figur 61). Fisk i aldersgruppen > 10+ sa ut til & stagnere i vekst ved lengde i overkant
av 30 cm.

Antall
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Figur 59:
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Figur 60:
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Fedevalg, farge og kondisjon

Fisken i Store Vendevatnet hadde spist mye fjsermygglarver. | tillegg hadde den spist ertemusling og
varfluelarver (bl.a av slekten Apatania) (Tabell 8). Hvit, lys rgd og rgd kjgttfarge ble funnet hos hhv. 32,
41 og 27 % av individene (Figur 62). Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor for fisken var 1,06 som kan
regnes som litt over middels hgy kondisjon. Fisk med lengde over 25 cm hadde i gjennomsnitt litt
hgyere kondisjon enn de som var mindre (1,10 vs. 1,04). Dette ses ved at de fleste av de stgrre fiskene
ligger noe hgyere enn de mindre i forhold til kurven som angir K-faktor = 1 (Figur 63).

Red
Figur 62:
Lys red Kjpttfarge i forhold til
| | | | fiskelengde (stolper), og

prosentvis fordeling av
Huvit kjpttfarge (kake), hos
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Kjgnnsmodning

| alt 7 av 27 hunner var kjgnnsmodnende i stadium 3, 4 og 5. Av disse hadde en alder 8+, 5 var i
aldersgrupen = 10+ og en var ikke aldersbestemt. Blant hannene var 20 av 36 kjgnnsmodnende i
stadium 3, 4 og 5. | alt 13 av de kjsnnsmodnende hannene ble aldersbestemt. Disse hadde alder f.o.m.
5+, men de fleste (8 stk.) I3 i aldersgruppen > 10+.

Fettfinneklipping, naturlig rekruttering og gytelokaliteter

| Store Vendevatnet var 51 av 63 fisker fettfinneklippet (81 %). Blant de 12 fiskene som ikke var
fettfinneklippet, var 4 fisk aldersbestemt til a vaere yngre enn 10+. Ingen av de fettfinneklippete fiskene
som ikke var aldersbestemt hadde lengde under 20 cm. Dette tyder pa at innslaget av naturlig
rekruttert aure i Store Vendevatnet pr. 2019 er lavt, men minimum 6 % (minimum 4 av 63 fisk). |
Kvanngrg-omradet i nordenden av Store Vendevatnet renner det inn en elv til magasinet. Denne har
tidligere blitt prgvefisket (2002) uten at det ble funnet arsyngel der. Det ble funnet eldre ungfisk, men
fettfinneklipping var enna ikke iverksatt i 2002, sa opphavet til ungfisken var usikkert da (Lehmann og
Wiers 2004 a). Det renner ogsa inn et vassdrag fra magasinets gstside. Det er mulig at rekruttering
skjer ved at auren gyter i traseene til disse innlgpene der de gar ned gjennom magasinets
reguleringssone.

Vurdering. Tiltak.

Bestandstettheten av aure i Store Vendevatnet var middels hgy i 2019 (Tabell 5), men den er i
hovedsak opprettholdt av utsettinger av fisk. Naturlig rekruttering forekommer i magasinet. Dette
utgjorde tilsynelatende minimum 6 % i 2019. Antakelig vil tettheten i aurebestanden i Store
Vendevatnet bli svaert lav hvis utsettinger opphgrte og all rekruttering skulle vaere basert pa den
naturlige. Kvaliteten pa auren i 2019 vurderes ut fra kondisjon og kjgttfarge som middels god. Det
anbefales at eksisterende fiskeutsettinger viderefgres uendret, siden utsettingene i hovedsak fungerer
godt mht. & opprettholde bestander av aure.

52



4.13 Mysevatnet

Fangst

Mysevatnet ble fisket med 8 garn 30. august 2019. Det ble bare fanget 2 aure pa garnene. Lengde og
vekt for disse var hhv. 25,5 cm / 209 gram og 22,1 cm / 139 gram. Begge var fettfinneklippet.

Mysevatnet har sammenheng med Svartadalsvatnet, og vannstanden i disse magasinene er omtrent
lik. Pga. arbeidet pa dammen i Svartadalsvatnet I3 vannstanden i Mysevatnet derfor pa et lavt niva pa
undersgkelsestidspunktet.

Gytelokaliteter

Bekken som kommer inn i Mysevatnets nordlige ende, fra Bakdalsvatnet, ble el-fisket, men ingen fisk
ble observert. Bekken er kanskje en mulig gytelokalitet. Substratet i bekken er imidlertid grovt, og det
bzerer preg av masseforflytting. Bekken er stri med enkelte marginale gytemuligheter.

Det kommer inn to bekker i Mysevatnet fra gst, ved Urdabotn. Disse bekkene har mulighet for oppgang
av fisk pa forskjellige vannstander. Pa undersgkelsestidspunktet var vannfgringen i disse bekkene for
stor for el-fiske. Substratet i bekkene kan vaere for grovt til 3 veere godt egnet som gytegrus for aure.
Det var ingen andre innlgp til Mysevatnet som ble vurdert til & vaere egnet som gyte- eller
oppvekstomrader.

Vurdering. Tiltak.

Grunnet lav fangst er det usikkert hvor representativt datagrunnlaget etter prgvefisket er. Det
anbefales derfor at eksisterende fiskeutsettinger viderefgres uendret.
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4.14 Svartadalsvatnet

Fangst

Svartadalsvatnet ble garnfisket 27. august 2019 med 16 bunngarn. Vannstanden var lav pga. arbeid pa
dammen og magasinet var delt i to basseng. Det ble satt garn i begge. Det ble fanget i alt 57 aure. Dette
ga en gjennomsnittsfangst pa 3,6 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarer 7,9 fisk pr. 100 m? garnareal.
Dette indikerer at magasinet har en middels til litt under middels tett bestand av aure (Tabell 4 og 5).

Vekst og alder

Det ble fanget fisk med lengde fra 9 til 45 cm i Svartadalsvatnet (Figur 64). | tillegg ble det fanget tre
aure med lengder mellom 12,7 og 19,1 cm med el-fiskeapparat, se nedenfor. Det ble funnet fisk med
alder fra 1+ (2018) til 8+ (2011) i garnfangsten, og i tillegg fisk som var i aldersgruppen > 10+ (Figur 65).
Veksten hos auren i Svartadalsvatnet |13 pa ca. 5 cm pr. ar fram til alder 5+, og avtok deretter til ca. 2
cm pr. ar (Figur 66). Dette kan regnes som middels veksthastighet. Det var en tydelig
avflating/stagnasjon i vekstkurven rundt 35 cm hos eldre fisk innenfor de arsklassene som ble funnet.
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Fodevalg, farge og kondisjon

Fisken i Svartadalsvatnet hadde spist calanoide hoppekreps, fjzermygglarver og -pupper, knottlarver
og andre insekter. Hvit, lys red og rgd kjgttfarge ble funnet hos hhv. 55, 20 og 25 % av individene (Figur
66). Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor for fisken var 1,11 som kan regnes som over middels hgy
kondisjon (Figur 67).
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Kjpnnsmodning

Blant hunnene vari alt 5 av 20 fisk kignnsmodnende i stadium 3, 4 og 5. Av disse hadde 4 fisk alder fra
4+ til 10+, og en var ikke aldersbestemt. Blant hannene var 18 av 29 fisk kignnsmodnende i stadium 3,
4, og 5. De kjpnnsmodnende hannene hadde alder fra 2+ til > 10+.

Fettfinneklipping, naturlig rekruttering og gytelokaliteter

| alt 46 av 57 fisker som ble fanget i Svartadalsvatnet var fettfinneklippet (81 %). De fettfinneklippete
fiskene hadde alder fra 1+ til 2 10+, men 9+ ble ikke registrert. De 11 fiskene som ikke var
fettfinneklippet hadde alder 1+, 2+, 7+, 8+ (i alt 5 fisker), og = 10+ (5 fisker). En av fiskene som ikke var
fettfinneklippet kunne ikke aldersbestemmes, men lengden var 17,8 cm. Dersom en tar hgyde for at
fisk i aldersgruppen = 10+ kan vaere settefisk som var umerket ved utsetting, betyr dette at minimum
6 av 57 fisk (11 %) som ble tatt pa garn i Svartadalsvatnet var naturlig rekruttert. To mindre vassdrag
renner inn i Svartadalsvatnet fra sgr. Bekken fra Bukkaspelvatna var ved denne (lave) vannstanden
godt egnet for oppgang av fisk. Det var her brukbare gytemuligheter pa ca. 20 m2. Det ble ved el-fiske
fanget 3 aure med lengder hhv. 12.7, 14.7 og 19.1 cm, og det ble observert ytterligere 2. Alle de tre
fiskene som ble fanget var imidlertid fettfinneklippet. Bekken som renner ned fra Kvitnadalsvatna var
stri og noe bratt og var ikke egnet for el-fiske.

Vurdering. Tiltak.

Bestandstettheten av aure i Svartadalsvatnet var litt under middels hgy i 2019 (Tabell 5). Kvaliteten pa
auren i 2019 vurderes ut fra fiskestgrrelse, kondisjon og kjgttfarge som middels god. Innslaget av
naturlig rekruttering i Svartadalsvatnet indikerer at aurebestanden kanskje ville kunne veere
selvrekrutterende over tid uten stgtte fra utsettinger. Siden andelen naturlig rekruttert fisk er relativt
lav, er det imidlertid sannsynlig at bestandstettheten da ville bli redusert ganske mye i forhold til
dagens niva. Og siden bestandstettheten av aure allerede er forholdsvis moderat/lav, er det ikke
sikkert at auren pr. i dag beiter ned bestandene av naeringsdyr sa mye at det oppstar marginalt
nzeringstilbud og hgy naeringskonkurranse. Det er derfor usikkert om en ytterligere bestandsreduksjon
av aure ville gi seerlig mye utslag i bedre vekst og hgyere individstgrrelse hos fisken, grunnet bedre
nzringstilbud. Svartadalsvatnet ligger ved vei, og vil derfor veere lett tilgjengelig for fritidsfiske. Dette
bgr tas i betraktning hvis man vurderer a avslutte utsettinger. Det anbefales likevel at eksisterende
fiskeutsettinger inntil vider ikke endres, siden utsettingene i hovedsak fungerer godt mht. a
opprettholde bestander av aure.
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4.15 Markjelkevatnet

Fangst

Markjelkevatnet ble garnfisket 27. august 2019 med 8 bunngarn. Det ble fanget i alt 71 aure. Dette ga
en gjennomsnittsfangst pa 8,9 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarer 19,7 fisk pr. 100 m? garnareal. Dette

indikerer at magasinet har en forholdsvis tett bestand av aure (Tabell 4 og 5).

Vekst og alder

Det ble fanget fisk med lengde fra 10 til 25 cm i Markjelkevatnet (Figur 68). Det ble funnet fisk i alle
arsklassene fra 1+ (2018-arsklassen) til 9+ (2010), og i tillegg fisk som var i aldersgruppen > 10+ (Figur
69). Veksten hos auren i Markjelkevatnet 13 pa litt over 4 cm pr. ar for de tre yngste arsklassene, men
begynte a avta fra alder ca. 4+ (Figur 70). Det var en tydelig avflating/stagnasjon i vekstkurven hos
eldre fisk innenfor de arsklassene som ble funnet, og fisken sa ut til & stagnere i vekst rundt lengde 25
cm. Dette kan regnes som under middels veksthastighet.
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Fodevalg, farge og kondisjon

Fisken i Markjelkevatnet hadde spist mye av den strand- og bunnlevende vannloppearten Eurycercus
lamellatus. | tillegg hadde den spist cyclopoide hoppekreps, ertemusling, fjiermygg og diverse insekter
(Tabell 8). Hvit, lys rgd og rad kjgttfarge ble funnet hos hhv. 82, 16 og 2 % av individene (Figur 71).
Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor for fisken var 1,17 som kan regnes som relativt hgy kondisjon.
Kondisjonen var noksa lik for fisk i alle stgrrelses- og aldersklasser (Figur 72).
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Kjpnnsmodning

Blant hunnene var i alt 9 av 25 fisk kjipnnsmodnende i stadium 3 og 4. Alderen pa kjgnnsmodnende
hunner var fra 4+ til > 10+. Blant hannene var 13 av 25 fisk kjpnnsmodnende i stadium 3 og 4. De
kisnnsmodnende hannene hadde alder fra 2+ til > 10+.

Fettfinneklipping, naturlig rekruttering oggytelokaliteter

Bare 2 av 71 fisker som ble fanget i Markjelkevatnet var fettfinneklippet (3 %). De fettfinneklippete
fiskene hadde alder 6+ og 7+. Utsettingspalegget i Markjelkevatnet ble frafalt i 2014 med virkning
f.o.m. 2015. Fgr 2014 var det satt ut bade settefisk og villfisk i Markjelkevatnet. Fisk som ikke var
fettfinneklippet vil ha vaert naturlig rekruttert i Markjelkevatnet, eller utsatt umerket villfisk.

Bekken som renner ut ved siden av Jukla kraftverk ble el-fisket, og fisk i mange arsklassar ble observert,
inkludert fisk i de yngste arsklassene 0+, 1+, 2+. Lengdene pa fisken i bekken I3 fra 4,3 cm til 21 cm. Det
ble observert fisk langs hele strekningen opp til vandringshinder som ligger rett nedenfor portal Jukla
kraftverk. Grunnen til at denne bekken na fungerer som gyte og oppvekstbekk er antakelig at det er
en liten lekkasje i dammen oppstgms denne bekken som gir tilfgrsel av vann hele aret (S. Myklatun,
pers.medd.).

Vurdering. Tiltak.

Bestandstettheten av aure i Markjelkevatnet var relativt hgy i 2019 (Tabell 5). Kvaliteten pa auren i
2019 vurderes ut fra fiskestgrrelse, kondisjon og kjgttfarge som under middels god, siden fisken er
smavokst og stort sett har hvit kjgttfarge. Det er naturlig rekruttering av aure til Markjelkevatnet, og
det anbefales ikke tiltak der.
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4.16 Langavatnet Mauranger

Fangst

Langavatnet ble garnfisket 25. september 2019 med 8 bunngarn. Det ble fanget i alt 47 aure. Dette ga
en gjennomsnittsfangst pa 5,9 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarer 13,1 fisk pr. 100 m? garnareal. Dette
indikerer at magasinet har en over middels tett bestand av aure (Tabell 4 og 5).

Vekst og alder

Det ble fanget fisk med lengde fra 11 til 34 cm i Langavatnet. Det var en klar overvekt i fangsten av fisk
som var fra 25 cm lange og st@rre (35 av 47 fisker) (Figur 73). Det ble funnet fisk med alder fra 1+ til 9+
i fangsten (2010-2018 arsklassene), og i tillegg fisk i aldersgruppen > 10+ (Figur 74). Veksten hos auren
i Langavatnet |a pa i overkant av 5 cm pr. ar for fisk med alder t.o.m. 5+, men avtok raskt etter dette
(Figur 75). Det var en tydelig avflating/stagnasjon i vekstkurven hos fisk eldre enn 5+ innenfor de
arsklassene som ble registrert.
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Fodevalg, farge og kondisjon

Fisken i Langavatnet hadde i all hovedsak spist mye av vannlopper i slekten Daphnia. | tillegg hadde
den spist varfluelarver i slekten Apatania, vannbiller, teger og diverse landinsekter (Tabell 8). Hvit, lys
red og rgd kjpttfarge ble funnet hos hhv. 49, 30 og 21 % av individene (Figur 76). Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for fisken var 1,13 som kan regnes som over middels hgy kondisjon (Figur 77). Bare 3
av fiskene i fangsten hadde kondisjon under 1,0.

Figur 76:
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Kjpnnsmodning

| alt 10 av 14 hunner var kjgnnsmodnende i stadium 4 og 5. Disse hadde alder fra 5+ til 10+. Blant
hannene var 29 av 33 kijpnnsmodnende i stadium 3, 4 og 5. | alt 27 av de kjgnnsmodnende hannene
ble aldersbestemt. Disse hadde alder fra 3+ til 10+.

Fettfinneklipping, naturlig rekruttering og gytelokaliteter

| alt 26 av 47 fisker som ble fanget i Langavatnet var fettfinneklippet (55 %). De 21 fiskene som ikke var
fettfinneklippet hadde alder fra 1+ til 10+, men 5+ ble ikke registrert. De fettfinneklippete fiskene
hadde alder fra 5+ til 10+. Det har ikke blitt satt ut fisk i Langavatnet etter 2014. Siden nzer halvparten
av individene var naturlig rekruttert pr. 2019, tyder dette pa at innslaget av naturlig rekruttert aure i
Langavatnet er sa hgyt at bestanden vil kunne vaere selvrekrutterende over tid uten stgtte fra
utsettinger. Det er ikke egnete gytebekker langs magasinet (Kambestad m.fl. 2014 b). Rekrutteringen
er derfor mest sannsynlig et resultat av innsjggyting. Gytingen kan kanskje skje i omrader med
innstremming av grunnvann til magasinet gjennom bunnsubstratet, slik det f.eks. er vist at skjer i
Rgldalsvatnet (Brabrand m.fl. 2002).

Vurdering. Tiltak.

Bestandstettheten av aure i Langavatnet var over middels hgy i 2019 (Tabell 5). Den vil antakelig bli
noe lavere over tid, etter hvert som eldre settefisk dgr ut og bestanden baseres utelukkende pa
gytingen til naturlig rekruttert fisk. Kvaliteten pa auren i 2019 vurderes ut fra kondisjon og kjgttfarge
som god. Dersom bestandstettheten blir lavere, kan det skje en utvikling mot litt bedre vekst og hgyere
individstgrrelse, grunnet redusert naeringskonkurranse og pafglgende bedre naeringstilbud pr. fisk. Det
anbefales & opprettholde frafallet av utsettingspalegg fra 2014. Samtidig anbefales det 3 fglge opp
bestandssituasjonen regelmessig, f.eks. hvert 3-5 ar.
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4.17 Dravladalsvatnet

Fangst

Dravladalsvatnet ble garnfisket 29. august 2019 med 16 bunngarn. Det ble fanget i alt 86 aure. Dette
ga en gjennomsnittsfangst pa 5,4 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarer 11,9 fisk pr. 100 m? garnareal.

Dette indikerer at magasinet har en middels tett bestand av aure (Tabell 4 og 5).

Vekst og alder

Det ble fanget fisk med lengde fra 13 til 32 cm i Dravladalsvatnet (Figur 78). Det ble funnet fisk i
arsklassene fra 2+ (2017-arsklassen) til 9+ (2010), og i tillegg fisk som var i aldersgruppen = 10+ (Figur
79). Veksten hos auren i Breidavatnet |3 pa ca. 4-5 cm pr. ar fram til alder 6+. Etter dette avtok veksten
mot en avflating/stagnasjon i vekstkurven rundt 30 cm lengde hos eldre fisk (Figur 80).
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Fisken i Dravladalsvatnet hadde spist mye dyreplankton, herunder den strand- og bunnlevende
vannloppearten Eurycercus lamellatus, vannlopper i slekten Daphnia og calanoide hoppekreps. | tillegg
hadde den spist fjsermygglarver og -pupper, biller og diverse landinsekter (Tabell 8). Hvit, lys red og
rod kjgttfarge ble funnet hos hhv. 44, 37 og 19 % av individene (Figur 81). Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor for fisken var 1,13 som kan regnes som over middels hgy kondisjon. Kondisjonen var
noksa lik for fisk i alle stgrrelses- og aldersklasser, og bare noen fa av de litt stgrre fiskene i fangsten

hadde kondisjon som |1a under

1 (Figur 82).
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Kjgnnsmodning

Blant hunnene var i alt 11 av 24 fisk kignnsmodnende i stadium 3 og 4, og hadde alder fra 4+ til 8+. |
alt 16 av 28 hannfisk var kjgnnsmodnende i stadium 3, 4, og 5. De kjsnnsmodnende hannene hadde
alder fra 4+ til 2 10+.

Fettfinneklipping, naturlig rekruttering og gytelokaliteter

| alt 53 av 86 fisker fra garnfangsten i Dravladalsvatnet var fettfinneklippet (62 %). De 29
aldersbestemte, fettfinneklippete fiskene hadde alder fra 2+ til > 10+. Blant 20 aldersbestemte fisker
som ikke var fettfinneklippet ble det funnet fisk med alder fra 2+ til > 10+, unntatt 7+ og 9+. Det har
siden 2010 i hovedsak blitt satt ut settefisk i Dravladalsvatnet, og det har ikke blitt satt ut villfisk etter
2012. Av 44 aldersbestemte fisk som var yngre enn alder 10+, var 28 fettfinneklippet og 16 umerket.
Det ble funnet umerket fisk i alle arsklassene fra 2+ til 6+, og 8+. Dette viser at det skjer naturlig
rekruttering av villfisk til Dravladalsvatnet. Sgr i Dravladalsvatnet renner det inn en bekk fra
Jukladalstj@rni. Reguleringssonen far tilfgrt vann fra denne bekken, og kan dermed vaere et potensielt
gyteomrade ved ulike vannstander i magasinet. Gyting kan kanskje ogsa skje i omrader med
innstremming av grunnvann til magasinet gjennom bunnsubstratet. Ingen av de andre bekkene ved
magasinet hadde mulighet for oppvandring av fisk eller egnede gyteomrader. De rant enten over bratt
berg eller giennom grov og bratt ur (S. Myklatun, pers.med.).

Vurdering. Tiltak.

Bestandstettheten av aure i Dravladalsvatnet var middels hgy i 2019 (Tabell 5). Kvaliteten pa auren i
2019 vurderes ut fra fiskest@rrelse, kondisjon og kjgttfarge som middels god. Innslaget av naturlig
rekruttering i Dravladalsvatnet indikerer at aurebestanden antakelig ville kunne vaere
selvrekrutterende over tid uten stgtte fra utsettinger. Selv om andelen naturlig rekruttert fisk er
forholdsvis hgy (antakelig mer enn 30 %), er det sannsynlig at bestandstettheten da over tid ville bli
noe redusert i forhold til dagens niva. Siden bestandstettheten av aure allerede er moderat, er det ikke
sikkert at auren pr. i dag beiter ned bestandene av naeringsdyr s3 mye at det oppstar marginalt
naeringstilbud og hgy naeringskonkurranse. Det er derfor usikkert om en ytterligere bestandsreduksjon
av aure ville gi seerlig mye utslag i bedre vekst og hgyere individstgrrelse hos fisken, grunnet bedre
naeringstilbud. Magasinet har et godt innslag av naturlig rekruttering. Det foresldas & redusere
utsettingene til 300 1-somrige aure pr. ar. Det kan ogsa vurderes & avslutte utsettinger, men dette bgr
gjores i samrad med de som fisker der. For eksempel lokale fiskerettshavere som har bater i vatnet.
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4.18 Kvanngrgvatnet

Fangst

Kvanngrgvatnet ble garnfisket 25. september 2019 med 8 bunngarn. Det ble fanget i alt 51 aure. Dette
ga en gjennomsnittsfangst pa 6,4 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarer 14,2 fisk pr. 100 m? garnareal.
Dette indikerer at magasinet har en over middels tett bestand av aure (Tabell 4 og 5).

Vekst og alder

Det ble fanget fisk med lengde fra 14 til 31 cm pa garn i Kvanngrgvatnet (Figur 83). Det ble funnet fisk
fra ti arsklasser i fangsten, fra 1+ (2018-arsklassen) til 10+ (2009) (Figur 84). | tillegg ble det fanget tre
aure med lengder mellom 8,6 og 12,4 cm med el-fiskeapparat, se nedenfor. Veksten hos auren i
Kvanngrgvatnet |a pa ca. 5 cm pr. ar fram til alder 4+, mens eldre fisk hadde en vekst pa 1-2 cm pr ar.
(Figur 85). Dette kan regnes som middels veksthastighet. Det var imidlertid en tydelig
avflating/stagnasjon i vekstkurven hos eldre fisk innenfor de arsklassene som ble funnet.
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Fodevalg, farge og kondisjon

Fisken i Kvanngrgvatnet hadde spist vannlopper i slekten Daphnia, og den strand- og bunnlevende
vannloppearten Eurycercus lamellatus. | tillegg hadde den spist vannbiller, teger og flere typer insekter
(Tabell 8). Hvit, lys rgd og rgd kjgttfarge ble funnet hos hhv. 71, 23 og 6 % av individene (Figur 86).
Relativt lavt innhold av rgdfarge (astaxanthin) i kjgttet indikerer at fisken til vanlig ikke spiser mye av
stgrre vannlopper gjennom vekstsesongen, selv om forekomsten av disse naeringsdyrene var markant
i september 2019. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor for fisken var 1,11 som kan regnes som over
middels hgy kondisjon (Figur 87).
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Kjpnnsmodning

| alt 8 av 22 hunner var kijgnnsmodnende i stadium 3, 5 og 6 (6 = egg lgse i bukhulen/gyteklar fisk). Av
disse hadde 7 fisk alder fra 4+ til 8+, og en var ikke aldersbestemt. Blant hannene var 16 av 29 fisk
kipnnsmodnende i stadium 3, 4, 5 og 6 (6 = rennende melke/gyteklar). De kjsnnsmodnende hannene
hadde alder fra 1+ til 9+.

Fettfinneklipping, naturlig rekruttering oggytelokaliteter

I alt 25 av 51 fisker som ble fanget i Kvanngrgvatnet var fettfinneklippet (49 %). De 26 fiskene som ikke
var fettfinneklippet hadde alder fra 1+ til 10+, men 6+ ble ikke registrert. De fettfinneklippete fiskene
hadde alder fra 1+ til 8+. Siden over halvparten av individene var naturlig rekruttert pr. 2019, tyder
dette pa at innslaget av naturlig rekruttert aure i Kvanngrgvatnet er sa hgyt at bestanden vil kunne
veaere selvrekrutterende over tid uten stgtte fra utsettinger. Under el-fiske i innlgpselven til
Kvanngrgvatnet, som renner inn s@r-gst i magasinet, ble det fanget 3 aure med lengder pa hhv. 8.6,
9.6 og 12.4 cm. Dette var fisk med alder 1+. Fiskene var ikke fettfinneklippet, og de hadde en
gjennomsnittlig kondisjon pa hele 1,31. De ble fanget et stykke oppe i elven, ovenfor bratte stryk som
vil ha veert vandringshindrende ved den vannstanden magasinet hadde pa undersgkelsestidspunktet.
Ved magasinvannstand pa HRV er det imidlertid sannsynlig at strykene forsvinner under vann, og at
aure da uhindret kan vandre inn i ogsa denne delen av elven. Aure vil dessuten kunne gyte i elven
nedenfor disse strykene. Elvens innlgpsos i Kvanngrgvatnet vil i varierende grad fremsta som en
rennende elvestrekning eller som et helt vanndekket os-omrade, avhengig av magasinvannstanden. |
tillegg vil auren kunne gyte i et sund som skiller Kvanngrgvatnet i et nordlig og et sgrlig basseng ved
lav magasinvannstand (Kambestad m.fl. 2014 a). Det ble imidlertid ikke fanget fisk i dette sundet ved
el-fiske 25.09.2019.

Vurdering. Tiltak.

Bestandstettheten av aure i Kvanngrgvatnet var litt over middels hgy i 2019 (Tabell 5). Kvaliteten pa
auren i 2019 vurderes ut fra fiskestgrrelse, kondisjon og kjgttfarge som litt under middels god, saerlig
fordi lite redpigmentering av fiskekjgttet og liten gjennomsnittlig individstgrrelse trekker kvaliteten
noe ned. Skulle man velge a la utsettingene opphgre grunnet hgyt innslag av naturlig rekruttering, ville
bestandstettheten antakelig bli noe lavere over tid, etter hvert som eldre settefisk dgde ut og
bestanden ble basert utelukkende pa gytingen til naturlig rekruttert fisk. Dersom bestandstettheten
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blir lavere, kan det skje en utvikling mot litt bedre vekst og hgyere individstgrrelse, grunnet redusert
naeringskonkurranse og pafglgende bedre naeringstilbud pr. fisk.

En fritidsfisker kom og fisket med stang i Kvanngrgvatnet den ene av dagene under prgvefisket. At
magasinet brukes av fritidsfiskere, bgr tas med i vurderingen av framtidig kultiveringsstrategi for
lokaliteten. | Kvanngrgvatnet kan det likevel vurderes a stanse utsettingene av fisk i en periode pa f.eks.
3-5 ar, og sa gjennomfgre et nytt prgvefiske for & kontrollere bestandsutviklingen i en situasjon der
den baseres pa naturlig rekruttering.

5.0 Konklusjoner og tiltak

5.1 Status for fiskebestandene

Bestandsstatus na og over tid er gjennomgatt og oppsummert i kapittel 3, -se tabell 4 og 5.
Bestandstettheten i lokalitetene er i stor grad opprettholdt av utsettinger. Generelt er
bestandstettheten god i de fleste av lokalitetene, med unntak av Mysevatnet i Mauranger. |
Mysevatnet ser bestandstettheten ut til 4 veere sveert lav, og begge fiskene som ble fanget var settefisk.

5.2 Reguleringseffekter

Effektene av regulering vil bade i Tyssefaldene og Mauranger veere de samme som generelt gjelder for
magasiner som har dam over den tidligere utlgpselven, og som gjennom vinter og var tappes ned slik
at strandsonen/reguleringssonen blir tgrrlagt og eksponert. Dammen blokkerer eventuelle vandrings-
og gytemuligheter nedstrgms som fisken kan ha benyttet tidligere. Dammen kan ogsa t@rrlegge
elvestrekninger nedstrgms helt eller delvis. Den medfgrer ogsa at det i mye mindre grad, eller ikke i
det hele tatt, kommer drivende nzeringsdyr ut av innsjgen til fisk som star pa elvestrekninger nedenfor.
| tillegg kan gytebekker som renner inn i et magasin ha blitt neddemmet, eller tilgangen til dem kan ha
blitt redusert pa grunn av endret vannstand. | noen tilfeller, hvis HRV ligger hgyere enn tidligere
normalvannstand i magasin/innsjg, kan auren nar vannstanden i magasinet naermer seg HRV ha fatt
tilgang til nye gyteomrader ovenfor tidligere vandringshindre i innlgpsbekk/-elv. | tilfeller der auren
har gytt i grusforekomster i reguleringssonen i et magasin eller i innlgpsoser fra bekker og elver, kan
disse omradene bli eksponert nar magasinet tappes ned gjennom vinteren. Dersom gytegropene da
ikke ligger i en trasé med nok vannfgring over, vil det medfgre uttgrking og frysing, slik at eggene dgr.

Med gkende reguleringshgyde, dvs. m.o.h. hgydeforskjell mellom HRV og LRV, gkes ogsa belastningen
pa en del av de naeringsdyrene som er tilknyttet strand- og grunnomrader i magasinene. Det er gjort
undersgkelser av ulike nzeringsdyrs talegrenser for reguleringshgyde (Brabrand 2010) (Tabell 9).
Krepsdyret marflo (Gammarus lacustris) har lav talegrense for regulering, og ble heller ikke funnet i
auremagene i magasiner i Tyssefaldene og Mauranger. Bade linsekreps (Eurycercus lamellatus) og
skjoldkreps (Lepidurus arcticus) taler godt oppdemminger (Dahl 1932, Qvenild 2004), da de legger egg
som taler frost og inntgrking. Disse egenskapene er sarlig nyttige for arter som lever i
reguleringsmagasiner. | likhet med marflo, ble heller ikke skjoldkreps funnet i mageprgvene. Linsekreps
ble imidlertid funnet i auremager i alt 7 av de undersgkte lokalitetene i Tyssefaldene og Mauranger
(Tabell 8).
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Varfluelarver er generelt fglsomme for regulering av magasiner, og reduseres i antall eller forsvinner
nar reguleringshgyden blir over 10-12 m (Tabell 9). Det ble generelt funnet lite varfluelarver i
auremager i Tyssefaldene og Mauranger i 2019. Et unntak var imidlertid varfluelarver i slekten
Apatania. Disse ble registrert i mageprgver hos aure i 9 av 12 lokaliteter i Tyssefaldene, men i hgyere
antall bare i to uregulerte lokaliteter (Nedre Tyssevatnet og Holmavatnet). Apatania ble ogsa funnet i
lavt antall i auremager fra 2 av 6 lokaliteter i Mauranger (Kvanngrgvatnet og Langavatnet, -begge med
35 m reguleringshgyde). Bade linsekreps og @vrig krepsdyrplankton, samt fjeermygg, taler mye stgrre
reguleringshgyde enn det varfluelarvene gjgr. Krepsdyrplankton og sezerlig fjeermygg var sveert vanlig
forekommende i auremager fra nesten alle lokalitetene (Tabell 8). Dette indikerer, at det med enkelte
unntak er en tydelig effekt av reguleringene i Tyssefaldene og Mauranger at fiskens diett domineres
av reguleringstolerante naeringsdyr. En annen, beslektet effekt av dette er at de litt st@rre fiskene i
enkelte av magasinene har lavere kondisjon enn de mindre. Arsaken er antakelig at de ikke finner
tilstrekkelige mengder store naeringsdyr i bunnomrader som ligger innenfor reguleringssonen, og at de
heller ikke klarer @ kompensere for dette tapet gjennom 3 spise tilsvarende mer av de sma
nzeringsdyrene, f.eks. planktonkrepsdyr. Dette er diskutert i giennomgangen av hver enkelt lokalitet.

Tabell 9: Talegrense mht. reguleringshgyde og mangvrering av reguleringsmagasiner for
viktige naeringsdyr, basert pa naeringsdyrenes forekomst i mageprgver hos @grret i magasiner
med reguleringshgyder fra 2-35,5 m. (Tabellen er gjengitt etter Brabrand 2010).

Gruppe Télegre.nse Talegrense mangvrering
reguleringshgyde

Marflo 6 m

Snegl 8m

Varfluelarver | 10-12 m

Fjeermygg >355m

Skjoldkreps >35,5m Fylling ma relateres til hgstvannstand

Linsekreps >35,5m Ikke pavist

Bytotrephes [>35,5m

Daphnia sp. >35,5m

5.3 Evaluering av utsetting og av opphgr av utsettingspalegg

Det vises her til Tabell 4 og til aldersfordelinger giennomgatt for hver av lokalitetene i pkt. 4 ovenfor.
Det vises ogsa til gijennomgang av resultatene fra hvert av de fire magasinene der utsettinger har
opphgrt etter 2014.

Tyssehdlen: Det ble ikke funnet fettfinneklippet fisk. Den naturlige rekrutteringen der ser imidlertid ut
til @ veere uregelmessig. Av arsklasser som har kommet til etter opphgrt utsettingspalegg, ble bare 1+
(2018-arsklassen) registrert. Bestanden var dominert av fisk med alder 6+ (2013-arsklassen), der ogsa
alle var naturlig rekruttert.

@vre Nybuvatnet: Her var 12 % av fisken fettfinneklippet settefisk. Etter opphert utsettingspalegg har
det skjedd naturlig rekruttering bade i 2015, 2017 og 2018. Det ble ikke funnet 3+ (2016-arsklassen).

Langavatnet i Mauranger: | alt 55 % av fisken var fettfinneklippet. Fangst av fisk med alder 1+ til 4+
viste at det etter opphgrt utsettingspalegg har skjedd naturlig rekruttering bade i 2015, 2016, 2017 og
2018. Disse arsklassene sa imidlertid ut til 3 veere mindre tallrike enn de eldre.
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Markjelkevatnet: Bare 3 % av fisken var fettfinneklippet. Det har veert naturlig rekruttering hvert ar
etter opphgrt utsettingspalegg. De yngre arsklassene ser ut til 3 veere tallrike, kanskje med unntak av
4+ (2015-arsklassen). Bekken som renner ut ved siden av Jukla kraftverk ble el-fisket, og fisk i mange
arsklasser ble observert, inkludert fisk med alder 0+, 1+ og 2+.

Selv om resultatene viser at rekrutteringen er noe ujevn mellom ar i lokaliteter som na er uten
utsettingspalegg, anbefales det a opprettholde vedtaket om a ikke sette ut mer fisk, dersom ikke
sportsfiskere eller andre brukere etterlyser tettere bestander.

5.4 Kompensasjonstiltak for fisk

Kompenserende utsettingspalegg for fisk i forbindelse med vassdragsreguleringer er gitt for 8 unnga
at bestandene reduseres eller forsvinner som fglge av rekrutteringssvikt. Sett pa denne bakgrunnen er
situasjonen, unntatt i Mysevatnet i Mauranger, tilfredsstillende i alle magasinene som ble undersgkt.
Det er stort sett ikke mangel pa fisk. Kvaliteten pa fisken er fra litt under middels god til ganske bra.
Hvis det er et mal a sikre at det opprettholdes minst middels tette aurebestander, er kultiveringen
vellykket. For enkelte av lokalitetene der det fortsatt settes ut fisk, kan det ogsa vurderes om
bestandstettheten er ungdvendig hgy. Dette gjelderi Langavatnet og @vre Bersavatnet i Tyssefaldene,
og i Kvanngrgvatnet i Mauranger.

Malet om at mer av auren i lokalitetene skal vaere naturlig rekruttert, kan nas via to strategier. For 3
gke den relative andelen av naturlig rekruttert fisk i en bestand, kan man enten gjgre tiltak for a gke
antallet naturlig rekrutterte fisker i bestanden, eller man kan redusere evt. avslutte utsetting av fisk.
For sa vidt kan begge strategiene godt anvendes samtidig i samme lokalitet.

Dersom andelen naturlig rekruttert fisk skal gkes gjennom & sterkt redusere eller helt avslutte
utsettingene i en lokalitet, er det to forutsetninger som bgr ligge til grunn:

1: Det bgr veere pavist at naturlig rekruttering av aure allerede forekommer i et visst omfang, som vil
kunne vaere tilstrekkelig til & opprettholde en bestand.

2: Allmennheten og miljgmyndighetene gir aksept for at bestandstettheten av aure i lokaliteten vil
kunne bli redusert, nar utsettinger reduseres eller avsluttes.

Dersom bade antall og andel av naturlig rekrutterte fisk skal gkes i en lokalitet, ma det gjg@res tiltak for
at auren skal finne egnete gyteplasser. Gyteplassene ma ha kvaliteter som sikrer overlevelse fra det
tidspunkt eggene gytes, og fram til yngelen kommer opp av grusen og blir frittsvgmmende. Det kan da
tilrettelegges gyteomrader ved utlegging av grus pa steder der fisken normalt vil ha enkel tilgang i
gytetiden i september/oktober. Gyteplassene ma tilfredsstille de krav som aure har mht.
vannhastighet, vanndyp og gytesubstratets grovhet, dvs. grusstgrrelse (Pulg m.fl. 2018). | tillegg ma
gyteomradene ligge slik til at de ikke bli utsatt for tgrrlegging, innfrysing eller kraftig isskuring i den
perioden eggene ligger i grusen. Alternativt ma vannstand/vannfgring pa eksisterende, naturlig
forekommende gyteomrader holdes sa lav gjennom gytetiden at gytegropene ikke blir tgrrlagt ved
senere nedtappinger av vannstand eller lave vannfgringer gjennom vinteren. Det kan ogsa tenkes
situasjoner der vannstanden i et magasin ma veere hgy nok i gytetiden til at fisken kommer forbi
naturlige vandringshindre som ellers ville ha blokkert oppvandring til ovenforliggende gyteomrader.
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Neste flaskehals for yngelen, er overlevelse fgrste levear etter klekking. Dette er det noe vanskeligere
a gjgre tiltak for, siden det blant annet er pavirket av klimatiske forhold i den regionen der lokalitetene
ligger (Borgstresm og Museth, 2005). | hgytliggende fjellomrader vil det i ar med "darlig" klima (mer sng
og is enn normalt, kombinert med kald sommer) kunne skje at arsyngelen far darlig vekst, og at sveert
fa overlever gjennom sin fgrste vinter, dvs. fra alder 0+ til 1+. Dette er en naturlig konsekvens av
variasjoner mellom ar, som ogsa vil regulere arsklassestyrke i uregulerte vassdrag. Det ma da kunne
aksepteres at ikke alle arsklasser blir like sterke, og at det over tid vil kunne vaere variasjoner i
bestandstettheten i mange lokaliteter der det ikke lenger settes ut fisk. En "mellomlgsning" her kan
veaere 4 sette ut fisk dersom det har veert flere ar pa rad med kalde somre og darlig naturlig rekruttering.
Dette vil imidlertid kreve at man har tilgjengelig en "beredskapsproduksjon" av settefisk.

5.5 Forslag til tiltak

Redusere utsetting av fisk

Langavatnet i Tyssefaldene: Lite naturlig rekruttering av aure, men noksa tett bestand grunnet
utsettinger. Mye av fisken er gammel, som tyder pa at det ikke har vaert mye garnfiske i vatnet i senere
ar. Det foreslas a redusere utsetting til 3000 1-somrige pr. ar.

@vre Bersavatnet: Det er et moderat innslag av naturlig rekruttering. Det foreslds a redusere
utsettingene til 200 1-somrige pr. ar. Det kan ogsa vurderes 3 avslutte utsettinger, men dette bgr gjgres
i samrad med de som fisker der. For eksempel Tyssedal jakt- og fiskelag.

Dravladalsvatnet: Magasinet har et godt innslag av naturlig rekruttering. Det foreslas a redusere
utsettingene til 300 1-somrige pr. ar. Det kan ogsa vurderes a avslutte utsettinger, men dette bgr gjgres
i samrad med de som fisker der. For eksempel lokale fiskerettshavere som har bater i vatnet.

Oppher av utsetting av fisk

Kvanngrgvatnet: Innslaget av naturlig rekruttering er sapass hgyt (ca. 50 %), at selv om utsettinger
skulle bli avsluttet, vurderes det som sannsynlig at bestanden minst vil kunne holde seg i tilstandsklasse
God mht. tetthet, dvs. en CPUE i omradet 5-10. Det foreslas derfor & avslutte utsetting av fisk. En
reduksjon i bestandstetthet vil kanskje kunne gi noe bedre naringstilgang og vekst, dersom
naeringskonkurranse er en medvirkende arsak til dagens moderate kvalitet pa fisken.

Vurdere utlegging av gytegrus

Langavatnet i Tyssefaldene: Ca. 70 meter gst for kraftselskapets hytte ved Langavatnet ligger det en
vik der det renner inn et lite vassdrag i nordenden. Viken er del av Langavatnet ndr magasinet er pa
HRV, men ndr magasinet tappes ned reduseres den etter hvert til et tjern som har utlgp i sgrenden
ned til Langavatnet. Det vil antakelig veere mulig a legge ut gytegrus bade ved innlgpet til og utlgpet
fra denne viken. Grusen ma da legges ut pa dybder som er under terskelnivaet for viken der den har
sitt utlep mot hovedmagasinet. Yngel som produseres i denne gytegrusen vil kunne svgmme fritt ut
fra tjernet/viken til resten av magasinet nar det fylles opp mot HRV, men vil ellers ogsa kunne vandre
ut via utlgpet i sgrenden i perioder nar vannstanden er lavere enn terskelnivaet.
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Havardsvatnet: Det vises til drgfting i pkt. 4 ovenfor, vedrgrende muligheter for & fa mer naturlig
rekruttering i Havardsvatnet. Gytegrus kan legges ut flere steder i lokalitetene, f.eks. i Nedre
Nonsskorvatnet som er del av Havardsvatnet ved HRV. Det ma, tilsvarende som papekt for
Langavatnet, ogsa her tas hensyn til terskeldybder.

Holmavatnet: | 2010 ble det gjort en undersgkelse av gytemuligheter i Holmavatnet (Lehmann og
Wiers 2011). | grunnomrader ved to smale "sund" med vannstrgm gjennom ble det funnet i alt 16
gytegroper, der flere inneholdt eggrester fra gyting hgsten 2009. Dette er derfor et omrade i
Holmavatnet der auren gyter. Det ligger ca. 200 m oppstrgms innsjgens utlgp. Utlegging av gytegrus i
dette omradet kan antakelig forbedre gytemulighetene.

Dersom det er aktuelt & legge ut gytegrus i noen av disse lokalitetene, for a styrke naturlig rekruttering,
vises det til retningslinjer for dette som er gitt i "Tiltakshandbok for bedre fysisk vannmiljg" (Pulg m.fl.
2018). Det anbefales at det f@r planlegging av tiltak gjgres en mer detaljert kartlegging i lokalitetene
for a fa bestemt hvor den ngyaktige plasseringen av grusutleggene bgr veere i forhold til terskelhgyde,
og hvor stor utstrekning utleggene kan ha. Det ma ogsa beregnes hvilke volumer av grus som skal
legges ut, og alternative muligheter for hvordan gjennomfgringen kan skje i praksis ma utgreies.

Andre tiltak

For lokaliteter der det ikke er foreslatt spesifikke tiltak ovenfor, anbefales det at eksisterende
fiskeutsettinger viderefgres uendret, siden utsettingene i hovedsak fungerer godt mht. d opprettholde
bestander av aure. For lokaliteter der utsettingspaleggene har blitt frafalt, anbefales det a
opprettholde disse vedtakene. Det vises ogsa til tiltak som ble foreslatt etter undersgkelsene i 2013
(Kambestad m.fl. 2014 a, b).
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6.0 Vedlagte tabeller

Tabell 7: Dyreplankton fanget med vertikaltrekk med 30 cm/90um planktonhav, fra lokaliteter i Tyssefaldene,
august 2019. Antall "+" angir gkende relativ forekomst i prgven.

Lokalitet Langavatnet Breidavatnet | Havardsvatnet (o2 Nibbehgl 2
Nybuvatnet Tyssevatnet
Prgve dato 21.08.2019 20.08.2019 21.08.2019 21.08.2019 22.08.2019 22.08.2019
# trekk, dyp 3x15m 1x18 m 3x20m 2x20m 2x20m 3x20m
Vannlopper (Cladocera)
Holopedium gibberum ++ ++ ++ +
Daphnia umbra + + + + ++ ++
Bosmina longispina +++ +HH++ ++ +++ ++++ ++++
Polyphemus pediculus +
* | Acroperus harpae s
* | Alonella nana s
* | Euryercus lamellatus s
* | Chydorus cf. sphaericus + + + + + +
Hoppekreps (Copepoda)
Arctodiaptomus laticeps +4++ +++ +++
Mixodiaptomus laciniatus +H++ ++ +++ + ++ T+
Calanoide copepoditter e+ + FRTRENFES FH+++ . S+
Calanoide nauplii + ++++ ++ +++
Cyclops abyssorum ++ + ++
Cyclops scutifer ++ +++ + + ++
Cyclopoide copeoditter ++ ++ ++ ++
Cyclopoide nauplii ++ ++ +++ + + +++
Hjuldyr (Rotatoria)
Kellicottia longispina +++ e+ ++++ e+ +++ ++++
Keratella cochlearis + 4+ +4++ 4+ ++
Keratella hiemalis ++ ++ 4+ 4 ++
Notholca sp.
Polyarthra sp. ++ +++ ++ + ++
Ascomorpha sp. ++
Conochilus sp. + +++++ ++++ ++++
Collotheca sp. +
* | Trichotria tetractis +
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Tabell 7 forts.: Dyreplankton fanget med vertikaltrekk med 30 cm/90um planktonhav, fra lokaliteter i
Tyssefaldene, august 2019. Antall "+" angir gkende relativ forekomst i prgven.

. Nedre vre Store
Lokalitet Tyssevatnet Holmavatnet | Stednesvatnet Tyssehal Bergvatnet Vendevatnet
Prgve dato 22.08.2019 24.08.2019 23.08.2019 23.08.2019 24.08.2019 25.08.2019
# trekk, dyp 3x10m 2x14m 3x10m 3x10m 3x15m 2x20m

Vannlopper (Cladocera)
Holopedium gibberum ++ o+
Daphnia umbra ++ ++ + ++
Bosmina longispina +++ ++++ ++++ 4+ ++ ++
* | Alona sp. s
* | Acroperus harpae ++ + + s
* | Alonella nana +
* | Chydorus cf. sphaericus ++ + + s +
Hoppekreps (Copepoda)
Arctodiaptomus laticeps + ++
Mixodiaptomus laciniatus ++++ ++ + +++
Calanoide copepoditter + + + ++ FH++ i
Calanoide nauplii +++ ++ + + ++
Cyclops abyssorum ++ + + ++
Cyclops scutifer ++ ++ ++ +++ +++ ++
* | Megacyclops sp. juv. +
Cyclopoide copeoditter +++ ++ ++ ++ ++ ++++
Cyclopoide nauplii e+ ++ ++ + ++ 4+
Hjuldyr (Rotatoria)
Kellicottia longispina +++ +++ +++ +++ +++ ++++
Keratella cochlearis + + +H++ 4
Keratella hiemalis ++ ++ ++ +++ ++ ++
Notholca sp. +
Polyarthra sp. ++++ ++++ e+ ++ ++
Conochilus sp. T+ T+
Asplanchna priodonta et
Ploesoma hudsoni
* | Lecane sp. + +
* | Euchlanis sp. +
Ubestemt art +++
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Tabell 7 forts.: Dyreplankton fanget med vertikaltrekk med 30 cm/90um planktonhav, fra lokaliteter i Mauranger,
august og september2019. Antall "+" angir gkende relativ forekomst i prgven.

Lokalitet Mysevatnet Svartadals- Markjelke- (e e Dravladals- Kvanngrg-
vatnet vatnet vatnet vatnet
Prgve dato 29.08.2019 26.08.2019 27.08.2019 24.09.2019 28.08.2019 24.09.2019
# trekk, dyp 3x25m 3x15m 3x15m 3x20m 3x25m 3x20m
Vannlopper (Cladocera)
Holopedium gibberum +++ +++ +++ e+ +
Daphnia umbra + + +++ 4 4 +
Bosmina longispina + ++++ ++++ + ++++ ++++
* | Acroperus harpae +
* | Chydorus cf. sphaericus + + + + ++
Hoppekreps (Copepoda)
Mixodiaptomus laciniatus +++ + +++ ++
Calanoide copepoditter ++ +H++ +
Calanoide nauplii + + +
Cyclops abyssorum (+) + ++ +++ ++ ++
Cyclops scutifer (+) ++ +++ ++ +++ ++
* | Megacyclops sp. juv. +
Cyclopoide copeoditter + ++ ++++ ++ +++ ++
Cyclopoide nauplii + ++ ++++ ++ +++++ ++
Hjuldyr (Rotatoria)
Kellicottia longispina + e+ ++++ ++++ +++ ++
Keratella cochlearis ++ ++ ++ ++ e+
Keratella hiemalis + +++ +++ + +++ ++
Polyarthra sp. + ++ +++ +++
Conochilus sp. ++++ +++ ++++ ++ ++
Asplanchna priodonta + e+ e+ T+
Ploesoma hudsoni +
Collotheca sp. +
Ubestemt art +
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Tabell 8: Naeringsdyr funnet i mageprgver fra aure som ble fanget i lokaliteter i Tyssefaldene i august 2019. For

hver lokalitet vises antallet dyr i prgven.

. . @vre . @vre
Langavatnet | Breidavatnet | Havardsvatnet A Nibbehgl R
21.08.2019 20.08.2019 21.08.2019 21.08.2019 | 22.08.2019 | 22.08.2019
Krepsdyr Daphnia sp. 200 500
Daphnia
umF;Jra >0 >0
Eurycercus
Iam\:ellatus 250 110
Cyclopoida 11 3 5
Holopedium 4
gibberum
Muslinger Pisidium sp. 3
Varfluer Limnephilidae 1
Apatania sp. 16 26 12 41 35
Fjaermygg larver 351 350 110 21 12 350
pupper 93
Knott 2
Biller Dytiscidae 1 1
Nedre @vre Store
Tyssevatnet 2 MBS || LIS s W Bersavatnet | Vendevatnet
22.08.2019 | 24.08.2019 23.08.2019 |23.08.2019 | 24.08.2019 25.08.2019
Krepsdyr Eurycercus 2 150
lamellatus
Muslinger Pisidium sp. 5 296
Varfluer Limnephilidae 2 6 3 1 16
Apatania sp. 256 156 5 7
Fjermygg larver 85 32 13 5 2 556
pupper 3 7 8
Knott 22 1
Biller Dytiscidae 1 1 1
Stankelbein | Dicranota sp. 1
Terrestre Insecta ubest. )
insekt Imago
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Tabell 8 forts: Naeringsdyr funnet i mageprgver fra aure som ble fanget i lokaliteter i Mauranger i august og

september 2019. For hver lokalitet vises antallet dyr i prgven.

T Svartadals- | Markjelke- e Dravladals- | Kvanngrg-
vatnet vatnet vatnet vatnet
29.08.2019 | 26.08.2019 | 27.08.2019 | 24.09.2019 | 28.08.2019 | 24.09.2019
Krepsdyr Daphnia sp. 2162 1532 341
Eurycercus 442 1092 135
lamellatus
Calanoida 400 556
Cyclopoida 42 5
Chydoridae 1
Muslinger Pisidium sp. 28
Varfluer Ubest. 1 1
Limnephilidae 2 1 4
Apatania sp. 10 4
Fjaermygg larver 671 971 106 25 2
pupper 29 117 383 43
Knott 27 1
Biller Dytiscidae 2 1 3 31
Hydrophilidae 1 6 8 21 48
Stankelbein 2 11 157
:I'errestre Insecta ubest. 1 65 3 )8 21
insekt Imago
Cikade 1
Hymenoptera 5 34 12
Bibionidae 2
Heteroptera 1 1 2
Midd Ubest. 2 2
iSr':]a.phyhmdae 3 3
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