Reacdo de cultivares de
cebola a antracnose
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Resumo - A antracnose foliar ou mal-das-sete-voltas, doenca causada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides,
tem elevada incidéncia na cultura da cebola (Allium cepa) no sul do Brasil. Com a finalidade de esclarecer esse
quadro sintomatoldgico e selecionar cultivares resistentes, foi avaliada a reacdo a antracnose e a taxa de progres-
so da doenga em 21 cultivares de cebola, sob condi¢oes de casa de vegetacéo, no ciclo 2004/05, em Ituporanga, SC.
As plantas foram inoculadas por aspersao de uma suspensao de 1,2 x 106 conidios/ml. As plantas inoculadas nao
morreram, mas apresentaram diferentes niveis de severidade da doenca. Nenhuma cultivar testada revelou
resisténcia completa, mas as cultivares Alfa Tropical, Alfa Tropical II, Belém IPA 9, Crioula Hortec, Crioula Roxa,
Epagri 304, IPA 6, Régia, Rosada Empasc 358, Roxa IPA 3 e Super Precoce apresentaram as menores taxas de
progresso, sugerindo a existéncia de varias fontes de resisténcia parcial.

Termos para indexacao: Allium cepa, resisténcia parcial, Colletotrichum gloeosporioides.

Reaction of onion cultivars to anthracnose

Abstract — The leaf anthracnose caused by Colletotrichum gloeosporioides occurs in high incidence in onion
(Allium cepa) crops of southern Brazil. In order to better understand the symptomatological patterns and to
screen resistant cultivars, the reaction to anthracnose and the disease progress rate were evaluated on 21 onion
cultivars under greenhouse conditions during the cycle 2004/05, in Ituporanga, SC. Plants were inoculated by
spraying a suspension of 1.2 x 10° conidia/ml. Inoculated plants never died, but did show different levels of disease
severity. No variety was completely resistant to the tested isolate. However, about half of the cultivars, i.e., the
cultivars Alfa Tropical, Alfa Tropical II, Belém IPA 9, Crioula Hortec, Crioula Roxa, Epagri 304, IPA 6, Régia,
Rosada Empasc 358, Roxa IPA 3 and Super Precoce, exhibited lower disease progress rates, suggesting the existence
of several sources of partial resistance.

Index terms: Allium cepa, partial resistance, Colletotrichum gloeosporioides.

Introducao

A antracnose foliar ou mal-das-
sete-voltas da cebola (Allium cepa
L.), doenca causada por Colleto-
trichum gloeosporioides (Penz.)
Penz. & Sacc (sensu Arx, 1957),
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incide na maioria das regides pro-
dutoras de cebola do Brasil, embo-
ra tenha ocorréncia esporadica e
localizada (Boff, 1993). Trata-se de
uma doenca de clima subtropical e
tropical, favorecida pela ocorréncia
de precipitagoes pluviométricas fre-

quentes , podendo causar perdas de
até 100% na producio de bulbos em
cultivares suscetiveis (Gupta et al.,
1994).

Para manejo da doenca, preco-
nizam-se medidas de controle qui-
mico e cultural. Medidas de contro-

'Eng. agr., D.Sc., Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar — Cepaf —, C.P. 791, 89801-970 Chapecé, SC, fone: (49)
3361-0600, e-mail: wordell@epagri.sc.gov.br.
2Eng. agr., Ph.D., UFSC/CCA, C.P. 476, 88040-090 Florianépolis, SC, e-mail: stadnik@cca.ufsc.br.

82

Agropec. Catarin., v.22, n.1, mar. 2009



le cultural, tais como o uso de ma-
terial propagativo sadio, eliminac¢éo
de restos culturais, rotacdo de cul-
turas e baixas densidades de se-
meadura podem reduzir a intensi-
dade da antracnose (Moreira, 2000).
Estas medidas, combinadas ao uso
de variedades resistentes, podem
aumentar a eficiéncia de controle
da doenca e a producdo, além de re-
duzir a polui¢do ambiental (Galvan
et al., 1997).

No Brasil, o primeiro relato da
resisténcia a antracnose em cebola
ocorreu em 1973 (Costa et al.,
1974). Mais recentemente, as culti-
vares IPA-11, TPA-9 e IPA-3 apresen-
taram resisténcia para 15 isolados
do patégeno (Assuncéo et al., 1999).
Porém, ainda, ha poucos estudos
sobre a resisténcia de cebola a C.
gloeosporioides, especialmente em
Santa Catarina.

A maioria dos cebolicultores do
Alto Vale do Itajai, SC, a principal
regido produtora do Estado, é cons-
tituida por pequenos produtores,
que cultivam a cebola em um siste-
ma de monocultivo, sem rotacao de
culturas e com a utilizacdo frequen-
te, muitas vezes excessiva, de
fungicidas para o controle da
antracnose. Essa pratica, além de
onerar os custos de producéo, pode
induzir resisténcia do fungo aos in-
gredientes ativos, além de causar
intoxicacdo humana e contaminacio
ambiental. No contexto do controle
integrado desta doenca, é importan-
te plantar variedades resistentes.
Por outro lado, o sucesso de progra-
mas de melhoramento para obter
materiais resistentes depende da
identificacdo segura de padrdes de
resisténcia, assim como de procedi-
mentos confidveis de selecdo de
materiais genéticos. O presente tra-
balho teve por objetivo avaliar a
resisténcia de cultivares de cebola
a antracnose.

Material e métodos

A pesquisa foi realizada no La-
boratério de Fitopatologia e em casa
de vegetacdo da Epagri/Estacdo Ex-
perimental de Ituporanga, nos anos
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Tabela 1. Escala de notas utilizadas para avaliar a reacdo de cultivares de
cebola a antracnose-foliar causada por Colletotrichum gloeosporioides.

Ituporanga, 2005/2006

Nota Sintomatologia Classificacao da reacao
0 Auséncia de sintomas Resistente (R)
1 Lesoes levemente deprimidas Moderadamente resistente
de coloragao parda. (MR)
2 Lesoes dispostas em anéis Moderadamente suscetivel
concéntricos, sem (MS)
aparecimento de acérvulos.
3 Lesoes dispostas em anéis Suscetivel (S)
concéntricos, sobre os quais
desenvolvem-se acérvulos
cobertos por massas de
conidios de coloracédo rosada.
4 Plantas apresentando Altamente suscetivel (AS)

retorcimento e alongamento

do pseudocaule. Grande

numero de anéis concéntricos,
sobre os quais se desenvolvem
acérvulos cobertos por massa

de conidios de coloracdo rosada.

de 2004 e 2005, entre os meses de
julho a novembro. A severidade e
reacdo a C. gloeosporioides (Tabela
1) foi ava-liada em 21 cultivares de
cebola do programa de melhora-
mento da Epagri e de cultivares co-
merciais, (Tabela 2).

As plantas foram cultivadas em
vasos contendo aproximadamente
Tkg de solo, com composicdo média
(32% de argila; pH 5,6; 52mg/dm?
de fésforo; 202mg/dm? de potdssio;
4,5% de matéria organica; 9,2Cmol /
dm? de célcio e 6,4Cmol /dm? de
magnésio). Foram realizadas pulve-
rizacoes foliares semanais com um
fertilizante quelatizado (Nutrifos
N 10-P 50 - K 10, empresa Valagro),
na dose de 2g/L de 4gua. A irriga-
cao foi realizada com um regador,
de acordo com as exigéncias
hidricas da cultura. As plantas per-
maneceram em casa de vegetacao,
dispostas em blocos completamen-
te casualizados, com quatro repeti-
coes por tratamento. Cada repeti-
cdo consistiu de um vaso contendo
duas plantas.

Utilizou-se como indculo o iso-
lado monospérico Cgl03, obtido em

folhas doentes de cebola coletadas
no municipio de Ituporanga, SC. O
fungo foi cultivado em placas de
Petri de 9cm de didmetro, conten-
do o meio BDA (140g de batata, 10g
de sacarose e 15g de agar/L de dagua
destilada) e incubado a 22°C, com
12h de fotoperiodo (IAmpadas fluo-
rescentes de 20W emitindo 260 a
280uEm2+1) em BOD por 10 dias. Na
sequéncia, a superficie do meio de
cultura foi raspada das placas com
pincel e dgua, e o sobrenadante foi
filtrado com duas camadas de gaze,
para eliminar os fragmentos de
micélio. Apé6s a calibragem da con-
centracdo para 1,2 x 10° conidios/
mL, foi adicionado 0,01% do
surfactante Tween 80°®. As plantas
foram inoculadas no estadio H (to-
das as folhas emitidas), seguindo a
escala de Gandin et al. (2002). A
pulverizacio foi realizada com um
atomizador (modelo SGA 570
DeVilbiss Co. Somerset, PA)
acoplado a uma bomba de ar (pres-
séo de 55kPa), aplicando aproxima-
damente 20mL de suspensio de
conidios por planta. As plantas
inoculadas foram mantidas em ca-
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Tabela 2. Taxa de progresso da antracnose e reacao de resisténcia de 21 cultivares de cebola inoculadas com o
isolado monospérico Cg 103 de Colletotrichum gloeosporioides, sob condicdes de casa de vegetacao. Ituporanga,

SC, em 2004 e 2005

Cultivar Procedéncia Safra 2004 Safra 2005
de cebola da cultivar Reacao® Grupo® Reacao® Grupo®
Alfa Tropical Hortec MS 3 S 3
Alfa Tropical II Hortec MS 3 S 3
Belém IPA 9 IPA® MS 3 S 3
Conquista Embrapa MS 2 S 2
Crioula Hortec Hortec MS & S 3
Crioula Roxa Epagri MS 3 MS 3
Diamante Hortec MS 3 S 2
Epagri 304 Epagri MS 3 MS 3
Granex 429 SVS S 1 AS 1
IPA 6 IPA® MS 3 S 3
Mercedes SVS S 1 S 1
Optima F1 Topseed S 1 S 1
Régia SVS S 3 S 3
Rosada Empasc 58 Epagri MS S MS 3
Roxa IPA 3 IPA® MS 3 MS 3
Sao Paulo Embrapa S 2 MS 2
Super Precoce Epagri MS 3 S B3]
XP 3000 SVS S 1 AS 1
XP 3001 SVS S 1 AS 2
XP 8010 SVS MS 3 S 2
Yellow Granex - MS 2 AS 2

(Baseado na escala de notas da Tabela 1: AR = Altamente resistente; MR = Moderadamente resistente; MS = Moderadamente
suscetivel; S = Suscetivel; AS = Altamente suscetivel; avaliacdo aos 14 dias apés inoculacgio.

(@Taxas de progresso da doenca: grupos em 2004: grupo 1 = 5,74 (taxa média) = 0,45 (desvio padrédo); grupo 2 = 3,99 (taxa média) =
0,66 (desvio padréo); grupo 3 = 0,70 (taxa média) + 0,49 (desvio padréo); grupos em 2005: grupo 1 = 2,97 (taxa média) = 0,36
(desvio padréo); grupo 2 = 1,88 (taxa média) + 0,30 (desvio padrdo); 3 = 0,92 (taxa média) + 0,34 (desvio padrio) [calculados com
base na porcentagem de area foliar necrosada (zero a 100%) versus o tempo)].
®Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria — IPA.

mara umida (98% UR, fotoperiodo
de 12h, 25 * 5°C) e ap6s 48h, foram
transferidas para casa de vegetacdo
(25 = 2°C), onde permaneceram até
a avaliacdo dos resultados. A irriga-
cao foi realizada a cada 3 dias, utili-
zando-se aspersores. Na avaliacido
de severidade da doenca foi consi-
derada a porcentagem visual de te-
cido necrosado (zero a 100%). A ava-
liacdo iniciou 14 dias apés a
inoculacdo e prosseguiu regular-
mente, em intervalos semanais,
totalizando cinco avaliacdes, até o
estddio I (repouso vegetativo)
(Gandin et al., 2002). As avaliagoes
de reacdo foram realizadas aos 14
dias ap6s a inoculagdo, com base na
escala de notas apresentada na
Tabela 1.
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O progresso monociclico da do-
enca (-r-) foi calculado pela estima-
tiva do coeficiente angular (b) da
equacdo de regressdo linear, entre
a severidade foliar (y) em funcao do
tempo (t). O procedimento
"FASTCLUS" foi usado para agru-
par os tratamentos, em trés grupos
similares, com base na taxa média
de progresso da doenca.

Resultados e discussao

As cultivares de cebola diferiram
tanto quanto a reacdo de resistén-
cia como a taxa de progresso da do-
enca causada por C. gloeosporioides
(Tabela 2). Diferencas nas reacgoes
de genotipos de cebola para isola-

dos de C. gloeosporioides tém sido
frequentemente relatadas em ou-
tros trabalhos (Silva & Costa, 1979;
Abreu, 1990, Galvan et al., 1997;
Assuncio et al., 1999; Pedrosa et al.,
2004). Pedrosa et al. (2004), que es-
tudaram os componentes de resis-
téncia para antracnose em condi-
coes de casa de vegetacdo em oito
cultivares de cebola, detectaram di-
ferencas significativas entre os ma-
teriais estudados, quanto a taxa de
progresso monociclico da doenca.
Este resultado estda em conformida-
de com os dados obtidos nesse ex-
perimento. Neste trabalho, a resis-
téncia manifestada nas cultivares de
cebola foi do tipo parcial, pois ne-
nhum material apresentou altos
niveis de resisténcia. Todas as cul-
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tivares apresentaram diferentes
niveis de suscetibilidade a
antracnose. Nos 2 anos de avalia-
cdo, em casa de vegetacdo, as culti-
vares Roxa IPA 3, Crioula Roxa,
Epagri 304 e Rosada Empasc 358
foram consideradas moderadamen-
te suscetiveis, enquanto os
genoétipos XP 3000, XP 3001,
Granex 429, Régia, Mercedes e
Optima F1 foram suscetiveis.

Poucas fontes consistentes de
resisténcia da doenca em A. cepa
estdo atualmente disponiveis e ain-
da ha desconhecimento da heranca
genética e do provavel complexo de
racas existentes. Galvan et al.
(1997) encontraram um alto nivel
de resisténcia a um isolado de C.
gloeosporioides proveniente de San-
ta Catarina somente em acessos de
espécies selvagens do género Allium
spp., que foram suscetiveis a isola-
dos da Nigéria e da Indonésia. A re-
sisténcia apresentada por Allium
roylei (Stearn.) ao isolado brasilei-
ro é herdada de maneira dominan-
te e, provavelmente, controlada por
mais que um gene, havendo a pos-
sibilidade de usar esta espécie em
programas de melhoramento da
cebola.

Silva & Costa (1979) e Abreu
(1990), avaliando o indice de sobre-
vivéncia de plantulas, observaram
reacdo de resisténcia em trés culti-
vares de Allium porrum (L.) e nas
cultivares de cebola Barreiro, Roxa
Chata e Branca Chata, mas néo re-
lataram o grau de severidade e nem
se as plantas sobreviventes mani-
festaram sintomas. No presente
trabalho ndo houve morte de plan-
tas, mesmo quando severamente
infectadas por C. gloeosporioides.
Nos estudos de Silva & Costa (1979),
onde foi avaliada a reacdo de culti-
vares e hibridos de cebola a
antracnose, plantulas foram inocu-
ladas mais cedo ou mesmo imedia-
tamente apés a emergéncia, oca-
sionando morte em materiais sus-
cetiveis. E possivel que outros
genes de resisténcia se expressem
de maneira diferenciada nos diferen-
tes estadios fenol6gicos da planta.
Por este motivo, extrapolacoes de
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resultados desses trabalhos ficam
prejudicadas. Na verdade, niveis va-
ridveis na taxa de sobrevivéncia de
cultivares de cebola a C.
gloeosporioides tém sido observados
e relacionados com heranca
poligénica e aditiva (Silva & Costa,
1979; Melo & Costa, 1983).

O fungo C. gloeosporioides pode
causar tombamento quando veicu-

o
-

4

lado pela semente (Melo & Costa,
1983; Boff, 1993). A infeccéo das plan-
tas, nos primeiros meses, pode in-
duzir o retorcimento foliar, deixan-
do o "pescog¢o" mais endurecido e de
cor verde-clara, sintoma conhecido
por "mal-das-sete-voltas" (Figura 1).
Caso a infeccdo ocorra mais tarde,
como ocorreu neste trabalho, pode
haver reducao da parte aérea e

- il

Figura 1. Sintomas de retorcimento foliar, causado pelo fungo
Colletotrichum gloeosporioides, na cultivar de cebola Granex 429
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emissdo de novas raizes, que rom-
pem as escamas dos bulbos proxi-
mo a coroa, tornando-os frageis para
armazenamento (Boff, 1993). Nas
condicoes de Santa Catarina, a
antracnose foliar ocorre tardiamen-
te, ndo havendo danos em fase de
canteiro, devido, principalmente, as
condicbes ambientais desfavoraveis
para ocorréncia da doenca nesse
estadio (temperaturas médias abai-
x0 de 20°C). Por este motivo, é im-
portante selecionar genétipos de
cebola com resisténcia na fase adul-
ta a antracnose.

A andlise de agrupamento, que
redne as unidades amostrais em
grupos homogéneos (Liberato et al.,
1995), permitiu separar, com base
nos valores de taxa de progresso da
doenga, trés grupos distintos de cul-
tivares de cebola quanto a resistén-
cia a antracnose. As cultivares clas-
sificadas nos grupos 1, 2 e 3 foram
consideradas suscetiveis, moderada-
mente suscetiveis e moderadamen-
te resistentes a antracnose foliar,
respectivamente. Com excecdo de
Diamante, XP 3001 e XP 8010, os
demais gendtipos mantiveram-se
nos mesmos grupos nos 2 anos de
avaliacao.

Embora todos os materiais tes-
tados tenham sido suscetiveis a
antracnose, houve diferenciacdo na
taxa de desenvolvimento da doen-
ca. Entre os genoétipos, as cultiva-
res Alfa Tropical, Alfa Tropical II,
Belém IPA 9, Crioula Hortec, Cri-
oula Roxa, Epagri 304, IPA 6, Ré-
gia, Rosada Empasc 358, Roxa IPA
3 e Super Precoce apresentaram as
menores taxas de progresso de
doenca, sugerindo a existéncia de
véarias fontes de resisténcia parcial.
No entanto, as condi¢ées prevale-
centes de casa de vegetacdo, bem
como a mistura de cultivares, po-
deriam superestimar o nivel de re-
sisténcia das populacdes estudadas.
De acordo com Pedrosa et al. (2004),
nao é seguro concluir que os com-
ponentes de resisténcia obtidos em
estufa terdo as mesmas tendéncias
no campo. Por isto, outros estudos
epidemiolégicos precisam ser rea-

86

lizados no campo, para verificar a
eficiéncia das variedades quanto a
resisténcia parcial a antracnose
foliar, bem como para elucidar os
componentes de resisténcia existen-
tes. Além disso, deve-se verificar a
equivaléncia dos valores obtidos em
testes monociclicos, conduzidos sob
condicoes controladas, que equiva-
leriam aqueles estimados nos en-
saios policiclicos realizados no cam-
po, embora, na avaliacdo desses
componentes, seja valido destacar
a agressividade do isolado Cg 103.
Portanto, em estudos semelhantes,
é importante avaliar os componen-
tes da resisténcia frente a isolados
de diferentes regides, ou mesmo
com mistura de isolados de C.
gloeosporioides, visando validar os
resultados obtidos no presente tra-
balho.

Conclusoes

e Nenhuma das cultivares de ce-
bola testadas apresentou resistén-
cia completa a C. gloeosporioides.

e A andlise de agrupamento, com
base nas taxas de progresso da do-
enca, permitiu diferenciar as culti-
vares de cebola quanto aos niveis
de resisténcia parcial. Dentre os ma-
teriais estudados, as cultivares Alfa
Tropical, Alfa Tropical II, Belém IPA
9, Crioula Hortec, Crioula Roxa,
Epagri 304, IPA 6, Régia, Rosada
Empasc 358, Roxa IPA 3 e Super
Precoce foram aquelas que apresen-
taram as menores taxas de progres-
so de antracnose.
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