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Реферат. Важной проблемой в селекции является оценка генофонда и фенофонда сель-
скохозяйственных пород. Точность молекулярно-генетических методов намного выше, 
чем фенотипического наблюдения с целью улучшения пород. Для их успешного приме-
нения необходимо установить связь генотипа с желаемым признаком. Поэтому целью 
нашего исследования было изучение у романовских овец связи генотипов по локусу β-Lg 
с некоторыми биохимическими показателями крови. Изучена связь генотипов по локу-
су β-Lg с количеством альбумина, мочевины и мочевой кислоты у овец романовской по-
роды. На популяции из 23 овец романовской породы нами был исследован полиморфизм 
гена β-лактоглобулина. Взятие образцов крови у овец проводилось по стандартным ме-
тодикам. Анализ был выполнен в лаборатории эколого-ветеринарной генетики и биохи-
мии Новосибирского государственного аграрного университета. Для анализа использовали 
стандартные наборы для биохимических исследований. Уровень биохимических показа-
телей определяли на биохимическом анализаторе Photometer 5010 V5+. Выделение ДНК 
проводили по стандартной методике. Для установления генотипов использовали метод 
ПЦР-ПДРФ. Установлено, что аллель β-LgА встречается чаще, чем β-LgВ, в сибирской 
популяции романовских овец. У гомозиготных животных B/В концентрация альбумина 
была в 1,2 раза выше (P<0,05), чем у особей с генотипом А/А. Не выявлено связи генотипов 

β-Lg с количеством мочевины и мочевой кислоты в крови.
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Abstract. The assessment of the gene pool and phenofund of agricultural breeds is an issue in 
livestock breeding. The accuracy of molecular genetic methods is much higher than phenotypic 
observation in order to improve breeds. It is necessary to establish relationship between the 
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genotype and the desired trait for their successful application. Therefore, the purpose of our 
study was to study the relationship of genotypes at the β-Lg locus with some biochemical blood 
parameters in Romanov sheep. The relationship of genotypes at the β-Lg locus with the amount 
of albumin, urea and uric acid in Romanov sheep was studied. On a population of 23 sheep of 
the Romanov breed, we studied the polymorphism of the β-lactoglobulin gene. Blood sampling 
was carried out from sheep according to standard methods. The analysis was performed in 
the laboratory of ecological and veterinary genetics and biochemistry of the Novosibirsk State 
Agrarian University. Standard kits for biochemical studies were used for the analysis. The level 
of biochemical parameters was determined using a Photometer 5010 V5 + biochemical ana-
lyzer. DNA isolation was carried out according to the standard procedure. To establish geno-
types, the PCR-RFLP method was used. It was found that in the Siberian population of Romanov 
sheep the β-LGA allele is more common than β-LGB. In homozygous B / B animals, the albumin 
concentration was 1.2 times higher (P <0.05) than in individuals with the A / A genotype. No 
relationship was found between the β-Lg genotypes and the amount of urea and uric acid in  

the blood.

Важной задачей в селекции животных 
является изучение фенофонда и генофонда 
пород [1, 2]. Исследование генетического по-
лиморфизма сельскохозяйственных живот-
ных в настоящее время активно проводится 
с учетом климато-географических условий 
обитания пород. Особое внимание уделяется 
производству экологически чистой продук-
ции. Это достигается путем анализа состо-
яния воды, почвы, кормов, органов и тканей 
животных на концентрацию макро- и микро-
элементов [3].

В последние годы растет интерес к раз-
ведению и всестороннему изучению овец. 
Это стало причиной большого числа иссле-
дований, связанных с генетическим потен-
циалом овец, в частности романовской по-
роды [4–6].

Романовская порода играет важную роль 
в сохранении генетического разнообразия 
и генетического потенциала овец. Однако 
в настоящее время в Кемеровской области 
находится единственная в Сибири популя-
ция романовских овец [7]. В нашем исследо-
вании мы уделили внимание изучению мо-
лочного белка β-лактоглобулина у овец этой 
породы.

Установлено, что полиморфизм молоч-
ного белка у овец связан с количественными 
и качественными показателями, в частности 
с признаками молока. Поэтому он имеет боль-
шое значение в программах животноводства, 

и в перспективе возможно будет использовать 
его в программах генетической селекции мо-
лочных пород овец [8].

Белок β-лактоглобулина (β-Lg) представ-
ляет собой одну из основных составляющих 
белков молочной сыворотки. Он кодируется 
геном BLg и считается одним из основных 
белков сыворотки, присутствующих в молоке 
жвачных животных [9,10]. Его полиморфизм 
тесно связан с некоторыми свойствами ове-
чьего молока. Локус β-Lg у овец расположен 
на 3-й хромосоме и содержит 7 экзонов и 6 ин-
тронов [11]. Известны три полиморфных ге-
нетических варианта – β-LgА, β-LgВ и β-LgС 
[12]. Доказано влияние полиморфизмов гена 
BLg на компоненты, а также свойства молока 
[13, 14].

Имеется большое число исследований 
гена β-Lg [15–17], однако нет данных о связи 
генотипов β-лактоглобулина с биохимически-
ми показателями крови. Поэтому целью на-
шего исследования является изучение у рома-
новских овец связи генотипов по локусу β-Lg 
с количеством альбумина, мочевины и моче-
вой кислоты в крови.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ  
ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследование проводилось на 23 
овцах романовской породы (рисунок). 
Образцы крови были взяты в вакуум-
ные пробирки из яремной вены (10 мл). 
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Определено, что в Кемеровской области 
в зоне обитания овец уровень тяжелых 

металлов в воде, почве и кормах не пре-
вышал ПДК [18–21].

Популяция романовских овец Кузбасса
Population of Romanov sheep of Kuzbass

Насыщенность сыворотки крови моче-
виной и мочевой кислотой определяли с по-
мощью наборов реактивов «Новокарб» ЗАО 
«Вектор-Бест». Измерение для мочевины 
проводили при длине волны 640 нм, для мо-
чевой кислоты – 520–550 нм.

Для проведения ПЦР в эппендорфы объе-
мом 0,5 мкл добавляли по 10 мкл образца ДНК 
и по 40 мкл мастер-микса в каждую пробир-
ку. Далее помещали образцы в термоциклер. 
С целью проверки результатов амплификации 
ПЦР использовали 1,5 %-й гель-электрофорез 
с бромистым этидием. Для электорофореза 
в каждую лунку добавляли по 5 мкл, в первой 
лунке был маркер размеров ДНК.

Была проведена амплификация фрагмен-
та β-Lg размером 120 п. н. В результате дей-
ствия рестриктазы RsaI при электрофорезе 
в агарозном геле аллель β-LgA дает три по-
лосы – 66, 37 и 17 п. н. Аллель β-LgB дает 
только два фрагмента длиной 103 и 17 п. н., 
у гетерозигот наблюдаются все четыре фраг-
мента. Обнаружен полиморфизм по локусу 

β-Lg у овец романовской породы в популяции 
Кузбасса.

Данные исследований обработаны с ис-
пользованием программ Microsoft Office 
Excel и STATISTICA 8.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ  
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

В этом исследовании мы проанализи-
ровали влияние генотипа β-лактоглобулина 
на биохимические показатели крови. 
А. А. Волниным и др. [22] было изучено со-
держание микроэлементов в крови овец рома-
новской породы, однако их связь с генотипа-
ми не была рассмотрена.

В исследуемой нами популяции овец 
были идентифицированы два генетических 
варианта β-лактоглобулина (А и В) и три ге-
нотипа (β-LgAA, β-LgAB и β-LgBB).

Выявлена связь генотипов β-лактогло- 
булина с уровнем альбумина в крови (табл. 1). 
Показано, что у животных B/В концентрация 
альбумина была выше, чем у особей с геноти-
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пом А/А (P<0,05). У гетерозигот А/В концен-
трация альбумина также выше, чем у особей 
с генотипом А/А.

Далее нами была изучена связь генотипа 
β-лактоглобулина с концентрацией мочеви-

ны и мочевой кислоты в крови (табл. 2). По 
данным показателям достоверные различия 
обнаружены не были. Можно предположить, 
что β-лактоглобулин не связан с уровнем мо-
чевины и мочевой кислоты.

Таблица 1
Связь генотипов β-лактоглобулина с количеством альбумина (г/л) в сыворотке крови
Relationship of β-lactoglobulin genotypes with the amount of albumin (g / l) in blood serum

Генотип n  x Sx± Me Q1 Q3 IQR
A/A 13 34,60±1,85 39,000 38,000 43,300 5,330
A/B 5 38,20±1,77 39,000 35,300 41,300 6,000
B/B 5 40,90±2,04 39,000 30,700 38,300 7,670

Примечание: Q1 – первая квартиль; Q3 – третья квартиль, IQR – межквартильный диапазон.
Note: Q1 – first quartile; Q3 – third quartile; IQR – interquartile range.

Таблица 2
Содержание мочевины и мочевой кислоты (мкмоль/л) у овец с различными генотипами β-Lg

The content of urea and uric acid (μmol / l) in sheep with different genotypes β-Lg
Генотип n  x Sx± Me Q1 Q3 IQR

Мочевина
A/A 13 6,38±0,51 6,000 4,730 7,900 3,170
A/B 5 6,00±0,59 6,100 4,800 6,870 2,070
B/B 5 5,24±0,83 5,3004 3,630 6,800 3,170

Мочевая кислота
A/A 13 56,80±5,73 55,500 48,100 66,500 18,400
A/B 5 62,00±6,45 58,100 52,000 71,900 19,900
B/B 5 53,40±6,42 57,900 39,000 65,200 26,300

Таким образом, у овец романовской по-
роды, разводимых в Западной Сибири, выяв-
лена связь генотипа β-Lg В/В с количеством 
альбумина в сыворотке крови.

ВЫВОДЫ

1. В сибирской популяции овец романов-
ской породы аллель β-LgА встречается чаще, 
чем β-LgВ. Встречаемость гомозиготных А/А 

особей была в 5,6 раза выше, чем с генотипом 
β-Lg В/В.

2. Выявлена связь генотипов β-Lg с уров-
нем альбумина. Содержание альбумина в сы-
воротке крови овец с генотипом B/B было 
в 1,2 раза выше (P<0,05), чем у гомозиготных 
особей А/А, а гетерозиготы занимали проме-
жуточное положение.

3. Не выявлено связи генотипов по β-Lg 
с уровнем мочевины и мочевой кислоты в сы-
воротке крови.
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