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Resumo

O projeto TREES-3 do CCI tem como objetivo avaliar mudancas da cobertura vegetal na
regido tropical que ocorreram entre 1990 e 2000, e entre 2000-(2005)-2010. Para isto,
foram processadas e avaliadas mudancas da cobertura vegetal em uma grande quantidade
de imagens de satélite multi-temporais de resolucao espacial média (unidades amostrais de
20 km x 20 km de imagens Landsat). Desta forma, o projeto TREES-3 busca avaliar para
cada uma das unidades amostrais a cobertura florestal e as mudangas da cobertura vegetal
ocorrida num gquinquénio ou década com a mais alta precisédo possivel.

A analise da mudancga da cobertura vegetal e do uso da terra inclui também uma etapa de
validacao visual da classificagdo das imagens de satélite para atribuir as classes definitivas.
Para esta etapa, o CCIl desenvolveu uma ferramenta computacional chamada “Ferramenta
do CCI para validacdo das mudancas da cobertura vegetal e do uso da terra”. Esta
ferramenta é utilizada por agentes florestais nacionais ou especialistas em sensoriamento
remoto provenientes de paises tropicais. Nesta ferramenta, a interpretacdo visual das
imagens de satélite é efetuada de maneira simultanea utilizando imagens de dois periodos
diferentes. Desta forma, é possivel verificar e ajustar classes de uso da terra que foram
previamente definidas.

Neste trabalho, a FAO colabora com o CCl no ambito do projeto de levantamento por
sensoriamento remoto para avaliacdo dos recursos florestais mundiais (FRA). O CCI
agregou na ferramenta computacional uma funcdo que permite atribuir classes de uso da
terra que fazem parte da classificagéo utilizada pela FAO.

O presente documento, intitulado “Manual de utilizagdo de ferramenta do Centro Comum de
Investigacao para validagao das mudangas da cobertura vegetal e do uso da terra”, explica
o procedimento para instalagdo da ferramenta e descreve as caracteristicas da interface
gréafica do usuario.
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1. Informacdes gerais sobre o projeto TREES-3 do CCI

Os grupos de pesquisadores do Centro Comum de Investigacdo (CCI) elaboram métodos
que permitem observar recursos florestais numa escala mundial. O projecto TREES-3%do
CCl visa avaliar as mudancas da cobertura vegetal e do uso da terra em escalas continental
e regional nas regides tropicais ocorridas no periodo de 1990 a 2000 e de 2000-(2005)-
2010. Estas mudancas sdo avaliadas com base em uma amostragem sistemética de
imagens de satélite.

O projeto TREES-3 é executado através de uma parceria entre o CCl e a Organizagao das
Nacdes Unidas para Alimentacédo e Agricultura (ONU — FAO), no ambito do levantamento
por sensoriamento remoto, com o objetivo de realizar uma avaliacdo mundial do estado dos
recursos florestais em 2010 (FRA-2010)°. O CCI elaborou uma ferramenta computacional
para processar imagens multi-temporais de média resolucdo espacial e avaliar as
mudangas na cobertura vegetal registradas nestas imagens. As séries cronolégicas de
imagens de satélite de resolucdo média, principalmente do sensor Landsat, séo
selecionadas e relacionadas a cada ponto de amostragem por meio de um processo
normalizado, descentralizado e de qualidade controlada.

Para o levantamento de sensoriamento remoto conduzido no ambito do FRA, a South
Dakota State University (SDSU) produziu uma base de dados universal compostos de
amostras multi-temporais com dimensao de 20 km x 20 km, extraidas dos arquivos “Global
Land Survey” (GLS) do United States Geological Survey (USGS)*. Para as amostras néo
disponiveis na base de dados GLS ou aquelas com cobertura de nuvens, o CCI utilizou
outras imagens Landsat ou imagens de satélite alternativas. Este sistema universal de
amostragem sistematica foi conjuntamente elaborado pela FAO e pelo CCI a fim de avaliar
as taxas de desmatamento em escala global e continental, considerando um intervalo de 5
a 10 anos. A FAO utiliza a ferramenta para trabalhar com os paises tropicais, parceiros do
FRA, no intuito de validar os mapas de uso da terra e as mudancas ocorridas.

A ferramenta computacional permite classificar com facilidade as mudangas ocorridas no
uso da terra, que muitas vezes sdo associadas as mudancas na cobertura vegetal. Quando
as mudancgas ocorrem em areas florestadas, o principal interesse € registar a nova
cobertura do solo (ou anterior) e, deste modo, levantar informacdes sobre elementos que
provocam o desaparecimento (ou extenséo) das florestas.

Foi selecionada uma metodologia que permite interpretar uma série de imagens de satélite
multi-temporais de resolu¢cdo média. O objetivo principal desta metodologia é avaliar, para
cada unidade amostral, a cobertura vegetal e as mudancas no uso do solo ocorridas entre
trés datas ou o longo de dois periodos: 1990-2000, e de 2000-(2005-)2010. Para o
tratamento e andlise das unidades amostrais foram desenvolvidas as seguintes etapas:

2 hitp:/lies.jrc.ec.europa.eulindex.php?page=action-42003

3 http://www.fao.org/forestry/fra/remotesensingsurvey/en/

4 http://globalmonitoring.sdstate.edu/projects/fao/index.html
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1. Selecdo de uma Unidade de Cartografia Minima (UCM) de cinco hectares (ha) como
unidade especifica da avaliacéo global.

2. Segmentacdo multi-temporal de pares de imagens de satélites calibradas e
normalizadas; isto é definicho de grupos de pixeis adjacentes que possuem
trajetorias similares nas mudancgas da cobertura vegetal entre dois periodos que séo
agrupados em uma UCM de 5 ha.

3. Selecdo de zonas de treinamento para a classificagdo da cobertura vegetal e
producdo das assinaturas espectrais representativas de cada classe de cobertura
vegetal.

4. Classificacdo automatica de segmentos com atribuicdo de classes de cobertura
vegetal pré-definidas: os segmentos de cada imagem s&o automaticamente
classificados a partir de uma classificacdo supervisionada utilizando assinaturas
espectrais representativas. Este procedimento gera um mapa preparatério de
cobertura vegetal.

5. Verificacdo visual e atribuicdo definitivas de classes de cobertura vegetal: a
interpretacdo visual é executada de maneira simultanea utilizando imagens multi-
temporais a fim de se verificar e ajustar as classes previamente atribuidas.

A metodologia inclui ainda uma ultima etapa de importancia crucial que consiste em verificar
visualmente e atribuir definitivamente as classes de cobertura vegetal. Esta Ultima etapa de
validacdo é realizada por agentes florestais nacionais ou especialistas em sensoriamento
remoto provenientes de paises tropicais. A interpretacdo visual é feita de maneira
simultanea utilizando imagens de duas datas diferentes de modo a verificar e ajustar as
classes previamente atribuidas a cada segmento em cada uma das imagens.

Uma ferramenta computacional foi especialmente desenvolvida para a validacdo.
Denominada “Ferramenta do CCI para a validagao das mudancgas da cobertura vegetal e do
uso da terra”, esta ferramenta € uma interface grafica com uma série de comandos que
permitem visualizar um determinado conjunto de dados provenientes de imagens satélites e
de mapas de cobertura vegetal e também corrigir as classes de cobertura vegetal, quando
necessario.

O presente documento técnico descreve a instalagdo e as caracteristicas da “Ferramenta
do Centro Comum de Investigacdo para a validacdo das mudancas da cobertura vegetal e
do uso da terra”.

2. Condigdes gerais de utilizagdo da ferramenta

Os dados e produtos descritos no presente documento sao cobertos por uma clausula de
nao responsabilidade e uma declaracéo relativa aos direitos autorais:

2.1 Termo de insencéo de responsabilidade

As informacfes relacionadas aos produtos do Centro Comum de Investigacdo (CCI) néo
sdo necessariamente de responsabilidade de outras instituicbes europeias. A Comisséo
Europeia ndo assume responsabilidade sobre as informacbes contidas no presente
documento. As informacdes apresentadas aqui sdo de carater geral e ndo sdo destinadas



tratam situacBes particulares de pessoa fisica ou de entidade. Ainda, as informacdes
apresentadas neste documento ndo sdo necessariamente completas, exaustivas, exatas ou
atualizadas. Em alguns casos estas informacdes estdo relacionadas a produtos externos
sobre os quais a Comissdo Europeia ndo possue gualquer controle e responsabilidade. O
presente termo de isencdo de responsabilidade n&o tem como objetivo limitar a
responsabilidade da Comissdo Europeia contrariando legislagbes nacionais em vigor ou de
excluir a sua responsabilidade, caso a legislacdo nao permita.

O CCI nédo assume responsabilidade sobre erros ou lacunas de informag¢des nos produtos
ou software, assim como sobre possiveis danos causados pelo uso destes produtos ou
software. Nosso objetivo é minimizar possiveis incoveniéncias causadas por erros técnicos.
Recomendamos que se tome as medidas necessarias para se evitar tais inconveniéncias e
gue nos comunique qualquer erro ou problema encontrado. Desta forma, procuraremos
corrigir os erros comunicados.

2.2 Direitos autorais

O presente manual contém informacgfes disponibilizadas pela Comissdo Europeia (aqui
referida como “Comissao”). Estas informagdes sado disponibilizadas com o objetivo de
promover ao publico acesso as atividades desenvolvidas pela Comissdo e/ou por
organizagdes que participam em atividades de investigagdo e desenvolvimento ou que
participam em programas da Comissao (aqui referidas como “fornecedores de infomacéo);
neste caso, os parceiros do Projecto TREES-3 do CCI. Todos os titulos e direitos de
propriedade intelectual incluindo, de maneira ndo exaustiva, marca registrada, direitos
autorais e direitos as informacdes e copia em qualquer forma, sdo de propriedades dos da
Comissdo e/ou de fornecedores de informacdes e/ou de outras partes, sendo protegidos
pela legislagéo pertinente. Qualquer marca registrada ou nome séo utilizados somente para
fins editoriais em beneficio do proprietario da marca, sem a intencdo de transgredir esta
marca. Salvo indicacdo contraria, todo o conteldo deste documento sdo: © Comissao
Europeia. Todos os direitos reservados.

2.3 Acesso aos produtos e redistribuicéo

1. Uso para fins cientificos: pode-se utilizar-se livremente todo o conjunto ou parte dos
dados aqui apresentados, desde que a fonte seja adequadamente citada nos documentos,
jornais ou relatérios publicados. Como exemplo, sugere-se citar este documento da
seguinte maneira: “Simonetti, D., Beuchle, R., Eva, H.D. & Stropp, J. (2012). Manual de
utilizacdo de ferramenta do Centro Comum de Investigacdo para validacdo das mudancas
da cobertura vegetal e do uso da terra. EUR 24683 PT, Luxembourg: Publications Office of
the European Union, 2012”.

2. Reproducgédo para redistribuicdo para fins ndo comerciais: se autoriza a reproducédo de
partes ou da totalidade dos produtos para fins ndo comerciais, por exemplo, via internet,
desde que o usuario tenha autorizagdo por escrito do Projecto TREES-3 e garanta que a
mencao a fonte feita adequadamente, incluindo, ao menos, a citacdo da pagina Web do
Instituto para Ambiente e Sustentabilidade do CCI°.

3. Reproducgéo para redistribuicdo para fins comercial: cada vez que a base de dados
numeérica € utilizada para fins comerciais, deve-se solicitar uma licenca comercial ao CCI.

> http://ies.jrc.ec.europa.eu/



3. Apresentacao geral da ferramenta

Foi elaborada uma ferramenta computacional especifica para validar classes de cobertura
vegetal e de uso da terra de unidades amostrais com dimensédo de 20 km x 20 km. Nesta
ferramenta, a interpretacdo visual pode ser feita de maneira simultanea utilizando imagens
de periodos diferentes. Este procedimento facilita a verificacdo e corre¢cdes de classes
previamente atribuidas a cada segmento. Esta ferramenta € uma interface grafica que
permite visualizar um determinado conjunto de imagens satélites e cartas de cobertura
vegetal ou a de uso da terra e corrigir, se necessario, as classes de cobertura vegetal e uso
da terra. A ferramenta permite ainda salvar arquivos finais em formato “shapefile” - ESRI®.
Esta ferramenta permite visualizar simultaneamente cada amostra provenientes de imagens
de diferentes, facilitando assim a verificacdo visual e atribuicdo de classes finais de
cobertura vegetal e uso da terra.

4. Instalagédo
4.1 Exigéncias minimas do sistema

Para obter a melhor visualizacdo de ferramenta, a resolu¢cdo do monitor deve ser de 1000 x
2000 pixeis ou uma resolugdo mais fina. Na “versao portatil” (destinada a computadores
portateis equipados com um monitor de tamanho menor), a resolugdo do monitor deve ser
de 1024 x 768 pixeis.

4.2 Sistema de operacional

Windows OS NT/2000/xp/Vista/7 (32/64 bits)

UNIX OS: a licenca para o Software IDL ou Virtual Machine IDL deve ser instalada, uma vez
gue a versao fornecida com ferramenta é validada pelo sistema operacional do Windows.
No caso de UNIX oS, deve ser lancado 0] arquivo “\JRC-
GEM\L2\RUN_Validation_Tool.sav”. A utilizacdo da ferramenta nao foi inteiramente testada
pelo CCI, que ndo assume qualquer responsabilidade pelos erros ou dano resultante da
ferramenta.

4.3 Procedimento de instalacéo
“LCC_Validacao_Ferramenta” é uma aplicagédo IDL exequivel e autonoma (sav), destinada

a funcionar numa versdo comercial de Virtual Machine IDL (@ IDL, ver
http://www.ittvis.com/). N&o é necessario instalar ou configurar outros Softwares.

4.4 Primeira execucao

Para iniciar a “LCC Validation Tool”, faz-se um duplo clique no arquivo
“RUN_Validation_Tool.exe”, que se encontra no diretdrio principal. Quando a tela Virtual
Machine IDL aparecer, deve-se clicar em “Continuar’. Logo depois, deve-se selecionar a
resolugao correta do monitor operando uma escolha entre opgdes “Plena”, “Média” ou
“Baixa”. Nas op¢oes do menu “Arquivo” e “Abrir Arquivo”, selecione o arquivo *.csv

fornecido com a aplicacdo. No pacote, esta incluido um arquivo de teste “Test Data Set”.

® http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.pdf or http://en.wikipedia.org/wiki/Shapefile
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5. Apresentacgao geral e caracteristica da ferramenta
5.1 Inicio

Quando fizer um um duplo clique no arquivo “LCC_Validation_Tool.exe”, deve-se primeiro
selecionar:

1. O modo de execucdo (validacdo da cobertura vegetal ou validacdo da utilizacdo e
lingua: EN para inglés, FR para francés, ES para espanhol, RS para russo e PT para
portugués),

2. A melhor resolucao disponivel no monitor do computador.

% Validation Tool @@@

1 - Selecione o modo de execugdo

¢ Cobertura do solo

" UsodaTera

2 - Selecione a resolugdo adequada

European Commission

g e m Global Environment Monitoring

Fechar I

A interface gréafica aparecera na parte superior da tela.

Nota: para as unidades amostrais do CCl na Africa a legenda deve ser alterada antes de
abrir o arquivo, utilizando a legenda mais detalhada para uso da terra.



#1 Jrc Validation Tool - Land Cover

Arquivo  Ferramentas BEEGERGE

Idioma Ajuda

Yisualizar legenda detalhada (somente AFR)
Visualizar legenda simples {default)

[510_w055_90_0907

No menu selecionar Arquivo -> Selcionar Arquivo é possivel carregar arquivos no formato
*.csv contendo informacgdes sobre banco de dados para validacéo (ver Anexo 1 para mais
informag0des sobre a estrutura do arquivo *.csv).

#] Jrc Validation Tool - Land Cover

G Ferramentas Legenda  Idioma  Ajuda

cionar Arquivo
Criar arquivo {csv) do banco de dados disponivel
Criar arquivo Google KML do banco de dados disponivel
Fechar

5.2 Estrutura da interface

A interface é subdividida em trés partes: as imagens a esquerda, as cartas / classificacdes
ao centro e as ferramentas de navegacao/correcdo a direita; as duas janelas da parte
superior fazem aparecer a imagem e a classificacdo correspondente para o ano 1990,
enquanto as duas janelas da parte inferior se referem ao ano 2000. A legenda encontra-se
reproduzida no canto superior a direita.

& Jrc Validation Tool - Land Cover.
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- ¥ Nome do ususio
I™ Mostrar dados de 2010

——
N - Loy - JRC
Cobertura Arbérea v Selecionar | Cancelar selegio SaEMs | EUROPEAN COMMISSION




Quando disponivel, a imagem para o ano (2005) 2010 e a carta/classificacdo da cobertura
vegetal correspondente podem ser atribuidas. Para isto, deve-se marcar na opgéo “Mostrar
dados de 2010”. Neste caso, aparecera a imagem e a classificacdo de 2000 na parte
superior e os dados de 2010 na parte inferior.

5.3 Opg¢des para visualizacdo de imagens satélites
5.3.1 Informac@es sobre as imagens

O usuario pode encontrar 0 nhome da imagem, que é composto pela localizacdo geografica,
periodo de referéncia e data de aquisicdo, a cima da janela de imagem. O numero de
bandas e a combinagdo de bandas utilizadas para visualizar a imagem em cor composta
aparecem a baixo do monitor de visualizagdo. As bandas selecionadas como padrdo sdo
Mid-IR [infravermelho médio], Near-IR [infravermelho préximo]), Red [vermelhQ],
correspondente a bandas Landsat 5,4,3 no TM ou ETM+.

T~
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Para uma melhor visualizagdo de imagem, € possivel:

e modificar a combina¢do de bandas RGB, selecionando as bandas correspondentes
na lista do menu;

e escolher, a partir da lista do menu que aparece a direita, uma das opc¢des do
“stretch” pré-definidas;

e calcular estatisticas espectrais de uma area limitada da imagem (AOI), selecionar
uma opgao de “stretch” e aplicar a tabela de conversao derivada do conjunto de
imagem de outro periodo, o que pode ser util, por exemplo, em caso de nuvens ou
estatisticas confusas em modo de imagem completa.

[ Calculate stretch stats on A0
" Apply stretch 90 - 00
" Apply stretch 00 - 90

5.3.2 Imagens piscantes

E possivel, clicando com o botdo direito do mouse na imagem do ano 1990 ou 2000,
sobrepor brevemente as imagens de periodos diferentes. Isto facilita identificar as
mudancgas ocorridas na cobertura vegetal e de uso da terra.



5.3.3 Ferramenta de visualizagdo no interior da imagem

As quatro janelas de visualizagdo (as duas imagens e as duas cartas / classificagcdes)
permanecem constantemente interligadas geograficamente umas das outras. A visualizacao
permite:

1. ampliar ou reduzir a imagem ou fazer dela  Coordenadas do poligono:  [12.92330  48.91975
uma vista panoramica, desenhando uma
“zona de interesse” (botdo esquerda do
mouse) ou seleccionando um quadrado
pré-definido (1/16, 1/9, 1/4) na opcao de
“Tamanho da janela”;

2. aumentar ou diminuir a escala e voltar a
imagem completa;

3. deslocar em todos sentidos um numero
predefinido de pontos de imagem ou de
seccao de imagem (1/16, 1/9, 1/4).

Um clique com o bot&o direito do mouse na janela de
alargamento permite visualizar a localizagédo do site de
amostragem.




5.4 Classificacdo
5.4.1 Selecéo de poligonos

Para facilitar o processo de validacdo, o contorno de um poligono classificado pode ser
visualizado nas imagens, selecionando a opgao “Sobrepor poligonos” e escolhendo entre
trés opgdes de cor (“Cores” = cor de classe).

[™ Sobrepor poligonos
+ Cor " Preta { Branco

E possivel selecionar poligonos na imagem ou na janela da classificacéo, escolhendo entre
duas opc¢des com o botdo esquerdo do mouse:

1. um poligono ao mesmo tempo ou;
2. uma selegdo multipla de poligonos se a opgao “Selegcao multipla” estiver marcada.
Se a opgao “Selecao multipla” for marcada, é possivel selecionar todos os poligonos que se

encontram na parte visivel da imagem correspondente a uma classe pré-definida (na lista
do menu). As duas op¢des podem ser utilizadas em sequéncia.

D Classes_ID Descrigio
ID=179 22 Outra Cobertura Lenhosa

I Méscig clas. no selecionadas - somente 1a & préntida
Coordenadas do poligono—=t292799  48.93253

Classe 80 > OutraCobertural enhosa->OutraC
g

AT 3 = v
—
5 R[5 o] 6 fe <] B[ <] [lneazx v]Stetchp N [Cobertura Arbérea - Cancelarselegdo
[ Selegio miltipla )
[513_£043_00_17092000_f 1 (dd mm 2asa) N




Observagoes:

1. Clicando-se uma segunda vez no poligono, este serd selecionado (marcado em
preto), depois retirado da zona da lista que aparece a direita da janela da
classificacéo.

—
Cobertura Arbérea Selecionar Cancelar selegdo Agua Selecionar Cancelar selegdo

2. Marcando a opgao “Selegdo multipla”, somente poligonos localizados na parte visivel
da imagem seréo selecionados.

3. Todos os poligonos selecionados serdo deselecionados se for feito um zoom.

4. Usando a opc¢ao “Manter selegao”, todos os poligonos serdo mantidos enquanto se
faz 0 zoom ou quando se faz uma visualizagdo panoramica da imagem. Esta opgéo &
util para comparar classes de poligonos selecionados em diferentes periodos (a
selecdo é mantida para 2005/2010). Atencdo quando utilizar “Recode”: alguns
poligonos podem néo ser visualizados devido ao zoom selecionado, assim uma re-
classificacdo néo desejada pode ser feita.

PRE-DEFINIR SELECAD

Coordenadas do poligono: | -13.08598  49.00178 * Todas as classes

Classe 90 --> 00: |DutraCoberturaeqetal-->OutraCo

Mudar para Cob. Arbérea + Mosaico

Mudar de Cob. Arbdrea + Mosaico

Mosaico para Cobertura Arbdrea

«

&

&

" Cobertura Arbérea para Mosaico
&

" Todas as mudangas

&

N&o classificado

[~ Sobrepor poligonos
" Cor " Preto (¢ Branco

[ Estatisticas do "stretch” para 01

" Aplicar "stretch' 90 > 00
— | Pixels shift " Aplicar "stretch 00 --> 90
+|
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5.4.2 Atribuindo novas classes aos poligonos
Para atribuir novas classes aos poligonos selecionados, deve-se seguir dois passos:
1. selecionar a classe de destino utilizando a lista disponivel,
2. clicar em “Recode”.
A re-classificacdo deve ser feita independentemente para os dados de 1990 e 2000.
Depois de clicar em “Recode” as cores e as legendas serdo atualizadas. Os poligonos
selecionados serdo mantidos na janela de visualizacdo e nas listas. Em caso de erro, pode-

se clicar em “Desfazer” e recuperar as classes anteriores.
O exemplo abaixo mostra os dados de 1990 antes e depois da re-classificagéo.

1

: rhos:
ID=53 22 Dutra Cobertua Lenhosa
ID=178 22 Outia Cobertura Lenhos: v
< 2
I Mascara clas. niso selecionadas - somente 1a 6 mantida P, .
Coordenadas do poligono:  [1285276  48.95387  (* Todas as classes

" Mudar para Cob, Arbérea + Mosaico
€ Mudar de Cob. Arbérea + Mosaico

Classe 90 > 00

Coberturatrbérea->Coberturadib

" Cobertura Arbérea para Mosaico
© Mosaico para Cobertura Atbérea

€ Todas as mudangas

" N3o classificado

B3 =] [lnea2x <] Stetch

Rl 6 o [uits Cobertura Lerhoss
I~ Selegdo miipla I 15 bvopce plloonss

[G12 Fnda nn, 17097000, F i fdd jom a3aal

AL/ VY, 7

| = g J B obiD Cesesld Degis)

CobetuaAbdiea A
Cobertura Arbéiea
Cobettura Arbéiea
Cobertura Arbéiea
Cobertura Arbéiea
Cobertuafrbéiea |
Cobettura Arbéiea

=178 0 Cobertua Arbdriea

ID=179 0 Cobetuadbbiea o ez Rz

™ Méscara clas. rido selecionadss - somente T émanida  pae pEFINIR SELECAD

LREHET

Cobertura Arbérea

Coodenadas do poligono: [1282630 4895326 (* Todss as classes
Classe 90> 00 [OutiaCoberturaVeastal->OutraCo ¢ Mudar para Cob. Atbérea + Mosaico

& € Mudar de Cob. Arbérea + Mosaico

" Cobetua Arbérea para Mosaico
" Mosaico para Cobertura Arbérea
© Todas as mudangas

" N3o classificado

8 [3 = Linear2% | Stietch

5 B[ =G = = - =
[e~ =T [Outra Cobertura Lenhosa =] Selecionar | Canceler selecio = Sebreprpoligenes
[673_E045_ 00170920001 (dd rom 3asa)

5.4.3 Substituir todas as classes de uma carta/classificacao

Se ndo ocorrer nenhuma mudanca entre dois periodos ou se apenas ocorrerem pequenas
mudancas, é possivel copiar todos as classes de um periodo para outro no menu
“Ferramenta - Substituir’. Esta fungdo pode ser aplicada tanto na imagem completa como
em uma determinada “AOI”. A funcao “Salvar selecao” substituira todas as classes de uma
data para outra (imagem completa) com a excec¢ao de poligonos selecionados.

11



Substituir classificacdo de 2000 pela classificacdo de 1990

Substituir classificagdo de 1990 pela classificagdo de 2000

Substituir classificagdo de 2000 pela classificagdo de 1990 - somente AQI ' 'l-.I
Substituir classificagdo de 1990 pela classificacdo de 2000 - somente AQIL *
Substituir classificagdo de 2000 pela classificacdo de 1990 - ignorar selecdo
Substituir classificacdo de 1990 pela classificacdo de 2000- ignorar selecdo DESFAZER nao é poss ivell
Gerar estatisticas dos dados atuais
Salvar shape como

Iniciar Quality Assessment Tool

PRE-DEFINIR SELECAO0
Selecdo pré-definida

D

Todas as classes

Para que o procedimento de validacdo seja eficiente e Mudar para Cob. Arbérea + Mosaico
rapido, os resultados da classificacdo podem ser

visualizados de diversas maneiras.

Mudar de Cob. Arbdrea + Mosaico
Cobertura Arbdrea para Mosaico
Mosaico para Cobertura Arbdrea

Todas as mudangas

£ P W’ W W W

N3o classificado

12



5.4.4 Marcar uma porcao de imagem utilizando a classificacao

Marcando a opgao “Marcar classes nao selecionadas”, é possivel marcar todas as porgdes
da imagem que ndo correspondem a uma determinada classe do poligono selecionado (se
for selecionado mais de um poligono, a classe de referéncia sera aquela do objeto que se
encontrar a cima da lista).

No exemplo abaixo, a classe “Cobertura Arbérea” foi seleccionada para visualizacio; todas
as outras classes foram mascaradas nas janelas das imagens dos dois periodos.

1 Jrc Validation Tool - Land Cover (&=
Arquvo. Ferramentas Legends  Idoma  Ajada

[513_E043_30_21061334 .t (dd o aaaa) L Legenda

- . o [ COBERTURA ARBOREA I cveimana
[ mosaico ve cos. arBoREA I Aova
[] outra coerTuRA LENHOSA HUVES & SOMBRA
[_]outra cosertura veceraL [l SEM DADOS

[_]soroexposto & eniFicacoes [l NAC CLASSIFICADO

ObLID Classes_ID Descrigdo
1D=150 10 Coberlua Abérea

Recode

“DEFINIR SELECAQ

@ Todas as classes

" Muder para Cob, Arbérea + Mosaico

" Mudar de Cob. Arbérea + Mosaico

" Cobertura Avbérea para Mosaico

™ Maosaico para Cobertua Arbérea
‘:.i{

[Dutia Cobertura Lenhosa | Selecionar Cancelar selegdo

 Todas as mudancas

 Nao classiicado

]? A5 =iGEls =|REil = Linear 2% _v| Stietch

I~ Selegdo miipla
[s13 E043 0017092000 f  (ddmmasag]

I Sobrepor poligonos
CCa € Pelo & Banco

Manter selegdo

3 I Estatisticas do "stretch" pata AQI

€ Aplcar stretch" 90 -> 00
Pisxels shift © Aplicar "stretch” 00 > 30

: Ty

I~ Gid
Resel|
i cor (" Ciano @ Violeta

ObLID Classes_ID Descrigio Apagar

Notas

[0=180 10 Cobettwa Abaiea
[Cobertura Arbérea ~
Destazer | Recode
— —
scara clas. ndo selecionadas - somente 12 & manlida .
me do usudiio
™ Mostrar dados de 2010
[e Rl < G6[r~] B[ = Lnear 2%+ Steetch Agua v|  Selecionar | Cancelar selecdo I Somente n&o validados S13EMS  ~ EUROPEAN COMMISSION
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5.5 Alterar a unidade amostral

Para mudar a unidade amostral (e fazer aparecer as imagens e cartas correspondentes),
basta clicar nos botdes “Anterior” ou “Proximo”. A janela de visualizagdo aparece na ordem
gue segue a estrutura do arquivo *.csv. Se alguns arquivos de dados forem validados,
pode-se marcar a opgao “Somente nio validados” para elimina-los. Deste modo, apenas
serdo mostrados os arquivos de dados que néo foram tratados. Pode-se utilizar a opgao “Ir
para” para ir diretamente para uma determinada unidade amostral.

Anterior | Préximo I

Ir para:

[ Somente ndo validados |S1 3_E049 v |

5.6 Salvar alteragées como ‘shapefile’
Todo objeto re-classificado é automaticamente salvo no formato ‘shapefile’ quando:
1. o botdo “Préximo” ou “Anterior” é clicado ou;
2. antes de exportar o “arquivo no formato” ativo (utilizando a fungdo “Ferramenta

salvar shape”).

5.7 Exportar os contornos de imagens como arquivo KML compativel com Google
Earth

A fungéo “Gerar o arquivo Google KML do banco de dados disponiveis” a partir de dados do
Menu “Arquivo” permite gerar um arquivo compativel com Google Earth que contém os
contornos da série de imagens disponiveis na pagina dossier selecionada. Para facilitar a
orientacdo, um grid dividira a imagem em 16 células do mesmo tamanho. Cada célula cobre
uma area de 5 km x 5 km.

&1 Jrc Validation Tool - Land Cover

Idioma

Ajuda

GO Ferramentas  Legenda

Selecionar Arquivo

\
Criar arquivo (csv) do banco de dados disponivel \

Criar arquivo Google KML do banco de dados disponivel
Fechar
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5.8 Gerar estatisticas nos dados recentes

A funcgéo “Gerar estatisticas dos dados recentes” do menu “Ferramenta” permite gerar a
matriz de mudancga correspondente a duas datas (1990 e 2000) da unidade amostral em
curso de validacdo. Quando um terceiro conjunto de dados for disponivel, por exemplo
2005, sao visualizadas as duas matrizes de mudanca.

As classes disponiveis sao “Cobertura Arbdrea”, “Mosaico de Cobertura Arbérea”, “Outras
Formacdes Lenhosas”, e “Outras”. Esta utima classe inclui: outras classes de uso da terra,
agua, queimadas, nuvens e sombras, sem dados, e ndo classificados. Os valores sao
expressos em km? arredendos para nimeros inteiros.

# Jrc Validation Tool - Land Cover

Arquivo NEEiGnEne-N Legenda  Idioma

Ajuda
Substituir classificagdo de 2000 pela classificagdo de 1990

Substituir classificagdo de 1990 pela classificagdo de 2000

Substituir classificagdo de 2000 pela classificacdo de 1990 - somente AQIL
Substituir classificagdo de 1990 pela classificacdo de 2000 - somente AQI
Substituir classificagdo de 2000 pela classificagdo de 1990 - ignorar selegdo
Substituir classificacdo de 1990 pela classificagdo de 2000- ignorar selegdo
Gerar estatisticas dos dados atuais

Salvar shape como
Iniciar Quality Assessment Tool

Information

. 90/00..| CA | MCA | OCL | OUTRA
\l) BB et [F 32 A .
MCA....] - 21 11 §
oCl.....]| 5 - 73 15
OUTRA....| - = - 238

00f10...] CA | MCA |OCL | OUTRA

CA .| 32 1 = S
MCA....... | - 21 11 5
(ora e | = 73 15

OUTRA....| - = S 238
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5.9 Controle de qualidade

A funcao “Inciar ferramenta de controle de qualidade” oferece a possibilidade de salvar
informagcBes adicionais, como por exemplo porcentagem de cobertura arbérea,
disponibilidade de imagens de ata resolugcdo no “Google Earth”, que podem ser
relacionadas aos poligonos.

# Jrc Validation Tool - Land Cover

Idioma

Ajuda

Substituir classificagdo de 2000 pela classificagdo de 1990
,T?,J Substituir classificagdo de 1990 pela classificacdo de 2000
| Substituir classificagdo de 2000 pela classificagdo de 1990 - somente AQI
Substituir classificagdo de 1990 pela classificacdo de 2000 - somente AOI
Substituir classificacdo de 2000 pela classificagdo de 1990 - ignorar selegdo
Substituir classificagdo de 1990 pela classificagdo de 2000- ignorar selegdo
Gerar estatisticas dos dados atuais
Salvar shape como

Iniciar Quality Assessment Tool ‘

Arquivo NEEienEn-N Legenda

File
IO Clazs T1 Class T2 CERTAINTY %FOREST  IMAGE RESOLUTION
343 10 10 _
343 10 10 * High
iR
" Low

Flags are zaved automatically when uzing Fecode

function on main panel.

Mate: in caze of multiple selection, flags are refering to TOP element DMLY

No menu “Ferramentas” esta disponivel a fungdo “always on top” para poligonos
selecionadas e seus respectivos codigos de referéncia (ids), e suas classes atribuidas em
TleT2.

Todas estas informagdes sédo salvas como arquivo de texto nomeado como “in-use input
.csv” seguido pelo sufixo “ QA.csv’. A estrutura do arquivo, mostrada na tabela abaixo,
contém os nomes dos bancos de dados, os IDs dos poligonos e as classifica¢des originais
para 1990, 2000 e 2005, quando disponiveis (0 Anexo 1 mostra a Tabela de Atributos de
todos os bancos de dados disponiveis em formato *csv).

ACCURACY
%TREE COVER
DATASET ID | POLY_ID ORIG-90 ORIG-00 ORIG-05 | CLASS590 CLASS00 | CLASS05 HIGH RES.IMAGE
W17 _Wi031 76 76 10 10 10 20 20 99 L i H
M17 %091 | 160 160 10 10 10 30 99 99 L 23 H

M7 091 | 162 162 10 10 10 99 99 99 - - -
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Ao utilizar a ferramenta deve-se lembrar que:

o ltens selecionados se referem a uma data, geralmente ano 2000.

e ltens selecionados sdo salvos somente utilizado a funcdo “Recode” no painel
principal.

e |tens selecionados que foram previamente associados aos poligonos, mesmo que
em outra se¢do, sao automaticamente visualizados.

e Em caso de selecdo multipla, itens selecionados visualizados se referem somente
ao primeiro poligono.

e Em caso de selegdo multipla, a fungcao “Recode” ira selecionar todos os poligonos,
substituindo os ja existentes, se for 0 caso.

o As funcdes “Manter selecao” e “Desfazer” ndo sao disponiveis.

17



Anexo I: Estrutura dos arquivos e erros conhecidos

Estrutura do ficheiro de entrada *.csv

O arquivo de insergao *.csv contém a lista de unidades amostrais para “validar”, os arquivos
correspondentes (shapefiles) e os nomes dos arquivos das imagens associadas. Um
arquivo é criado (nome, csv-bkup) e atualizado depois de cada sessao. Este arquivo possui
nove campos delimitados por uma virgula: “Lat Box90”, “Box00”, “Box05”, “Classif”,

[T ”

“Validator”, “Date”, “Processed”, “Changed”, “Notes”.

Denominacao dos arquivos

Os resultados da segmentacédo e classificagdo automatica sdo fornecidos num arquivo de
forma (SHP e pasta *dbf * shx prj associados), juntamente com 0s arquivos de imagem
(*tif).

O nome do arquivo no formato “shapefile” indica a latitude e longitude do centro da unidade
amostral, por exemplo:
o N30_E 110 shp (semelhante a outros arquivos .*dbf, shx, prj associados)

Os arquivos de imagens correspondentes sdo nomeados da mesma maneira e indicam o
ano de referéncia e a data de captura da imagem, por exemplo:
e N.30_E 110-90-1212991 f.tif (ano de referéncia 1990, tomada aos 12 Dezembro de
1991)
e N.30_E110-00-11112000_f.tif (ano de referéncia 1990, tomada aos 11 de Novembro
de 2000)
o N.30_E110-05-07012005_f.tif (ano de referéncia 1990, tomada aos 7 Janeiro 2005)

Criacdo do novo arquivo *.csv baseado nas séries de dados existentes

A utilizagdo desta fungdo permite gerar um novo arquivo de inser¢do *.csv baseado nos
grupos de dados (classificacdo/cartas e imagens) disponiveis num diretério especifico. A
primeira pesquisa baseada nos arquivos *.shp identifica uma série de dados disponiveis a
inserir no arquivo *.csv. As imagens associadas sdo selecionadas utilizando os seguintes
critérios: [nome do arquivo sem extensao] [_90_J*[_f.tif]; idem para 2000 e 2005. O operador
atribuird o nome do arquivo desejado no momento de execuc¢do. O modelo de referéncia
sera automaticamente criado.

#| Jrc Validation Tool - Land Cover

GO Ferramentas Legenda  Idioma Ajuda

Selecionar Arquivo

Criar arquivo {csv) do banco de dados disponivel

Criar arquivo Google KML do banco de dados disponivel
Fechar

18



Formato de tabelas de atributos

O arquivo do banco de dados associado ao arquivo de forma (arquivo *.dbf) apresenta a
seguinte estrutura:

ID* AREA? ORG? REC* 1990° 2000° CH_90 00° ORG_05° 2005° CH_00_ 05"
1 123456 1020 1220 12 20 1220 10 30 2030
2 78910 1260 1260 20 60 2060 20 60 6060
Not-used Not-used Not-used Not-used Used Used Used Not-used Used Used

1 ID, SHAPE: identifica os segmentos gerados pelo sistema

2 AREA: indica a supeficie do segmento em m2

3 ORG: cadigo das classes originais de 1990 e 2000 (concatenados)

4 REC: cddigo das classes finais de 1990 e 2000 (concatenados)

5 1990: cbdigo das classes de 1990, muda se houve alteracdo durante a validacao

6 2000: codigo das classes de 2000, muda se houve alteracdo durante a validacao

7 CH_90_00: cdédigo das classes de 1990 e 2000 (concatenatenados), muda se houve
alteracdo durante a validagdo

8 ORG_05: codigo das classes originais de 2005

9 2005: cbdigo das classes de 2005, muda se houve alteracdo durante a validacao

10 CH_00_05: cdédigo das classes de 2000 e 2005 (concatenatenados), muda se houve
alteracdo durante a validagdo
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Legenda: cores e codigos

Uma sintese de cores, nomes de classe e codigos associados as legendas de “Cobertura
vegetal e de uso da terra” é apresentada a baixo. A legenda de “cobertura vegetal’” da
Africa apresenta duas classes: i) o codigo da classe “Outras formagado lenhosa” (22 em vez
de 20) e ii) a classe “Outra cobertura vegetal” que é subdividida em duas subclasses: “Outra
cobertura vegetal”’ e “Solo exposto e edificagdes”.

Legenda - "Cobertura da Terra"

CODIGO
[ cOBERTURA ARBOREA 10
[ ] mo0SAICODECOB.ARBOREA 12 Classes especificas para cobertura da terra na Africa
[ ] OUTRA COBERTURA LENHOSA 20 [T OUTRA COBERTURA LENHOSA 22
— " "] OUTRA COBERTURA VEGETAL ]
OUTRA COBERTURA
[ ] SOLOEXPOSTO & EDIFICACOES 40
B cvemaoa 50
. o @
[ nuves & somsra 80
B s:v panos %0
_ NAO CLASSIFICADO 9
Legenda - "Uso da Terra"
CODIGO CODIGO
I FLORESTA 11
12 = ’ s
BN OL/TEA COBERTURA — OUTRA COB. ARBOREA 13
I HEREACEA NATURAL 14
[ QUTROUSO 30 — [ ] AGRICULTURA 15
DA TERRA B EDIFICADO 16
[ ] SOLO EXPOSTO 17
" = | ZONA UMIDA 19
B AGUA 18
B cc) DADOS 99
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Criacdo de uma nova tabela de entrada baseada num arquivo *.csv ja existente

O arquivo binario IDL “[dataset_name]_template.sav’ contém informagdes necessarias para
leitura do arquivo de entrada [dataset_nome]_csv;” geralmente fornecido juntamente com o
arquivo *.csv. Se o arquivo [dataset_name]_template.sav” for corrompido ou perdido, ou se
o arquivo *.csv de entrada for diferente daquele que foi fornecido, o usuério deve re-fazer a
tabela.

# ASCII| Template [INDIA_sample_hoxes.csv]

ASCIl Template Step 1 of 3: Define Data Type/Range

First choose the field type which best describes pour data;
" FiredWidth [fields are aligned in columns)

(¢ Delirited [fieldz are separated by commaz, whitespace, ete. ]

Comment String to lgnore:
Data Starts at Line: |1

Selected Text File:

Documents and Settings simonda~Desktop~Data~INDIA =anple boxes.

1 Lat_TLon,BoxS0, Box00,( if ,Dat=90,Datel0, Proc d.Changed, No -~

2 |HOS_E077.HO09_E077_90_f. CHO9_EO?Y_00_f . tif HO9_EOY7? . =hp. 2502

3 |Hle_E074 Hle_E074_90_f . CN1e_EO74_00_f tif H16_E074 . =hp, 2510

4 |H18_EO078.H18_E0O78_90_f. CH18_EOPS_00_f . tif . H18_EOYS =shp. 2111

5 |HZ20_E081.H20_E081_90_f . CH20_E081_00_f  tif HZ0_E081 =shp.1711

6 |HZ1_E084.H21_E084_90_f. CNZ21_E084_00_f . tif HZ1_E084 =hp. 3110

7 |WHZz2_E081.H22_E081_90_f . CH2Z2_E081_00_f tif . HZ22_E081 . =hp.1711

8 |NZ23_E082 N23_E082_90_f. CH23_E082_00_f . tif N23_E082 . shp.1011 Z

T e —o—— oo e e

Cancel | Mext 5 |

O cabecalho da tabela contém a descricdo dos campos do arquivo, assim os dados iniciam
na linha 2. Os campos sédo delimitados por virgolas, deve-se conferir se todos 0s nove
campos séo reconhecidos.

| ASCII Template [INDIA_sample_boxes.csv]
ASCII Template Step 1 of 3: Define Data Type/Range

First chooze the field type which best describes pour data:
" Fived \Width [fields are aligned in columns)

{* Delimited {fields are separated by commas, whitespace, etc.)

Comment String to lgnore;
Data Starts at Line: |2

Selected Text File:

Jocunents and Settingshsinonda~Desktop~Data>~INDIA sanple boxes.
HO9_E077 HO9_EO077_90_f tif HO9_E0O77_Q00_f tif N0O9_E077 shp.2502
Wi6_E074.W1le_E074_90_f tif Hie_E074_00_f . tif H16_E074 =shp. 2510
Wia_E078.W18_E078_90_f tif W18_E0O7E_00_f.tif W18 _E078 shp.2111
Wz0_E081.Wz20_E081_90_f tif H20_E081_00_f.tif W20_E0&81 shp.1711
W21 _E084.W21_E084_90_f tif H21_E084_00_f.tif H21_E0&84 =hp. 3110
W2z _E081.Wz22_E081_90_f tif H22_E081_00_f.tif W22_E081 shp.1711
W23_E082.W23_E082_90_f tif WN23_E08Z 00_f.tif W23_E0&2 shp.1011
W25 _E077.M25_E077_90_f . tif H25_E0O77_00_f.tif H25_E077.shp, 0510
£ >

[F=RN- RS N R T R R RN

Cancel | | Mext >3 |
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#| ASCII Template [INDIA_sample_boxes.csv]
ASCI| Template Step 2 of 3: Define Delimiter/Fields

Mumber of Fields Per Line: |3

Dielimiter Between Data Elements:
" Wwhite Space (" Colon ™ Tab
o " Semicolon ¢ Other: |7

Walue to Azsign to Missing Data: f* [EEENaN ¢

Selected Records:

Jocuments and SettingshsimondaDesktop~Data~INDIA =ample boxes.
HO9_EO77 NO9_EO77_90_f . CHO9_EO77_00_f . CHO9_EOZ?T . ”~
Wie_E074 Wile_E074_90_f tif Hle E074_00_f tif Wle_E074 shp, 2510
N1g_E078 N18_E078_90_f . tif M1E5_EO?8_00_f. tif W18_E078 . shp.2111
W20_E081 W20_E0891_90_f . tif H20_E081_00_f . tif H20_E081.shp.1711
H21_E034 N21_E034_90_f tif HZ21_E084 _00_f tif W21 E084 =shp. 3110
W22_E031 W2Z_E0831_90_f tif HW2Z E081_00_f tif W22 E081 shp. 1711
W23_E082 . W23_E082_90_f . tif N23_E082_00_f.tif W23_E082 shp.1011
W25_E077 N25_E077_90_f . tif M2E5_E0?7_00_f . tif W25 _E0Y7.shp.0510

< ’ >

(== = R ST R

Caticel | <4 Back | Mest »x |

Para qualquer campo, selecionar “String” na coluna “Data type” e depois clicar em “Finish”.

##| ASCIl Template [INDIA_sample_boxes.csv]
ASCIl Template Step 3 of 3: Field Specification

Data Type
FIELDS Shring ~

Mame: |FIELDS

Type: Sting -

b *

Group Group All Unaraup Al

Sample Record:

FIELD4 FIELDS FIELD& FIELD? FIELDZ FIELDY
1 |WO9_EO077.=sh 25021990, Z2el0z000,. 1. 1, -

< 3

Cancel| 4 Back| Fimizh |
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Problemas conhecidos

Em raras ocasibes € possivel encontrar tridngulos pretos nas classificacdes, como
mostrado na imagem abaixo. Este erro ocorre devido a simplificacdo de intersec¢do de
poligonos que gera triangulos pequenos.

#] Jre Vatidation Tool

Fie Tools Legend Help

|S01_E037_90_25021987_f ti {dd rren yya) [ < 471 Km >

lm

“

[Tree Cover :] Select Unselect 3l

Bands |5 Rfs v G[s v] 8[3 ] [Noe =] Sterch

™ Multiple selection
{501_E037_00_21022000_f if (dd mm yyyy)
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Resumo:

O projeto TREES-3 do CCI tem como objetivo avaliar mudancas da cobertura vegetal na regido tropical que ocorreram
entre 1990 e 2000, e entre 2000-(2005)-2010. Para isto, foram processadas e avaliadas mudancas da cobertura vegetal
em uma grande quantidade de imagens de satélite multi-temporais de resolugdo espacial média (unidades amostrais
de 20 km x 20 km de imagens Landsat). Desta forma, o projeto TREES-3 busca avaliar para cada uma das unidades
amostrais a cobertura florestal e as mudancas da cobertura vegetal ocorrida num quinquénio ou década com a mais
alta precisdo possivel.

A andlise da mudanga da cobertura vegetal e do uso da terra inclui também uma etapa de validacdo visual da
classificacdo das imagens de satélite para atribuir as classes definitivas. Para esta etapa, o CCI desenvolveu uma
ferramenta computacional chamada “Ferramenta do CCI para validacdo das mudangas da cobertura vegetal e do uso da
terra”. Esta ferramenta é utilizada por agentes florestais nacionais ou especialistas em sensoriamento remoto
provenientes de paises tropicais. Nesta ferramenta, a interpretacdo visual das imagens de satélite é efetuada de maneira
simultanea utilizando imagens de dois periodos diferentes. Desta forma, é possivel verificar e ajustar classes de uso da
terra que foram previamente definidas.

Neste trabalho, a FAO colabora com o CCI no ambito do projeto de levantamento por sensoriamento remoto para
avaliacdo dos recursos florestais mundiais (FRA). O CCI agregou na ferramenta computacional uma fungdo que permite
atribuir classes de uso da terra que fazem parte da classificagdo utilizada pela FAO.

O presente documento, intitulado “Manual de utilizagdo de ferramenta do Centro Comum de Investigagdo para
validacdo das mudancas da cobertura vegetal e do uso da terra”, explica o procedimento para instalacdo da ferramenta

e descreve as caracteristicas da interface grafica do usuario.
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