View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

22. starptautiska studentu zinatniski praktiska konference
REZEKNES TEHNOLOGIU AKADEMIJA Cilvéks.Vide. Tehnologijas

ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS PLANS
ENERGY EFFICIENCY IMPROVEMENT PLAN

Janis MATULIS
Rézeknes Tehnologiju akadémija, InZenieru fakultate
Atbrivosanas aleja 115, Rézekne, LV 4601, Latvija
e-pasts: matulis.janis@inbox.Iv
Erika Teirumnieka, Mg. Chem., lektore
Rézeknes Tehnologiju akadémija, Atbrivosanas aleja 115/K-4 (IF)

Abstract. As climate change issues and increasing CO2 emissions are rising, "green energy" or renewable
energy sources include solar, wind power, biomass, geothermal energy, etc. One of the most important sectors of
the economy is energy. Its main tasks are energy recovery, its processing in all types of energy and delivery to
consumers. No energy development is possible without the development of any economic sector. Energy is mainly
used for energy production
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levads

Klimata izmainu t€ma, iesp&jams, ir viens no vissvarigakajiem un neatlickamakajiem
vides problémjautajumiem. Zemes gaisa, idens un sauszemes sist€mas vienmer ir pastavejusas
dinamiska lidzsvara. Klimata petfjumi pagatné rada, ka arT tad ir bijuSi mainigi globalas
sasilSanas un globala aukstuma periodi. Klimata parmainas bijusas gan straujakas, gan lénakas,
tacu vienmer saistitas ar daba notiekoSajiem procesiem.

Par klimata izmainam tagad runa daudz. Tas ir tap€c, ka klimata izmainas ir kluvusas par
politikas sastavdalu un to regul@Sanai tiek pienemtas starptautiskas konvencijas un vietgja
limena normativi, gan ar tapec, ka §1s izmainas klimata més jau varam novérot pasi, jo mainas
gadalaiku izpausmes un nokri$ni, mainas daba.

Zinatne ir nonakusi pie sprieduma, ka klimata izmainas ir realitate un ka pie ta vainojama
tiesi cilveku riciba, tap&c arT misu atbildiba ir darit visu iesp&jamo, lai planétas klimats iegiitu
sakotngjo lidzsvaru. Lai to nodroSinatu, vid€ji viens pasaules iedzivotajs gada laika nedrikst
radit vairak neka 3,7 tonnas siltumnicas efekta gazu (SEG) jeb CO2 un katru gadu S$is raditajs
ir jasamazina par 9%.

Lai samazinatu savu ietekmi uz klimatu, svarigi ir dzivot nosiltinata maja un energijas
ieguvé neizmantot fosilo energiju. Svarigi privatas automaSinas vieta ikdiena izmantot
sabiedrisko transportu un péc iesp€jas mazak lidot, 1pasi jau tur, kur var noklit ar vilcienu un

autobusu.[e][f][a]

Materiali un metodes
Ekas energoefektivitate ir nenoteikts jeb relativs energijas daudzums, kas nosaka
konkrétas €kas vajadzibas — apkures, ventilacijas, dzes€Sanas, apgaismojuma, karsta tidens
apgades utt.Veicot izpéti ekam tiek veikti, testa tipa analize, dokumentacija, kas ir
nepieciesama novértgjot eku kopuma. Analizes galvenais nosacijums - novértét €kas kopg&jo
stavokli ieklaujot tas projektu, gadu vai gadsimtu, kad ta tika uzbiivéta un projektéta. Ta ka
katra €ka ir individuala un atSkiriga, tad arT energoefektivitates raditaji, zudumi un citi raditaji
bis atskirigi. Lidz ar to energoefektivitates pasakumi, kuri biis veicami katras €kas ietvaros,
biis dazadi. Ekas energoefektivitati izsaka kilovatstundas uz kvadratmetru gada (kWh/m2
gada). [a][c]
Lai noteiktu €kas energoefektivitati, tieck nemti véra sekojosi faktori:
* Norobezojoso konstrukciju siltumvaditsp€ja;
»  Apkures sistéma un dzes€Sanas sist€éma;
» Karsta tdens apgades sist€éma;
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e (aisa kondiciongSanas sistéma;

» Iebiivetas apgaismes sist€mas (apgaismosana);

* Ventilacija un norobezojoso konstrukciju gaisa caurlaidiba;
* Atrasanas vieta un orientacija uz debess pusém,;

« Saules ietekme;

Argjie klimatiskie apstakli;

» Labas energoefektivas €kas prieksnoteikumi ir sekojosi:
» llgstspgjiga eka;

* Energiju tauposa €ka;

* Videi draudziga €ka;

» Laba iekstelpu gaisa kvalitate;

* Ekonomiski izdeviga.

Rezultati un to izvertéjums

Tehnologiju un metozu daudzveidiba un dazadiba sniedz iesp€ju istenot renovacijas
darbus, pielietojot pasivas €kas tehnologiju iesp&jas, pieméram, veicot rekonstrukcijas darbus.
Pasivas €kas biivniecibas darbus spg veikt, ka ari izstradat noteiktus energoefektivitates
projektus, tikai sertificéti specialisti, tada veida garantgjot kvalitativi izpilditu darbu.
Dabiskaie siltuma energijas iegiiSanas avotiem ir organiskie un mineralie dabas materiali —
nafta, gaze un ogle. Materiali tiek pielietoti ar statégisku faktoru, krajumi ir ierobezoti.
Iegiistamo energijas resursu izlietoti apkurei, sasilditot riipnicas vai sadzives vajadzibu €kas.
Eku rekonstrukcijas pasakumi, izmantojot pasivu eéku komponentes, tiek klasificéti sekojosa
veida:[b]

+ FEkas siltinasana;

 Ekas hermetizacijas pasakumi;
» Blivi logi;
* Ventilacijas sisteéma (augstas efektivitates);
* Noteiktu atjaunojamu energijas resursu piegade un izmantosana

Energoefektivie risinajumi
Vairaku miisdienu energétikas problému risinajums. Ir pieejamas vairakas tehnologijas,
ka uzlabot energijas resursu patérinu, ka modificét resursu izmanto$anu daudz efektivaka veida,
nepatéréjot tos, ka art samazinot naudas lidzeklu ieguldijumus. Némot véra augstakminétos
faktus, Eiropas valstis, ka ari pasaules valstis, meklI€ risinajumus energétikas problémjautajumu
risinasSanai, pieveérSot uzmanibu alternativam resursu izmantoSanas metodém.
Ekas tiek klasificétas noteiktas energoefektivitates klases —no A 11idz F klasei. Jo augstaka
ir €kas energoefektivitates klases, jo tas ekspluatacijas izmaksas uz apkuri ir zemakas. Ar A
klasi tiek klasificetas noteiktas “jaunas paaudzes” €kas — pasivas majas, kuras minimali izmanto
apkures sisttmu. To apkurei izmanto pasivo energiju — sadzives tehnikas siltuma energiju,
elektrisko priekSmetu siltuma energiju, cilvéka siltuma energiju, ka ari minimali izmanto
apkuri — slédz radiatorus ziemas nakts laika. [a][b][c]
Pasivas €kas kritériji:
+ Siltumenergijas patérins mazaks par 15kwh/m? vai 10w/m? siltumslodze.
» DzeséSanas energijas patérins atbilst siltumebergijas patérinam plus no klimata atkarigai
mitruma reguléSanai.
» Primaras energijas patérin§ iekartam (apkure, dzes€Sana, Kkarstais ddens,
majsaimniecibas elektriba).
* Gaisnecaurlaidiba maksimums 0,6 gaisapmainas kartas stundas pie 50 Pa spiediena (kas
€ka tiek parbaudits ar spiediena testu gan parspiediena, gan zemspiediena).
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Siltuma zudumi drsiend KW/m? gada
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» Vasaras komforts visas dzivojamajas telpas jabiit termalajam komfortam visa gada laika
ne vairak ka 10% parkarstot par 25 gradiem.
* Projektésana,energoefektiva.

[d][f]
Pasivas mdjas salidzinajums Latvija un Vacija
200 ‘\
e \ U= 0.30 LBN 002-01 arsienam ar masu >100 kg/ m?
150 U=0.25 LBN 002-01 arsienam ar masu <100 kg/m?
55 \ U=0.15 pasiva maja Vacija
\ U=0.10 pasiva maja Latvija
100
75
50
=
25 ——
.\N
0 I
0 1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 " 12 Siltuma pretestiba R m?K/W
030 | 0,15
1 05 033 025 020 017 014 013 011 010 00% 008 Situma cauriaidiba U=1/R W/im3K
[e]

Galvenie energoefektivitates paaugstinasanas veicamie pasakumi:
» Jumta izolacija (jumta seguma izolacija);
+ Sienu izolacija;
* Gridas izolacija;
* Logu siltumvadiSanas koeficients;
Ekas hermetiskums.
Siltuma zuduma apjoma ir atkarigs galvenokart no:
* Logu daudzuma,logu pakeSu un ramju biezuma;
+ Jumta izolacijas slana neesamibu vai izolacijas materiala siltumvadiSanas koeficentu;
» Sienu izolacijas slana neesamibu vai izolacijas materiala siltumvadiSanas koeficentu;
» (Gridas izolacijas slana neesamibu vai izolacijas materiala siltumvadiSanas koeficentu;
Ekas kop&ja hermétiskuma.

Logi, durvis 20%
Gaiscaurlaidiba 5%

)

Arsienas 20%

¢

< Grida 9% " Siltais Gdens 28%
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Eku kompleksu efektivitate faktori:

Kompakts lielums;

Iss cels lidz darbam, centram utt.;

Socialais lidzsvars;

Iss cels Iidz sabiedriskajam transportam;

Dabiga apgaismojuma maksimala izmantoSana;
Saules energijas maksimala izmantoSana;
Apkartgjas vides kaitiguma minimalizacija utt.[e][{]

Ekas energoefektivitates uzlabo$anai izmanto $adas metodes un tehnologijas

rezultatu iegiSanai:

Siltumizolacija;

Norobezojoso konstrukeiju siltumizolacija;

Ventilacija (sekmé& siltuma zudumu mazinasanos, vienmérigas gaisa pliismas
uzturéSanu);

Siltuma zudumu mazinaSana, uzlabojot buivniecibas kvalitati;

Siltuma zudumu mazinaSana (siltuma tiltinu veido$anas iesp&u mazinasanas);
Modernu materialu izmantoSana (piemé&ram, hidrofobu materialu izmantoSana);
Ekologiski tiru materialu izmantosana;

AtjaunojoS$os resursu energijas izmantoSana utt.[c][b]

Energiskas klases tiek raksturotas sekojosa veida:

A Kklase — nulles energijas €kas prasibas;

B klase — apkures energoefektivitate neparsniedz 40 kWh/m? gada;

C klase — apkures energoefektivitate neparsniedz 50 kWh/m? gada;

D klase — apkures energoefektivitate neparsniedz 60 KWh/m? gada;

E klase — atbilst vidéjam patérinam;

F klase — atbilst noteiktam pielaujamam energijas patérina Iimenim.[g]

EKU ENERGIJAS PATERINA IEDALIJUMS
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Sobrid aktuala ir Oglekla mazietilpiga attistiba jeb (low carbon development) jeb ta
sauktais OMA-nozimé pakapenisku pareju uz oglekla mazietilpigu ekonomiku kas radis
minimalu siltumnicas efekta gazu nopladi (SEG) ,seviski oglekla dioksida (C02),emisijas.

Tadgjadi pardomati 1stenotai OMA var bt ne vien pozitiva ietekme uz klimatu un vidi,
bet arT ekonomiku un socialo sferu.[h][a]

Secinajumi

Energoefektivitate ir noteikti pasakumi, kuri ir veérsti uz ekspluatacijas izmaksu
mazinasanu, 1idz ar to ietekmgjot pieejamo resursu izmantoSanu. Ekas tiek klasificetas noteiktas
energoefektivitates klas€s — no A 11dz F klasei. Jo augstaka ir €kas energoefektivitates klase, jo
tas ekspluatacijas izmaksas uz apkuri ir zemakas. Ar A klasi tiek klasificetas noteiktas “jaunas
paaudzes” €kas jeb “pasivas majas”, kuras minimali izmanto apkures sist€mu. To apkurei
izmanto “pasivo energiju” — sadzives tehnikas siltuma energiju, elektrisko priekSmetu siltuma
energiju, cilvéka siltuma energiju, ka ari minimali tiek izmantoti papildu apkures sistémas
komponenti. Majsaimniecibas papildus apkures komponentus (radiatorus) izmanto, atseviskos
gadijumos, pieméram, aukstas ziemas nakts laika. Lidz ar to, renovgjot €kas, rodas
nepiecieSamiba izmantot energoefektivus materialus, lai nodroSinatu siltumizolaciju, siltuma
energijas taupisanu un izmaksas uz apkuri. Radot majas, kas ir energoefektivas, pasaulé tiktu
mazinats dabas izsmelamo resursu patérins.

Summary

Energy efficiency is a set of definitely activities, which are aimed at exploitation to reduce
its costs, thus affecting the use of available resources. Buildings are classified in certain energy
efficiency classes — from class A to F. The higher is the energy efficiency classes of the building,
the lower is operating costs on heating. With a class A, certain “new generation” buildings
are classified in “passive houses”, which minimally use the heating system . They use “passive
energy” for heating e.g. heat energy for household appliances, the electrical energy of the
objects, human heat energy, as well minimly is used other heating system componets
(radiators). Households use radiators in some special cases, such as during high winter nights.
Consequently, renovating the building, there is a need to use energyefficient materials, to
provide thermal insulation, heat energy saving and to reduce heating costs. Creating an energy
efficient houses could reduce the consumption of exhaustive natural resources in the whole
world.
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