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Resumo: As consequéncias socioecologicas da implantacdo de grandes em-
preendimentos hidrelétricos sdo claras e transcendem fronteiras geopoliticas e
disciplinares. Este trabalho sintetiza e compartilha relatos de profissionais de
diversas areas e populagcbes atingidas por barragens hidrelétricas construidas
na bacia do Rio Madeira. Os depoimentos, discussées e abordagens partici-
pativas, evidenciaram a necessidade de conexbées e cooperacao entre diversos
atores, para trabalharmos na solugcé&o de problemas comuns gerados por gran-
des empreendimentos, com destaque para a gestao de recursos pesqueiros e
pesca artesanal. A abrangéncia das percepcoes e experiéncias de varios ato-
res podem contribuir para mitigagdo de impactos, por meio da convergéncia de
conhecimentos e identificacdo de necessidades comuns.
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pesca transnacional.

Abstract: The social-ecological consequences of the implementation of large
hydroelectric projects are clear and transcend frontiers and disciplines. This work
synthesizes and shares reports of professionals from diverse disciplinary areas
and populations affected by hydroelectric dams built in the Madeira River basin.
Through testimonials, discussions and participatory approaches, we highlight the
need for connections and cooperation between different actors, to address com-
mon problems caused by large infrastructure projects, with an emphasis in fish
resources and artisanal fisheries systems. The scope of the perceptions and
experiences of diverse stakeholders can contribute to mitigate impacts, through
the convergence of knowledges and the identification of common issues.
Keywords: transdisciplinary research, fish resources, artisanal fisheries, Ma-
deira river, actors perspectives, governance, international waters, transnational
fisheries.

Introducao

O aproveitamento do potencial de geracao de energia hidraulica, viabilizado pela
construcdo de usinas hidrelétricas, tem sido um caminho adotado como estratégia para
a industrializacdo e o crescimento econémico de diversos paises da América Latina
(Soares-Filho et al. 2006). Na bacia Amazobnica, 154 grandes hidrelétricas (>30 Me-
gawatt, MW) estdo em operagdo e 221 estao planejadas para as proximas décadas
(Castello e Macedo 2015). No Brasil, o setor elétrico defende a implantacao de hidre-
|étricas como uma saida a crescente demanda de eletricidade e destaca como pontos
positivos do processo a seguranca energética do pais para seu desenvolvimento e a
geracao de empregos (MME/EPE 2017). Contudo, historicamente sdo inimeros os rela-
tos de impactos negativos de grandes hidrelétricas sobre os recursos naturais e sobre o
modo de vida de comunidades afetadas pelo empreendimento e usuérias dos recursos
naturais, representando um alto custo social, econdmico e cultural para essas localida-
des (ANSAR et al. 2014, WINEMILLER et al. 2016). Especialmente em regibes tropicais
e subtropicais, como na Amazénia, a qualidade de vida das comunidades locais depende
estreitamente da conservacao do recurso biolégico (ALHO et al. 2012). A bacia do rio
Madeira nos mostra um exemplo de grandes licdes aprendidas sobre o estabelecimento
de empreendimentos hidrelétricos na regido tropical, através da anadlise de casos das
barragens de Samuel, no rio Jamari (afluente do Madeira), e Jirau e Santo Anténio, no

rio Madeira (Figura 1) com inimeros impactos socioeconémicos e ambientais na regiao
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(FEARNSIDE 2014).

A implantacao de grandes empreendimentos hidrelétricos tem como consequén-
cia a expressiva modificagdo de atributos hidroldgicos, fisico-quimicos e bioldgicos do
sistema fluvial, levando a alteracdes na composicédo e abundéancia de sua ictiofauna ori-
ginal e recursos pesqueiros (OLDEN e NAIMAN 2010, PETESSE e PETRERE 2012,
ALHO et al. 2015, CASTELLO e MACEDO 2016, WINEMILLER et al. 2016). Na maio-
ria dos casos, as alteragdes hidrologicas, bioldgicas e ecoldgicas resultam em impactos
socioecondmicos relevantes (FEARNSIDE 1999, CEREGATO e PETRERE 2003, PE-
TESSE e PETRERE 2012, ANDERSON et al. 2018), visto que a pesca constitui uma
das principais fontes de proteina animal e de renda para as comunidades ribeirinhas
amazénicas (CERDEIRA et al. 1997, ISAAC e ALMEIDA 2011; PEREZ et al. 2015).

O vasto conhecimento técnico-cientifico existente sobre impactos de hidrelétricas
€ de dificil extrapolacao para a Amazénia. A alta diversidade exige profundo conheci-
mento na escala espaco-temporal adequada para cada empreendimento e para a mi-
tigacdo dos impactos proporcionais a sua vasta dimensao geografica, sendo que com
frequéncia os impactos extrapolam os limites tradicionalmente estabelecidos nos docu-
mentos oficiais (incluindo questdes transnacionais como na Bacia do Rio Madeira) e nao
consideram a percepg¢ao dos atores locais (DORIA et al. 2017). Esta realidade tem ge-
rado inimeros conflitos entre atores, resultando também em inUmeras ag¢des contra as
empresas construtoras, exigindo do poder judiciario e das agéncias que monitoram o
licenciamento desses empreendimentos, um conhecimento interdisciplinar e transdisci-

plinar sobre diferentes tematicas.

A incorporagé@o do conhecimento ecoldgico tradicional derivado das experiéncias
de atores locais tem sido reconhecida como uma alternativa importante para coletar in-
formacgdes sobre problemas socioecoldgicos localizados, conflitos e conservacao de po-
pulacées de animais e seus habitats (Gilchrist et al. 2005, Raymond et al. 2010) mos-
trando o potencial do uso da informacéo obtida com e/ou pelos atores locais na avaliacéo
de mudancas ambientais, detecao e mitigacao de impactos, e gestdo dos recursos (Hun-
tington et al. 2004). Diferentes abordagens participativas visando ampliar o envolvimento

dos atores locais no planejamento e na tomada de decisdo em relagdo a questbes am-
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bientais mostraram evidéncias de que uma ampla participagdo pode levar a melhores
solucdes para estes problemas (Reed 2008). Por exemplo, principios de cogovernanca
pesqgueira envolvendo parcerias entre 6rgdaos governamentais e diversos parceiros estra-
tégicos aplicados em comanejo de recursos pesqueiros e outros recursos (Ostrom 1990,
Pomeroy e Berkes 1997, Fujita et al. 2010, Idhe et al. 2011, Haapasaari et al. 2012), e 0
envolvimento de atores locais na pesquisa, gestao participativa e processo de tomada de
decisao, tem resultado na resolugéo de conflitos e melhoria do gerenciamento pesqueiro
(Olsson et al. 2004).

Neste sentido, o presente estudo teve como objetivo analisar, por meio da pers-
pectiva de diversos atores ou partes interessadas (stakeholders), os impactos socioam-
bientais provocados pela instalagdo de empreendimentos hidrelétricos sobre os recursos
pesqueiros, e as estratégias de gestao dos impactos sinérgicos dos empreendimentos de
Santo Antbnio e Jirau, em escala regional e transnacional. Sdo elencados os desafios e
licdes apreendidas com as experiéncias vivenciadas pds-construcao dos projetos, como
forma de propor melhores praticas para as usinas ja instaladas e futuras, integrando

conhecimentos e experiéncias a realidade e necessidades locais.

1. Metodologia

1.1. Area de estudo

O rio Madeira é o maior tributario do rio Amazonas em vazao e transporte de sedi-
mentos (Goulding 1979). Apresenta peculiaridades ambientais, destacando-se a imensa
area de sua bacia, estimada em 1.380.000 km2, distribuida em territérios do Brasil, Bo-
livia e Peru; abrigando ainda nesse trecho 19 corredeiras (CELLA-RIBEIRO et al. 2013)
das quais a 3 foram afogadas pela construgdo de duas hidrelétricas em cascata: Ji-
rau e Santo Anténio. Recentemente, este rio ficou conhecido por exibir a maior riqueza
ictiica do mundo inventariada em uma bacia hidrografica, com mais de 1300 espécies
de peixes descritas pela ciéncia (Ohara et al. 2010) o que representa quase metade
das espécies validas descritas para a Amazoénia (TEDESCO et al. 2017;www.amazon-
fish.com). Ainda, o recurso pesqueiro oriundo da bacia do Madeira apresenta grande

importancia socioecondmica regional para os trés paises que a compartilham, gerando
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Tabela 1. Detalhes técnicos das usinas de Santo Anténio e Jirau na bacia do rio Madeira

Carateristica Jirau Santo Ant6nio

Tipo de usina: Hidroenergia A fio d’agua -turbina a bulbo | A fio d’agua -turbina a bulbo
Poténcia instalada (Megawatts) 3750 3568

Area de superficie do reservatério (km2) | 362 422

Ano de fechamento do reservatério 2012 2011

Fonte: http://www.santoantonioenergia.com.br/tecnologia/tecnologiaavancada/

proteina animal e renda para inumeras comunidades ribeirinhas e pescadores comerciais

locais (Doria et al. 2018a).

Atualmente, o sistema socioecolégico da Bacia do rio Madeira encontra-se modifi-
cado, em funcao da operacao dos aproveitamentos hidrelétricos de Jirau e Santo Antdnio,
respectivamente a terceira e quarta maior geradora hidrica do Brasil e dentre as 20 mai-
ores hidrelétricas do mundo. O detalhe técnico de cada uma delas € apresentado na
Tabela 1.

O escopo deste estudo abrange toda a bacia do Madeira na sua por¢ao brasileira,

boliviana e peruana (Figura 1).

1.2. Fonte de dados e analise

No presente estudo usamos como fontes de dados as apresentacdes orais € re-
sumos do “Seminario e Oficina Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e
internacionais de gestao dos recursos pesqueiros na bacia do Madeira”, realizado pelo
Ministério Publico Estadual de Ronddnia, em parceria com o Laboratério de Ictiologia e
Pesca da Universidade Federal de Rondbnia (LIP/UNIR) e com apoio da Rede Internaci-
onal de Pesquisa em Barragens Amazénicas /Amazon Dams Network (RBA/ADN), entre
os dias 21 e 23 de maio de 2018 em Porto Velho (Doria et al. 2018b).

O referido seminario teve como objetivo geral promover o didlogo, por meio de
uma abordagem transdisciplinar, entre representantes de diversas instituicdes e érgéos
governamentais sobre a gestdo dos recursos pesqueiros da bacia do rio Madeira frente
aos impactos de empreendimentos hidrelétricos. O evento contou com participacédo de
trinta e um (31) palestrantes representantes de diferentes grupos e regiées da bacia do
Madeira (Brasil, Bolivia e Peru) e dos Estados Unidos, convidados para apresentar uma

reflexdo tematica pautada em distintas areas disciplinares sobre os impactos provocados
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Figura 1. Bacia hidrografica do rio Madeira, com indica¢do das usinas hidrelétricas exis-
tentes e em planejadas na regidao. Fonte: WCS Brasil

NO recurso pesqueiro e na pesca nacional e transnacional como resultado da operacao
das UHEs do Madeira, incluindo também estudos de caso e experiéncias de outras ba-
cias Amazobnicas. Na sequéncia, os palestrantes participaram de uma oficina que teve
como objetivo consolidar e compartilhar as experiéncias decorrentes das apresentagdes
e debates ocorridos no seminario, bem como consolidar propostas de gestdo da pesca

para a bacia do rio Madeira (regional e transnacional).

Para o exercicio e andlises apresentados neste artigo, os palestrantes foram agru-
pados em cinco categorias: 1. usuarios (pescadores), 2. técnicos ou gestores das

agéncias de governo (federal e estadual), 3. técnicos ou gestores das agéncias nao-
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Tabela 2. Grupos e subgrupos, pais de origem, niumero de palestrantes e referéncias uti-
lizadas para as palestras proferidas no “Seminario e Oficina Internacional -Brasil, Bolivia
e Peru: Desafios nacionais e internacionais de gestao dos recursos pesqueiros na bacia

do Madeira”

Grupo Sub-grupo Pais de ori- | Numero de | Referéncia

gem palestran-
tes
Usuarios Pescadores Brasil 3 Gomes (2018);  Silva
(2018); Moura (2018)
Pescadores Bolivia 1 Rodrigues (2018)
Pescadores Peru 2 Chuctaya (2018)
Técnicos/Gestores | Agéncia federal Brasil 2 Estral (2018)
Publicos
Agéncia estadual Brasil 1 Lustosa (2018)
Agéncia estadual Peru 1 Bardales (2018)
Agéncia federal Estados Uni- | 2 Melis (2018);  Yalucik
dos (2018)
Ministério publico | Brasil 2 Luiz (2018)
estadual
Sociedade civil Colbnia de Pesca- | Brasil 2 Veloso (2018); Melo
dores (2018)
Organizagdo nao | Brasil 3 Leite (2018); Souza
governamental (2018)
Organizagdo nao | Bolivia 1 VanDamme (2018)
governamental
Empresas constru- | Brasil 2 Candido(2018); Neto
toras (2018)

Academia Pesquisadores Brasil 5 Doria (2018); Torrente-
Vilara; (2018); Hau-
ser(2018); Cavalcante
(2018)

Pesquisadores Peru 1 Pereya (2018) ;
Pesquisadores Estados Uni- | 3 Kaplan (2018); Dutka-
dos Gianelli (2018); Athayde
(2018)
Total 4 paises 31 N/A

governamentais, 4. empresa construtora de empreendimentos hidrelétricos, 5. acade-

mia, de acordo com a nacionalidade e agéncia de origem (Tabela 2).

Considerando a literatura existente sobre impactos socioeconémicos e ambien-
tais, governanga e monitoramento dos recursos pesqueiros e da pesca frente a implan-
tacao de empreendimentos hidrelétricos, as palestras e resumos foram revisadas com o

objetivo de identificar evidéncias de:

e impactos ambientais em escala local, regional e/ou transnacional (altera¢ées hi-
droldgicas, alteracdes na ocorréncia e abundancia de espécies; impactos sinérgi-

CoS);
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e impactos sociais e econémicos; regionais e/ou transnacionais;

e lacunas ou deficiéncias e dificuldades no processo de gestao dos impactos provo-
cados pelas obras na atividade pesqueira;

¢ lacunas ou deficiéncias e dificuldades no processo de monitoramento dos impac-

tos.

As recomendacdes e/ou sugestdes oferecidas pelos palestrantes ou grupos de
trabalho da oficina foram consideradas como desafios para promover a sustentabilidade
da pesca na bacia e foram agrupados seguindo o tema central ao qual estavam relacio-

nadas:

e imitigagdo dos impactos nas comunidades pesqueiras afetadas e fortalecimento

destas;

legislacao e gestdo dos impactos;

estudos de monitoramento dos impactos sobre o recurso pesqueiro e a pesca;

devolutiva dos dados as populagdes afetadas;

conservacao do recurso pesqueiro nacional ou transnacional.

As evidéncias e/ou sugestdes foram referenciadas com o sobrenome do pales-
trante (se a fonte for uma determinada palestra), ou com a sigla “OFC” (se a fonte for
resultado da oficina). Para maiores detalhes ver o relatério e videos do evento disponi-

veis em: https://www.mpro.mp.br/web/caop-meio-ambiente/formulario.

2. Resultados

2.1. Impactos ambientais

Os impactos ambientais em escala local, regional e transnacional relatados foram:

(i) Alteragao no fluxo e dindmica do pulso hidrolégico do rio como resultado do re-
presamento do rio Madeira (TIMPE AND KAPLAN, 2017; Kaplan 2018). O autor
ressalta que dentre os efeitos ecohidroldgicos das barragens, as maiores alteragdes
observadas estéo relacionadas ao pulso de inundacéo, e que os efeitos cumulativos

dessas alteragdes hidrolégicas sdo amplificados em rios com multiplas barragens,
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(iif)

como no caso do rio Madeira. Os modelos matematicos apresentados demonstra-
ram que essas alteragdes podem afetar negativamente a producédo pesqueira na

bacia do Madeira em escala local e regional.

Alteracao de acidentes geograficos naturais responsaveis por gerar parte da diver-
sidade aquatica, regular a movimentacao das espécies e determinar a composicao
da ictiofauna. Torrente-Vilara (2018) ressalta a importancia das cachoeiras do tre-
cho de corredeiras, em especial Jirau e Teotdnio, atuando como importante filtro
ambiental para a ictiofauna local atualmente afogadas pela construcao das UHEs
do rio Madeira. Algumas espécies historicamente ultrapassam as cachoeiras; ou-
tras sdo limitadas por elas, mas, no geral, a composi¢cao das espécies de peixes é
diferente acima e abaixo das cachoeiras. Lamentavelmente, as cachoeiras séo o
principal alvo de empreendimentos hidrelétricos que as afoga para formar grandes
reservatoérios, eliminando esse filtro ambiental que regula as espécies que devem
ou ndo passar no sistema natural (Torrente-Vilara 2018). Assim, a construcéo de
UHEs representauma modificagéo local nas condigbes ambientais (substituindo um
ambiente correntoso com alta concentracao de oxigénio por um ambiente Iéntico
ou semi-léntico) afogando as cachoeiras e impedindo que elas sejam capazes de
atuar como “filtro ambiental”. A eliminacao desse filtro interfere de forma distinta na
conectividade entre os sistemas da jusante e montante. Por um lado, gera impac-
tos relacionados a limitacdo da conectividade de espécies que utilizam toda a bacia
para completar seu ciclo de vida, como € o caso da dourada (Brachyplatystoma rous-
seauxii). Ainda, haviam estoques genéticos de uma mesma espécie naturalmente
limitados pelas cachoeiras de forma eficiente (exemplo, a sardinha Triportheus al-
bus), o que promovia a biodiversidade dos estoques no sistema com fluxo génico
controlado pelas cachoeiras. Ainda, o sistema de transposi¢cao quando construido
de forma diferente do modelo proposto (imitando o filtro ambiental) ndo atua com efi-
ciéncia ecoldgica na migracédo de espécies que deveriam transpor os barramentos e
pode facilitar invasao rio acima de espécies indesejaveis e historicamente restritas

a parte baixa.

Alteracdo da composicao e abundancia de espécies-alvo da pesca comercial, es-

pecialmente de espécies migradoras, observados na porgao brasileira (Doria 2018,
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Hauser 2018, Veloso 2018, Melo 2018, Gomes 2018, Moura 2018, Silva 2018), bo-
liviana (Van Damme 2018, Rodrigues 2018) e peruana (Chuctaya 2018, Pereyra
2018). A despeito dos representantes da Usina de Jirau terem informado que até o
momento ndo sdo observados impactos significativos na ictiofauna (Neto e Candido
2018), Hauser (2018) destacou o impacto da usina na migracao dos bagres do gé-
nero Brachyplatystoma, em particular a dourada (B. rousseauxii). A espécie realiza
migragdes em escala transnacional, desde a foz do rio Amazonas até a montante
de seus tributarios, incluindo o rio Madeira. Seu ciclo de vida envolve a reproducéao
nos Andes bolivianos com larvas e juvenis derivando até o estuario onde crescem
e, posteriormente, sobem os afluentes do rio Amazonas quando adultos para se re-
produzir, exibindo o comportamento de homing natal (retornam para se reproduzir
na mesma regiao onde nasceram; Duponchelle et al. 2017). Hauser (2018) apli-
cou 0 método de analise biogeoquimica dos otdlitos (estrutura éssea do ouvido dos
peixes), utilizando a assinatura isotépica de estroncio e selénio em otdlitos, des-
crevendo evidéncias dos efeitos negativos das UHEs de Santo Anténio e Jirau na

migragao dessa especie.

Além disso, a alteracdo na composicao das espécies na area a montante do re-
servatorio € agravada pelo aumento da abundéancia do pirarucu (Arapaima gigas), espé-
cie carnivora invasora de grande porte, que foi introduzida acidentalmente por escapes
de piscicultura na Amazénia boliviana e peruana nos anos 70 do século anterior (VAN
DAMME et al. 2015), como apresentado nos estudos relatados de Catéaneo et al. (2017)

relatado por Doria (2018).

2.2. Impactos sociais e econémicos

(i) Diminuicao da captura do pescado e de renda dos pescadores. As espécies mi-
gradoras sédo de grande importancia na pesca comercial e para a subsisténcia das
familias ribeirinhas nos 3 paises que compartilham a bacia do rio Madeira (Doria
2018, Rodrigues 2018, PereyRa 2018, Van Damme 2018, Chuctaya 2018). Contudo,
os relatos descrevem a diminuigdo da captura do pescado e, consequentemente, da
renda dos pescadores nas localidades a jusante, na area do reservatoério, bem como

a montante dos dois empreendimentos (relatos de pescadores presentes no evento,
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2.3.

(i)

DORIA 2018).

Doria (2018) apresentou resultados dos estudos de Lima (2017) que demostram a
diminuicdo na captura de algumas espécies na regiao de Porto Velho, com desta-
que para a dourada, que apresentou diminuicao de 74% na média de captura anual
quando comparou-se 0s anos pré e pos implantacado das barragens. Estes resulta-
dos contradizem a informacgao apresentada pelos representantes da Usina de Jirau
que, até o momento, o monitoramento conduzido pela empresa nao registrou impac-

tos significativos nas espécies migradoras (Verissimo e Candido 2018).

Lacunas, deficiéncias e dificuldades no processo de gestao e mitigacao dos
impactos

Os documentos norteadores do processo de licenciamento ambiental, EIA/RIMA
e os Planos Béasicos Ambientais e Informagédo Técnica IT.060 do IBAMA (IBAMA
2008), relacionados a ictiofauna e a pesca, ndo atenderam de forma eficiente as
necessidades dos pescadores (na porcéo brasileira da bacia sdo cerca de 1500
pescadores comerciais) e suas familias, comprometendo a manutencgéo de suas ati-
vidades de geragdo de renda, cultura e costumes (Doria 2018, Cavalcante 2018,
GOMES 2018, SILVA 2018, MOURA 2018). Os relatos apontam falhas no dimensio-
namento dos impactos, em especial nas localidades a jusante, além do nao atendi-
mento das condicionantes estabelecidas nos documentos (Doria 2018, Melo 2018,
Veloso 2018, GOMES 2018, SILVA 2018, MOURA 2018; RAMOS et al. 2018).

A desestruturacao das agéncias responsaveis pela gestdo da pesca; a auséncia de
politicas publicas para o setor pesqueiro e de didlogo entre as instituigdes (governo e
empreendedores) e atores dificultam ou impedem a resolugcéo de problemas ineren-
tes a atividade pesqueira antes e depois da implantagdo dos empreendimentos. Tal
processo resultou no agravamento dos conflitos pesqueiros e na auséncia de pro-
postas factiveis e legitimas de mitigacao do impacto dos empreendimentos (DORIA
et al. 2017; Estral 2018, Nogueira 2018, Luiz 2018, Doria 2018, OFC)

Os pescadores brasileiros foram esquecidos ou ignorados no processo de licen-
ciamento ambiental (DORIA et al. 2017). Os relatos demostram que os atores
nao foram ouvidos no momento de definir estratégias de mitigacdo dos impactos,

bem como nao tiveram seus pleitos atendidos. A exemplo, o deslocamento de pes-
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(iv)

2.4.

cadores para locais onde nao tiveram condi¢cées de praticar a atividade pesqueira
(MOURA 2018) ou restricao de area de pesca (GOMES 2018) levou a diminuicao
da renda obtida com a atividade e, em alguns casos, os pescadores foram levados
a exercer atividade em locais de acesso restrito pela seguranga das usinas (no “pé
da barragem”). A pesca exercida ilegalmente em areas proibidas como um ultimo
suspiro de manutencao da atividade pelos pescadores tem caracterizado a mar-
ginalizacdo de pescadores que atuam historicamente (geracdes) na pesca no rio
Madeira (Doria 2018, Cavalcante 2018, GOMES 2018, SILVA 2018, MOURA 2018),
0 que é inaceitavel do ponto de vista antropolégico.

Os representantes das usinas de Jirau, por sua vez, relataram terem implementado
um Grupo de Trabalho da Pesca na area afetada pela usina para discussédo dos
problemas relacionados a pesca, e informaram que ha um projeto de manejo do
pirarucu que esta sendo desenvolvido como estratégia de mitigacdo dos impactos
para uma das comunidades afetadas (Verissimo e Candido 2018).

Apesar das criticas oficiais bolivianas a construgéo das barragens de Jirau e Santo
Anténio, bem como do reconhecimento implicito nos estudos de linha de base de
impactos futuros de barragens em peixes migratorios na Bolivia ou no Peru, esses
impactos transfronteiricos nao foram considerados no processo de licenciamento
ambiental de ambas as barragens, mesmo tendo sido apontados como pontos fra-
geis do diagndstico socioecondmico ambiental da ictiofauna e da pesca (FURNAS
2005).

Lacunas, deficiéncias e dificuldades no processo de monitoramento dos
impactos

Os Estudos de Impacto Ambiental (EIAs) bem como o Plano Bésico Ambiental (PBA)
das UHEs Santo Anténio e Jirau, no rio Madeira, n&o incluiram levantamentos de da-
dos em territérios transnacionais. A limitagcdo espacial de dados pretéritos aos im-
pactos (tanto ecolégicos quanto socioambientais na atividade pesqueira) bem como
do monitoramento da construcao, estabelecimento e operacao das UHEs, impossi-
bilita a delimitacdo adequada dos impactos e das medidas mitigadoras correspon-
dentes (VAN DAMME 2018, DORIA 2018, TORRENTE-VILARA 2018). Os relatos
de VAN DAMME (2018) e DORIA (2018) demonstram que essa auséncia vai além
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(ii)

(i)

das fronteiras brasileiras, visto que néo foram realizados ou finalizados os estudos
pré-implantagdo das usinas quanto aos impactos transnacionais sobre o recurso
pesqueiro, e que estes impactos ja estao sendo observados (VAN DAMME 2018,
RODRIGUES 2018).

Disponibilizagdo parcial ou ausente de dados primarios obtidos nos programas de
monitoramento (PBA) para uma analise em conjunto com a sociedade, que permita
avaliar o impacto e a escala de abrangéncia (2003-2018), bem como uma discussao
adequada e pautada em resultados concretos sobre o monitoramento pesqueiro, da
ictiofauna e do sistema de transposicéo. Estes dados, quando existentes ou dispo-
niveis, nao sao suficientes para avaliar os impactos dos empreendimentos. Além
disso, a auséncia de transparéncia sobre 0 monitoramento por parte das empresas
tem originado relatos de fraudes de informacé&o primaria obtidas com os pescadores

e outros atores relacionados a pesca (Moura 2018).

A exemplo, durante a reunido foi citada a auséncia de discussdao com a sociedade
local, especialmente os afetados, em relagédo a eficiéncia dos sistemas de trans-
posicao, tanto da Usina Santo Anténio quanto da Usina de Jirau (Silva 2018, Melo
2018). A manutencéo da migracao de algumas espécies, que sdao importantes re-
Cursos pesqueiros, garante a manutengao das populacdes biologicas pois permite
a espécie que complete o seu ciclo de vida. Ao ter a chance de completar seu
ciclo de vida, as espécies migradoras que utilizam toda bacia do rio Madeira po-
voam naturalmente os rios da Bolivia e Peru (recurso transnacional) o que permitem
a sustentabilidade da pesca nas areas que historicamente utilizam tal recurso - a
montante de Santo Anténio e Jirau. Portanto, disponibilizar dados sobre o monito-
ramento do sistema de transposicdo de ambos empreendimentos e aplicar técnicas
que avaliem a efetividade da transposicao de espécies que sao importantes recursos
transnacionais é uma acao fundamental para que se confirme (ou néo) a efetividade
do sistema de transposicao, e que se discuta os resultados com a sociedade para

eficiéncia na gestao da bacia (Hauser 2018, Rodrigues 2018, Van Damme 2018).

que a lei brasileira, boliviana e peruana preconize a gestao participativa da bacia do
Madeira como unidade bésica de gestao de seus recursos naturais. Nesse contexto,

a gestdo esta pautada no uso comum dos recursos pesqueiros que, devido a alta
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mobilidade, requerem estratégias de gestao que contemplem toda érea do ciclo de
vida de algumas populacdes de peixes importantes para a pesca, 0 que muitas
vezes ultrapassa os limites politicos de estados ou paises, como no caso do Rio
Madeira (Doria 2018).

2.5. Desafios que ameacam a sustentabilidade da pesca na bacia do Madeira

A partir dos impactos relatados e das sugestdes de gestao elencadas pelos pa-
lestrantes e participantes da oficina, foram identificados os desafios que ameacam a

sustentabilidade da pesca na bacia ameacgada por barragens:

2.5.1. Quanto a mitigacao dos impactos nas comunidades pesqueira afetadas e

seu fortalecimento:

1. Promover o cumprimento das condicionantes e programas de apoio a atividade
pesqueira estabelecidos na licenga de instalacéo (LI) e de operacédo (LO) dos
empreendimentos, reconhecendo e redimensionando os impactos sobre a pesca e
pescadores nas diferentes areas da bacia, os quais extrapolam a area de impacto
direto dos reservatérios (inclusive na area a jusante).

2. Promover o fortalecimento das col6nias e organizacdes de apoio aos pescadores,
e dos préprios pescadores para:

e garantir sua participacao legitima nos processos de tomada de decisao
para o ordenamento pesqueiro (DORIA et al. 2017; Doria 2018);

e prepara-los para o processo de negociacao, consulta e gestdo do recurso
(OFC);

e articular o conhecimento local e o técnico-cientifico nos processos de to-
mada de deciséo (Athayde 2018).

3. Promover o fortalecimento dos municipios e instituicées locais para receber e ad-
ministrar adequadamente os impactos locais.

4. Promover o fomento ao dialogo entre os atores, facilitando articulagdes institu-
cionais e parcerias para fortalecer e capacitar comunidades locais, por meio de
féruns de pesca local, regional e internacional, possibilitando a integracao dos sa-

beres das comunidades tradicionais nos processos de planejamento das grandes
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2.5.2.

obras e propondo a mitigacdo dos impactos na escala de bacia (Dutka-Gianelli
2018, Doria 2018).

Promover melhoria na cadeia produtiva, infraestrutura e condi¢ées higiénico-
sanitarias de pré-beneficiamento do produto; acesso a novos mercados que va-
lorizem produtos obtidos de forma sustentavel (por exemplo: um selo verde para
pesca sustentavel na Amazénia); e a capacitacdo de técnicos de instituicbes de
extensao rural, com objetivo de transferir a responsabilidade técnica dos projetos

de manejo (Souza 2018).

Promover o reconhecimento dos impactos transfronteiricos diretos e indiretos so-
bre os pescadores na Bolivia e Peru, incluindo a avaliacdo da viabilidade da im-

plementacao de mecanismos transnacionais de compensagao ou mitigacao.

Quanto a legislacao e gestao dos impactos:

. Criar um comité de bacia regional e um transnacional para a bacia do Madeira

(Brasil, Bolivia, Peru), a exemplo das usinas do rio Colorado (Melis 2018).

Estabelecer uma agenda comum entre os paises, com ac¢des que ajudem a ar-
ticular a legislacao pesqueira entre os paises afetados por barragens, com foco
na conservagao das espécies migradoras; controle das espécies invasoras (Ex: o

Pirarucu na Bolivia) e mitigacdo dos impactos das represas (Van Damme 2018).

Estabelecer estratégias de manejo adaptativo (ajustar/melhorar as praticas de
gestao continuadamente de acordo com os resultados obtidos) na rotina das usi-
nas implantadas e futuras, a partir do envolvimento ativo de diversos atores, con-
siderando o status dos recursos avaliados e as necessidades locais, como estra-
tégia para garantir a sustentabilidade da pesca nos 3 paises afetados pelas usinas
a exemplo das usinas de Lajeado na Bacia do Rio Tocantins (MARQUES 2018) e
no rio Colorado (Melis 2018; Yalucky 2018).
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2.5.3.

2.5.4.

Quanto aos estudos de monitoramento dos impactos sobre os recursos pes-

queiros e a pesca:

. Fomentar a inclusao de estudos transnacionais (acordos diplomaticos de pesquisa

colaborativa) para empreendimentos hidrelétricos bi ou trinacionais ainda durante
afase de inventario para avaliar o dimensionamento dos impactos na escala de ba-
cia, especialmente com relagcado aos impactos no recursos pesqueiros € na pesca
(OFC). Tal processo deve ser adotado através de um acordo com todos os paises
da Amazobnia.

Garantir que 0 monitoramento dos recursos pesqueiros e da atividade pesqueira
sejam continuos, independentes e isentos (realizados por entidades do governo
ou instituicbes de ensino pesquisa local com independéncia financeira do em-
preendimento), fornecendo informacao por meio de cooperacao técnica cientifica
e governamental para investigar os impactos cumulativos e sinérgicos; consoli-
dando e apoiando a pesquisa cientifica de qualidade e formac¢ao de uma comuni-
dade cientifica em condicdes de atuacao permanente neste monitoramento e na

consolidagédo de uma base de dados compartilhada (DORIA et al. 2017).

. A avaliacdo dos impactos deve considerar o conjunto de dados temporais que

inclua toda fase pré e pdés-UHEs e sinérgicos dos empreendimentos em toda a
bacia do Madeira (UHE Santo Anténio; Jirau; Tabajara, Samuel e futuras) e iden-
tificar alternativas aos impactos sobre peixes, pesca e pescadores (Doria 2018,
Torrente-Vilara 2018).

Quanto a devolutiva dos dados as populacoes afetadas:

Implantar um comité de acompanhamento da coleta de dados do monitoramento e
compartilhamento de dados obrigatério, em linguagem acessivel e transparente,
para as comunidades atingidas pelos impactos e para a ciéncia em diferentes
tematicas envolvidas (Lima 2018, Doria 2018, Torrente-Vilara 2018).

Fomentar a apropriagéo das informagdes pelos atores por meio de abordagens
metodolégicas participativas como a ciéncia cidada e féruns de pesca locais, regi-

onais e internacionais (Lima 2018), dentre outros formatos que possam ser desen-
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2.5.5.

volvidos, discutidos e articulados em um processo de interagdo horizontal entre
estes atores.

Promover a formacao de canais de transferéncia de informacao de base e de
monitoramento de dados entre os atores diplomaticos, técnicos e locais nos dife-

rentes paises impactados.

Quanto a conservacao do recurso pesqueiro nacional ou transnhacional

. Manter e conservar o ultimo fragmento de filtro ambiental representado no trecho

de rio entre as cachoeiras de Jirau e Cachoeira Esperanza (Torrente-Vilara 2018).
O fragmento relictual com 12 corredeiras daquele trecho do rio tem sido apontado
como o principal fator ambiental que possivelmente esta mantendo a oxigenacao
da calha do rio para as espécies migradoras e reofilicas (afinidade por ambientes
com alta concentragdo de oxigénio) e, possivelmente, contribuindo também para
regular a invasao de espécies a montante (aquelas que naturalmente s6 ocorrem
na parte baixa do rio Madeira e, portanto, representardo invasao biolégica caso
atinjam a parte alta da bacia). Assim, a manutengéo desse trecho de corredeiras
€ de importancia critica para garantir a manutencao de parte dos processos ecolo-
gicos fundamentais para conservacgao da ictiofauna bacia do rio Madeira, devendo
ser protegida.

Garantir o funcionamento efetivo dos sistemas de transposicdo de peixes das
UHEs de Santo Ant6nio e Jirau, para que 0s homerﬂ e strayersE] da dourada
continuem tendo acesso as areas reprodutivas de cabeceira e, assim, garantir a
manutencao de populagdes viaveis nessa area, bem como sua contribuicdo aos
estoques genéticos da bacia amazbnica como um todo (Hauser 2018).
Implementar planos de conservacao e manejo integrados que englobem toda area
de ciclo de vida da dourada e de outros peixes migradores, independente dos
limites geopoliticos, de pais ou mesmo de estado.

Incentivar a pesca manejada do pirarucu invasor na area do reservatério como

forma de diminuir a competicao intra e interespecifica.

10https://www.mpro.mp.br/web/caop-meio-ambiente/formulario
" Strayers: peixes que falham ao reconhecer os rios em quem nasceram no momento da reprodugao
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3. Discussao

Os testemunhos compartilhados durante o evento evidenciaram a ocorréncia de
impactos socioecondémicos significativos no recurso pesqueiro e na pesca artesanal na
bacia do Madeira, tanto em territério brasileiro quanto transnacional, em concordancia
com o que vem sido descrito na literatura (Winemiller et al. 2016). Dentre os impactos
mais facilmente previstos e assumidos ao licenciar uma hidrelétrica, estdo a alteracao
na composi¢ao e abundancia das espécies de peixes nas areas de influéncia direta e
indireta dos empreendimentos, bem como a consequéncia dessas alteragdes para as
comunidades ribeirinhas e pescadores. Tal efeito foi previsto no Diagnostico Socioe-
condmico Ambiental dos Empreendimentos Hidrelétricos propostos para o rio Madeira,
em 2005, juntamente com um conjunto de agbes que deveriam ser adotadas para mitigar
os impactos previstos (Vide: Componente Ictiofauna, Resumo Executivo em FURNAS
2005). As aclOes apresentadas foram reforcadas na Informagéo Técnica do érgao li-
cenciador (1.T. No. 060/2008 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA) que apresenta diretrizes
ao Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueira da Usina Hidrelétrica de Santo

Anténio, concluindo que:

Tendo em vista a especificidade da atividade pesqueira e a sua impor-
tancia no contexto da economia na regido do Madeira e seus afluentes
e a necessidade de acompanhar a questdo da pesca do ponto de
vista social, incluindo consideragdes sobre possiveis modificagbes na
estrutura, riqueza e abundancia fauna aquatica, deve ser apresentado
um Programa de Compensacdo Social da Atividade Pesqueira com o
objetivo de acompanhar a situacao da atividade pesqueira, tendo como
foco: (i) a manutencdo da atividade pesqueira, cujo monitoramento
€ acdo continua; (i) a compensacao social da atividade pesqueira
impactada, tendo como base os resultados do monitoramento continuo,
mediante a implantacdo de projetos que garantam a sustentabilidade
do trabalho e da renda dos pescadores, permitindo a permanéncia
na atividade ou a insercdo, somente quando interessar, e desde que
comprovada a viabilidade econdmica, em atividades alternativas; (iii)
a definicao de um novo padrao tecnoldgico, incluindo acdes para
reestruturacao da atividade, sempre que necessario.

O fomento de projetos locais voltados ao fortalecimento da ativi-
dade de pesca artesanal e ao uso sustentavel dos recursos pesqueiros
deve ser empreendido mediante agdes de educacdo ambiental, utili-
zando metodologias participativas, com vistas a garantir que os projetos
selecionados sejam demandas reais das comunidades e estejam ligados
aos principais problemas relacionados a pesca. A proposicao deve ser
tanto a de compartilhamento de poder como de co-responsabilidade na
implementacao e posterior manutengéo dos projetos.
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O n&o cumprimento ou cumprimento parcial dessas diretrizes é declarado nas fa-
las dos atores presentes no evento e também no volume de acdes judiciais protocoladas
pelos atores e seus representantes junto aos 6rgaos competentes (Acao Civil Publica
0008477-07.2016.4.01.4100; Inquérito Policial 0135/2015SR/DPF/RO; Petigdo criminal
n°® 1001770-35.2018.4.01.4100; Inquérito Civil 1.31.000.000214/2011-15; Laudo Pericial
1165/2016/CRP4/SEAP/MPF). O fato demostra que as normas e politicas norteadoras do
processo de licenciamento existentes sdo frequentemente ignoradas e desrespeitadas e
gue os pescadores sao invisibilizados no processo de implantacao de grandes hidrelétri-
cas na Amazoénia (DORIA et al., 2017). Os pescadores, assim como outras comunidades
tradicionais, sdo deixados de fora do processo de tomada de decisao na busca de alter-
nativas para o novo cenario imposto a partir da insercao dos empreendimentos em seu
territério (REZENDE 2009, JAICHAND e SAMPAIO 2013, Athayde 2014).

Os pescadores, principais interessados, sao paradoxalmente os mais vulneraveis
dentro do debate. Os resultados dos impactos e os estudos produzidos tanto pela co-
munidade cientifica, ou mesmo a partir do conhecimento das comunidades, demostram
que os atores estdo isolados e esquecidos no atual modelo de governangca. Com a bar-
ragem, viver da pesca ou viver como pescador € uma crise pessoal (e cultural), portanto,
nao se trata exclusivamente de um prejuizo econémico mas, também, de subsisténcia e
identitario.

A pesca € uma atividade que ndo esta somente refletida como um meio de subsis-
téncia, mas € um modo de vida (BRASIL et al. 2011). Nesse sentido, alterar a condicédo
da pesca pela modificagdo antropogénica do ambiente utilizado na obtengéo do recurso
(rio) ou deslocar comunidades, altera locais de pesca historicamente mapeados ao longo
de geracOes de pescadores. Limitar o acesso dos pescadores ao recurso pesqueiro é
0 mesmo que impor um novo modo de vida. A atividade da pesca € uma tradicao fa-
miliar que embute valores em relagdo ao uso e respeito do ambiente, ao peixe, como
atividade que nao tem relagdo com o compromisso de produzir em larga escala. A visao
empreendedora que acumula divisas a partir da producao é secundaria do ponto de vista
do individuo e comumente sem nenhum valor para ele, o que gera conflito para politicas
desse setor. A visdo produtivista propagada por alguns atores e politicas governamentais
nao sera adotada pelo pescador que tem na sua atividade uma arte passada de geracao
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para geragao. A visdo distinta representada por um abismo entre a sociedade civil e sua
forma de vida comparada aos atores da atividade pesqueira sobre o0 que representa o re-
curso natural tem sido tristemente desgastada, em grande parte, em funcao da negacao
(por parte de representantes do governo e da sociedade civil) sobre o potencial produtivo
de cunho altamente ecoldgico possivel de ser protegido e valorizado pela manutencao

da atividade pesqueira.

4. Conclusao

Os testemunhos durante o evento proporcionaram evidéncias quanto as diferen-
tes perspectivas representadas entre os pescadores, empresas, governo, academia e

sociedade civil.

Muitos impactos sao exacerbados por problemas ja observados nos relatos e co-

adunam com os observados em outras regides, tais como:

e auséncia de informacdes adequadas para apoiar o planejamento, delimitacao e
mitigacao do impacto bem como para a tomada de decisdes (Kirchherr et al. 2016,
Doria et al. 2017);

e deficiéncias no processo de participacao e retorno das informacdes as partes in-
teressadas (Athayde et al. 2016, Doria et al. 2017);

e auséncia de estrutura governamental para gerenciar e apoiar os pescadores antes

e apods a construcao de barragens (Doria et al. 2017).

Uma das grandes dificuldades se aloja na falta de oportunidades de comunicacao
e acompanhamento do processo para os atingidos e interessados, tanto nacional como
transnacionalmente. O incentivo para a participacao dos atores essenciais em cada fase
especifica no processo de planejamento e licenciamento, bem como a integracdo dos
saberes destes - considerando as necessidades e caracteristicas locais - sdo ferramentas
imprescindiveis para a criacdo de um sistema inovador que possibilite a participacao

efetiva dos interessados.

O envolvimento de diversos atores sociais, representando 6rgaos federais, esta-
duais, regionais e municipais, em conjunto com empreendedores, académicos e popula-

céo local atingida pelos empreendimentos hidrelétricos, € um componente importante a
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ser observado nos processos de mitigagéo e principalmente, em discussdes de planeja-
mento para implementacéo de novas usinas. Uma abordagem envolvendo a participagao
social e favorecendo a possibilidade de dialogo e a cooperacao entre os atores (tanto re-
gionalmente como transnacionalmente) pode contribuir para a definicdo de a¢des apro-
priadas para os problemas locais, melhoria na qualidade de vida da populacéo atingida,
diminuicdo dos impactos negativos causados, e também, para a diminuicdo de conflitos

entre os atores (Lima et al. 2015; Araujo e Moret 2016).

Os conflitos apontados durante o evento - de interesse, de atendimento, e de vi-
sibilidade institucional - expressam que a base esta nas lacunas ou inconsisténcias no
sistema de governancga e tomada de decisdo ao longo de todo o processo de licencia-

mento e monitoramento do empreendimento, e ressaltam o quanto ha de ser percorrido.

Neste cenario, o Estado tem um importante papel na busca de solugdes para os

conflitos e deve investir esforgos para:

e Promover o dialogo entre as partes interessadas, nacionalmente e trasnacional-
mente, incluindo os pescadores, gestores e construtores, para que 0s recursos
sejam administrados em escala de bacia;

e Executar, praticas de monitoramento dos projetos e programas de compensacao
por meio de instituicdes de pesquisa ou agéncias ambientais;

e Averiguar, com apoio da comunidade cientifica, as denuncias de adulteracdo de
dados feitas pelos pescadores e seus representantes durante o evento;

e Fomentar praticas de gestdo adaptativa e participativa que garantam a sustentabi-
lidade do recurso e consequentemente da atividade da pesca e das comunidades

que deles dependem.

Os pescadores e seus representantes, por sua vez, devem se fortalecer para co-
brar sua participacdo na tomada de decisdo e processos de gestdao, bem como maior

clareza nos processos de planejamento e licenciamento.

5. Agradecimentos e Apoio

Os autores agradecem ao Ministério Publico do Estado de Rondbnia, a CAPES:

Projeto Pro-Amazdnia e Auxilio n°. 3326/2013 e ao National Science Foundation (NSF):

99
| ISSN 2594-3987 |



Revista Ciéncias da Sociedade (RCS), Vol. 2, n. 4, p.79-106, Jul/Dez 2018

Apoio n° 1617413.Quaisquer opinides, descobertas, conclusées ou recomendacdes con-
tidas neste material sdo de responsabilidade exclusiva dos autores, e ndo necessaria-

mente refletem as opinides da National Science Foundation.

Referéncias

ALHO, C. J. R. Importance of biodiversity for the human health: an ecological perspective.
Estudos Avancados, n.26, p. 151-165, 2012

Anderson, E. P. et al. Fragmentation of Andes-to-Amazon connectivity by hydropower
dams. Science Advances, v.4, n.1, p.1-8. 2018.

ANSAR, A. et al. Should we build more large dams? The actual costs of hydropower
megaproject development. Energy Policy, v. 69, p. 43-56, jun. 2014.

ARAUJO, N. C.; MORET, A. D. S. Direitos Humanos e Hidrelétricas: uma analise dos im-
pactos socioambientais e econémicos gerados em Ronddnia. Veredas Do Direito: Direito
Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel, v. 13, n. 26, p. 167, 2016.

Athayde, S. Abordagens Participativas para o0 monitoramento da pesca com comunidades
indigenas afetadas por Belo Monte. In: Doria, C. R. C.; Athayde, S.;

Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario e Oficina Internacional Brasil, Bolivia
e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de Gestao dos Recursos Pesqueiros na
Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual de Rondénia: Porto Velho, Maio de 2018.

ATHAYDE, S. et al. Collaborative learning, transdisciplinarity and social-environmental
management in the Amazon: approaches to knowledge production between academia
and society. Revista Brasileira de P6s-Graduacéo, v. 10, n. 21, 2014.

Athayde, S., Moreira P. F.; Heckenberger, M. Public feedback at risk in Brazil. Science,
n.353, p.1217-1217. 2016

Bardales, J.F. L. La pesqueira em Madre Dios. Direccion Regional de la Produccién -
DIREPRO Madre de Dios (Peru). In: Doria, C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.;
Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario e Oficina Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios
Nacionais e Internacionais de Gestdo dos Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira.
Ministério Publico Estadual de Ronddnia: Porto Velho, Maio de 2018.

BRASIL, W. SIMAQO, B.; SOBREIRO, T. Pesca. Pescadores. Pescaria. Meios e modos
de vida na Amazoénia. (Relatério de Trabalho. Projeto de Aplicacao Ribeirinhos). Porto
Velho, RO, 2011. Manuscrito.

Calvalcante, M. Hidrelétricas e comunidades ribeirinhas no alto rio Madeira- RO: uma
analise sobre capacidade de resiliéncias das comunidades reassentadas. - GEO-
PLAM/UNIR Faunagua (Bolivia). In: Doria, C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.;
Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario e Oficina Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios
Nacionais e Internacionais de Gestao dos Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira.
Ministério Publico Estadual de Rondbnia: Porto Velho, Maio de 2018.

CAPELARI, M. G. M.; CALMON, P.C.D. P; ARAUJO, S. M. V. G. Vincent e Elinor Ostrom:

100
| ISSN 2594-3987 |



Revista Ciéncias da Sociedade (RCS), Vol. 2, n. 4, p.79-106, Jul/Dez 2018

duas confluentes trajetdrias para a governanca de recursos de propriedade comum. Rev.
Ambiente & Sociedade, Sao Paulo, v. XX, n. 1, p. 207-226, jan.-mar. 2017

CASTELLO, L.; MACEDO, M. N. Large-scale degradation of Amazonian freshwater
ecosystems. Global Change Biology, v. 22, n. 3, p. 990-1007, mar. 2016.

CATANEO, D. T. B. S Invasdo de Pirarucu (Arapaima gigas) em localidades & montante
da cachoeira do Teoténio. In: | Simpésio de Desenvolvimento Regional e Meio Ambeite.
Anais. UNIR:Porto Velho, 2017.

Cella-Ribeiro, A., Torrente-Vilara, G., Hungria, D. B.; Oliveira, M. (2013). As corredeiras
do rio Madeira. In Peixes do rio Madeira (Queiroz,J.L. et al, eds). S&ao Paulo: Editora
Dialeto 2013.

CERDEIRA, R. G. P; RUFFINO, M. L.; ISAAC, V. J. Consumo de pescado e outros ali-
mentos pela populacéo ribeirinha do lago Grande de Monte Alegre, PA - Brasil. Acta
Amazonica, v.27, n.3, p. 213-228. 1997.

CEREGATO, S.A.; PETRERE Jr., M. Financial comparisons of the artisanal fisheries in
Urubupunga complex in the middle Parana river (Brazil). Brazilian Journal of Ecology,
v.63, n.4, p.673-682, 2003.

Chuctaya, W. Representante dos pescadores de Puerto Maldonado (Peru). In: Doria,
C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario e Oficina
Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de Gestao dos
Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual de Ronddnia:
Porto Velho, Maio de 2018.

DORIA, C. R. C. et al. The invisibility of fisheries in the process of hydropower develop-
ment across the Amazon. Ambio, 5 dez. 2017.

DORIA, C. R. C. 2018 A influéncia das hidrelétricas no sistema da pesca na bacia do rio
Madeira Laboratério de Ictiologia e Pesca (UNIR - Brasil)/) ECOPORE. In: Doria, C. R.
C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario e Oficina Internaci-
onal Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de Gestao dos Recursos
Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual de Rondénia: Porto Velho,
Maio de 2018.

DORIA, C. R. C. et al. Review of Fisheries Resource Use and Status in the Madeira
River Basin (Brazil, Bolivia, and Peru) Before Hydroelectric Dam Completion. Reviews in
Fisheries Science & Aquaculture, v. 26, n. 4, p. 494-514, 2 out. 2018a.

Doria, C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Seminario e Oficina Internaci-
onal Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de Gestao dos Recursos
Pesqueiros na Bacia do Madeira. Relatério. Ministério Publico Estadual de Rondbénia:
Porto Velho, 2018b.

DUPONCHELLE, F. et al. Trans-Amazonian natal homing in giant catfish. Journal of
Applied Ecology, v. 53, n. 5, p. 1511-1520, out. 2016.

Dutka-Gianelli, J. A. R. Experiéncias dos Féruns de Pesca na Flérida. In: Doria, C. R.
C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatoério: Seminério e Oficina Internaci-
onal Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de Gestao dos Recursos

101
| ISSN 2594-3987 |



Revista Ciéncias da Sociedade (RCS), Vol. 2, n. 4, p.79-106, Jul/Dez 2018

Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual de Rondénia: Porto Velho,
Maio de 2018.

Estral, A. Realidade da Pesca Frente a Instalagéo das usinas Hidrelétricas em Ronddnia.
Um relato do Escritorio da Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca - Presidéncia da
Republica. SEAP/RO. In: Doria, C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T.
Relatério: Seminario e Oficina Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais
e Internacionais de Gestao dos Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério
Publico Estadual de Ronddnia: Porto Velho, Maio de 2018.

FEARNSIDE, P.M. Impacts of Brazil's Madeira River Dams: Unlearned lessons for hydro-
electric development in Amazonia. Environmental Science and Policy, n.38, p.164-172.
2014.

FEARNSIDE, P.M. Social impacts of Brazil's Tucurui Dam. Environmental Management
24: 483-495. 1999.

Fujita, R. M., Honey, K. T., Morris, A., Wilson, J. R., & Russell, H. Cooperative strategies
in fisheries management: integrating across scales. Bulletin of Marine Science, v.86, n.2,
p. 251-271. 2010.

FURNAS (Furnas Centrais Elétricas, S.A.), CNO (Construtora Noberto Odebrecht, S.A.),
& Leme, Engenharia (2005). EIA - Estudo de Impacto Ambiental Aproveitamentos Hi-
drelétricos Santo Antoénio e Jirau, Rio Madeira-RO. 6315-RT-G90-001. FURNAS, CNO,
Leme Engenharia, Rio de Janeiro, RJ, Brazil. 8 Vols. Irregular Pagination.

Gilchrist, G., Mallory, M., & Merkel, F. Can local ecological knowledge contribute to wildlife
management: Case studies of migratory birds. Ecology and Society, v.10, n.1, p. 20.
2005.

GOMES, Z. R. Reflexado dos pescadores da regidao do Sdo Sebastido. In: Doria, C. R.
C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario e Oficina Internaci-
onal Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de Gestdo dos Recursos
Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual de Rondénia: Porto Velho,
Maio de 2018.

GOULDING, M. Ecologia da pesca do rio Madeira. Manaus: INPA, 172 p. 1979 Haa-
pasaari, P., Mantyniemi, S., Kuikka, S. Baltic herring fisheries management: Stakeholder
views to frame the problem. Ecology and Society, v.17., n.3, 2012.

HAUSER, M. Migracédo da Dourada: a importancia da conectividade dos rios Amazéni-
cos. In: Doria, C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario
e Oficina Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de
Gestao dos Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual de
Rondbdnia: Porto Velho, Maio de 2018.

Huntington, H., Callaghan, T., Fox, S., Krupnik, |. Matching traditional and scientific ob-
servations to detect environmental change: a discussion on Arctic terrestrial ecosys-
tems. Ambio, Special Report n.13 p.18-23, 2004.

IBAMA Informacdo Técnica I.T. No.060/2008 (COHID/CGENE/DILIC/IBAMA), IBAMA,
Brasilia, 2008.

102
| ISSN 2594-3987 |



Revista Ciéncias da Sociedade (RCS), Vol. 2, n. 4, p.79-106, Jul/Dez 2018

Ihde, T. F., Wilberg, M. J., Loewensteiner, D. A., Secor, D. H., & Miller, T. J. The incre-
asing importance of marine recreational fishing in the US: challenges for management.
Fisheries Research, v.108, n.2, p.268-276, 2011.

Isaac V.J., de Almeida M.C. El consumo de pescado en la Amazonia brasilefa. FAO,
COPESCAAL/OP13: Roma. 54 pp. 2011.

Jaichand, V.; Sampaio, A.A. Dam and be damned: The adverse impacts of belo monte
on indigenous peoples in Brazil. Human Rights Quarterly. n.35, p.408-447, 2013.

Kaplan, D. Os Efeitos das Barragens na Hidrologia dos Rios Amazénicos. In: Doria,
C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatorio: Seminario e Oficina
Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de Gestao dos
Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual de Rondbénia:
Porto Velho, Maio de 2018.

KIRCHHERR, J.; POHLNER, H.; CHARLES, K. J. Cleaning up the big muddy: A meta-
synthesis of the research on the social impact of dams. Environmental Impact Assess-
ment Review, v. 60, p. 115-125. 2016.

LEITE, G. Projeto de Ciéncia Cidada para Amazdnia (WCS). In: Doria, C. R. C.; Athayde,
S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario e Oficina Internacional Brasil,
Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de Gestdo dos Recursos Pesqueiros
na Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual de Rondénia: Porto Velho, Maio de
2018.

Lima, A.M.T., E.E. Marques, M.H. Ertzogue, D.T.A.M. Ferreira, and J.D. Lima. Os Rios
Amazénicos Convertidos Em Gigawatts: Participacdo Social No Processo de Implanta-
cao de Usinas Hidrelétricas. Revista de Administracdo e Neg6cios Da Amazédnia 7 (2):
136-58, 2015.

LIMA, M. A. L. Histéria do ecossistema e dos recursos pesqueiros frente a implementagao
de hidrelétricas na bacia do rio Madeira. Doutorado - Porto Velho: Universidade Federal
de Rondbnia, 2017.

LUIZ, A.M.M.T 2018. Visao do Ministério Publico do Estado de Rondénia sobre Impactos
Ambientais das Usinas do Madeira. In: Doria, C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.;
Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario e Oficina Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios
Nacionais e Internacionais de Gestao dos Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira.
Ministério Publico Estadual de Ronddnia: Porto Velho, Maio de 2018.

Marques, E. E. Programa de monitoramento da ictiofauna na UHE Lajeado, Rio Tocantins.
In: Doria, C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario
e Oficina Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de
Gestao dos Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual de
Rondbdnia: Porto Velho, Maio de 2018.

MELIS, T. S. Origem do Programa de Gestao Adaptativa da Barragem de Glen Canyon
em Resposta ao Movimento Ambiental nos Estados Unidos: Um estudo de caso sobre o
valor das enchentes de 1983 no Grand Canyon como um evento de foco para melhorar as
operagdes de barragens (USGS - USA) In: Doria, C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.;
Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario e Oficina Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios

103
| ISSN 2594-3987 |



Revista Ciéncias da Sociedade (RCS), Vol. 2, n. 4, p.79-106, Jul/Dez 2018

Nacionais e Internacionais de Gestdo dos Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira.
Ministério Publico Estadual de Ronddnia: Porto Velho, Maio de 2018.

MELO, G. Presidente da Coldnia de Pescadores de Guajara Mirim (Brasil). In: Doria,
C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario e Oficina
Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de Gestao dos
Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual de Ronddnia:
Porto Velho, Maio de 2018.

MOURA, V. S. - Reflexdo dos pescadores do Abuna. In: Doria, C. R. C.; Athayde, S.;
Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario e Oficina Internacional Brasil, Bolivia
e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de Gestao dos Recursos Pesqueiros na
Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual de Rondénia: Porto Velho, Maio de 2018.

MME/EPE, 2017. Plano Decenal de Expansao de Energia 2026 / Ministério de Minas e
Energia. Empresa de Pesquisa Energética. Brasilia: MME/EPE, 2017.

Neto, V. e Candido, M. 2108. Programas Ambientais envolvendo a Ictiofauna na area de
influéncia da UHE Jirau. In: Doria, C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, AM.T.
Relatério: Seminario e Oficina Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais
e Internacionais de Gestao dos Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério
Publico Estadual de Rondoénia: Porto Velho, Maio de 2018.

OHARA, W. M. et al. Fish collection of the Universidade Federal de Rondbnia: its im-
portance to the knowledge of Amazonian fish diversity. Acta Scientiarum. Biological
Sciences, v. 37, n. 2, p. 251-258, 2015.

Olden, J. D., Naiman, R. J. Incorporating thermal regimes into environmental flows asses-
sments: modifying dam operations to restore freshwater ecosystem integrity. Freshwater
Biology, n.55, p. 86-107, 2010.

Olsson, P, Folke, C., & Berkes, F. Adaptive co-management for building resilience in
social-ecological system. Environmental management, v. 34, n.1., p. 75-90, 2004.

Ostrom, E. A diagnostic approach for going beyond panaceas. Proceedings of the Natio-
nal Academy of Sciences, v.104, n.39, p.15181-15187, 2007.

Ostrom, E. Governing the Commons: The Evolution of Institutions for Collective Action.
Cambridge: Cambridge University Press, 1990.

PEREZ T., ZAMBRANA V., VAN DAMME P.A., CAROLSFELD J. (2014). Consumo de
pescado en la Amazonia boliviana. pp. 289-338. En: MRE-MMAyA (Eds.). Sistemas
de monitoreo de los impactos de las represas hidroeléctricas Jirau y Santo Antonio en
territorio bolivinao: linea de base sobre ecosistemas y recursos acuaticos. Editorial INIA,
Cochabamba, Bolivia.

Pereyra, G. A pesca na regidao de Madre Dios . Instituto de Investigagbes da Amazdnia
Peruana (Peru). In: Doria, C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatério:
Seminario e Oficina Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Interna-
cionais de Gestao dos Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério Publico
Estadual de Rondénia: Porto Velho, Maio de 2018.

PETESSE, M. L.; PETRERE, M. Tendency towards homogenization in fish assemblages

104
| ISSN 2594-3987 |



Revista Ciéncias da Sociedade (RCS), Vol. 2, n. 4, p.79-106, Jul/Dez 2018

in the cascade reservoir system of the Tieté river basin, Brazil. Ecological Engineering, v.
48, p. 109-116, 2012.

Pomeroy, R. S., & Berkes, F. Two to tango: the role of government in fisheries co-
management. Marine Policy, v.21, n.5, p.465-480, 1997.

Raymond, C. M., Fazey, |., Reed, M. S., Stringer, L. C., Robinson, G. M., & Evely, A.
C. Integrating local and scientific knowledge for environmental management. Journal of
environmental management, v.91, n.8, p. 1766-1777, 2010.

Reed, M. S. Stakeholder participation for environmental management: a literature re-
view. Biological conservation, v.141, n,10, p. 2417-2431, 2008.

RAMOS, D., AMARAL, E., DORIA, C. R. C., LIMA, M. A. L., ROSSETE, A., ATHAYDE,
S., MARQUES, E; ARAUJO, N.; BRASIL, W. O arcabouco dos Sistemas Socioecolégicos
como ferramenta para a andlise dos impactos das barragens hidrelétricas no sistema da
pesca artesanal na Amazénia. Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais, In press.

Rodrigues, D. A. Presidente da Associacao de pescadores do Rio Beni (Bolivia). In:
Doria, C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario e Oficina
Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de Gestdo dos
Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual de Rondénia:
Porto Velho, Maio de 2018.

SILVA, M. M. G. Reflexao dos pescadores da Vila Nova Teoténio. In: Doria, C. R. C.;
Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatério: Seminério e Oficina Internacio-
nal Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de Gestdo dos Recursos
Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual de Rondénia: Porto Velho,
Maio de 2018.

Soares-Filho, B.S., Nepstad, D.C., Curran, L.M., et al. Modelling conservation in the
Amazon basin. Nature, n.440,p. 520-523, 2006.

SOUZA, I. Gestao de recursos pesqueiros na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Mamiraua. In: Doria, C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatério: Se-
minario e Oficina Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais
de Gestdo dos Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual
de Rondbnia: Porto Velho, Maio de 2018.

TIMPE, K., KAPLAN D. 2017. The changing hydrology of a dammed Amazon. Science:
Advances 3: 1-13. https://doi.org/10.1126/sciadv.170061 1

Tedesco PA, Beauchard O, Bigorne R, Blanchet S, Buisson L, Conti L, Cornu J-F, Dias
MS, Grenouillet G, Hugueny B, Jézéquel C, Leprieur F, Brosse S & Oberdorff T. 2017.
A global database on freshwater fish species occurrence in drainage basins. Scientific
Data, n.4:17014.

Torrente-Vilara, G. Os peixes, as cachoeiras e as hidrelétricas. In: Doria, C. R. C,;
Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario e Oficina Internacio-
nal Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de Gestdo dos Recursos
Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual de Rondénia: Porto Velho,
Maio de 2018.

105
| ISSN 2594-3987 |


https://doi.org/10.1126/sciadv.1700611

Revista Ciéncias da Sociedade (RCS), Vol. 2, n. 4, p.79-106, Jul/Dez 2018

Van Damme, P. Influencia de las represas hidroelectricas del rio Madera sobre el dorado
y la pesca en la Amazonia boliviana. In: Doria, C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.;
Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario e Oficina Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios
Nacionais e Internacionais de Gestdo dos Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira.
Ministério Publico Estadual de Ronddnia: Porto Velho, Maio de 2018.

VELOSO, M. Presidente da Colénia de Pescadores de Porto Velho (Brasil) In: Doria,
C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario e Oficina
Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de Gestao dos
Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual de Rondbénia:
Porto Velho, Maio de 2018.

Winemiller, K.O. et al. (2016) Balancing hydropower and biodiversity in the Amazon,
Congo, and Mekong. Science, n.351, p.128-129.

Yackulic, C. Programa de Gestao Adaptiva do Hidrelétrica do Glen Canyon (USGS - USA).
In: Doria, C. R. C.; Athayde, S.; Dutka-Gianelli, J.; Luiz, A.M.T. Relatério: Seminario
e Oficina Internacional Brasil, Bolivia e Peru: Desafios Nacionais e Internacionais de
Gestao dos Recursos Pesqueiros na Bacia do Madeira. Ministério Publico Estadual de
Rondbdnia: Porto Velho, Maio de 2018.

106
| ISSN 2594-3987 |



	Metodologia
	Área de estudo
	Fonte de dados e análise

	Resultados
	Impactos ambientais
	Impactos sociais e econômicos
	Lacunas, deficiências e dificuldades no processo de gestão e mitigação dos impactos
	Lacunas, deficiências e dificuldades no processo de monitoramento dos impactos
	Desafios que ameaçam a sustentabilidade da pesca na bacia do Madeira
	Quanto a mitigação dos impactos nas comunidades pesqueira afetadas e seu fortalecimento:
	Quanto à legislação e gestão dos impactos:
	Quanto aos estudos de monitoramento dos impactos sobre os recursos pesqueiros e a pesca: 
	Quanto à devolutiva dos dados às populações afetadas:
	Quanto à conservação do recurso pesqueiro nacional ou transnacional


	Discussão
	Conclusão
	Agradecimentos e Apoio

