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Anestesia multimodal em cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) submetido
a hemilaminectomia e estabilizacao sacrococcigea

Multimodal Anaesthesia in a Crab-eating Fox (Cerdocyon thous) Undergoing Hemilaminectomy and
Sacrococcygeal Stabilization
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ABSTRACT

Background: Several researches have shown the impacts of roads more directly to wildlife in Brazil. The crab-eating fox
(Cerdocyon thous) is a frequent run over victim. Dissociative drugs are commonly used, but inhalation anesthesia is indicated
in cases of extensive and prolonged surgeries. Despite their similarity with domestic dogs, the literature is scarce regarding the
association of new anesthetic techniques and protocols in wild canids. The aim of this paper was to report the viability of multi-
modal anesthesia in a crab-eating fox, victim of running over, undergoing hemilaminectomy and sacrococcygeal stabilization.
Case: An adult male specimen of crab-eating fox was rescued after being run over and taken to a wild animal screening center.
Physical examination showed superficial and deep pain, lack of support for the pelvic limbs and proprioception, increased
reflexes, and reduced tail mobility. Chemical restraint with intramuscular (IM) tiletamine-zolazepam (6.0 mg/kg) and mor-
phine (0.5 mg/kg) was performed. Meloxicam (0.2 mg/kg IM) and enrofloxacin (5.0 mg/kg IM) were also administered. The
animal was sequentially admitted to the veterinary hospital. Radiographic images showed compaction of the spinal column
of the T10 and T11 thoracic vertebrae and the sacrococcygeal region. Sixty min after chemical restraint, the anesthesia was
supplemented with IM tiletamine-zolazepam (4.5 mg/kg), and fluid therapy with 0.9% NaCl (10 mL/kg/h) was started. Ten min
later, intravenous propofol dose-effect (2.5 mg/kg) was administered and general anesthesia was maintained with isoflurane
(FiO,= 1.0). Thirty min after the induction of anesthesia, the animal was urdergoing hemilaminectomy and sacrococcygeal
stabilization. Constant rate infusions (CRI) of dexmedetomidine (0.5 pg/kg/h) and ketamine (0.6 mg/kg/h) were started. Li-
docaine (7.0 mg/kg) and bupivacaine (2.0 mg/kg) were administered into the surgical site on the T10 and T11 vertebrae at 35
and 80 min into the surgery, respectively. The isoflurane requirement was adjusted often to keep the animal in the surgical
anesthetic plan. At the end of the surgery (total time, 95 min), lumbosacral epidural analgesia was performed with morphine
(0.1 mg/kg). No important abnormalities were detected in heart rate, systolic arterial pressure, mean arterial pressure, diastolic
arterial pressure, respiratory rate, oxygen saturation, or body temperature during the surgical period. The time intervals between
the end of anesthesia, and the following events: extubation, the first head movement, and the establishment of sternal were
18, 34 and 73 min, respectively. Recovery was considered calm and peaceful, with no signs of pain or excitement.

Discussion: Considering the painful discomfort and the need for manipulation, dissociative anesthesia was initially used to move
the animal to hospital care. Due to the immediate indication for surgery, it was decided to use propofol in a sufficient dose for
orotracheal intubation, keeping anesthesia with isoflurane. With the expectation of severe pain during the surgical procedure,
CRI of dexmedetomidine and ketamine were used, in addition to lidocaine and bupivacaine at the lesion site. Although the
minimum alveolar concentration of isoflurane has not been recorded, the physiological parameters were kept relatively stable,
ratifying the adequate plan of anesthesia compatible with the observed eye reflexes. Based on the experience with other canids,
the use of epidural morphine was performed, aiming at postsurgical analgesic extension. Although a certain lack of coordination
was observed, the animal’s recovery was characterized by stillness, with no signs of pain or excitement, confirming the effec-
tiveness of the anesthetic protocol. The present report may aid in the choice of balanced anesthetic approaches in wild canids.
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INTRODUCAO

Diversos estudos evidenciam a perda de fauna
local por atropelamento em rodovias. Os mamiferos sao
amplamente acometidos e o cachorro-do-mato (Cer-
docyon thous) destaca-se entre os mais vitimados [5,16].

Atualmente, técnicas anestésicas modernas uti-
lizadas em caes domésticos tém sido extrapoladas com
sucesso para canideos selvagens [10,14,18]. Parao C.
thous, relata-se com mais frequéncia o uso da anestesia
dissociativa, em combinacdo com alfa-2-agonistas
adrenérgicos ou benzodiazepinicos [5,6,18]. Desses,
a associacdo tiletamina-zolazepam foi considerada
mais segura e eficiente a funcio cardiorrespiratoria,
quando comparada as combinacdes cetamina e xilazina
e cetamina e midazolam [6].

A anestesia inalatéria, em especial com isoflu-
orano, é relatada como eficaz em canideos [10,14] e
mostra-se prioritaria a técnica dissociativa, em casos
de anestesias prolongadas [18]. Em razao dos efeitos
adversos relacionados as altas concentracdes, o uso de
infusdes analgésicas de farmacos como a cetamina e a
dexmedetomidina [7] assim como técnicas de anestesia
local [11] demonstram relevante a¢do potencializadora.
Com o intuido de prolongar o conforto pds-cirurgico,
o uso de morfina epidural mostra-se promissor, com
referéncias de controle dlgico prolongado em canideos
[1,10,14,15].

Apesar do interesse crescente, hd poucos re-
latos de protocolos anestésicos modernos e seguros
em canideos selvagens. Assim, objetivou-se relatar
a técnica de anestesia multimodal, realizada em um
cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) de vida livre,
vitima de atropelamento, submetido a hemilaminec-
tomia e estabilizagcdo sacrococcigea.

CASO

Foi recebido no Hospital Veterindrio Renato R.
de Medeiros Neto, da Universidade Federal da Bahia,
um cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) de vida livre,
proveniente do Centro de Triagem de Animais Sil-
vestres (CETAS). Com histérico de atropelamento, o
macho, pesando 3,2 kg e idade estimada em dois anos,
apresentava compactacio da coluna espinhal das vér-
tebras tordcicas T10 e T11 e da regido sacrococcigea,
de acordo com exame radiografico. Na avaliagdo fisica
prévia ao atendimento, constatou-se dores superficial
e profunda; auséncia de sustentagdo dos membros
pélvicos e de propriocepgao; reflexos aumentados e

reducdo da mobilidade da cauda. Foram administrados
meloxicam [Maxicam®' - 0,2 mg/kg intramuscular
(IM)]; enrofloxacino [Baytril®? - 5 mg/kg IM]; morfina
[Dimorf® - 0,5 mg/kg IM] e tiletamina e zolazepam
[Zoletil 50** - 6 mg/kg IM] e o animal foi imediatamen-
te encaminhado para tratamento cirdrgico hospitalar.

Decorridos 60 min, objetivando-se manter
conten¢do quimica satisfatdria, reaplicou-se tiletamina-
-zolazepam [4,5 mg/kg IM] e procedeu-se o acesso a
veia cefdlica, iniciando-se fluidoterapia com solucao de
NaCl a 0,9% [Cloreto de sédio 0,9%®* - 10 mL/kg/h].
Apds 10 min, uma vez registrados parametros cardior-
respiratérios [frequéncia cardiaca (FC); frequéncia
respiratoria (f); saturagdo de oxihemoglobina (SpO,)
e pressdo arterial média (PAM)] dentro dos limites
de normalidade para cédes, administrou-se propofol
[Diprivan® intravenoso (IV) de maneira dose-efeito
(2,5 mg/kg - dose total)], seguindo-se a intubagdo
orotraqueal do animal com sonda de Magill n°® 4,5
(Solidor®)®. Ato continuo, iniciou-se a manutengio
anestésica com isofluorano (Isoforine®)® em circuito
sem reinalagdo de gases (FiO, = 1,0), de modo a permi-
tir plano anestésico adequado (estagio 3, plano 2) com
base nos sinais convencionais de anestesia cirirgica,
incluindo globo ocular rotacionado e a auséncia do
reflexo palpebral [12,13].

A seguir, o animal foi posicionado sob colchao
térmico ativo e iniciando-se o registro das varidveis:
FC, f, temperatura retal (T°C), SpO, e pressoes arte-
riais sistélica (PAS), média (PAM) e diastodlica (PAD),
obtidas por meio de monitor multiparamétrico (Dixtal
Philips Efficia CM Séries®)’. Para aferi¢do das pressoes
arteriais, posicionou-se o manguito, de largura corres-
pondente a 40% do didmetro do membro, na por¢cao
distal do rddio no membro toricico esquerdo.

Trinta min apds a indugdo anestésica, iniciou-
-se o procedimento cirtrgico de hemilaminectomia e
estabilizacdo sacrococcigea e a infusdo continua de
dexmedetomidina [Dexdomitor®, 0,5 pug/kg/h], associa-
da a cetamina [Ketamin® - 0,6 mg/kg/h]. Aos 35 min
operatdrios, instilou-se 7 mg/kg de lidocaina sem va-
soconstrictor (Xylestesin®)?, diluida até 2 mL em NaCl
0,9% no sitio cirtirgico sobre as vértebras T10e T11 e,
aos 80 min, instilou-se 2 mg/kg de bupivacaina 0,5%
(Neocaina®)* no mesmo local. Findado o ato operatério
com duragdo de 95 min, procedeu-se a administragcdo
de epidural (L7-S1) de 0,1 mg/kg de morfina (Dimorf)?
diluida em NaCl 0,9 % até o volume final de 1,0 mL.
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As médias e desvios-padrdo dos parametros
fisiol6gicos em intervalos de 15 min estio apresentados
na Tabela 1. A recuperagdo foi caracterizada por quietu-
de e alguma incoordenacio [9], descartando-se porém,
sinais de dor ou excitacio. Os tempos decorridos entre o
término da cirurgia e a extubagao, o primeiro movimen-
to de cabeca e o estabelecimento do posicionamento
esternal foram de 18, 34 e 73 min, respectivamente.

DISCUSSAO

A combinagao de diferentes agentes na criacao
do estado anestésico ¢ a estratégia de cuidado que ca-
racteriza a anestesia geral balanceada, que visa agregar
inconsciéncia, amnésia, antinocicepg¢ao e imobilidade,
com manutencio da estabilidade fisioldgica [4]. Desta
forma, esse trabalho mostra-se pioneiro, ao relatar o
uso bem sucedido de combinagdes farmacoldgicas em
diferentes técnicas anestésicas, em um cachorro-do-
-mato de vida livre.

Optou-se inicialmente pela anestesia disso-
ciativa, dada a necessidade de conteng¢do do animal
no centro de triagem, complementando-se a analgesia

com morfina e meloxicam, face a importante dor a
manipulacio. Em razao do tempo de deslocamento para
o atendimento hospitalar, houve a necessidade de com-
plementacdo anestésica para contencao efetiva e pre-
paro do animal, porém a dose total administrada (10,5
mg/kg) manteve-se aquém do limite recomendado [18].
Nesse aspecto, a estabilidade cardiorrespiratoria, de-
tectada momentos antes da administragdo do propofol,
permite atestar a efetividade e descarta possiveis sinais
de sobredose dissociativa. Tais achados corroboram a
literatura que reporta a combinacdo tiletamina-zola-
zepam como segura e eficiente em cachorro-do-mato,
capaz de proporcionar bom relaxamento muscular e
poucos efeitos cardiorrespiratorios [6].

A seguir, o propofol foi eleito para transi¢io ao
estado de anestesia geral, promovendo a complemen-
tacdo do relaxamento muscular necessario a intubacao
orotraqueal, com sequencial oferta de isofluorano.
Em animais traumatizados ou debilitados, o propofol
possibilita rdpida inducdo e controle das vias aéreas
[8]. Complementarmente, em pacientes com classifi-
cacdo de risco ASA 4 e 5, a administrag@o de propofol

Tabela 1. Valores médios ([1) e desvios padrio (+0) de frequéncia cardiaca (FC), frequéncia respiratdria (f), pressdes arteriais sistolica
(PAS), diastélica (PAD) e média (PAM), temperatura corpdrea (T°C) e saturagio de oxigénio (SpO2) de um cachorro-do-mato submetido
a hemilaminectomia e estabiliza¢@o sacrococcigea, sob anestesia com isoflurano.

MI15 M30 M45%* M60* M75% MO90* MI105%* M120%* M135
FC (bat/min) 1373 139+2 1163 114=+4 109+£3 111+3 1064 109 =4 1052
Jf (mov/min) 132 15£2 15+3 162 152 14+2 161 17+3 17+2
T (°C) 36,3+0,1 365+0 36,6+x0 369+0,1 37,1+0,1 3720 373+x0 373+0,1 37,5+0,1
PAS (mmHg) 92+3 91+5 104+4 111+3 1164 112+6 1104 106 £ 3 118 4
PAM (mmHg) 72«5 64+3 89+4 92 +4 92+5 84 +3 87+5 80+4 84 +2
PAD (mmHg) 55+3 53+2 T74+4 79+ 1 81+2 74 +4 71+3 76+£3 72+2
SpO, (%) 99 + 1 8+l 98+0 98 +0 98 + 1 9 +0 99 +0 99 +1 99 +0

*Momentos cirtirgicos; infusdo continua de dexmedetomidina e cetamina.
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Figura 1. Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) vitima de atropelamento,
contido apés resgate (A), e em recuperagdo, apés hemilaminectomia e
estabilizacdo sacrococcigea sob anestesia geral balanceada (B).

Figura 2. Pardmetros fisiolégicos de cahorro-do-mato (Cerdocyon thous),
imediatamente apds o término do procedimento cirdrgico de hemilami-
nectomia e estabilizag¢@o sacorcoccigea.



M.C. Azevedo, V.J. Moraes, D.P.H. Schaffer, et al. 2020. Anestesia multimodal em cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) submetido a

hemilaminectomia e estabilizagdo sacrococcigea.

Acta Scientiae Veterinariae.48(Suppl 1): 588.

seguida pela oferta de isofluorano reduziu a taxa de
mortalidade relacionada a anestesia de cdes e gatos
domésticos [3] e mostrou-se adequada em lobo-guara
gravemente enfermo [10].

A avaliagdo das varidveis fisioldgicas (Tabela
1) demonstra nos 30 min iniciais de anestesia pequena
reducdo dos valores pressoricos e consequente eleva-
¢ao da FC, emrazao dos baroreflexos preservados. Tal
manifestacdo deve-se sobretudo ao cariter vasodilata-
dor predominante do alquifenol e do halogenado usa-
dos para inducdo e manutencao anestésicas [8]. Desta
forma, face a previsdo de estimulagcdo simpatica, me-
diante estimulo algico cirdrgico, optou-se pelo inicio de
infusdes analgésicas de cetamina e dexmedetomidina.
Em cées, as infusdes de cetamina e dexmedetomidina,
em baixas doses, foram capazes de reduzir a CAM em
20,8 e 24,8%, respectivamente [7]. Embora represente
uma limitacdo a auséncia de registro da concentragdo
inspirada do isofluorano, foram realizados ajustes
frequentes do vaporizador, de modo a estabelecer a
menor oferta do halogenado necessaria a manutencgao
do plano anestésico adequado [12,13].

No ambito da anestesia balanceada, a infusdo
de anestésicos locais é comumente utilizada como
adjuvante no controle do nociceptivo intraoperatdrio
e da dor pés-operatdria [4]. Desta forma, a opcao pela
instilacdo inicial da lidocaina e posterior da bupivacai-
na, no sitio cirdrgico, deu-se em razdo do curto periodo
da laténcia da primeira, bem como da longa duragdo
da segunda, extensiva ao periodo de recuperacao [11].

Destarte, a manutenco das variaveis fisiol6gi-
cas (Tabela 1) proximas ao intervalo de normalidade,
descrito para canideos domésticos anestesiado [13],
demonstra a estabilidade cardiorrespiratdria garantida
pelo protocolo proposto e ratifica a obtencao de plano
anestésico adequado evidenciado pelas caracteristicas
do globo ocular. Particularmente com relagcdo a T°C,
os valores inicialmente abaixo da normalidade, cons-
tatados no inicio da anestesia geral, refletem a perda

térmica inerente ao intervalo de deslocamento do ani-
mal sob efeito anestésico, sem o uso de dispositivos
aquecedores. Contudo, tdo logo instituido aquecimento
ativo, detectou-se reestabelecimento do pardmetro no
periodo intra operatério, descartando-se importante
significado clinico.

Com a interrupcao das infusdes de cetamina
e dexmedetomidina ao término do procedimento
cirirgico e com o propésito de anagelsia duradoura,
procedeu-se a administracdo epidural de morfina. Em
cdes domésticos submetidos a toracotomia ou a ova-
riohisterectomia, o uso epidural da morfina reduziu os
escores de dor e foi considerado seguro e efetivo nas
primeiras 24 h [15,17]. De fato, embora tenha mani-
festado algum grau de incoordenagdo, a recuperagdo
foi considerada calma e tranquila, sem sinais de dor ou
excitacdo, ratificando a eficiéncia analgésica mediante
trauma cirdrgico de elevada intensidade dolorosa, con-
forme igualmente relatado em lobos-guards [10,14].

Diante das evidéncias de abordagem anesté-
sica bem sucedida, o presente relato poderd auxiliar
médicos veterindrios para a escolha de técnicas e
protocolos favoraveis em procedimentos cirdrgicos de
elevado estimulo dlgico, em canideos silvestres. Além
da contribuig@o literdria, ressalta-se a importancia de
imprimir esfor¢os para a recuperacdo de animais de
vida livre como o Cerdocyon thous, como parte das
estratégias de preservacdo da espécie.
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