460

r CINTED-UFRGS Revista Novas Tecnologias na Educagao

Metodologias de Ensino de Matematica na Robdtica Educacional: um mapeamento
sistematico

Neumar Regiane Machado Albertoni — UTFPR/Curitiba —
neumarmatematica@gmail.com
Giane Fernanda Schneider Gross - UTFPR/Curitiba - giane.fer@gmail.com
Erica Oliveira dos Santos - UTFPR/Curitiba - ericaoliveirasantos88@gmail.com
Marco Aurélio Kalinke - UTFPR/Curitiba - marcokalinke@yahoo.com.br

Resumo: O presente artigo apresenta um mapeamento sistematico (MS) realizado a partir
de teses e dissertagdes que contemplam a Robodtica Educacional como um recurso
tecnologico para a ensino de contetdos matematicos, evidenciando uma descri¢ao dos
trabalhos associados as metodologias de ensino e teorias nelas utilizadas. O mapeamento
foi realizado pelos trabalhos disponibilizados nos periddicos da Capes, no catalogo de
teses e dissertagdes da Capes e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
(BDTD), no recorte temporal de 1996 a 2020 e apresentou como resultado inicial 249
trabalhos. Apds o processo de parametrizagdo, com o estabelecimento de 7 descritores,
sobraram 23 trabalhos que atendiam a tematica proposta. Como resultado, constatou-se
que os conceitos matematicos se fazem presentes em atividades com uso da Robdtica
Educacional como um recurso tecnologico e observa-se diferentes teorias que alicergam
as pesquisas apresentadas. A Robotica Educacional ¢ abordada junto a resolugdo de
problemas, investigagdo matematica, jogos € modelagem matematica.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Robotica Educacional. Mapeamento
Sistematico. Tecnologias Digitais. Metodologia de Ensino de Matematica.

Mathematics Teaching Methodology in Educational Robotics: a systematic
mapping

Abstract: The following article presents a systematic mapping (SM) carried out based on
theses and dissertations which hold educational robotics as a technological resource for
the teaching of mathematical contents, providing evidence describing written papers
associated to the educational methodologies and theories used therein. The mapping was
obtained from articles in magazines issued by Capes, in the theses and dissertation
catalogue at Capes and in the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations
(BDTD), covering the period of 1996 to 2020, which showed an initial result of 249
articles. After setting out the parameters and establishing 7 descriptors, 23 papers covered
the proposed thematic. As a result, it was established that the mathematical concepts are
present in activities using educational robotics as a technological resource and that
different theories give credence to the research presented. Educational robotics is
broached in conjunction with problem solving, mathematical investigation, games and
mathematical modelling.

Keywords: Mathematics Teaching. Educational Robotics. Systematic Mapping. Digital
Technologies. Mathematics Teaching methodology.

1. Introducao

Mesmo com a presenca de diferentes tecnologias nas escolas, que podem ser
utilizadas como recursos pedagdgicos, muito ainda se tem a conhecer sobre a sua inser¢ao
no ensino de Matematica. No contexto escolar, existem diversos recursos tecnoldgicos
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que podem ser utilizados nas aulas de Matematica, para Araujo e Mafra (2015, p. 57) “um
dos recursos tecnologicos que comegam a se embrenhar nos ambientes escolares
brasileiros ¢ a robotica, por esse motivo denominado Robdtica Educacional”.

A Robotica Educacional (RE) pode ser explorada como um recurso para o ensino
de conteudos em diferentes areas do conhecimento, inclusive na Matematica. D’ Abreu
(1995) destaca que um ambiente proporcionado pelo uso da RE oportuniza uma
visualizacdo mais concreta no uso de conceitos de Matematica, Fisica, Programacao e
Engenharia na criacdo dos projetos roboticos. Para Campos (2019, p. 28), a busca de
informagdes sobre a RE tem aumentado e “muitas tentativas tém sido feitas pelo mundo
para introduzir o tema nas escolas, desde a educagao infantil até o ensino médio”. Felcher,
Pinto e Folmer (2019, p. 14), apontam que a RE “se insere como uma op¢ao com
perspectivas interessantes, mas ainda ndo muito exploradas”. Diante desse cenario, € na
busca por colaborar com compreensdes sobre a tematica, objetiva-se nesse trabalho
direcionar um olhar as possibilidades metodologicas do ensino de Matematica que sao
utilizadas com uso da RE.

Podemos encontrar diferentes possibilidades metodoldgicas voltadas para o
ensino de Matematica. Para Moreira (2019) as principais sdo: a etnomatematica, a
tecnologia digital, a modelagem matematica, a resolugdo de problemas, a histéria da
matematica e a inclusdo. Além destas, existem outras, como a investigagdo matematica e
a leitura e escrita, entre outras, que sdao investigadas por diferentes autores e
pesquisadores.

Parte-se do pressuposto que, ao utilizar a RE nas aulas de Matematica, ¢ preciso
estar atento para o encaminhamento metodolégico que serd dado na conducdo das
atividades. Campos (2019) ressalta que o sucesso de uma inovagao educacional nao
acontece pelo acesso a uma nova tecnologia, pois, por si s6, ela ndo pode atuar de maneira
direta no processo de aprendizagem. Sendo assim, como qualquer outra tecnologia
aplicada a educacao, a RE precisa estar atrelada as metodologias de ensino a serem
utilizadas.

Nesse panorama, a inser¢ao da RE nas aulas de Matematica gera questionamentos
relacionados a metodologia a ser explorada e aos encaminhamentos propostos para a
conducao das atividades. Em vista disso, apresentamos como objetivo verificar, a partir
de trabalhos ja publicados, quais os encaminhamentos metodologicos utilizados no ensino
de contetidos matematicos quando se utiliza a RE como um recurso pedagogico.

Assim, apresenta-se a partir de um mapeamento sistematico (MS), o que revelam
as pesquisas sobre as diferentes metodologias utilizadas no ensino de conceitos
matematicos com uso da RE. A estratégia utilizada para realizar o trabalho sera por meio
do mapeamento das pesquisas, sua categorizacao e, por fim, a descrigdo dos resultados
encontrados.

2. Material e Métodos

Diante do objetivo apresentado, optou-se por investigar as pesquisas que abordam
a RE quanto um recurso para o ensino de conceitos matematicos no Educacdo Baésica,
usando a metodologia de mapeamento para apresentagdo dos encaminhamentos
metodoldgicos e aspectos tedricos que sdo revelados nos trabalhos mapeados. Sendo
assim, este estudo baseou-se em Fiorentini et al. (2016), que define o mapeamento de
pesquisas por “um processo sistematico de levantamento e descri¢do de informagdes
acerca das pesquisas produzidas sobre um campo especifico de estudo, abrangendo um
determinado espaco (lugar) e periodo de tempo” (FIORENTINI et al., 2016, p. 18).

Para este MS foram consideradas as produg¢des disponibilizadas em duas bases de
dados: o Catéalogo de Teses e Dissertagoes da Capes, ¢ o Banco de Dissertacdes ¢ Teses
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Digitais (BDTD). As buscas ocorreram no més de setembro e outubro de 2020, com o
uso dos operadores booleanos “AND” e “OR para organizacao das strings de busca, que
foram assim estabelecidas: "robdtica-educacional"” AND ("matematica" OR "educagao-
matematica"),"robotica-pedagogica" AND ("matematica" OR "educagdao-matematica") e
"robotica-educativa" AND ("matematica" OR "educagdo-matematica").

A escolha por essas strings de busca, se deu a partir das nomenclaturas (Robdtica
Educacional, Robdtica Pedagodgica e Robotica Educativa) que se mostraram mais
adotadas pelos autores e pesquisadores de RE. Visando selecionar as pesquisas que
abordassem os contetidos matematicos, realizamos uma composi¢do com as palavras
“matematica” e “educac¢ao matematica”

Foram encontradas 30 teses e 219 dissertacdes que compdem a totalidade de
textos identificados. Em seguida aplicamos os critérios de inclusdo e exclusdo dos
trabalhos selecionados e apds a parametrizagdo das pesquisas com foco na Educacdo
Basica, como apresentado no fluxograma dos caminhos realizados no mapeamento
(Figura 1).

o 12 Critério de inclusdo: RE como Trabalh(isl:;clwdos
Busca inicial um recurso para o Ensino de (n=193)
(n=249) Total de Trabalhos

Matematica.
restantes (n= 56)

4

Critério de , 29 Critério de inclusdo: Teses e
" Trabalhos excluidos (n=1) . ~ .
exclusdo: Dissertagdes e Artigos
Total de Trabalhos . Lo "
Trabalhos Disponiveis online ou para
. restantes (n=55) i
repetidos. download nas bases utilizadas.
Trabalhos excluidos 32 Critério de inclusdo: Atividades -
) . Parametrizagdo de 7
(n=14) aplicadas no Ensino Fundamental descritores possiveis de
Total de Trabalhos Anos Iniciais, Anos Finais e cate or’?za 20
restantes (n=41) Ensino Médio. g £do.

1 - Ensino Fundamental (Anos Iniciais) (n = 2) I

2 - Ensino Fundamental (Anos Finais) (n = 15)
3 - Ensino Fundamental (Anos Iniciais e Finais) (n = 2) Organizagdo dos
4 — Ensino Médio (n =4) - trabalhos nos descritores
5 — Ensino Superior (n = 1) levantados.
6 — Formagdo de Professores (n = 8)
7 — Tedrico sem aplicagdo pratica (n=9)

, 4

Trabalhos excluidos

(n=18) » P _
Total de Trabalhos Portifélio Final (n=23)

restantes (n=23)

Figura 1 - Fluxograma do mapeamento realizado

Chegamos, entdo, a um portifélio de 23 dissertacdes. Com isso, realizamos a
coleta de dados para a constituicdo da categorizagao.
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3. Os trabalhos identificados
No Quadro 1 estdo relacionadas as 23 pesquisas identificadas no MS. Elas foram
organizadas por titulo, autor e base de dados.

Quadro 1 - Identificagdo dos estudos primarios.

Revista Novas Tecnologias na Educacao

5 Base de
Titulo Autor dados
1 Robdtica e as transformagoes georpetrlcas: um estudo Accioli (2005) BDTD
exploratério com alunos do Ensino Fundamental
) Robotica educacional como cendrio investigativo nas aulas de Maliuk (2009) BDTD
Matematica
Exploracao de topicos de Matematica em modelos roboticos: .
3 Com utiliza¢do do software SLOGO no Ensino Médio Furletti (2010) CAPES
A dancga dos robds: qual a Matematica que emerge durante uma o
4 atividade ludica com Robdtica Educacional? Leitdo (2010) CAPES
5 Robotica educacional: somahzan(’iq e produzindo conhecimentos Moraes (2010) BDID
matematicos
6 Uso da Robética no ensino de proporgao aos alunos do Ensino Nascimento CAPES
Fundamental 11 (2012)
7 Roboética na sala de aula de Mater’n.atlca: os estudantes aprendem Martins (2012) BDTD
matematica?
3 O uso da Roboética Educativa e o desenvolvimento de Almeida Neto CAPES
competéncias ¢ habilidades matematicas (2014)
9 A Robodtica Educac%o'nal como meio para a aprendizagem da Gomes (2014) CAPES
Matematica no Ensino Fundamental
10 A rob~otlca como auxilio a aprendlz.agem da Matematl’ca:' Rodarte (2014) CAPES
percepcdes de uma professora do Ensino Fundamental publico
1 Robotica Educacional e raciocinio proporcional: uma discussao a Oliveira CAPES
luz da teoria da relacdo com o saber (2015)
Atividades com Robética Educacional para as aulas de Rodricues
12 Matematica do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental: utilizag¢do @ OIgS) CAPES
da metodologia LEGO® Zoom Education
13 Robdtica Educativa: um recurso para o estudo de geometria plana Wildner CAPES
no 9° ano do Ensino fundamental (2015)
14 Ensino das Relacgdes M’eFrlcas do Tr.langulo Retangulo com Santos (2016) CAPES
Robotica Educacional.
Funcgdo polinomial do 2° grau: uma sequéncia didatica apoiada Casagrande
15 Lo CAPES
nas tecnologias digitais (2017)
Roboética nas aulas de Matematica: Uma perspectiva tecnologica Oliveira
16 . . - CAPES
associada ao ensino de fungdes (2017)
Uma aplicagdo da Roboética Educacional no estudo do ~
17 numero irracional  utilizando LEGO MINDSTORM EV3 Armdo (2018) CAPES
Robdtica Educacional e o ensino de Matematica: um
18 experimento educacional em desenvolvimento no Ensino Galvao (2018) CAPES
Fundamental
19 Insercdo da Robotica Educacional nas aulas de Matematica: Maffi CAPES
desafios e possibilidades (2018)
20 Robotica educativa na constru¢do do pensamento matematico. Aragdo (2019) BDTD
21 Matematica com tecnologias: cubo de Rubik e robdtica. Ii%blc;s)a CAPES
2 Assimilacdo de conceitos relacionados a tridngulos e Riidell CAPES
quadrilateros através da Robotica Educativa (2019)
23 Robotica Educacional no ensino fundamental I: perspectivas e Zilio BDTD
praticas voltadas para a aprendizagem da matematica. (2020)
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Durante a leitura dos trabalhos notamos que a geometria estd presente em 64%
deles. No Grafico 1 estdo apresentadas as unidades tematicas que foram identificadas.

Geometria
64%

Grafico 1 - Conteados matematicos identificados nos trabalhos

Para categorizar dos dados coletados adotou-se as ideias de Fiorentini e Lorenzato
(2006), para quem a categorizacao ‘“‘significa um processo de classificagdo ou de
organiza¢ao de informagdes em categorias, isto €, em classes ou conjuntos que contenham
elementos ou caracteristicas comuns” (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 134).

Na Figura 2, expomos uma nuvem de palavras com os principais termos presentes
na metodologia dos trabalhos de cada uma das pesquisas. A intencdo era observar quais
palavras que remetem as possibilidades metodolégicas do ensino de matematica. Foram
elas: resolugcdo de problemas, investigacdo, modelagem e jogos. J& em relagdo aos
aspectos tedricos observou-se que construcionismo de Papert e construtivismo de Piaget
se revelaram presentes.

INVESTIGAGAD
‘ DA

TEMATICA

BASICA  PROVA q
JOED E

RUBLEMAS '

\AGET T
CONSTRUGIDNISMO

Figura 2 - Nuvem de palavras

Para dispor as categorias, vamos seguir a proposta de Fiorentini (2002) utilizando
focos e subfocos tematicos. Estabelecemos as possibilidades metodologicas e os aspectos
tedricos como focos tematicos, ¢ como subfocos suas ramifica¢des. Os subfocos
identificados em relagdo as possibilidades e elencados na categorizacao sao: resolugao de
problemas, investigagdo matematica, jogos e modelagem matematica.

Em relacao aos aspectos teoricos, emergiram as seguintes subfocos: situa¢des do
cotidiano e teoria dos campos conceituais de Vergnaud (1997), teoria de aprendizagem
significativa Ausubel (1980), construtivismo de Piaget, construcionismo de Papert, zona
de desenvolvimento proximal de Vygotsky (2007), teoria da relacdo com saber de Charlot
(2005). Convém mencionar que um trabalho pode pertencer a mais de um foco ou subfoco
€ que a organizag¢do, presente na Figura 3, mostra a percepc¢ao dos autores deste artigo.
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(1) PAPERT: Rodrigues (2015)
(1) PIAGET:Moraes (2010)
(6) PAPERT:Almeida Neto (2014); Rodarte (2014); Santos (2016);
Oliveira (2017); Armé&o (2018); Maffi (2018)
(1)VYGOTSKY (2007): Galvdo (2018)

(1) CHARLOT (2005): Oliveira (2015)
(1) VYGOTSKY (2007)/ PAPERT: Leitso (2010)

(1) PIAGET /PAPERT: Fuletti (2010)| i N
((2) AUSUBEL (1980): Wildner (2015); Zilio (2020)

(1)VERGNAUD (1997): Accioli (2005)
(1)PAPERT: Nascimento (2012)

(1) PIAGET /PAPERT: Casagrande (2019)
(1) VERGNAUD (1997) /PAPERT: Martins (2012)

(1) PAPERT: Maliuk (2009)
(1)AUSUBEL (1980): Araggo (2019)
<[ (3)PAPERT: Gomes (2014); Ruedell (2019); Barbosa (2019) l»

LEGENDA: RP — Resolugdo de Problemas; IM- Investigagdo Matematica; ) — Jogos; MM — Modelagem Matematica

Figura 3 — Focos e subfocos das pesquisas

A partir da categorizacdo das pesquisas, apresentamos uma descricdo dos
trabalhos

4. Discussiao dos resultados

Direcionamos a condu¢do do portifolio bibliografico com base nos focos e
subfocos apresentados anteriormente, assim apresentamos as seis categorias que
emergiram desta pesquisa: (1) “resolucdo de problemas”, (2) “resolugdo de problemas e
investigacdo matematica”, (3) “investigacdo matematica”, (4) “resolucao de problemas e
modelagem matematica” e (5) “resolugao de problemas e jogos™.

Iniciamos pela categoria de “resolucdao de problemas”, a qual engloba a maioria
das pesquisas, e assim, se revela um topico a ser fortemente considerado, pois indica o
procedimento metodoldgico mais utilizado nas aulas que fazem o uso da RE enquanto
recurso para o ensino de conceitos matematicos. Nestas pesquisas, as atividades sdo
propostas no formato de sequéncias didaticas com foco nos contetdos curriculares e
utilizam o modelo robotico para relacionar a teoria e a pratica. Como exemplo, Almeida
Neto (2014) descreveu sua experiéncia com turmas do Ensino Fundamental Anos Finais,
abordando os conteudos matematicos vistos em sala de aula a partir de montagens e
programacdes dos robds. Nas atividades propostas e realizadas o autor relacionou os
contedos matematicos com os descritores da matriz referencial da Prova Brasil de
Matematica, destacando que usou 15 dos 37 descritores da matriz de referéncia do
Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica para Prova Brasil do 9° ano do Ensino
Fundamental.

Ainda nesse contexto, aponta-se como exemplo a dissertagdo de Armao (2018)
que direciona o uso da RE como ferramenta metodologica para o estudo do numero
irracional m nas aulas de Matematica. A proposta foi alinhada com a Base Nacional
Comum Curricular e teve como publico estudantes do Ensino Fundamental Anos Finais
de uma escola particular. Para isso, o autor relatou a elaboracdo de quatro planos de aulas
que sdo: Plano de Aula A: Conceitos Preliminares; Plano de Aula B: Descobrindo o
com a Roboética; Plano de Aula C: Um desafio de roboética e Plano de Aula D:
Formalizando conceitos e praticando.

Em seis dos trabalhos dentro da categoria de “resolucdo de problemas”, o aspecto
tedrico mais utilizado foi o construcionismo de Papert (2008). Este fato, pode se dar
devido as possibilidades de contextualizacdo da RE nas aulas de Matematica, bem como
oportunizar um ambiente diferenciado de ensino, possibilitando discussdes, colocando o
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estudante como condutor no processo da construcao do seu proprio conhecimento e trocas
de saberes.

Nesse sentido, Maffi (2018, p.73) ressalta que a RE pode contribuir para
oportunizar aos “estudantes o reconhecimento de que os conhecimentos matematicos sao
essenciais para o entendimento, compreensao e atuagdo no mundo”. Corroborando com
isso, ao utilizar a resolu¢ao de problemas a partir de um padrao pré-estabelecido, pode
ocasionar “a mudanga de foco do pensar se as proprias regras sdo eficazes na aplicagdo
imediata, para procurar explicagdes multiplas de modo como trabalhar com as regras pode
contribuir, a longo prazo, para a aprendizagem” (PAPERT, 2008, p. 91). A referir-se ao
uso de regras, Papert (2008) aponta que a resolugdo de problemas matematicos pode ser
apresentada pelos professores de uma forma diferenciada, pois algumas vezes nao
condizem com a realidade, ou ndo possibilitam o desenvolvimento do pensamento
matematico por meio de ofertar um ambiente diferenciado de ensino.

A segunda categoria “resolucao de problemas e investigacao matematica”, indica
que as possibilidades metodoldgicas podem ser trabalhadas em uma mesma atividade.
Neste sentido, Accioli (2005) apresentou um estudo exploratorio a partir de uma
investigacdo sobre o conteudo de simetria e utilizou como base tedrica Vergnaud (1997),
na perspectiva das relagdes do cotidiano. Ainda neste cenario, Casagrande (2017) com
base nas ideias do contrucionismo de Papert e Construtivismo de Piaget destacou que por
meio da resolugdo de problemas e da investigacao matematica a RE pode ser usada para
contextualizar e promover experiéncias praticas em relacdo aos conteidos matematicos.
Ja Martins (2012) usou como base tedrica o construtivismo de Papert (2008) para abordar
o uso de tecnologias na escola e discutiu a aprendizagem de conceitos matematicos a luz
da Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud.

O uso da “investigagdo matematica”, categoria que emergiu nas pesquisas de
Maliuk (2009) e Aragdo (2019), se destaca pela criagdo dos cendrios investigativos. Neste
prisma, apresentamos como exemplo a pesquisa de Maliuk (2009), que utilizou a RE
situando-a na abordagem proposta por Ole Skovsmose chamada de cenarios para
investigacdo, que sdao estruturados para acontecer em paralelo com a sala de aula
tradicional. A autora relatou a montagem de um carrinho com dois motores independentes
que possibilitou o estudo do movimento e de rotacao dos angulos, concluindo que as
atividades com robdtica se mostraram apropriadas para explorar, desenvolver e
aprofundar conceitos matematicos. Além disso, para os autores essa metodologia
apresenta o professor como mediador do ensino, possibilitando momentos de
investigacdo criagdo de conceitos matematicos no processo de aprendizagem dos
estudantes.

Na quarta categoria “resolu¢ao de problemas e modelagem matematica”, os
autores apontam a criagdo de modelos matematicos, advindos das praticas realizadas nas
atividades propostas. Furletti (2010) descreveu a construcao de um dispositivo robotico
programado em ambiente LOGO como ferramenta exploratoria de ensino de conceitos
matematicos. O autor propds uma sequéncia didatica, que iniciou com a construcao de
uma roda gigante e depois encaminhou para a programacao deste prototipo. Na sequéncia
o pesquisador relatou uma proposta de resolu¢do de problemas, concluindo que a
utilizagdo da roda gigante com foco no estudo de fungdes tinha como objetivo formular
modelos matematicos. Nessa premissa, Rodrigues (2015), por sua vez, destacou em sua
pesquisa a proposta de modelar situagdes problemas por meio de equagdes e sistemas de
equagoes do primeiro grau, revisar fracao e propor¢do e interpretar, converter e realizar
operagdes com unidades de medidas.

O uso de “jogos” junto a “resolucdo de problemas” foi outra categoria que
emergiu das pesquisas encontradas. Nas aulas de Matematica com o apoio da RE essa
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categoria fez parte do trabalho de Barbosa (2019), em que a proposta foi resolver o cubo
de Rubik por meio da RE e associar essa experiéncia com a resolu¢do de problemas
matematicos aulas extracurriculares. Nesta proposta Gomes (2014), apresentou uma
sequéncia didatica na qual foram explorados conceitos de geometria plana e destacou que
uma das vantagens dos usos de jogos junto as praticas visando o ensino de matematica ¢
a utilizagdo das “técnicas de resolucdo de problemas como forma de investigar e
solucionar os desafios propostos” (GOMES, 2014, p. 60).

Wildner (2011) e Zilo (2020) apresentam como teoria norteadora para as
pesquisas, a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, ressaltando que o papel do
estudante como auténomo na criagdo e projetos € na interagdo entre a teoria e pratica,
visando um maior significado para o contexto voltado para a sociedade. A vista disso,
Zilo (2020) relata que tal teoria proposta por Ausubel junto ao uso da RE, assume uma
relacdo entre os saberes pré-existentes € os novos, tal como contribui para a
contextualizagdo com a realidade, “proporcionando novos horizontes e saberes” (ZILO,
2020, p. 28).

Ja em relagdo a teoria da relacao do saber de Charlot, Oliveira (2015) ressalta a
importancia das relagdes estabelecidas dos estudantes com o mundo, com o outro e
consigo mesmo para o processo de aprendizagem. Além disso, Galvao (2018) ao
considerar a teoria de aprendizagem de Vygotsky, destaca que a tecnologia comeca a
fazer parte do cotidiano dos individuos, de tal forma a possibilitar a reorganizagao do
pensamento ¢ que RE com a criagdo e montagem de prototipos junto ao uso das
tecnologias digitais para automatizar esse modelo pode contribuir para esse processo de
reorganizagao.

As dissertagdes apresentadas revelaram aspectos que envolvem a pratica com a
RE ao proporcionar o ensino de conceitos matematicos, bem como suas estratégias
metodoldgicas, teorias e conteudos relacionados com a simula¢des, montagem de
prototipos e programacoes que sao propostas ou podem emergir durante a realizacao da
atividade.

Percebeu-se que a resoluc¢ao de problemas foi a possibilidade metodologica mais
utilizada e em relagdo aos aspectos tedricos o mais referenciado nas pesquisas foi o
construcionismo de Papert. Na sua totalidade os resultados convergem para a resolug¢ao
de problemas matematicos, com uso da criagdo e programagdo de prototipos roboticos.
Isso indica que esse recurso se faz presente, de alguma forma, no ensino ou na
aprendizagem de conceitos matematicos com a RE.

Além da resolucao de problemas, a investigacdo matematica se apresentou em 6
pesquisas. Esse fato, pode ser entendido a partir das ideias de Ponte, Brocado e Oliveira
(2013, p. 16) de que “uma investigagao se desenvolve usualmente em torno de um ou
mais problemas”, tal como “o grande passo de uma investigagdo ¢ identificar claramente
o problema a resolver”. Nessa perspectiva, a RE pode ser entendida como um recurso
para contextualizagdo, resolu¢do e formulagdo de problemas, estratégias de investigagao,
tomadas de decisdes, formulagdo e aplicacao de solugdes, entre outras possibilidades.

Consideracoes

O MS aqui apresentado resultou em 23 trabalhos. Para identificar as informagdes
que possibilitassem a categorizacao dos estudos, realizamos a leitura dos resumos com o
intuito de identificar os dados relevantes para esse estudo. Percebemos que alguns
trabalhos, em seus resumos, nao apresentavam as informagdes necessarias para esta
pesquisa, 0 que necessitou uma busca mais criteriosa na leitura integral dos textos. A
partir disso, buscamos identificar informagdes que possibilitassem a categorizagao desta
pesquisa.
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Ao tecer a categorizacdo, separamos em quatro categorias. Destacamos que o0s
dois focos se completaram, pois um deles abordou as possibilidades metodologicas que
sdo utilizadas nas atividades de RE e outro fez referéncia as teorias e aportes tedricos
citados nos trabalhos.

A questdo levantada no MS foi respondida com os passos apresentados no
mapeamento das pesquisas. Desta forma, foi possivel identificar que a RE vem sendo
utilizada com a proposta da resolu¢do de problemas, investigacdo matematica, jogos e
modelagem. Estas podem ser relacionar entre si em atividades contextualizadas
envolvendo relagdes entre a teoria e a pratica com o uso de conceitos matematicos.

O foco na resolugao de problemas foi contemplado em 21 dissertagdes. Com isso,
percebemos que existe uma preocupagdo em relacdo a contextualiza¢do das atividades
propostas e amparadas nas teorias utilizadas. Além disso, foi possivel identificar também
que em muitas vezes elas se completam e no decorrer das atividades s3o evidenciadas.

Para tanto, buscando apresentar como a RE vem sendo utilizada, quando proposta
para o ensino de conceitos matematicos na Educacdo Basica, o MS revelou que estratégias
metodoldgicas sdo incorporadas nas praticas € que os aspectos tedricos sao importantes
para elaboracdo e conducgdo das atividades. Assim, este estudo revelou que ao aproveitar
situagdes-problema que a RE oferece e ao utilizar a Matemadtica para buscar solugdes,
pode assim surgir uma estratégia que direciona os encaminhamentos metodoloégicos para
uso deste recurso.

Com esse estudo, percebemos que as praticas que fazem o uso da RE visando o
ensino de conceitos matematicos, indicam a estruturagdo de encaminhamentos
metodologicos por parte dos professores, que por sua vez utilizam de fundamentagdes
tedricas. Isso vai ao encontro com papel do professor nas atividades que usam a RE nas
aulas de matematica, se apresentando como de mediador do processo de construgdo dos
conceitos matematicos. Cabendo a ele direcionar a criacdo de cendrios, para que 0s
estudantes possam explorar as montagens, a programagao, bem como as estratégias de
solucionar os problemas e desafios propostos.

Para finalizar, esperamos que esse mapeamento possa contribuir para futuros
estudos relacionados a temdtica apresentada. Deste modo, diante do cenario atual, fica a
inspiragao para a apresentacao de pesquisas direcionadas ao uso da RE e sua relagao com
0s conceitos matematicos, visto que no contexto escolar a matematica pode estar inserida
junto a essa tecnologia, ressaltando assim a importancia de trabalhos sobre o uso desse
recurso, visando apresentar praticas voltadas para a construcao de saberes matematicos.
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