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“Aprendi pescando com os outros. E mesmo
que vocé ta numa aula [...] ja faz mais de 30 ano
que pesco. Desde muleque [...] com 15 anos ja
pescava tudo que é pescaria.[...] O cara que ta
no ramo conhece; é mesmo o ramo que VOCé
anda fazendo, a pesquisa né: se eu vo entra, eu
ndo sei nem pra onde entra. Mas dai o cara vai
escutando, vai vendo o trabalho e vai tomando
posse até o conhecimento do trabalho.” (S. R;
comunitario da RDS Piagacu-Purus, 2007)
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Resumo

Historicamente, peixes ornamentais sdo explorados na Amazébnia. Esta
exploragdo vem acontecendo de forma desordenada, sem nenhum cuidado
sobre a vulnerabilidade populacional das espécies e a sustentabilidade sécio-
econbmica para 0s sujeitos locais envolvidos na atividade. Da grande
variedade de peixes explorados, o acara-disco (Symphysodon spp.) € um dos
mais conhecidos. E evidente a caréncia de informacdes cientificas sobre as
espécies desse género em vida livre, sendo as disponiveis advindas de
criadores e aquariofilistas. Os objetivos deste estudo foram: 1) descrever a
pesca do acara-disco Symphysodon aequifasciatus Pellegrin, 1904; 2) avaliar
experimentalmente a abundancia e a colonizagdo dos acaras-disco em
atratores de pesca (galhadas), utilizados por pescadores locais; 3) avaliar
alguns parametros reprodutivos e populacionais da espécie, na época de sua
maxima exploragdo (vazante/seca). Também avaliamos duas técnicas
auxiliares utilizadas na pesca do acara-disco: 1) avaliacdo da técnica de
percepcao e quantificacdo de discos através de mergulho em apnéia, por
pescadores locais; 2) avaliacdo da poda e/ou corte de ramos e arbustos de
vegetacgao riparia, que sao utilizados para a construcédo dos atratores. O estudo
foi realizado em trés areas da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Piagacu-Purus (RDS-PP), durante a época de vazante/seca, nos periodos de
setembro a novembro de 2006 e 2007. Os resultados revelam que a pesca de
acara-disco é incipiente na RDS-PP e envolve técnicas artesanais de captura,
armazenamento e transporte. Os atratores de pesca mostraram-se eficientes
para a captura de discos, além de mostrar um potencial para a captura de
outras espécies de interesse comercial. S. aequifasciatus foi a espécie mais
abundante nas galhadas, representando pouco mais de 50% de toda a fauna
de Cichlidae. A fecundidade média foi de 1.490 ovécitos (x 304 dp), e a
proporcao sexual populacional foi de 1:1. O Lso estimado para a espécie foi de
98,4mm (0,38 dp) para fémeas e 95,8mm (0,86 dp) para machos. A técnica de
percepcao e quantificacdo de discos em mergulhos por pescadores locais
mostrou-se eficiente, apresentando uma taxa em torno de 75% de acuracia.
98% dos individuos de aragca (Eugenia sp.) cortados e/ou podados para a
construcdo dos atratores de pesca apresentaram regeneracao, indicando um
baixo impacto nessa vegetagdo. As informacbes bioldgicas, aliadas ao
conhecimento ecoldgico local e o entendimento sobre os aspectos sociais
relacionados a pesca de acara-disco gerados no presente estudo poderdo ser
incorporados a um plano de manejo para a exploracao sustentavel da espécie.
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Abstract

Historically ornamental fish have been commercially exploited in the
Amazon. Nevertheless this exploitation has been carried out without much
planning with little attention to the vulnerability of the fish population or to the
social economical aspects of the activity for the local fishermen. Among the
most known ornamental fish species commercially used is the discus fish
(Symphysodon spp.) but very little is known about its biology and ecology. The
little information available about this species comes from individuals raised in
captivity. This study aimed: a) describe the fishing of discus (Symphysodon
aequifasciatus, Cichlidae Pellegrin, 1904), b) determine the abundance and
colonization rate through artificial fishing atractors commonly used by local
fishermen, c) estimate size at first reproduction, fecundity, sex ratio to develop a
management plan for rational commercial use of the species. | also evaluated
the efficiency of underwater auditory methods to estimate presence and
abundance of discus and the impact of the cutting of the branches on the
riparian plant species (“araca”, Eugenia sp.) used as fish atractors in the water.
This study was carried out in three areas of the Sustainable Development
Reserve Piagacu-Purus (SDR-PP) in the dry season from September to
November in 2006 and 2007.

This study revealed that the fishing of discus occurs in very low intensity
and contributes little to the local economy at the SDR-PP and it uses very
artesanal forms of capturing, storage and transport. Fishing atractors showed
high efficiency as capturing grounds for discus and other commercially
important fish species. S. aequifasciatus was the most abundant species
representing more than 50% of all cichlids found in the attractors. Mean
fecundity was 1.490 eggs (x 304 SD), and population sex ratio was 1:1.
Estimated Lso (body size at which 50% of the population is mature) was 98,4mm
(0,38 SD) and 95,8mm (0,86 SD) for females and males respectively.
Underwater auditory estimates of discus abundance by the local fishermen
predicted the number of discus in the attractors with more than 75% accuracy.
Ninety eight percent of the individuals of Eugenia sp. which branches were cut
to serve as fish attractors for discus showed regeneration indicating that the
impact on this plant species is neglectable. The biological information allied to
the local ecological knowledge and understanding of the social aspects involved
in the exploitation of discus generated by this study will be incorporated in the
management plan for the species.
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APRESENTACAO

Os acaras-disco (Symphysodon spp.) sdo peixes endémicos da Bacia
Amazédnica e figuram entre as principais espécies de agua doce exploradas
para fins ornamentais no mundo. Sua exploracdo, histérica e desordenada -
onde politicas de conservacdo e manejo nao estao disponiveis - faz com que
exista um sério risco de sobre-explotacao dos estoques, extincdo comercial e,
como consequéncia, perda de um recurso econémico.

E evidente a falta de conhecimentos cientificos sobre aspectos
biolégicos e ecoldgicos das espécies do género Symphysodon, principalmente
em vida livre. Ha também a necessidade de avaliar e estudar a cadeia
produtiva da pesca ornamental como um todo, considerando a importancia
sécio-econdmica que esta representa para comunidades ribeirinhas da
Amazobnia e para o Brasil, frente ao mercado mundial de peixes ornamentais.
Isso faz-se necessario, para subsidiar politicas publicas que controlem a
exploracao desse recurso.

No capitulo 1, enfoca-se a pesca do acara-disco (S. aequifasciatus),
objetivando o levantamento e a descricdo dos conhecimentos e técnicas ja
utilizadas na atividade pelos habitantes da Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel Piagagu-Purus (RDS-PP). Também foi avaliada uma técnica de
mergulho, para a deteccdo de acaras-disco nas galhadas, pelos pescadores
locais (apéndice do capitulo 1.). No capitulo 2 foram considerados aspectos
ecoldgicos da espécie, com uma avaliacao da utilizagdo de atratores de pesca
(“galhadas”) na area amostrada e a utilizacdo da vegetacao riparia dos lagos
na construcao dos atratores de pesca (apéndice do capitulo 2.). No capitulo 3
foram avaliados parametros reprodutivos e populacionais dessa espécie.

Com esses enfoques, a presente dissertagdo tem como meta a geracao
de conhecimentos que subsidiem um Plano de Manejo para a exploracao
racional do acara-disco na RDS-PP e, conseqlentemente, a geracao de
subsidios para o manejo sustentavel de acaras-disco e outros peixes
ornamentais amazénicos.

Defendemos a idéia que todo e qualquer movimento interno local (seja
ele grupo de pescadores, comunidade, associacbes, etc.) capaz de gerar
condutas préprias, a partir da capacidade de cada grupo social deve ser
considerado, ao contrario de “pacotes tecnolégicos” importados que sao
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apresentados a grupos sociais, desconsiderando-se completamente qualquer

alternativa local. Portanto, é imprescindivel iniciarmos os trabalhos levantando
e descrevendo o que ja acontece na atividade, para que possamos envolver o0s
grupos sociais interessados.

Por isso, desenvolvemos o presente estudo baseado principalmente em
informagdes advindas dos pescadores locais, respeitando suas diferencas e

valorizando suas iniciativas.
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1. Capitulo 1: Descricao da pesca do acara-disco
(Symphysodon aequifasciatus, Pellegrin 1904) na Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel Piagacu-Purus, rio Purus,

Amazonas, Brasil.

1.1. Introducao

1.1.1. Consideracoes gerais

A Amazoénia é considerada um dos biomas mais ricos do planeta. Desta
grande biodiversidade, destaca-se a ictiofauna, considerada a mais diversa em
ambientes de agua doce do mundo.

Buckup et al. (2007) registram, somente para o Brasil, a ocorréncia de
2.587 espécies de peixes, pertencentes a familias que ocorrem exclusivamente
em ambientes de agua doce. Segundo Reis et al. (2003), estima-se que
existam aproximadamente 2.500 espécies de peixes na bacia amazodnica,
distribuidas em um mosaico de ambientes aquaticos.

Com cerca de sete milhdes de quildbmetros quadrados, a Amazobnia é a
maior bacia hidrografica do mundo (Sioli, 1990; Lowe-McConnell, 1999; Santos
& Ferreira, 1999), formando um complexo sistema aquatico.

Acompanhando a megabiodiversidade, esta a apropriacao e a utilizacao
dessa riqueza, principalmente na forma de extrativismo direto dos recursos
naturais. Isso representa uma das caracteristicas mais marcantes das
populacées humanas da Amazénia, evidenciando a altissima diversidade social
advinda dos diferentes niveis de apropriacdo, de recursos, territorialidades e
sustentabilidade ecoldgica (Lima & Pozzobon, 2005), formando um inigualéavel
patriménio socioambiental. Capobianco (2001) afirma que a Amazénia é muito
mais que simplesmente um icone simbolico-cultural, mas sim uma fronteira
para a ciéncia e a tecnologia, onde a diversidade biolégica tem importancia
decisiva, inclusive no plano econémico.

O uso sustentavel dos recursos naturais € uma das principais

preocupacdoes da comunidade cientifica, e vem se tornando também
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preocupacao dos governos e da sociedade em geral. Seguindo essa

tendéncia, o acesso aos valiosos conhecimentos, das populagdes amazénidas,
também vem despertando o interesse politico-econémico mundial.

Historicamente, os rios desempenham um papel fundamental na
ocupagao e colonizacdo da Amazébnia; intimamente relacionada a esses
ambientes estd a exploragcdo dos recursos pesqueiros, que tém destacado
papel socioecondmico, quer como produtora de alimento, quer como geradora
de trabalho, renda e lazer para milhares de pessoas, tanto da zona rural quanto
urbana (Santos et al., 2006). Ainda segundo esses autores, € por meio desta
atividade que se explora o pescado para consumo e para o comeércio de peixes
ornamentais.

Segundo Freitas (2002), na Amazénia coexistem cinco modalidades de
pesca distintas: a de subsisténcia; a comercial multiespecifica, destinada ao
mercado local; a comercial monoespecifica, para exportacdo; a pesca em
reservatérios e a pesca de peixes ornamentais. O autor ainda menciona, que a
captura pesqueira mundial ja alcangou seu potencial maximo, com alguns
estoques sendo explorados acima de niveis sustentaveis. Na Amazénia esse
cenario nao € diferente, havendo a preocupacao da comunidade cientifica e,
mais recentemente, dos governos e da populacdo em geral, de se buscar
alternativas para a conservacao desses recursos.

Segundo Berkes et al. (2006), as ciéncias pesqueiras nao tém servido as
necessidades da gestdo da pesca no hemisfério sul. O autor aponta que, além
do foco geogréafico ser os paises do norte, essa disciplina se concentra em
aspectos bioldgicos e, até certo ponto, econdmicos. Porém, existem diversas
novas abordagens que enfatizam processos de decisao interdisciplinares e
participativas para a gestdo pesqueira, incluindo o uso do conhecimento local
de pescadores (Id. Ibid.). Segundo os autores, avaliacbes pesqueiras locais
podem se basear, preliminarmente, no Conhecimento Ecol6gico Local (LEK —
sigla em inglés do termo “Local Ecological Knowledge”), incluindo aspectos da
ecologia, do comportamento e de outras informag¢des decorrentes de anos de
experiéncia. Ou seja, através do LEK, podem ser obtidas informagdes
importantes (do ponto de vista das ciéncias naturais) sobre abundancia e
comportamento de espécies. Muitos pesquisadores apontam uma 6tima
relacdo de custo/beneficio no investimento em LEK, onde informacdes rapidas
e consistentes podem ser acessadas (Gerhardinger et al., 2007).
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Somando-se a isso, Ruddle (2000) menciona como essencial, para

sistemas de manejo da pesca, o entendimento das bases sociais do
conhecimento local e das relagdes cognitivas entre esse conhecimento local
acerca dos peixes e suas aplicacdées nas atividades pesqueiras.

Com base nestas perspectivas, também adotamos neste trabalho uma
abordagem holistica, onde nado somente o conhecimento académico, de
abordagens praticas e “apropriadas” seja considerado. Ou seja, tentamos
apresentar ndo uma simples descricdo da pesca, mas também informacdes
adquiridas diretamente dos envolvidos na atividade. Partindo desse principio,
neste trabalho, discutimos as informacdes levantadas no contexto do LEK que,
segundo Silvano (2004), podem fornecer subsidios importantissimos, além de
contribuir para a reducdo do ceticismo académico sobre as pesquisas
etnobiolégicas. Esse conhecimento local podera ser utilizado no manejo
pesqueiro, fornecendo diretrizes para a pesquisa bioldgica e contribuindo para
o desenvolvimento de estratégias de co-manejo (Begossi et al., 2006).

Deve-se destacar, porém, que esse conhecimento local também possui
suas dificuldades e limitacdes; por isso, € de extrema importancia que haja

uma complementaridade entre os conhecimentos, local e académico.

1.1.2. O contexto da pesca de peixes ornamentais no Amazonas

A pesca de peixes ornamentais no estado do Amazonas teve seu inicio
na década de 1930. A partir da década de 1950 comecgou a haver um aumento
na demanda, por parte dos mercados dos Estados Unidos, Europa e Asia
(Denis, 1985 apud Leite & Zuanon, 1991; Crampton, 1999a). O Brasil ja
exportou a maior quantidade de peixes ornamentais de agua doce do mundo,
sendo a bacia amazbnica a grande fonte deste recurso (McGrath, 1990;
Crampton,1999a). Atualmente, a Colémbia exporta anualmente a maior
quantidade de peixes ornamentais de agua doce da América do Sul, embora
paises como o Peru, Brasil e Venezuela também participem das exportacoes
(Prang, 2007). Segundo Chao (1993) e Chao et al. (2001), a pesca de peixes
ornamentais empregou mais de 10 mil pessoas no estado do Amazonas, tendo
como centro da atividade o municipio de Barcelos, no rio Negro. Existem

atualmente cerca de duas mil pessoas empregadas diretamente na atividade
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no Amazonas, continuando o municipio de Barcelos como o centro da

exploracéao (Prang, com. pess.).

Segundo Andrews (1990), de 15 a 20 milhdes de exemplares de peixes
ornamentais sdo exportados todos os anos do estado do Amazonas, a partir de
Manaus. Esses numeros, segundo o autor, correspondem a aproximadamente
trés milhées de délares. Prang (2001) apontou a bacia do médio rio Negro
como a area de maior atividade, onde mais de 60% da renda municipal de
Barcelos é conseqiiéncia da pesca de peixes ornamentais.

Apesar da dimenséao, a atividade de exploracdo de peixes ornamentais
ainda mostra deficiéncias, sendo muito lucrativa somente para poucos elos
envolvidos na cadeia produtiva. Historicamente, as altas taxas de mortalidade
no decorrer do processo, a falta de conhecimento das espécies utilizadas, bem
como a ineficiéncia do empreendimento resultaram em danos, ambientais e
econbmicos para o pais (Leite & Zuanon, 1991). Lima (2004) aponta a
inexisténcia de dados sobre 0 mercado, a vulnerabilidade ambiental (referente
aos impactos nos ambientes e nos estoques) e a falta de politicas publicas de
fomento como fatores que aumentam as dificuldades para uma normatizacéao
da atividade no Brasil.

De acordo com o IBAMA (IBAMA, 1.N.13/2005), 180 espécies de peixes
continentais tém a captura, transporte e comercializagdo permitidos para fins
ornamentais e de aquariofilia. Dentre os peixes de maior destaque no mercado
de ornamentais estdo os acaras-disco (Symphysodon spp.) (Leite & Zuanon,
1991; Chao, 1993; 2001).

A pescaria de peixes ornamentais é realizada de forma completamente
artesanal. Batista et al. (2004) relataram que, historicamente, a técnica utilizada
para capturar os animais era o mergulho livre. Segundo os autores, ex-
garimpeiros que atuavam na exploracdo de ouro, foram os primeiros
pescadores da atividade, em razdo de suas experiéncias com mergulho.
Zuanon (com. pess.) comenta que essa técnica se refere somente a captura de
Loricariideos de alto valor individual, nas bacias dos rios Xingu, Tapajés e
Tocantins.

A captura de peixes ornamentais & feita por pescadores nativos da
regido - chamados piabeiros, no rio Negro e acarizeiros no Xingu - utilizando-se
apetrechos de pesca variados, como rapichés (ou pucas), cacuris € matapis
(ou armadilhas), malhadeiras, tarrafas e redes com diferentes tamanhos de
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malha (Leite & Zuanon, 1991; Chao, 2001; Batista et al., 2004). Waichman et

al. (2001) apontam altas taxas de mortalidade na captura e transporte de
peixes ornamentais da bacia amazobnica, grande parte da qual provavelmente
induzida por estresse.

Leite & Zuanon (1991) colocam como acdes para reverter essa situacao,
a melhoria das condi¢des de captura e transporte dos animais e o treinamento
das pessoas envolvidas.

Evidencia-se, portanto, o importante papel sécio-econdmico que 0s
peixes ornamentais representam para o estado do Amazonas. Nao diferente
dessas dimensdes deve estar a preocupacdo em manté-los em niveis

ecologicamente viaveis, enquanto recurso natural.

1.1.3. O acara-disco e a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

Piagacu-Purus

1.1.3.1. Consideracoes gerais

No ano de 2003, o Governo do Estado do Amazonas, por meio do
Instituto de Protecdo Ambiental do Estado do Amazonas - IPAAM criou a
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Piagacu-Purus (RDS-PP), localizada
na regiao do baixo rio Purus, entre as coordenadas geograficas 405’ e 5°35’ S
e 61973 e 63°35’° W. Esta Unidade de Conservacao (UC) faz limite com a
Reserva Bioldgica de Abufari, e com duas areas indigenas, Terra Indigena (TI)
Lago do Ayapua e TI ltixi-Mitari, compondo a area de um novo corredor
ecoldgico na Amazobnia Central, no sentido norte-sul (Figura 1.1). Este mosaico
de UCs possui cerca de 1,5 milhdes de hectares. A RDS-PP tem, atualmente,
uma area de 827.317 km?, que abrange quatro municipios: Anori, Tapaua,
Coari e Beruri. Sua fisionomia € composta por 40% de areas periodicamente
alagaveis e o restante por terra firme (Albernaz & Venticinque, 2003).

Segundo estimativas do levantamento so6cio-econémico do Instituto
Piagacu (IPi), a populagdo humana no interior da RDS-PP ¢ estimada em 1.733
habitantes, distribuidos por 33 comunidades. Somando-se a isso, hd mais
2.236 pessoas em 22 comunidades pertencentes a drea de entorno da reserva.

Portanto, trata-se de um total de 55 comunidades e uma estimativa de 3.970
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pessoas envolvidas em atividades na area da RDS-PP. Para as familias

moradoras na area de influéncia da reserva, a pesca é tida como a principal
atividade econbémica, contribuindo significativamente para o sustento familiar, o
que corresponde a mais de 70% dessas atividades, sendo acompanhada em

segundo plano pela pratica da agricultura (IPi, 2005).
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Figura 1.1. Mapa de localizagdo da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Piagagu-Purus, em um contexto regional. No detalhe, os limites da Amazdnia Legal.
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Trabalhos iniciados na area pelo IPi mostram indicios de que a pesca

comercial ja esta dando sinais de sobreexplotacdo, 0 que poderia ocasionar
sérios problemas sociais para as comunidades locais (lpi, 2005). Rapp Py-
Daniel & Deus (2003) enfatizam a caréncia de estudos sobre o potencial
pesqueiro na regido do baixo rio Purus.

Das praticas pesqueiras, uma das que se vislumbra com um potencial
econbmico real é a pesca de peixes ornamentais, voltada principalmente para o
acara-disco (Symphysodon aequifasciatus Pellegrin, 1904). Resultados
preliminares indicam que a espécie é abundante nas areas amostradas e que
uma pratica de exploracdo organizada localmente pode servir como uma
alternativa econdmica sustentdvel complementar para as comunidades
(Cardoso et al., 2006; 2007a). Apesar da exploracao da pesca ornamental na
regido do Purus ainda ser incipiente, o interesse é cada vez mais evidente,
tendo partido das comunidades locais. Dos levantamentos ictiofaunisticos
preliminares realizados na area da UC, foi observada uma alta diversidade,
representada por mais de 300 espécies de peixes. Boa parte dessas espécies
apresenta pequeno porte e grande potencial ornamental.

Para uma Reserva de Desenvolvimento Sustentavel, onde a populacao
humana é um dos elementos principais nas decisdes relevantes de politicas
publicas, uma das preocupacdoes € alcancar indices socioeconémicos
estabelecidos por comissdes internacionais da UNESCO. A possibilidade de
alternativas econdbmicas que adotam praticas sustentaveis € de suma
importancia, ndo sé para a regidao, como também para o Brasil frente as
politicas internacionais de conservacao da biodiversidade. A Convencao sobre
a Diversidade Biolégica (firmada na RIO-92) estabelece que seus paises
signatarios devem respeitar, preservar e manter os conhecimentos de
comunidades locais e populagdes indigenas com estilos de vida tradicionais
relevantes a conservacdo e utilizagcdo sustentavel da diversidade bioldgica.
Estabelece, também, que deve-se incentivar esses conhecimentos, com suas
inovacdes e praticas de aplicacao, desde que aprovados e com a participacao
de seus detentores (Santilli, 2001).

As atividades de exploracdo do acara-disco desenvolvidas pelos
moradores da regido, entretanto, carecem de orientagdes técnicas. Observa-se
também auséncia de uma dinamizacao para cadeias produtivas sustentaveis e

de certificacdo soOcio-ambiental. Estas sao preocupacdes urgentes, que
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necessitam medidas que assegurem a conservacao dos recursos naturais e

promovam a elevagdo da qualidade de vida das populagdes humanas
residentes no baixo rio Purus. O fortalecimento e o incentivo a atividades
econdmica e ecologicamente sustentaveis certamente promoverdo a geragéao
de trabalho e, consequentemente, maior renda e melhor qualidade de vida para

as populagdes locais.

1.1.3.2. A pescaria do acara-disco

Tradicionalmente, a pesca de acara-disco se da nos lagos, com a
utilizacdo de dois apetrechos de pesca: rapiché (pucd) e rede-de-cerco. A
pesca com rapiché é realizada principalmente a noite, quando o pescador
utiliza uma lanterna para focar (localizar iluminando) os animais e captura-los
individualmente (Prang, 2001; 2007). A rede-de-cerco é utilizada para capturar
um maior numero de individuos que se encontram agrupados entre ramos e
troncos submersos, em pescarias diurnas.

Na RDS-PP, a pesca do acara-disco é realizada de uma forma
diferenciada, por meio do preparo de atratores, ou microhabitats artificiais,
localmente chamados de “galhadas”, que sao colonizados por varias espécies
de peixes, incluindo os discos (IPi, 2005). Entretanto, ndo sdo encontrados
trabalhos que referenciem esse tipo de metodologia de pesca do acara-disco
na literatura cientifica, o que impede uma andlise mais acurada de suas
caracteristicas, peculiaridades, eficiéncia e potencial como estratégia de pesca

para um manejo sustentavel da pesca de peixes ornamentais na Amazoénia.

1.2. Objetivos

1.2.1. Geral

Este capitulo tem como objetivo geral descrever e avaliar as estratégias
da pesca do acara-disco Symphysodon aequifasciatus Pellegrin, 1904
(Cichlidae) na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Piagagu-Purus.
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1.2.2. Especificos

1- Descrever e avaliar a captura, armazenagem e transporte do acara-
disco na RDS-PP;
2- Descrever e avaliar o Conhecimento Ecologico Local (LEK)

relacionado a pesca do acara-disco na RDS-PP.

1.3. Material e métodos

Foram investigadas e descritas as estratégias praticadas localmente
pelos pescadores e compradores, ao longo da cadeia de producédo e
comercializacdao, no interior da UC. Esta etapa teve inicio com um
levantamento das areas de pesca e dos pescadores de peixes ornamentais
que atuam na RDS-PP. Em seguida, foi realizado um levantamento e
subsequente descricdo dos aparelhos e técnicas de pesca, das metodologias,
taticas e materiais utilizados no armazenamento e no transporte dos peixes
capturados.

Como os pescadores de acara-disco que se envolvem (ou ja se
envolveram) na atividade sdo poucos, e ndo estdo concentrados em uma
determinada comunidade, optamos por uma amostragem do tipo “bola de neve”
(snow-ball, cf. Bailey (1982) apud Silvano, 2004). Segundo esse autor, as
pessoas que possuem reputacao sobre a atividade de interesse séo indicadas
pelos comunitarios locais, e ao final de cada entrevista pede-se a indicacéo de
mais uma pessoa que conhega o assunto.

Foram realizadas oito entrevistas estruturadas (protocolos de entrevistas
— apéndice 1.9.1) e 12 nao estruturadas com pessoas que estdo ou que ja
estiveram envolvidas na pesca de acara-disco, ou que possuiam informacgdes
sobre o histérico da pesca nos diferentes locais da RDS-PP. Quando possivel,
foram realizadas observacdes diretas dos locais de pesca indicados pelos
entrevistados. As entrevistas e observacdes foram realizadas nos Setores Jari
(lago Jari), Ayapua (cabeceira do lago Ayapua) e Uauacu (incluindo o parana e
o lago Uauacu) (Figura 1.2). Algumas entrevistas foram gravadas, com o

consentimento do entrevistado.
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Foi possivel acessar informagdes sobre locais, sazonalidade, taticas,

apetrechos empregados na pesca, seqiéncia de eventos na captura, tipos de

conhecimentos  utilizados e numero de pessoas  envolvidas.
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Caracteristicas dos processos de pés-captura também foram avaliadas,
como locais para estocagem, tipo e tamanho de viveiros, material de
construgdo, locais para a instalacao e densidade de peixes. Conjuntamente a
isso, foram realizadas trés campanhas de campo, durante os anos de 2006 e
2007, perfazendo um total de aproximadamente oito meses de estudos
naquelas areas. Essas campanhas tiveram como objetivos obter informacdes
sobre a pesca e também realizar experimentos de pesca e coletas de material
biolégico, sendo os dados dessas duas Ultimas atividades apresentados nos
capitulos 2 e 3 desta dissertacao.

O presente capitulo tem um enfoque descritivo, sendo os resultados
apresentados em uma abordagem qualitativa, onde a riqueza das informacdes
e seus detalhes foram preservados. Porém, sempre que possivel, as

informacgdes foram quantificadas para analise.

1.4. Resultados

1.4.1. Sazonalidade e ambientes de pesca

A pesca do acara-disco na RDS-PP é realizada na época de seca. Com
a retracdao dos ambientes aquaticos no periodo de aguas baixas na Amazénia,
h& um grande aumento na concentracao de peixes nos ambientes que ficam
disponiveis. O acara-disco € encontrado em ambientes localmente chamados
de “galhadas” ou “pausadas”. Esses habitats sdo amontoados de
troncos/ramos de vegetacdo marginal, resultantes de quedas dos mesmos e
que permanecem total ou parcialmente submersos junto as margens, no
periodo em que ndao ha mais vegetagdo marginal naturalmente submersa
(Figura 1.3.). A captura do acara-disco s6 ocorre nesse periodo, quando sao
encontrados grandes agrupamentos de peixes nesses habitats. Passado esse
periodo, a captura se torna bastante dificil, perdendo o interesse para a

atividade de exploracao.
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Figura 1.3. Ambiente de troncos e ramos de vegetacdo (“pausada”) parcialmente submersos;
lago Ayapua, RDS Piagagu-Purus.

Os locais onde sédo encontrados 0os maiores agrupamentos de disco sao
as margens dos lagos, principalmente nos “bracos de lagos” e “bocas de
igarapés”. Apesar da maior abundancia ser encontrada nesses ambientes,
também podem estar distribuidos em paranas, isto é, conexdes entre lagos ou
entre rio e lagos, igualmente em “galhadas/pausadas”.

Foi consenso entre os entrevistados que o acara-disco habita locais de
média profundidade (de 1,5 a 2,5m) e com baixa ou nenhuma correnteza e que
a partir de novembro - inicio da enchente - na medida em que o nivel da agua
sobe, os discos vao se deslocando para as margens dos lagos e ocupando as
novas areas disponiveis de capim e, posteriormente, a floresta alagada. Porém,
segundo alguns entrevistados, os discos se deslocam em direcao a “cabeceira”
desses “bracos de lagos” e em seguida invadem a floresta alagada.

1.4.2. Histérico da pescaria de acaras-disco na RDS-PP

Historicamente, a pesca na RDS-PP era realizada explorando-se os

ambientes naturais em que eram encontradas as maiores concentragdes de
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peixes. Para a captura dos discos nessas galhadas/pausadas, era utilizada

uma rede-de-cerco ou arrasto (“redinha”) de malha fina (em torno de 8 a
12mm), preferencialmente confeccionada sem noés, de modo a lesionar o
menos possivel os animais. Em alguns casos, essa rede (bem como outros
materiais) era fornecida aos pescadores, via empréstimo ou aluguel, pelas
empresas e/ou atravessadores. Seguia-se entdo cercando a galhada
completamente, sendo a margem utilizada como apoio para as pontas da rede
(Figura 1.4.). Ap6s o envolvimento da galhada, todos os ramos da vegetagéo
eram cortados e removidos do cerco, resultando em um ambiente sem
obstaculos para o recolhimento da rede.

P PRSI

Figura 1.4. Ambiente de “pausada” cercado com rede, para captura de acaras-disco; lago
Ayapua, RDS Piagagu-Purus.

A rede era entéo recolhida em diregado a margem, até o ponto em que os
peixes capturados ficavam mais expostos, presos em um menor espago.
Freqlentemente havia no cerco um grande numero de peixes, nao sé acaras-
disco, mas varias outras espécies.

E de extrema importancia informar que essa descricéo geral da pesca foi
relatada uniformemente em todas as entrevistas, ndo havendo discrepancias

entre as informagfes dos pescadores. Em todas as entrevistas foi relatada
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também uma técnica utilizada para avaliar se ha discos em um local

predefinido para o cerco da galhada/pausada. Essa técnica consiste em ouvir
e/ou sentir as vibracées dos peixes quando se movimentam entre os ramos da
vegetacdo. Segundo os pescadores, os discos ficam abrigados muito proximos
ou encostados nos ramos. Quando ha uma pequena perturbacdo, como uma
batida com o remo ou um pequeno movimento de alguns desses galhos, os
peixes se deslocam no ambiente. Essa movimentacdo em massa dos discos
pode ser percebida pela transferéncia da vibragdo dos ramos ao cabo do remo
que o pescador esta segurando.

Também ocorre dos pescadores mergulharem para detectar a presenca
de disco no ambiente. Quando isso é feito, o pescador pode sentir essa
vibragdo pelo tato - utilizando-se das méos segurando os ramos - € ouvindo a

movimentagao dos peixes:

“Da pra vé se tem disco ou ndo na pausada; é pela zuada
(barulho) dele (o disco). [...] mete o remo na rama, no gaio
(ramo, galho); o cara conhece... é so trisca (encostar)! Ele (0
acara-disco) se espanta! Ele corre e a gente ouve! Da pra
mergulhar e ouve, e tem veiz que vé também [...]. Se o cara sabe
que tem da pra lancea (fazer o cerco).” (S. R.; parana do
Uauacu, 2007)

Para alguns, esse mergulho é uma forma mais segura de perceber e
quantificar a abundancia de discos nas galhadas; quando ha um pequeno
namero de peixes, o uso do remo pode nao ser eficiente. Quando questionados
sobre a aprendizagem dessa técnica, os pescadores relataram ter aprendido

com pessoas mais velhas e experientes. Além disso, colocam o dia-a-dia e o

acumulo de experiéncia como a melhor forma de aprendizado:

“Aprendi (a ouvir o acara-disco) pescando com os outros. E
mesmo que vocé ta numa aula. Aprendi aqui com meu
cunhado; ja faz mais de 30 ano que pesco. Desde muleque [...]
com 15 anos ja pescava tudo que é pescaria.[...] O cara que ta
no ramo conhece; € mesmo o ramo que vocé anda fazendo, a
pesquisa né: se eu vb entra, eu ndo sei nem pra onde entra.
Mas dai o cara vai escutando, vai vendo o trabalho e vai
tomando posse até o conhecimento do trabalho.” (S. R; parana
do Uauagu, 2007)

Visando otimizar o esforco, mais recentemente o0s pescadores
comecgaram a construir galhadas artificiais, que servem como atrativos para os

peixes. Essa técnica vem sendo usada hi 10 ou 12 anos na regido da RDS-
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PP. Esses ambientes sdo construidos nas margens dos lagos, em entradas

de igarapés, na época da seca e inicio da enchente, utilizando
predominantemente ramos de araca (Eugenia sp., Myrtaceae). Esses ramos
sao cortados de arbustos vivos, que ocorrem nas margens dos lagos. Segundo
os relatos, o araca é a melhor opcéo para a construcao dos atratores, pelo fato
de possuir ramos pouco flexiveis e folhas pequenas. Também sao utilizados
ramos de vegetacdo morta e outras espécies de margem, como O carauagu
(Symmeria paniculata Benth, Polygonaceae). Porém, segundo os pescadores,
o ultimo s6 é utilizado quando no local ndo ha aracga, pelo fato dos galhos do
carauagu serem muito flexiveis e possuir folhas grandes. Assim, quando
dispostos na agua, os emaranhados de galhos colapsam, diminuindo os
espacos entre os galhos e perdendo a funcédo de disponibilizar refugios para
que os peixes se acomodem. QOutras vezes, 0s pescadores utilizam uma
primeira camada do amontoado de galhos ja mortos e secos, de arvores
caidas, e adicionam uma camada superior de carauagu ou outra vegetacao
disponivel. O objetivo € formar um ambiente mais denso e sombrio, porém com
um bom espaco disponibilizado pelos galhos que ficaram na camada inferior.
Cobrindo uma superficie que varia, em geral, de 2 a 4m? as galhadas
artificiais sdo mantidas na agua durante periodos que variam de 8 a 20 dias,
para que haja a colonizacao pelos peixes. O amontoado de galhos é disposto
na agua de forma que as bases dos ramos (extremidades que foram cortadas)
figuem voltadas para a margem, na posigao horizontal. Como medida de
segurancga, sao cravadas de quatro a seis varas no fundo, nas extremidades e
no centro da galhada, com a finalidade de fixa-la melhor, protegendo-a da acéo
de ventos e enxurradas (Figura 1.5). O tempo de disponibilidade da galhada na
agua e as suas dimensodes sao fatores que dependem dos locais escolhidos
para a construcdo. Ha o risco de se perder o atrator, caso ele seja montado em
um local raso, onde a vazante o deixara rapidamente fora d’agua, ou por forca
da correnteza, em caso de grandes chuvas. Geralmente, sdo construidas
galhadas maiores onde a disponibilidade de matéria prima para a construgao é

maior.



Figura 1.5. Atrator de pesca (“galhada”) sendo montado com a utilizacdo de vegetagao de
margem; cabeceira do lago Ayapud, RDS Piagacgu-Purus.

Apés o tempo de disponibilidade previsto, as galhadas séao
“despescadas”: os pescadores cercam o atrator com uma rede de malha fina e
identificam se ha discos no local; em caso positivo, retiram os ramos, puxam a
rede e capturam os acaras-disco com pequenos pug¢as. Em caso negativo,
deixam a galhada por mais alguns dias e retornam posteriormente para outra
tentativa. Costumeiramente, quando o local ainda oferece condi¢des, depois de
retirada para a captura, a galhada é remontada para uma segunda pesca.

Nessa técnica de pesca também foram unanimes comentarios sobre a
grande quantidade de peixes que colonizam as galhadas. Segundo um
pescador, quando ele tinha condi¢cdes (caixa de isopor e gelo) ele acabava
pegando outros peixes de interesse comercial que estavam presos no cerco,
como tucunarés e acaras (Cichlidae) e cuiu-cuiu (Oxydoras niger, Doradidae).
Também foram relatados os perigos de realizar a pescaria, devido ao risco de
animais perigosos ficarem presos durante o cerco da galhada, como raias
(Potamotrygonidae), poraqué (Electrophorus electricus) e jacaré-tinga (Caiman

crocodilus crocodilus):
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“E quando ta no cerco um jacaré-tinga?[...] quando €& dos
pequeno va la! [...] e agora as raia... cada uma monstra
(grande)[...] teve uma veiz que peguemo uma monstra no
Ajara (igarapé Ajard), divia té uns 30 kilo! E os poraqué? E a
sucuriju? Ah colega, ndo é facil ndo!” (M. S.; lago Ayapua,
2006)

Depois de fechado o cerco e removidos os galhos, os acards-disco sao
retirados individualmente da rede e depositados em recipientes plasticos
(“cagapas”), medindo 64x44x19cm, com 15 a 20 litros de agua), variando de
trés a cinco individuos/cacapa — dependendo do tamanho dos peixes -, as
quais sdo mantidas em canoas. E costume dos pescadores adicionar a cada
cacapa uma pitada de sal grosso que, segundo eles, serve para assegurar a
melhora rapida de pequenos ferimentos que possam ter ocorrido durante o
processo de captura. Ainda foi citado por alguns entrevistados que certas
empresas exportadoras e/ou atravessadores deixam medicamentos para
serem utilizados nas cacapas durante o transporte.

Via de regra, os pescadores de acaras-disco utilizam canoas de
madeira, impulsionadas por motores do tipo “rabeta”. Geralmente uma canoa
maior é levada para acondicionar as cacapas e outras pequenas sao utilizadas
para a construcdo das galhadas e para a soltura da rede. O cerco é realizado

utilizando-se uma canoa pequena a remo.

1.4.3. Armazenamento e transporte

Apés a captura, os animais sado transportados para tanques ou viveiros,
denominados “currais” (Figura 1.6.), posicionados estrategicamente em
distancias que permitem acesso rapido a partir de varias galhadas.

Os currais sdo confeccionados com madeira do local; montados com
tabuas feitas na prépria comunidade, sendo geralmente a madeira retirada por
outros comunitarios (/...] “o serradé”) que nao estao diretamente envolvidos na
atividade de pesca. Os currais variam em torno de 2m?, aonde os animais vao
sendo estocados até o término da temporada de pesca. Os currais ficam em
locais com condi¢bes ambientais semelhantes as dos locais de coleta dos

discos.
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Figura 1.6. Tanque (“curral”) construido para o armazenamento dos acaras-disco capturados;
lago Ayapua, RDS Piagagu-Purus.

E importante que haja uma circulagdo de &gua e auséncia de capim,
para evitar a ocorréncia de hipdxia (pela decomposi¢cdo da matéria organica) e
uma profundidade minima de 1,5m, o que ajuda a manter uma temperatura
adequada, sem grandes variagbes. A densidade estimada de peixes por curral
€ de um acara-disco para aproximadamente quatro litros de agua disponivel.

Geralmente os peixes sdo mantidos de 2,5 a 3 meses nos viveiros,
sendo alimentados até o final da temporada de pesca, quando serao
comercializados. Para a alimentagéo, é seguida uma regra basica de alimentar
0s peixes somente depois da primeira semana. Estes primeiros dias servem
para adaptacao ao novo ambiente e é exatamente nesse periodo que ocorre a
maior parte da mortalidade de individuos capturados.
Segundo alguns pescadores, o peixe cozido é o melhor alimento para os
acaras-disco, porém deve-se tomar cuidado quanto a utilizacdo de espécies

“reimosas”:
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“Com muitos dia se alimenta; passou uma semana bota
aruana (Osteoglossum bicirrhosum) cozida. N&o pode ser
peixe remoso! [...] eh piranha, pirapitinga (Characidae), peixe
de esporao [...] sorubim, mandi (Pimelodidae), esses assim! O
que for remoso pra gente é pra eles (para os discos). [...] Da
doenca e prejudica o peixe; ndo da na hora, mas prejudica a
aba (nadadeiras peitorais, dorsal e ventral), o rabo (nadadeira
caudal)...[...] agora, da pra da ovo cozido também. De trés em
trés dia coloca comida” (S. R.; parana do Uauagu, 2007)

A producdo segue para as empresas exportadoras em Manaus no final
da temporada de pesca. Para o transporte, geralmente sdo utilizadas as
mesmas cacapas plasticas usadas na captura. Em muitos casos, esse material
€ oferecido aos pescadores por empréstimo, ou até mesmo aluguel, pelas
empresas e/ou atravessadores. Os peixes podem seguir para Manaus de trés
formas distintas: barco préprio ou fretado, barco de linha (transporte regular,

conhecido como “recreio”) e jangadas (Tabela 1.1).

Tabela 1.1. Formas de transporte da producao do acara-disco, na RDS Piagacgu-Purus.

Forma de Caracteristica de uso Comentario
transporte
O pescador possui um barco, ou
aluga uma embarcagéo
exclusivamente para o | “Quando a gente pega condigbes
Barco proprio ou | transporte dos peixes, | (financiamento) da firma da até pra
fretado geralmente  quando  obteve | aluga um barco pra leva o peixe” (M.
algum tipo de empréstimo | B.; lago Uauagu, 2006)
financeiro da empresa
exportadora;

Quando o pescador ndo tem
condigdes para alugar um barco,
ele acaba pagando frete ao
recreio para levar a produgéo.
Geralmente ele paga o frete
apos vender o peixe.

“Quando ndo tem barco pra leva, o
jeito é paga frete pro recreio ou
gelero (barco de pesca). [...] dai
paga depois que vende o peixe por
la.” (M. B.; lago Uauagu, 2006)

Barco de linha
(“recreio) ou barco
de pesca

“Ai coloca todo o peixe na jangada e
vai embora rio abaixo. [...] arruma
Grandes tanques de madeira, | fudo no jeito e leva toda a produgéo
com bdias para flutuagdo, que | duma veiz. S6 que antes de entra
Jangadas sdo rebocados por um barco. | em Manaus, pdra. A 4gua fica
Esse método de transporte foi | diferente por causa do rio Negro.
relatado somente para o lago | Dai pdra antes de Iranduba e um
Jari, regiao Sul da RDS-PP. caminhdo vai pega o peixe com
cacapa, sabe? Aquelas basqueta”
(J. A.; lago Jari, 2007)

Em todos os casos, € necessario que haja responséaveis pela producéo
acompanhando a viagem, pela necessidade de trocas periédicas da agua
(exceto para as jangadas). A agua é trocada algumas vezes ao dia,
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dependendo da temperatura. Busca-se manter a quantidade de agua sempre

no mesmo nivel (abaixo da metade da cacapa) e a temperatura constante.
Quando ha incidéncia de sol direto no barco, por exemplo, a agua deve ser
trocada mais vezes, para que ndo esquente. HA um artificio utilizado pelos
pescadores, para a questao da oxigenagao da agua: manter a cagapa com um
pouco menos da metade do volume com agua (de 15 a 20 litros de agua). Isso
faz com que os movimentos dos proprios peixes ajudem a promover as trocas

gasosas junto a superficie da agua:

“Nao se enche até os bico (até a borda) a cagapa; o disco ndo
pode fica de pé. [...] ele fica de banda (deitado) e batendo a
abinha (nadadeira peitoral), e isso vai mexendo a agua.” (M.
S.; lago Ayapud, 2006)

1.4.4. Producao, comercializacao e sujeitos envolvidos

1.4.4.1. Producao

Tivemos dificuldades para obter dados histéricos de exploracao de disco
na area da reserva, principalmente no lago Jari, onde o contato com as
comunidades € menor, comparado aos setores Ayapua e Uauagu. Em todas as
entrevistas foi mencionado que a abundancia de S. aequifasciatus nos lagos da
RDS-PP é muito alta. Todos os entrevistados do lago Ayapua, parana do
Uauacu e lago Uauacu informaram que neste dltimo local h4 uma menor
abundancia de acaras-disco quando comparado aos dois anteriores.

Saba (S. R.), 44, pescador experiente, que ha 25 anos iniciou pescarias
de acaras-disco, relatou ser o lago Ayapua a regiao onde a abundancia é
maior, seguido do lago Uauacu e do parana do Uauagu e seus lagos marginais.
Ainda quanto a regido do lago Jari, foi relatado que ha uma grande quantidade
de acaras-disco; no Aruma, regiao de entrada do parana do Jari, foi informado
que ha uma enorme quantidade de acaras-disco no lago Jussara. Para facilitar
a apresentacdo dos dados, as informacbes foram divididas de acordo com
cada area estudada.
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1.4.4.1.1. Sistema do lago Jari

De seis entrevistas, cinco relatos de moradores e liderancas
comunitarias indicaram que a pesca se da somente na “boca do lago” (regiao
onde o parana entra no lago) e em sua extremidade Norte. Os moradores nao
tém lembranca de ocorréncia de pesca de acaras-discos na cabeceira do lago
(extremo Sul). Porém, um morador informou que ha disco na area, sendo eles
capturados, nado intencionalmente, quando esta se pescando peixes
comestiveis com rede-de-espera, na época seca.

Quanto as questbes relacionadas ao rendimento da pesca, foi dificil
obter informacdes mais consistentes, pelo fato de poucas pessoas realmente
relatarem ter conhecimento sobre o histérico da pesca na RDS-PP. As
informacdes obtidas foram retiradas das seis entrevistas, ndo envolvendo
exclusivamente pescadores. Segundo o Sr. J. A. (lideranga comunitaria), ha
trés anos (2004) ocorreu a ultima pescaria, sendo ela realizada entre o parana
do Jari e a entrada do lago, por um pescador do municipio de Manacapuru.
Segundo ele, em uma temporada de pesca costumava-se capturar
aproximadamente 20.000 acaras-disco, mesmo sendo pescado somente na
entrada do lago, nas redondezas da comunidade Santa Luzia. O Sr. M. T.,
morador de Manacapuru que atua na pesca do disco na area do Jari informou
que em 2001 foram capturados 12.000 discos na area do lago Jari. Segundo
informacgdes do E. A. (comunitario do Aruma), a ultima pesca no lago Jussara
ocorreu ha cinco ou seis anos (entre 2001 e 2002), entretanto, o informante
ndo sabia sobre quantidades capturadas. Para o ano de 2005 nao foram
registradas pescarias de acaras-disco nessa regiao.

1.4.4.1.2. Sistema do lago Ayapua

O auge da pesca de acara-disco na area do lago Ayapua se deu no final
da década de 1970 e inicio de 80. Segundo quatro relatos, aproximadamente
20.000 discos eram capturados a cada temporada nessa area. A Ultima
tentativa de pesca ocorreu no ano de 2004. Segundo o pescador J. C., as
galhadas chegaram a ser montadas, mas nao foram despescadas por falta de
recursos. Essa tentativa ocorreu na regiao da cabeceira do lago, nas areas das

comunidades Evaristo, Pinheiros e Uixi. Porém, segundo dados (IPi, 2005), ja
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houve pesca de acara-disco na regiao do Bacuri (comunidades Sao Joao e

Sao Francisco do Bacuri). Nao foi registrada pesca para a regido no ano de
2005. Nesse ano foram iniciados os trabalhos do IPi com o objetivo de levantar
o potencial de uma exploracdo sustentavel de peixes ornamentais, organizada

localmente.

1.4.4.1.3. Sistema do lago Uauacu

Juntamente com essa tentativa no lago Ayapua (ano de 2004), ocorreu
pesca no lago Uauacu, pelos mesmos pescadores. Dados do IPi (Relatério
Técnico, 2005) informam que houve um acompanhamento da parte final da
temporada (entre 11 e 30 de novembro) de pesca neste lago por um membro
do instituto e consta a captura de 928 acaras-disco em 61 galhadas. Foi
registrada a morte de 37 (4,0%) peixes até o primeiro embarque (de 300
discos) para Manaus. Nao ha informacoes sobre a mortalidade até o final do
processo, quando os peixes chegaram a empresa exportadora. Ainda sobre
essa pesca, fomos informados de que ndo se tratou de uma boa temporada,
por ter sido iniciada ja bastante tarde, depois da época 6tima de captura, que é
no més de outubro. Em novembro, ja ha locais onde os discos abandonam as
galhadas montadas, acompanhando a subida do nivel da 4gua, deslocando-se
para novos locais.

Em 2005, foram registradas duas atividades independentes de pesca.
Uma pelo mesmo pescador que atuou em 2004 (no Uauagu e abandonou as
galhadas no Ayapua) e outra por um grupo formado por quatro pescadores. O
primeiro pescador atuou somente no inicio da temporada (setembro) e parou,
deixando cerca de 1.500 discos presos em dois currais. Com a grande seca de
2005, as galhadas montadas pela equipe desse pescador ficaram com uma
baixa profundidade ou fora d’agua, inviabilizando a pesca. Com isso, o grupo
desistiu da pesca do disco e investiu na pesca de peixes para consumo,
aproveitando-se do baixo nivel da agua. O outro grupo, formado por quatro
pescadores, também sentiu dificuldades para a pesca devido a seca. Segundo
o Sr. M. B., um desses pescadores, como eles ndao tinham nenhum contato e
nem pego algum tipo de incentivo por parte de empresas, foi bastante dificil
realizar a pesca, que resultou na captura de 800 discos.
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1.4.4.2. Comercializacao

O sistema de comercializacdo da producao de acara-disco variou entre
0s grupos que desenvolveram a pesca. Foi possivel identificar duas formas
principais: uma, onde um pescador toma a iniciativa da pescaria e contrata
parceiros, pagando pela prestacao de servicos, a partir da producdo. A outra
acontece, quando pescadores interessados se reunem na forma de uma “proto-
cooperativa”, onde cada um é dono dos atratores que montou e da producao
que sera gerada em cada um, mas a pesca e a comercializagdo acontecem
com uma reciprocidade entre os pescadores, caracterizando uma atividade de
cooperacao.

Quanto aos valores pagos pelas empresas exportadoras de peixes, ha
bastante variacdo de informacdo. A Tabela 1.2. apresenta as “fantasias”
(padrdes de colorido, que alcancam precos diferenciados) declaradas por trés
pescadores e os valores declarados nos anos de 2004, 2006 e 2007.

Tabela 1.2. Valores declarados para “fantasias” (padrées de colorido) de acaras-disco no
sistema Uauacu, RDS Piagacu-Purus. Valores em Reais (R$); S| — Sem Informacao.

Ano da

~ Comum Royal comum Royal Royal Blue “Na embolada” *
declaracao
2004** 1,50a 7,00 10,00  até 20,00*** S|
3’50 ’ ’ ’
2006 Sl Si Si Si 1,50
2007 0,80 1,50 3,00 5,00 3,00

*Termo utilizado para designar venda de peixes de diferentes fantasias por um Gnico preco;
geralmente um prego intermediario entre os extremos;

**Fonte: IPi (Relatério Técnico, 2005);

***Prego pago para individuos bastante coloridos, com olhos vermelhos e tamanhos grandes.

Outro fator, declarado por esses pescadores, foi o da participacdo dos
pescadores no momento da venda: a avaliacdo dos peixes — tanto dos padroes
de colorido, quanto dos tamanhos e estado fisico — sao realizados nas
empresas compradoras. O pagamento da producdo se da somente apds a
checagem do produto e de uma fase de quarentena, sendo pagos somente 0s
peixes que passarem por essa triagem, que ocorre sem a supervisao dos
pescadores em todo o processo. Os pescadores sao somente informados
sobre as quantidades e os valores a que tém direito.



41
1.4.4.3. Sujeitos envolvidos

Em toda a area da RDS Piagacu-Purus somente foram identificadas
atividades de pesca de acara-disco nas éareas dos lagos Jari, Ayapua e
Uauagu, com um total de 15 pescadores envolvidos diretamente (Tabela 1.3).
Porém, atualmente o nimero de pescadores de acara-disco € menor, nao
havendo pescador na comunidade Pinheiros e apenas um na comunidade Uixi
(lago Ayapua), quatro na comunidade do lago Uauagu e dois na comunidade
Santa Luzia, lago Jari. Na comunidade Nova Jerusalém (parana do Uauacu) ha
dois pescadores; porém, essa comunidade esta localizada na Terra Indigena
do Lago Ayapua, sendo considerada area de entorno da RDS-PP.

Tabela 1.3. Total de pescadores que ja pescaram acara-disco como peixe ornamental na RDS
Piagacu-Purus e comunidade a que pertencem.

Sistemas Comunidades N°. de pescadores
lago Jari Santa Luzia 2
lago Ayapua Div. Esp. Santo (Pinheiros) 1
N. S. do Livramento (Uixi) 2
parana do Uauagu Nova Jerusalém 5
lago Uauagu S. J. Batista do Uauacu (Uauacgu) 4
municipio de Manacapuru* - 1
Total 5 6 15

* Foi identificado um pescador externo a comunidades da RDS-PP, morador do municipio de
Manacapuru - AM.

1.4.4.4. Conflitos

Ainda na questao dos sujeitos sociais envolvidos na pesca do acara-
disco na RDS-PP, foram relatados trés acontecimentos, independentes,
conflitivos na atividade. O mais antigo remonta ao ano de 1987, no lago Jari:
segundo um antigo morador do lago (Sr. J. A.), nesse ano um grupo de
pessoas “de fora” (ndo moradores da regido) entrou no lago para pescar. Foi
uma seca bastante forte e o grupo construiu galhadas no igarapé do Mari, area
da comunidade Nova Esperanca. Porém, nado foi solicitada permissao e nem
sequer informado aos membros da comunidade sobre a atividade. Ocorreu que
os moradores revoltaram-se e destruiram todos os atratores, puxando-os para

fora da agua:
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“Era um ano de seca grande... uma mocgada entrou e armé
galhada por todo o igarapé do Mari. [...] Mas eles ndo pediram
permissao pra ninguém ndo! Quando a gente voltou do rogado,
ja tava tudo feita as galhada... era umas 20! [...] dai eu chamei
todo mundo e fomo la e puxemo tudo pra terra! Ah, e ninguém
nem volté pra ver o que era que tinha acontecido.” (J. A.; lago
Jari, 2007)

O segundo conflito ocorreu no lago Ayapua, no ano de 2004. Na
ocasiao, um pescador contratou comunitarios para a construcao das galhadas,
no inicio do periodo de seca, mas nao voltou para pescar, pagar 0 servico e
nem dar satisfacbes. Também relacionado a esse mesmo evento, alguns
comunitarios do lago Ayapua reprovaram a construcdo de galhadas proximas
as suas casas, sem o devido consentimento dos mesmos.

O terceiro conflito ocorreu no lago Uauagu no ano de 2005, com o
mesmo pescador que teve problemas no lago Ayapua. Nesse ano, as galhadas
foram construidas e a pesca foi iniciada. Porém, como a seca foi bastante forte,
varias galhadas foram inviabilizadas pelo baixo nivel da &agua. Entdo, o
pescador abandonou a atividade e se dedicou a pesca de peixes para o
consumo, com a utilizacdo de uma rede-de-arrasto (arrastdo). Além disso,
abandonou os viveiros com os discos que ja haviam sido capturados. Os
comunitarios, de uma forma geral, reprovaram a atitude de abandono dos
peixes — ja que os currais ficaram em locais muito baixos e o0s peixes
comegaram a morrer — como também a atitude de pesca com “arrastao”. Para
solucionar a questdo, os discos foram soltos, virando-se os viveiros e o

pescador foi convidado a se retirar do local.

1.5. Discussao

1.5.1. Sazonalidade e ambientes de pesca

As informacdes sobre locais e abundancia de S. aequifasciatus estao de
acordo com dados de Crampton (1999a; b), onde é comentada a maior
abundancia de discos nos lagos, quando comparada a paranas, bem como em
relacdo a época em que sao pescados (no periodo de seca). Segundo Santos
et al. (2006), o acara-disco vive nas margens de lagos e também de rios, o que

ndao foi mencionado por pescadores; essa auséncia de informacao
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possivelmente se deve ao fato das areas de estudo estarem localizadas

exclusivamente em lagos. Nao houve registros de pesca de disco nas margens
do rio Purus, o que néao significa que nesse ambiente ndo haja acaras-disco,
mas justifica a auséncia da informagéo.

Prang (2001; 2007) menciona também o0s mesmos ambientes
preferenciais para o acara-disco, e relata a técnica de pesca utilizada no rio
Negro, que consiste em pescarias com pequenos pugas, em que 0s peixes sao
capturados individualmente nas galhadas em pescarias noturnas, utilizando-se
lanternas para focar os animais.

Na RDS Amana, Amazonas, a pesca de discos ocorre em areas de
maracarana (Ruprectia sp. - Polygonaceae). Nesse local, ocorre a formagao de
manchas dessa vegetacao, que fica parcialmente submersa na seca, o que
possibilita o cerco de um agrupamento dessas plantas para a captura dos
peixes (Mendonca & Camargo, 2007). Esse tipo de vegetacdo nao foi
mencionado nas entrevistas e também nao foi observado em nenhuma das
areas onde ocorre a pesca do acara-disco na RDS-PP.

Ha ainda relatos da utilizacdo de piscicidas (“barbasco”/“timbo”,
Lonchocarpus spp.) para a captura de discos no Peru (Moreau & Coomes,
2007); nao houve nenhum tipo de comentario a esse respeito nas entrevistas.

Relatos de pescadores, informando a preferéncia da espécie por
profundidades médias e correnteza nula ou baixa, estdo de acordo com nossas
observacdées em campo, quando o nivel da dgua ainda estava baixando. Foi
possivel observar, em algumas ocasides, que galhadas parcialmente
submersas e com presencga de discos foram sendo abandonadas pelos peixes
acompanhando a descida da agua, ndo sendo encontrados mais discos em
profundidades inferiores a 0,6m. Somando-se a isso, Chippari-Gomes et al.
(2005), comparando a tolerdncia a hipbéxia entre o acara-disco (S.
aequifasciatus) e acara-acu (Astronotus crassipinnis), concluiram que S.
aequifasciatus apresenta uma menor tolerancia, o que se reflete na aparente
preferéncia da espécie por locais com melhor oxigenacao da agua.

Pescadores locais sugerem que o acara-disco entra na floresta
inundavel durante a enchente, o que corrobora dados de Crampton (1999a, b)
para a area da RDS Mamiraua. Porém, a idéia de alguns pescadores de que S.
aequifasciatus se desloca em direcdo as “cabeceiras” dos igarapés para
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posteriormente ganharem a floresta alagada, ndo po6de ser confrontada com

a literatura cientifica, pela falta de informacgdes.

1.5.2. A pescaria de acaras-disco e o Conhecimento Ecoldgico Local
(LEK)

Os pescadores demonstram grande conhecimento quanto aos locais de
ocorréncia do acara-disco na area da RDS-PP. Segundo Leme & Begossi
(2004), o conhecimento sobre os diferentes ambientes e dindmicas de
distribuicao dos recursos pesqueiros é de extrema importancia nas relacoes de
uso dos recursos pelas populacdes ribeirinhas. Os pescadores também
demonstraram amplo conhecimento sobre a técnica de captura e os materiais
utilizados, relatando todo o processo com uma vasta riqueza de detalhes.
Marques (2001) aponta o carater utilitario desse conhecimento, julgando o
saber sobre a utilidade dos materiais, as técnicas e a pericia de manipula-los
como pontos-chave para o sucesso da atividade.

A técnica identificada, que consiste em ouvir e/ou sentir as vibragdes dos
peixes quando se movimentam entre os ramos da vegetagdo submersa,
revelou-se extremamente interessante. Costa-Neto (2002) apresenta a
utilizacdo do conhecimento sobre comportamento dos peixes por pescadores
para classifica-los em etnocategorias (peixe que ronca, peixe que anda, peixe
que caminha a noite, peixe que bufa e peixe de cardume), relacionando-as aos
fenbmenos etoldgicos observados (producdo de som, migracéo, formacgao de
cardumes e comportamento nictemeral).

Marques (2001) também aponta a existéncia do que ele chama de
“habilidosas manipula¢cdes comportamentais”, que igualmente sdo baseadas na
observacdo de eventos etoldgicos; estas, porém, empregadas buscando-se o
sucesso nas pescarias. Segundo esse autor, muitas destas habilidades
relacionam-se com a captacdo sonora e/ou vibratéria, portanto tendo bases
bioacusticas.

Também na pesca, podemos citar o desenvolvimento de uma técnica
para quantificacao de pirarucus (Arapaima gigas) nos lagos da RDS Mamiraua.
Com base no conhecimento dos pescadores, a técnica utiliza-se do
comportamento da espécie, que tem a necessidade de subir até a superficie da
agua para respirar periodicamente. No momento da respiracdo junto a
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superficie, os pescadores conseguem detectar os peixes visualmente (ou

pelo ruido), quantificando-os em seu ambiente natural. Comparagdes entre
essas estimativas e experimentos controlados mostraram a precisdo das
contagens, sendo esta ferramenta hoje utilizada no manejo sustentavel da
espécie na RDS Mamiraua e replicada em varios outros lugares da Amazénia
(Castello, 2004; Viana et al., 2007).

Tendo bases bioacusticas, a habilidade dos pescadores de disco na
RDS-PP chama a atencdo para dois fatos: uma € a utilizacdo de uma
ferramenta “acessoéria”, no caso, um remo para causar uma perturbacao
(através do contato com os ramos) suficiente para que haja a movimentacao
dos discos na galhada. A outra é a percepcado de que o mergulho pode ser
mais preciso, pois com esta técnica parece ser possivel detectar a presenca de
quantidades bem menores de discos. Trata-se, portanto, de uma combinacéo
entre os sentidos de audicao e tato. Quando questionados sobre a eficiéncia da
técnica e sobre a possibilidade de quantificacdo dos discos na galhada,

surpreendentemente obtivemos respostas positivas:

“Pra sabe se tem muito ou poco? Conforme o estrondo, a
zuada né (a movimentacao dos peixes, o barulho, a vibragdo)
ja da pra calcula! Da pertinho da quantia [...] ja cansei de chuta
e da certo! Conforme o estrondo, o cara calcula e da certo.” (S.
R.; parana do Uauagu, 2007)

Questionados quanto ao fato de outras espécies de peixes também
poderem criar essa vibracdo, os pescadores afirmaram que a experiéncia
permite diferenciar a “zoada” produzida pelos acaras-disco e a dos demais
peixes, alegando ser um “barulho” bastante caracteristico. A fim de aprofundar
o conhecimento sobre essas informagdes, desenvolvemos um experimento
avaliando aspectos da percepcao e quantificagcdo de discos em galhadas por
alguns pescadores. Dados preliminares sdo apresentados em um texto, como
apéndice do presente capitulo.

Ha aproximadamente uma década, os pescadores de disco da RDS-PP
vém construindo atratores de pesca, visando a otimizagdo do esforco.
Anteriormente, a pesca se dava com um dispéndio significativo de energia
(esforco fisico) e tempo, para a remocao das grandes copas de arvores caidas
nas margens dos lagos. Além disso, freqlentemente ndo havia um numero

significativo destes ambientes disponiveis para pesca, ou ndo apresentavam
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condicOes para retirada — ja que alguns desses emaranhados de galhos, as

vezes formados por mais de uma arvore caida, inviabilizavam a pescaria.

Marques (2001), ao escrever sobre pescadores brejeiros de Marituba
(Alagoas) aponta que uma “cognicao compartilhada” (resultante do conjunto de
conhecimentos sobre a espécie) leva o0s pescadores a adaptagdes
comportamentais, com o surgimento de taticas e estratégias, em um admiravel
contexto presa/predador, onde um conjunto de instrumentalidade material
torna-se necessaria.

Na RDS-PP, os atratores de pesca sao construidos nas margens dos
lagos, utilizando ramos da vegetagcdo marginal. Os ramos utilizados como
matéria prima sao cortados de arbustos vivos, havendo casos em que sao
cortados somente alguns ramos, e outros em que a copa inteira € retirada,
cortada abaixo da primeira ramificagdo. Pelo que pudemos observar, de
arbustos maiores sdo retirados somente alguns ramos; enquanto que plantas
de pequeno porte (em torno de 2m de altura) podem ser cortadas inteiras. Ha
um predominio marcante na utilizacdo do aracd para esse fim, tanto nas
observacdes quanto nas entrevistas.

Crampton (1999a; b) ressalta a importancia da conservacao da floresta
de restinga, como habitat ndo s6 para o disco, mas para muitos outros peixes
da varzea. Mendongca & Camargo (2007) concluem que a construcdo de
galhadas artificiais, utilizando ramos de vegetacao ja morta, pode ser uma
alternativa menos destrutiva para a regiao das reservas Mamiraua e Amana.

Quando questionados sobre o0s possiveis impactos da retirada de
vegetacdo marginal dos lagos, os entrevistados alegaram que o araca e o
carauacu possuem uma rapida regeneracao, nao havendo indicios de morte
das arvores podadas, e tampouco daquelas que foram cortadas
completamente.

Buscando responder a essa questdo, neste estudo, iniciamos o
monitoramento 100 individuos de araca que haviam sido podados ou cortados
para a construcao dos atratores experimentais. Houve a regeneracdo de mais
de 95% dos individuos lesionados, inclusive daqueles que a copa foi retirada
completamente, abaixo da primeira ramificacdo com folhas (vide Apéndice do
Capitulo 2).

Os entrevistados relatam uma escolha criteriosa de materiais e forma de
disposicdo dos ramos para a construcdo das galhadas. Segundo eles, a
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disposicao final do atrator é fundamental para a sua eficiéncia. Bolding et al.

(2004), em uma revisao de estudos sobre a utilizacdo de estruturas artificiais,
discutem varios fatores que podem afetar sua eficiéncia e rendimento na pesca
(as formas, dimensdes, profundidades, materiais, etc.), destacando-se entre
elas, a questdao da quantidade e tamanho dos espacos intersticiais que ficam
disponiveis nos atratores.

Segundo esses autores, tais caracteristicas podem influenciar a
composicao das espécies e 0 tamanho dos grupos que poderdo ser atraidos
para a estrutura. Essas informacdes estdo de acordo com o que pudemos
observar sobre os critérios dos pescadores de disco, quando justificam a
preferéncia pelo araca pelo fato de seus galhos apresentarem um conjunto de
ramos com disposicao, flexibilidade e quantidade de folhas adequadas para a
formacao de espacos intersticiais 6timos ao reflugio para os acaras-disco. Além
dessas questdes ecoldgicas, Bolding et al. (2004) também discutem vantagens
econbmicas relacionadas a utilizacdo de determinadas estruturas, como essas
montadas com ramos de vegetacdo natural, que constituem excelentes
substratos para a atracdo de peixes, com diversas vantagens em relacdo a
estruturas sintéticas (concretos, pneus, etc.), como a variedade de espacos
que séao disponibilizados para a colonizag¢ao e o baixo custo de producéo.

Os pescadores apontam a escolha dos locais para a constru¢cdo das
galhadas como crucial para o sucesso da pesca. Partindo de observagdes de
galhadas onde obtiveram sucesso em capturas anteriores, desenvolveram um
atrator “6timo” para a ocorréncia de S. aequifasciatus. Além disso, questdes
logisticas sdo consideradas, como distancias para carregar a matéria prima e a
profundidade da agua no local, para que nao haja a perda ou ineficiéncia do
atrator.

Portanto, a utilizacdo de atratores de pesca para a captura de acara-
disco obedece a dois conjuntos de varidveis: um ecoldgico, regido para o
sucesso na captura; o outro econémico, onde a questao de viabilidade logistica
acaba sendo avaliada.

Leme & Begossi (2004), em estudo sobre pescadores do rio Negro,
relatam que a escolha dos locais de pesca se da pela experiéncia pessoal e
pela capacidade logistica de cada pescador. Assim, pescadores que possuem
canoas motorizadas levardo vantagens sobre os que se deslocam com canoas

a remo, por exemplo. Enquanto que os ultimos optariam por construir uma
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galhada pequena em um local com pouca matéria prima, 0s primeiros

poderiam coletar maior quantidade de matéria prima de uma maior distancia, e
se deslocar até o local selecionado para a constru¢ao do atrator.

Outra constatacdo unanime, a partir das entrevistas, foi a grande
quantidade de peixes de outras espécies que colonizam as galhadas. Segundo
relatos do Sr. S. R. (parana do Uauacu), quando havia disponibilidade de caixa
de isopor e gelo, essa fauna acompanhante, de interesse comercial —
predominantemente ciclideos — era também pescada por sua equipe para
posterior venda, no sistema que os comunitarios chamam de “peixe miudo” ou
“peixe da caixinha”.

Bohnsack et al. (1991) demonstram a preocupagcdo da utilizacdo de
habitats artificiais para fins pesqueiros, verificando um aumento na mortalidade
por pesca, devido a sua eficiéncia no acesso as presas, quando comparada
com ambientes naturais, podendo dissipar os beneficios da utilizacdo dessa
técnica.

Ha novamente que se colocar a necessidade de haver critérios para a
utilizacdo de atratores de pesca. Se por um lado, ha uma otimizacao do
processo, havendo o sucesso na grande atracdo e concentracao de peixes no
habitat artificial, deve haver também a preocupacédo dessa técnica nao estar
servindo para agravar problemas de sobre-explotacdo, que pode ser: 1- a
captura sem critérios de grandes quantidades de acara-disco resultantes das
altas concentracoes nos atratores, e 2- pela utilizacdo sem critérios do “By-
catch” (fauna associada a espécie alvo da pesca), nesse caso 0S peixes
comestiveis de interesse comercial. Trata-se, portanto, de uma questao de
gestdo pesqueira, onde pontos como avaliacbes de esforco de pesca devem
estar sendo considerados.

Seguindo as etapas da pescaria, apés o acondicionamento dos discos
em cacgapas plasticas, é costume dos pescadores adicionarem um pouco de sal
na agua. Segundo Mendonca & Camargo (2007), na area onde estudaram, o
sal também foi utilizado no transporte dos peixes, como agente sanitizante.

A estocagem em tanques de madeira é semelhante a descrita por
Mendonca & Camargo (2007) para a regido da RDS Mamiraua, e diferente do
apresentado por Prang (2001; 2007) para o rio Negro, onde os tanques séo
confeccionados com telas plasticas do tipo “mosquiteiro”. Quanto a disposicao
dos tanques, a escolha de locais com circulagdo de agua e auséncia de capim
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€ condizente com as conclusées de Chippari-Gomes et al. (2005), que

demonstram uma baixa tolerancia a hipdxia por S. aequifasciatus.

Quanto as densidades de acaras-disco nos viveiros e nas cagapas, fica
evidente a preocupacdo dos pescadores em manter a oxigenacdo da agua
para que nao ocorra mortalidade. Essa problematica vem de encontro ao alerta
de Waichman et al. (2001), que relataram altas taxas de mortalidade na captura
e transporte de peixes ornamentais da bacia amaz6nica, grande parte da qual
provavelmente induzida por estresse. Neste sentido, um dos fatores que
podem reduzir o estresse e a mortalidade é a qualidade da agua. Isso poderia
ser evitado pela melhoria das condicdes de captura e transporte dos animais e
treinamento das pessoas envolvidas (Leite & Zuanon, 1991). Segundo Lewbart
(2001), apesar da sofisticacdo de técnicas e diagndésticos modernos, ndo ha
como fugir da realidade, onde principios coerentes de manejo devem ser
levados em conta para uma gestao eficiente e sustentavel da pesca.

O sistema de armazenagem e transporte dos acaras-disco para a area
da RDS-PP esta de acordo com o mencionado por Prang (2001; 2007), onde a
venda e o transporte da producao estao relacionados com as condicées sécio-
econbmicas dos pescadores e/ou atravessadores. Porém, nao foram
encontradas citacbes sobre a utilizacdo de jangadas para o transporte de
discos em outros locais, além do lago Jari, sul da RDS-PP.

Neste contexto das pescarias, Ruddle (2000) discute sobre a elaboracao
de novas tecnologias e estratégias de pesca, desenvolvidas por pescadores
com base no LEK, onde se destacam altas especificidade e eficiéncia para a
captura de espécies alvo, incluindo o poder de predi¢do (de tempo, local, ciclo
lunar, etc.) para uma boa capturabilidade. Surpreendentemente, os pescadores
de acaras-disco utilizaram-se de informacdes sobre a espécie (areas de
ocorréncia, sazonalidade, abundancia, locais, comportamentos, etc.) e
desenvolveram um método bastante eficiente de pesca.

Marques (2001) relata que o sucesso do “pescador/predador’ depende
notavelmente de manipulagcdes do conhecimento acerca de cadeias tréficas,
uma vez que o conhecimento de cadeias fard com que o pescador utilize o item
alimentar (isca) correto, otimizando o esforgo da pesca. Isso ocorreu com a
pesca do disco, onde o amplo conhecimento ecolégico sobre a espécie fez o
pescador desenvolver a “isca/galhada” perfeita, a ponto de ter substituido

completamente a antiga técnica.
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Com isso, torna-se extremamente evidente a importancia do LEK

neste contexto da pesca. Assim como o método de contagens de pirarucus
desenvolvido por Castello (2004) em Mamiraud - onde a integracdo do
conhecimento dos pescadores com o0 conhecimento académico gerou uma
técnica extremamente eficiente para o manejo sustentavel da espécie - o
presente estudo buscou entender o conhecimento dos pescadores sobre a
espécie para aplica-lo, também de forma integrada, na elaboracdo de

estratégicas para uma exploracao sustentavel do recurso.

1.5.3. Producao, comercializacao e sujeitos envolvidos

Apesar das dificuldades para a obtencdo de informagdes sobre o
histérico de exploracdo do acara-disco, conseguimos apresentar informacoes
quanto a exploracbes mais recentes, o que contribuiu bastante para o
entendimento da situacao.

Quanto as questdes de produtividade dos locais onde existia ou ainda
existe pesca de acara-disco, ha um consenso sobre o grande sistema Ayapua -
parana do Uauagu - lago Uauagu. Segundo os pescadores locais, a
produtividade é maior nos lagos, o que corrobora as informacdes disponiveis
na literatura cientifica a respeito das preferéncias de habitat da espécie
(Crampton,1999a). Porém, as supostas diferencas de rendimento da pesca de
acaras-disco entre os lagos da RDS-PP nao puderam ser avaliadas no
presente estudo.

No sistema do lago Jari, foi relatado que ha uma grande abundéancia de
acaras-disco, sendo a ultima atividade registrada em 2004. Para o lago
Ayapuda, também foram registradas atividades de pesca em 2004, mas sem
sucesso, sendo somente construidas as galhadas e posteriormente
abandonadas. Por fim, no sistema do lago Uauacu, as ultimas atividades
registradas foram nos anos de 2004 e 2005. Esses dados mostram que a
pesca de acara-disco na RDS-PP é esporadica e incipiente, havendo uma
organizacdo minima, ndao mostrando eficiéncia para essa atividade. Neste
contexto, também se pode inferir a grande dependéncia da pesca em relacao
ao mercado e a alta variabilidade de demanda de ano para ano, dificultando
ainda mais a exploracdo em areas onde a atividade é quase exclusiva de uma

espécie, como € o caso da RDS-PP.
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Leme & Begossi (2004) apontam fatores como a concorréncia com

outras regides amazoénicas, a retragdo do mercado mundial e a escassez de
espécies muito exploradas como causas da migracdo da pesca de peixes
ornamentais para a pesca de espécies comestiveis por piabeiros do rio Negro.
Esse ndo é o caso da RDS-PP, onde a pesca de acara-disco ndo constitui a
atividade exclusiva ou principal dos pescadores, mas sim uma fonte de renda
complementar, até pelo fato da grande sazonalidade que apresenta.

Quanto as relagcbes entre os sujeitos envolvidos, de uma forma geral,
identificamos caracteristicas semelhantes as descritas para a pesca de peixes
ornamentais no rio Negro (Prang, 2001) e para o estado do Amazonas (Prang,
2007), constituindo trés categorias de pescadores na RDS-PP (Tabela 1.4.).

Tabela 1.4. Categorias de pescadores de acara-disco na RDS Piagagu-Purus, com suas
caracteristicas. Baseado em Prang (2001)

Categoria Caracteristicas

Agente intermediario da cadeia produtiva, que negocia a produgao dos
clientes/coletores e revende para as empresas exportadoras. Atua
como “negociante”, podendo também atuar como pescador.
Geralmente adquire condi¢des (material e ajuda de custo) das
empresas e utiliza-se dessas condicbes para negociar com o0s
clientes/coletores na forma de aviamento.

Pescador Patrao

Pescador local que pesca e/ou acompanha o patrdo nas pescarias,
servindo a temporada para incrementar a renda familiar. Geralmente é
totalmente dependente economicamente do patrao.

Pescador
Cliente/Coletor

E o pescador que entrega sua produgcdo diretamente a empresa
exportadora. Geralmente possui alguma condicdo e/ou negocia
condi¢cées com a empresa (como material e ajuda de custo para iniciar
a atividade).

Pescador Autbnomo

Considerando as atividades do lago Jari e Ayapua, os sujeitos
envolvidos podem ser caracterizados como Pescador Patrdo (até aqui
denominados de pescador principal) e Pescador Cliente/Coletor. Ja no lago
Uauacu, dois cenarios foram identificados: um com o envolvimento do mesmo
patrdao atuando do lago Ayapua, e outro contendo Pescadores Autbnomos. A
Figura 1.7. mostra as categorias de pescadores na RDS-PP, baseado em
Prang (2001), que discute as relagdes de aviamento entre piabeiros do rio
Negro. Esse autor conclui que essas formas de negociacbes podem ser
coercivas ou em forma de negdcios amigaveis, podendo ser influenciadas ou
mediadas por relacdes de parentesco entre os envolvidos.

Referindo-se a valores pagos pelos acaras-disco, ha uma grande

variacdo nas informagdes. Costumeiramente, o preco dos peixes varia de
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acordo com os padrdes de colorido (“fantasias”), o tamanho e as condi¢des

fisicas (integridade das nadadeiras, auséncia de ferimentos) de cada peixe.
Porém, uma outra forma de valoragdo foi relatada em algumas
entrevistas, que é o pagamento “na embolada”. Esse termo faz referéncia ao
pagamento de um lote de peixes que contém individuos de diferentes padrbes
de colorido e tamanhos, por um preco Unico unitario (Tabela 1.1.). Essa tatica
pode ser vantajosa para os compradores, dependendo da quantidade e/ou
qualidade dos peixes oferecidos, quando valores um pouco mais altos pagos
para individuos pouco interessantes sao compensados pelos grandes lucros

que os melhores exemplares fornecerao.

Exportadores

Representantes de

Piabeiros Patroes

Exportadores
/ A X
1
Piabeiros Patrées Piaﬂbeiros
Autéonomos
\ \ 4 v
Clientes Coletores Piabeiros Coletores

Figura 1.7.: Esquema das relagbes encontradas na cadeia produtiva da pesca de peixes
ornamentais no Estado do Amazonas (modificado de Prang, 2001; 2007). As setas com sentido
Unico indicam uma relagdo de transagdo monetaria e as com duplo sentido indicam relagoes
que podem envolver sistema de aviamento. Os sujeitos e relagdes representados em caixas
sombreadas nao foram registrados nas atividades de pesca do acara-disco na RDS-PP, e a
linha pontilhada representa uma nova relagao identificada naquela area.

Mendongca & Camargo (2007) também mencionam o pagamento dos
peixes a partir de categorias pré-identificadas. Entretanto, esses autores
também mencionam que o patrdo local paga as despesas da pesca e uma
média de R$1,00 por exemplar de acara-disco, o que equivale ao pagamento
“na embolada” da RDS-PP.

Os valores diferenciados para os diversos padrdes de cores decorrem

do maior interesse por peixes de diferentes localidades amazbnicas, por parte
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do mercado internacional de acaras-disco. Atendo-se a essa procura, as

empresas exportadoras acabam priorizando areas para captura, podendo
alternar as areas de exploracao de ano para ano, o que faz com que os valores
pagos se diferenciem, de acordo com os interesses das empresas.

Dois pescadores entrevistados relataram que as avaliagbes de suas
producdes sdo realizadas nas empresas. Informaram também que o
pagamento se da somente apds um periodo de quarentena, sendo pagos
somente 0s peixes que passam por essa triagem; porém, em varios relatos, foi
dito que o numero de peixes pagos havia sido menor que o numero de peixes
entregue.

Temos, portanto, dois fatores atuando como problematica na cadeia
produtiva do acara-disco da RDS-PP: 1- a demanda do mercado,
principalmente o internacional; as empresas exportadoras regem a demanda
produtiva dos pescadores a partir da procura internacional pelo produto, e 2- 0
enfraquecimento do produtor frente ao sistema de classificacdo e
comercializacao do seu produto perante as empresas.

Esses fatores apontam para uma falta de organizacdo dos pescadores.
E imprescindivel que haja um investimento na organizacdo social desse grupo,
para que estes possam defender e garantir seus direitos, inclusive em relagéao
as empresas exportadoras.

Na area da RDS-PP, foram identificadas 15 pessoas que ja realizaram
pesca de acara-disco (Tabela 1.3.). Essas sdo, em sua grande maioria (mais
de 90%), pescadores que também exploram espécies comestiveis. Como ja
mencionado, a pesca de acara-disco nunca se desenvolveu como atividade
principal.

Considerando os modos de vida da populacdo da RDS, que se
caracteriza pelo uso multiplo dos recursos naturais - sendo que a grande
maioria dos comunitarios desenvolve atividades diversas obedecendo a
sazonalidade do ciclo hidrolégico — se reforca o potencial de utilizacao da
pesca do acara-disco como uma forma de incremento na renda familiar.

Também é possivel observar a incipiéncia da pesca do acara-disco,
levando-se em consideracao a populacao total sob influéncia da RDS-PP, de
aproximadamente 3.960 pessoas. Em varias outras regides da reserva foi
mencionada uma grande abundéancia de acaras-disco, que nao sdo explorados
por falta de conhecimentos sobre esse tipo de atividade econdmica:
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potencialidades do mercado, contato com empresas exportadoras, técnicas

de pesca, materiais, etc.

Diante do exposto, fica evidente a pequena dimensao da pesca do
acara-disco na area da RDS-PP e o carater artesanal dos processos de
captura, armazenamento e transporte dos peixes. De acordo com Berkes et al.
(2006), podemos classificar essa pesca como de pequena escala, que explora
uma grande variedade de estoques pequenos, distribuidos em numerosas
unidades de gestdo. A maioria dessas pescarias utiliza-se de artes de pesca
tradicionais, como redes, armadilhas, linhas, arpdes e métodos de coletas

manuais e tendem a dominar em areas tropicais e menos desenvolvidas.

1.5.4. Conflitos

Os trés conflitos que envolveram a pesca do acara-disco foram
identificados a partir das entrevistas realizadas. Mesmo ndo havendo uma
pergunta especifica sobre “conflitos” nos protocolos, foi possivel identificar esse
fato quando se conversou sobre as relagdes sociais envolvendo a pesca
(participacao de comunitarios, lucros da atividade, etc.), tanto com pescadores
como com comunitarios nao pescadores.

De forma geral, podemos discutir esses conflitos a luz dos conceitos de
“pesqueiros” e “territdérios” na pesca, apresentados por Begossi (2004). A
denominacao de “pesqueiros” esta relacionada com as areas onde agregados
(locais com maiores abundancias) do recurso em questdo podem ser
encontrados. Quando ha algum tipo de conflito no uso dessas areas, pode-se
caracterizar, entdo, um territério, sendo interpretado como “um espaco que foi
ou esta sendo apropriado por algum individuo, grupo, ou comunidade sob
formas de defesa ou de regras de uso, ou sob conflitos de uso” (Id. Ibid.). A
autora ainda discute a territorialidade como uma forma de controle de espaco e
recursos, e define o termo “pesqueiro” como “pontos de pesca onde ha alguma
forma de apropriacdo, regra de uso ou conflito, sendo entdo um territério em
seu sentido ecoldgico”.

Foi possivel observar, portanto, os seguintes cenarios: 1- A utilizacdo do

territério por agentes “externos”, havendo a demanda por um “ressarcimento”
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por (a) uso do espaco, (b) pelo uso do recurso, ou (c) pelo uso de ambos; ou

2- a competicao pelo uso do recurso em um mesmo territorio.

No evento do lago Jari, em 1987, mesmo os comunitarios ndo estando
pescando acaras-disco, destruiram as galhadas preparadas por terceiros em
sua area de pesca ou territorio. Isso representa uma forma de apropriacao do
local, que pode ser identificado como territério daquela comunidade, e o ato
considerado como defesa da area. Ilgualmente, podemos caracterizar o conflito
na area do lago Ayapud, onde comunitarios que ndo pescavam acara-disco
manifestaram sua reprovacao a construcao de galhadas perto de suas casas,
sem consentimento. Ambos os eventos caracterizam-se como (1-a).

Também no lago Ayapua, houve comunitarios que reprovaram a
atividade de pesca do disco pelo fato de nao terem recebido pela prestacédo de
servicos (construcdo das galhadas). Considerando que, se 0s comunitarios
trabalharam para a construcdo das galhadas, estavam consentindo com a
exploracédo do acara-disco nos locais de construgdo; por esse motivo, podemos
caracterizar o acontecido como (1-b).

Quanto ao acontecido no lago Uauacu, onde ocorreu o abandono dos
acaras-disco nos viveiros e a mudanca para a pesca de espécies comestiveis.
Podemos identificar a preocupacédo da comunidade (ou pelo menos de alguns
membros) em conservar um recurso (acara-disco) em seu territério,
caracterizando-se como 1-c. Mas também houve uma alteracao nas relagdes
entre pescadores. Enquanto pescavam discos, aqueles pescadores néao
estavam “competindo” com os comunitarios pelos peixes comestiveis; porém,
quando os pescadores de disco passaram a pescar espécies comestiveis,
iniciou-se uma competicdo, sentindo-se os comunitarios prejudicados pela
entrada de pescadores “nao comunitarios” na area. Além disso, foi utilizado um
apetrecho que, segundo os comunitarios, € predatério para a pesca (a rede de
arrasto), retirando de forma muito mais eficiente o recurso que estava sendo
explorado pela comunidade. Podemos caracterizar, portanto, um evento do tipo
2.

Em todos os casos de conflitos registrados na RDS-PP, pudemos
identificar a preocupacao dos que se sentiram prejudicados em um contexto de
duas variaveis, uma de competicdo pelo uso do espaco (territério) e outra de

competicao pelo uso do recurso.
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1.6. Conclusoes

Fica evidente o elevado grau do Conhecimento Ecolégico Local (LEK)
apresentado pelos pescadores de acara-disco na area da RDS-PP, havendo
uma rica e detalhada gama de taticas e adaptacdes metodoldgicas com o
objetivo de otimizar o esfor¢o da pesca.

As técnicas desenvolvidas pelos pescadores locais - deteccao de acara-
disco nas galhadas e construgdo de atratores - indicam um aumento na
eficiéncia da pesca, a ponto de ter substituido completamente a antiga técnica
baseada na exploracao de galhadas naturais. Isso podera subsidiar estratégias
para um futuro programa de monitoramento, onde avaliacbes de esforco e do
rendimento dessa modalidade de pesca poderdo ser realizadas, de modo a
prevenir uma sobre-explotacdo do recurso.

A pesca do acara-disco é incipiente na area da RDS-PP e ¢é evidente a
caréncia de uma dinamizacado na cadeia produtiva, de modo que a atividade
possa, realmente, ter uma exploracao organizada localmente e agregar valor
as comunidades da reserva.

E conhecida a forte caracteristica de uso multipo dos recursos pelas
comunidades ribeirinhas da Amazdnia, sobretudo as que residem na Varzea.
Por isso, tratar a organizacdo de uma cadeia de producao para determinados
produtos, de forma segmentada, torna-se um desafio. Essa organizacao
dispara a necessidade de se desenvolver atividades visando o entendimento
de toda uma rede de producgao, que envolve esse uso multiplo. Isso, porém, é
um processo longo e custoso, em que se deve respeitar 0s processos locais,
em suas escalas de tempo e espaco.

E exatamente nesse processo que estd a oportunidade de se combinar
as informacodes técnicas, geralmente advindas de meios externos, e o LEK,
processos genuinamente enddgenos locais, de forma a proporcionar a
construgcdo de uma conformagédo suficientemente robusta para enfrentar as
demandas organizacionais de producdo, de comercializacdo e de
gerenciamento.

Trata-se, portanto, de uma questdo de gestao pesqueira, em que a
combinacdo de saberes locais e académicos venha a somar, de forma a
proporcionar a construgcdo de uma estratégia de exploragdo sustentavel -
ecoldgica, econdmica e socialmente - do acara-disco na RDS-PP.
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1.7. Consideracoes finais

Diante das atuais discussdes acerca da exploracdo dos recursos
naturais amazonicos, torna-se necessario levantar um ponto que julgamos
crucial: o ainda incipiente processo de envolvimento social dos amazénidas na
particdo dos beneficios advindos dos recursos naturais explorados na regiao,
perante a sociedade nacional e mundial. Como exemplo, Medina & Pokorny
(2008) discutem a exploracdo madeireira nas fronteiras amazédnicas e avaliam
os beneficios que as comunidades locais recebem.

Dois grandes padrbes foram encontrados: um, a intervencdo de
empresas madeireiras que pagam para explorar areas de uso comum das
comunidades e outro, a intervencdo de instituicbes externas (agéncias de
governos e/ou ONGs) que agem para a construcdo de uma exploracao
sustentavel. Em ambos os casos sdo injetados “pacotes tecnoldgicos” e
normas legais externas, desconsiderando todo e qualquer movimento interno
para a formacao de condutas proprias e criagdo de exploracdes sustentaveis a
partir das capacidades de cada localidade. Tais estratégias, via de regra, tém
fracassado como forma de organizacédo da exploracdo de recursos naturais na
regiao.

Por isso, acreditamos que o presente estudo possa contribuir para a
construcdo de uma atividade de exploragcdo sustentavel, criada
verdadeiramente de forma participativa. E de extrema importancia inicialmente
fazer o levantamento dos conhecimentos e processos ja empregados
localmente na atividade, para que haja a possibilidade de se desenvolver
sistemas de manejo a partir dos interesses e da capacidade de cada
comunidade, respeitando suas diferengas e valorizando iniciativas endégenas.
Somente assim haverda, como resultado, uma verdadeira gestdao adaptativa,

com sistemas gerenciais locais legitimados.
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1.9. Apéndice

1.9.1. Quantificacao de acaras-disco em atratores de pesca (galhadas)
durante mergulho em apnéia por pescadores da RDS Piagacu-Purus, rio

Purus, Amazonas.

A captura de peixes para consumo ou outras formas de uso tem sido
praticada por meio de uma enorme variedade de técnicas, com uso de
apetrechos diversos, de acordo com o tipo de peixe desejado ou disponivel e
dependendo das condicbes ambientais locais (Nielsen & Johnson, 1983). O
uso de atratores de pesca (estruturas naturais ou artificiais, dispostas no
ambiente de forma a concentrar os peixes em um determinado local, atraidos
pela disponibilidade de abrigo, substrato para alimentacdo ou desova) é uma
técnica amplamente difundida no mundo (Bolding et al., 2004), embora pareca
ser pouco comum na Amazébnia brasileira (Smith, 1979; Petrere, 1978 a, b; J.
Zuanon, com. pess.).

Na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Piagacu-Purus (RDS-PP),
no rio Purus, Estado do Amazonas, pescadores locais utilizam atratores de
pesca construidos com uso de ramos de arbustos da vegetagcado riparia
(principalmente araca, Eugenia sp., Myrtaceae) para a captura de acaras-disco
(Symphysodon aequifasciatus, Cichlidae) durante o periodo de vazante-seca.
Tais atratores, construidos de forma simples e medindo aproximadamente de 2
a 4 m? tém sido utilizados como alternativa & pesca em galhadas naturais
encontradas junto as margens dos lagos da reserva, em funcao de sua
escassez no local e do grande esforco necessario para a despesca nessas
condicoes.

Além da dificuldade de encontrar galhadas naturais em condicdes
adequadas para a despesca (i. e. tamanho, posicéo e facilidade de remocéo), a
quantidade de acaras-disco nas galhadas varia bastante (obs. pess.). Como
forma de evitar gastos desnecessarios ou desproporcionais de energia e tempo
na captura dos peixes, pescadores da RDS-PP desenvolveram uma técnica
para quantificar os acaras-disco antes dos procedimentos de despesca. A
técnica se baseia na capacidade de ouvir e/ou sentir as vibracées dos peixes
guando esses se movimentam entre os ramos da vegetacdo submersa. Uma

forma simples de quantificacdo consiste em produzir uma perturbacdo na
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galhada e utilizar um remo de madeira apoiado nos ramos submersos, 0 que

permite aos pescadores sentir a vibragdo dos peixes e estimar sua densidade
no local. Uma técnica considerada mais eficiente consiste em mergulhar em
apnéia junto a galhada e sacudir brevemente 0s ramos submersos. A
movimentacao dos peixes em resposta a perturbacdo produz vibracdes nos
ramos (sentidas pelas maos do pescador) e ruidos perceptiveis sob a agua. A
intensidade desses estimulos € entdo utilizada pelo pescador para estimar a
quantidade de acaras-disco nas galhadas e decidir pela conveniéncia ou nao
da despesca naquele momento.

Embora a técnica descrita seja bastante utilizada na RDS-PP (o que
constitui um indicador preliminar de sua eficacia, ja que esta diretamente
relacionada ao esforco de pesca empregado), ndo ha registro de sua acuracia
na estimativa da quantidade de acaras-disco. Atratores de pesca sao, via de
regra, estruturas pouco seletivas, onde se concentram diversas espécies de
peixes que nao sdo alvos diretos da pesca (Freitas & Petrere, 2001; obs.
pess.). Neste sentido, € impressionante que os pescadores sejam capazes de
distinguir qualitativamente os estimulos produzidos pela movimentacdao dos
acaras-disco, daqueles resultantes dos deslocamentos de peixes que
compbem a assim chamada “fauna acompanhante” presente nas galhadas.

O presente estudo teve como objetivo avaliar a efetividade e acuracia da
técnica de quantificacdo de acaras-disco nas galhadas, comparando
estimativas feitas por pescadores locais de acaras-disco com os resultados
efetivamente obtidos na despesca das galhadas.

Para este experimento, foram envolvidos trés pescadores de
comunidades do lago Ayapua. Um deles possui experiéncia na pesca de acara-
disco e os outros dois ndo possuem conhecimento sobre a atividade, sendo um
pescador de espécies comestiveis para comercializacdo, e outro que realiza
pescarias somente para subsisténcia. O numero de observagdes por pescador
variou, pelo fato de haver ocasidées onde ndo estavam os trés presentes
simultaneamente.

Foram utilizadas galhadas artificiais, construidas com ramos de araga,
com as caracteristicas e volumes similares aos empregados na pesca local de
acaras-disco. As galhadas foram montadas durante a vazante-seca de 2006, e
ficaram expostas para colonizacdo durante periodos de cinco e 15 dias.
Decorrido esse periodo, o atrator de pesca era envolvido por uma rede-de-
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cerco de malha fina, e os pescadores mergulhavam independentemente, um

a cada vez. Para evitar que a estimativa elaborada por um dos pescadores
influenciasse a resposta dos demais, cada pescador informava sua estimativa
somente para a pessoa da equipe que preenchia a planilha de dados. Apés
realizacdo de estimativas independentes por dois ou trés dos pescadores, 0s
ramos eram retirados e a rede recolhida, quando entdo os acaras-disco e os
demais peixes eram quantificados.

Esses resultados foram utilizados para comparar os valores estimados
pelos pescadores com os valores de acaras-disco efetivamente capturados em
cada atrator. Para cada pescador foi calculado o total de acertos nas
estimativas, em classes de abundancia (de 0 a 10, de 11 a 20, de 21 a 30, de
31 a 40, de 41 a 50, de 51 a 100 e mais de 100 individuos de acaras-disco).

Foram avaliadas 45 galhadas, entre os meses de setembro e novembro
de 2006. O numero de acaras-disco por galhada variou entre zero e 363, com
uma média de 21,58 + 65,84dp. Em todas as galhadas foram capturados
peixes de 100 outras espécies (de dois a 333 exemplares, média de 57,66
+58,35dp).

Do total geral de estimativas elaboradas (n= 95) pelos trés pescadores,
68 foram acuradas por classe de abundéancia (Tabela 1.5), apresentando uma
média de acertos por pescador de 74,1% + 12,4dp. Em 29 delas (42,6%) as
estimativas corresponderam exatamente as quantidades de acaras-disco

presentes nas amostras.

Tabela 1.5. NUumero de observagdes, nimero de acertos por classe de abundancia e taxa de
acerto (%) por pescador, para estimativas de abundancia de acaras-disco em atratores de
pesca (“galhadas”) montados na RDS Piagagu-Purus.

Estimativas Pescador 1 Pescador 2 Pescador 3
(experiente) (comercial) (subsisténcia)
Total 45 36 14
Acertos 34 22 12
Taxa de acerto (%) 75,55 61,11 85,71

A maioria das estimativas acertadas (27 de 68, ou 39,7%) referiu-se a
auséncia de discos nas galhadas (“sem discos”). Excluindo esses casos, e
considerando apenas aqueles onde pelo menos um pescador acertou a
estimativa por classe de abundancia (15 de 45 casos), em 14 deles (93,33%)
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havia fauna acompanhante nos atratores (entre dois e 333 peixes de outras

espécies). Isto indica que os pescadores foram razoavelmente capazes de
distinguir os estimulos produzidos pelos discos, em meio a um conjunto de
peixes de outras espécies.

Foi observado também que os trés pescadores tenderam a subestimar o
namero de discos nas galhadas, o que ocorreu em 53,3-81,5% das estimativas
com alguma margem de erro em relacdo aos valores exatos mencionados

pelos pescadores (Figura 1.8.).
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Figura 1.8. Histograma representando as freqiiéncias estimadas e observadas por classes de
abundancia de acara-disco (Symphysodon Aequifasciatus, Cichlidae) em atratores de pesca
(“galhadas”) montados na RDS Piagagu-Purus.

Os resultados obtidos neste estudo demonstram a acuracia das
estimativas realizadas por aqueles pescadores, e indicam uma elevada
efetividade da técnica para a captura seletiva dos acaras-disco nas galhadas.
Além disso, estes resultados corroboram as afirmagdes dos pescadores de
que, além de ser possivel detectar a presenca de acaras-disco nas galhadas, a
técnica permite diferenciar a movimentacdo de S. aequifasciatus de outros
peixes no ambiente. Essa fauna acompanhante inclui varias espécies de
Cichlidae que possuem tamanho e formato de corpo semelhantes aos dos
acaras-disco, como Uaru amphiacanthoides, Hypselecara temporalis, Heros sp.
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e Pterophyllum scalare. Nao ha, até o momento, evidéncias empiricas de

como os pescadores conseguem distinguir os estimulos produzidos pelos
acaras-disco em relacdo a essas outras espécies, 0 que merece ser
investigado. Vale ressaltar que a baixa transparéncia da agua no local (obs.
pess.) torna muito pouco provavel que as estimativas de abundancia de
acaras-disco nas galhadas tenham sido influenciadas por uma possivel
avaliacao visual da quantidade de peixes nos atratores durante os mergulhos.

Os dados apresentados demonstram a surpreendente pericia dos
pescadores na percepc¢ao, nao sé da presenca de acaras-disco nas galhadas,
como também na quantificacdo dos mesmos em meio a fauna acompanhante.
Esse conhecimento é de extrema importancia no contexto das perspectivas de
criacdo de uma forma de exploracdo manejada de acaras-disco na RDS-PP,
organizada localmente e utilizando-se de técnicas originarias do amplo
Conhecimento Ecoldgico Local que os pescadores demonstram (Silvano, 2004;
Begossi et al., 2006; Berkes et al., 2006; Gerhardinger et al., 2007).

Cabe ressaltar que varios outros aspectos dessa técnica deverdo ser
levados em consideracado. Isso inclui a viabilidade de replicacdo (aprendizado),
com as devidas avaliacoes de eficiéncia, bem como a potencialidade desse
método — em conjunto ao da montagem de galhadas - como alternativa para
um monitoramento dos locais de pesca.

Finalmente, cabe destacar a importancia da identificacdo dos processos
e métodos empregados na atividade, para que se possa subsidiar informacgdes
para a criacdo, de forma participativa, de uma exploracao local e em pequena
escala de um recurso que se mostra potencial para o incremento de renda e

melhoria da qualidade de vida de comunidades locais da RDS Piagacu-Purus.
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1.9.2. Protocolos de entrevistas

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS DA AMAZONIA - INPA
INSTITUTO PIAGACU - IPI
RESERVA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL PIAGACU-PURUS - RDS-PP
PROJETO ACARA-DISCO

PROTOCOLO DE ENTREVISTAS
(Comunitarios que ja pescaram peixes ornamentais)

Nome do pescador(a): Apelido:

Idade: Comunidade: Setor:

Ano(s) / Local(is) de pesca:

Que espécies ja pescou? ( ) acara-disco; ( )acara-bandeira; ( )neon/cardinal; ( ) aruang; ( ) cascudinhos;
( )lapis; ( )borboleta; ( )outros. Quais?

Em que épocas do ano? ( )cheia; ( )vazante; ( )seca ; ( )enchente

Era sua atividade principal? ( )Sim ( )Nao — Qual era a principal?

Ja pescou acara-disco? ( )Sim ( )Nao — Por qué?

Em que local(is) da RDS-PP e ano(s) ja pescou disco?

Como e onde capturava? ( )galhada natural; ( )galhada artificial; ( )cercando galhadas com rede; ( ) com
rapiché; ( )pesca noturna; ( )pesca diurna;

Observagoes:

Que quantidades conseguia por pescaria? Onde estocava? Como estocava?Quantos pescadores eram?

Como era vendida a producgéao? ( )direto ao exportador; ( )ao atravessador: ( )somente um atravessador ;
( )dois ou mais atravessadores — quantos? ()

Observacoes:
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INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS DA AMAZONIA - INPA
INSTITUTO PIAGACU - IPI
RESERVA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL PIAGACU-PURUS - RDS-PP
PROJETO ACARA-DISCO

PROTOCOLO DE ENTREVISTAS
(Comunitarios que pescam peixes ornamentais)

Nome do pescador(a): Apelido:

Idade: Comunidade: Setor:

Ano(s) / Local(is) de pesca:

Que espécies ja pescou e pesca? ( ) acara-disco; ( )acara-bandeira; ( )neon/cardinal; ( ) aruang;
( )cascudinhos; ( )lapis; ( )borboleta; ( )outros. Quais?

Em que épocas do ano? ( )cheia; ( ) vazante; ( )seca; ( )enchente

E sua atividade principal? ( )Sim  ( )Nao — Qual é a principal?

Pesca acara-disco? ( )Sim ( )Nao — Por qué?

Em que local(is) da RDS-PP pescou disco pela dltima vez?

Onde e como captura? ( )galhada natural; ( )galhada artificial; ( )cercando galhadas com rede; ( ) com
rapiché; ( )pesca noturna; ( )pesca diurna;

Observagoes:

Que quantidades consegue por pescaria?

Onde estoca? ( )em igarapé; (_ )outros — quais?

Como estoca? ( )em tanques; ( )em cercados; ( )outros — quais?

Qual a quantidade de acara-disco pode se deixar junto, por area do “curral’? (animais / m°)

Observagoes:

Como é vendida a producao? ( )direto ao exportador; ( )ao atravessador: ( )somente um atravessador ;
( )dois ou mais atravessadores —quantos? ()

Quantos pescadores atuam juntos?

Como séo divididos os lucros? ( )meio a meio; ( )o lider da equipe paga os demais; ( )outros — quais:

Observagoes:
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2. Capitulo 2: Avaliacao experimental da abundéncia e

colonizacao do acara-disco (Symphysodon aequifasciatus,
Pellegrin 1904, Cichlidae) em atratores de pesca (galhadas) na
RDS Piagacu-Purus.

2. 1. Introducao

2.1.1. Consideracoes gerais

A Amazénia representa a maior bacia hidrografica do mundo, com cerca
de sete milhdes de quildmetros quadrados e um complexo mosaico de
ambientes, formados por aguas claras, pretas e brancas (Sioli, 1990; Lowe-
McConnell, 1999; Santos & Ferreira, 1999). A ictiofauna amazdnica destaca-se
por ser a mais diversa de ambientes de agua doce do planeta. Ha, registradas
para o Brasil, 2.587 espécies validas de peixes, que pertencem a familias com
ocorréncia exclusivamente em ambientes dulcicolas (Buckup et al, 2007).
Segundo Santos & Ferreira (1999), estima-se que existam aproximadamente
3.000 espécies de peixes na bacia amazénica.

Dessa grande diversidade de espécies, uma das formas de apropriacéo
e de uso de recursos na Amazodnia é a exploracdo de peixes ornamentais.
Porém, o foco principal do mercado mundial de peixes de agua doce, para fins
de aquariofilia, esta centrado em um pequeno numero de espécies, 0 que leva
a uma preocupacao ainda maior para a comunidade cientifica. Leite & Zuanon
(1991) indicam que essa dependéncia torna-se perigosa, podendo levar a
sobrepesca e ameacar a conservagao dos estoques dessas espécies.

Bayley & Petrere (1990) indicaram que a intensa exploracao de espécies
como o acara-disco e o cardinal tetra nas dreas do médio rio Negro, poderia
levar a uma extincdo comercial. Leite & Zuanon (1991) afirmaram que os
estoques de cardinal e acara-disco sofrem a pressdo advinda do mercado,
relatando que os discos sofreram ao longo dos anos uma alta taxa de
exploracdo, o que levou a sua extingdo comercial em alguns locais da regiao

do alto rio Negro. Ainda segundo esses autores, o IBAMA proibiu, de forma
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empirica, a pesca do cardinal no periodo de 12 de maio a 31 de julho,

considerando como sendo o periodo de reproducdo da espécie. E informado
também que os pescadores das regides dos rios Jufari, em Barcelos, e Tea,
em Santa Isabel do Rio Negro, diante de um acentuado declinio das
populacées de discos, solicitaram a SUDEPE (atual IBAMA) a proibicdo da
pesca nesses locais pelo periodo de um ano, sendo atendidos com a Portaria
005/88, de 1988.

Crampton (1999a, b) apontou sérios problemas decorrentes de uma
exploracao histérica e sem critérios do acara-disco nos lagos da Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel Mamiraua, Amazonas. Segundo esse autor, a
exploracdo comercial provavelmente precipitou um grande declinio nas
populacbes de acara-disco e afetou a sua reproducdo; entre as
recomendacgdes do autor estavam a proibicdo temporaria da pesca, o0 manejo
de habitats e uma estruturagcdo e ordenacdo de modalidades de pesca para
uma exploracao futura.

Segundo Batista et al. (2004), apesar de nao haver informacoes
suficientes para supor um estado de sobrepesca de alguns dos estoques, 0s
pescadores dos municipios produtores reclamam muito da diminuicdo da
abundancia de algumas variedades de peixes ornamentais.

Gerstner et al. (2006), avaliando trés areas com diferentes niveis de
exploracao (alta, média e baixa) de peixes ornamentais no Peru, observaram
uma menor abundancia, diversidade e biomassa de espécies em um local com
alto nivel de exploracao, quando comparada com as outras duas areas menos
exploradas. Apesar desse resultado, esses autores argumentam pela
possibilidade de uma exploracdo sustentavel de peixes ornamentais, sem
impactos negativos a niveis populacionais nos estoques.

Ao lado dos problemas relacionados a explora¢do desordenada estdo os
impactos negativos presentes ao longo dos processos que envolvem a
atividade. A alta mortalidade que ocorria em todos os passos do processo,
desde a captura até o destino final dos peixes ornamentais, poderia ser
evitada, segundo Leite & Zuanon (1991), pela melhoria das condicbes de
captura e transporte dos animais e treinamento das pessoas envolvidas.

Waichman et al. (2001) apontaram altas taxas de mortalidade na captura
e transporte de peixes ornamentais da bacia amaz6nica, grande parte da qual
provavelmente induzida por estresse decorrente da ma qualidade da agua
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nessas fases do processo. Ferraz (1999) cita o cultivo em cativeiro das

espécies ornamentais como uma alternativa necesséria a atividade, que é
baseada na exploracao intensiva de poucos estoques e apresentam grandes
perdas ocasionadas pelo manejo inadequado dos peixes nas diversas etapas
do processo.

De acordo com o IBAMA (IBAMA, 1.N.13/2005), 180 espécies de peixes
continentais tém a captura, transporte e comercializacdo permitidas para fins
ornamentais e de aquariofilia. Dentre os peixes de maior destaque no mercado
de ornamentais estdo os acaras-disco (Symphysodon spp.) (Leite & Zuanon,
1991; Chao, 1993; 2001).

2.1.2. O acara-disco

2.1.2.1. Consideracoes gerais sobre os ciclideos

A familia Cichlidae pertence a Ordem Perciformes, a mais diversa de
todos os vertebrados do mundo. Esta ordem inclui 20 subordens, 160 familias e
aproximadamente 10.000 espécies, distribuidas em 1539 géneros (Nelson,
2006). Kullander (1998) menciona a ampla distribuicao geografica das espécies
da familia Cichlidae e estima em 290 as espécies validas na América do Sul e
95 na América Central. Lowe-McConnel (1999) afirma que existem cerca de
400 espécies de ciclideos neotropicais, agrupados em 50 géneros.

Especializagbes tréficas ou de sobrevivéncia em diversos tipos de
ambientes aquaticos sdo observadas nos ciclideos encontrados no Brasil,
incluindo habitos alimentares piscivoros, herbivoros e onivoros. Estes peixes
habitam desde locais com grande quantidade de material vegetal em
decomposicao, corredeiras, locais de vegetacdo submersa densa e em lagos
de planicies de inundacao (Kullander, 1997). No que se refere a reproducéo, é
um grupo onde a territorialidade e o cuidado parental sao bastante
desenvolvidos, com comportamentos reprodutivos complexos, envolvendo
competicoes por parceiros e areas de desova, além de comportamentos
elaborados de corte e acasalamento (Camara & Chellapa, 2000).
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2.1.2.2. Caracteristicas morfoldgicas, taxondmicas e aspectos

biolégicos dos acaras-disco

O acara-disco, ou simplesmente disco, pertence ao género
Symphysodon Heckel, 1840. Endémico da bacia amazbnica, esse género
pertence a tribo Heroini, que também engloba os géneros Hoplarchus,
Caquetaia, Cichlasoma, Hypselecara, Heroina, Heros, Uaru, Mesonauta e
Pterophyllum (Kullander 1998). O género Symphysodon apresenta trés
espécies: S. discus Heckel, 1840, S. aequifasciatus Pellegrin, 1904 e S. tarzoo
Lyons,1959 (Ready et al., 2006).

Santos et al. (2006) apresentam, para S. aequifasciatus, a seguinte
diagnose: porte pequeno, com até 20cm de comprimento; corpo alto, bastante
comprimido lateralmente e em forma de disco; apresenta vérias fileiras de
escamas na base das nadadeiras dorsal e anal e de oito a nove faixas escuras
transversais sobre o corpo.

Sao poucas as informacdes disponiveis na literatura cientifica sobre a
biologia do acara-disco em seu ambiente natural, sendo que a grande maioria
das informacdes sdo originarias de criadores e aquaristas. Santos et al. (2006)
informam que a espécie é encontrada nas margens de rios e lagos, entre
galhos submersos e vegetacdo da margem, tratando-se de uma espécie
onivora, que consome algas, insetos e pequenos crustaceos. Chellappa et al.
(2005) estudaram o desenvolvimento ovariano de S. discus em tanques,
encontrando todas as fases de desenvolvimento ovocitario, caracterizando a
espécie como de desova multipla.

Camara (2004) desenvolveu estudos de agressividade e territorialidade
de S. discus em tanques, revelando que durante a fase reprodutiva, machos
adultos manifestam agressividade, estabelecem territérios e defendem uma
area contra outros machos. A autora também encontrou que fémeas, em
tanques, preferiram machos de maior tamanho corporal, com territorio
estabelecido, e demonstraram preferéncia também pelo tipo de substrato para
desova, sendo no caso observado folhas mais largas.

Em uma avaliagdo preliminar, realizada experimentalmente por uma
equipe de pesquisa do Instituto Piagacu, houve a indicacdo de que o acara—
disco Symphysodon aequifasciatus é abundante em algumas areas da RDS-
PP. De fato, a espécie vem sendo explorada como peixe ornamental por
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algumas comunidades de ribeirinhos que habitam a area da RDS-PP ha

alguns anos, por meio de técnicas (uso de atratores de pesca ou “galhadas”)
desenvolvidas ou aperfeicoadas localmente (vide Capitulo 1 da presente
Dissertacao). Essas técnicas resultam na captura de quantidades expressivas
de acaras-disco, juntamente com diversas outras espécies de peixes,
consideradas como ictiofauna acompanhante e que sao utilizadas como
alimento ou no comércio de pequena monta.

Apesar de constituir uma atividade econémica sazonal e incipiente para
a maioria dos habitantes da reserva, € possivel que a forma atual de uso do
recurso resulte em impactos negativos sobre a populacdo local de acaras-
disco; entretanto, na auséncia de dados pretéritos sobre a abundancia da
espécie na area da reserva, e devido a inexisténcia de um monitoramento do
rendimento das pescarias de acaras-disco, ndo é possivel avaliar os efeitos
dessa atividade sobre os estoques da espécie. Neste sentido, a exploragédo da
pesca de acaras-disco, organizada com base nas praticas desenvolvidas
localmente, poderia servir como uma fonte alternativa de rendimentos para as
comunidades de ribeirinhos da RDS-PP, a partir de bases ecologicamente
sustentaveis (Cardoso et al., 2006; 2007).

Diante da evidente falta de conhecimentos cientificos sobre a
abundancia e aspectos biol6gicos e ecolégicos da espécie Symphysodon
aequifasciatus, principalmente em vida livre, faz-se necessario desenvolver
pesquisas orientadas para subsidiar acbes de manejo e politicas publicas que
controlem a exploracéao desse recurso na RDS-PP. Como ponto de partida para
essas acgodes, € necessario obter informacgdes sobre a abundancia e distribuicao
da espécie e sobre o rendimento da pesca de acaras-disco na reserva. Tais
informacdes sao fundamentais para estruturar uma proposta de manejo
sustentavel da pesca do acara-disco naquela Unidade de Conservacao.

2.2. Objetivos

2.2.1. Geral

Avaliar a abundancia do acara-disco Symphysodon aequifasciatus

(Cichlidae) na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Piagagu-Purus.
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2.2.2. Especificos

1- Avaliar experimentalmente a abundancia relativa do acara- disco na
RDS-PP, e o seu potencial de colonizacao de atratores de pesca;
2- Avaliar a composi¢do e abundancia da ictiofauna acompanhante nos

atratores de pesca.

2.3. Material e métodos

2.3.1. Pesca experimental

Para a pesca experimental do acara-disco, foram utilizados ambientes
artificiais, na forma de atratores de pesca (Fig. 2.1.). Esses atratores consistem
de um amontoado de ramos de vegetacao (galhadas) construidos nas margens
dos corpos d"agua, com dimensdes padronizadas de 2x2m?. Em cada galhada
construida foi medida a profundidade média, em metros (a partir de cinco
pontos medidos — sendo quatro nas arestas e o0 quinto no meio da area da
galhada), com uso de uma fita métrica (trena). Também foram marcadas as
coordenadas geograficas de cada local de construcdo, com o auxilio de um
aparelho de Sistema de Posicionamento Global (GPS).

A escolha dos locais para a construcdo das galhadas levou em conta
informacdes obtidas junto aos pescadores locais. De acordo com essas fontes,
a distancia entre as galhadas e o igarapé mais préximo pode influenciar na
quantidade de animais capturados. Considerando essas informacgdes, foram
medidas as distancias entre o ponto de construcdo de cada galhada até o
igarapé mais proximo (considerando a desembocadura no lago), com uso das
coordenadas geograficas dos locais e do programa computacional ArcGIS 9.2.

Para avaliar as taxas de colonizacdo das galhadas por unidade de
tempo, foram testados trés intervalos temporais, a partir de observacdes
preliminares e informagdes de pescadores locais. Foram construidas 54
galhadas, distribuidas em trés conjuntos de 18, onde cada um desses
conjuntos ficou disponivel na agua durante cinco, 15 e 30 dias, no periodo de
setembro a novembro de 2006 e 2007 (vazante-seca). As despescas foram
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realizadas com o auxilio de uma rede-de-cerco (redinha), com malha de 8

mm (entre nés opostos), através do cerco das galhadas, seguido da retirada
dos galhos e coleta dos individuos aprisionados. Apds a captura, os acaras-
disco foram mantidos em recipientes plasticos (“cacapas”, medindo
64x44x19cm, com 15 a 20 litros de agua), em uma densidade maxima de oito
individuos por recipiente.

Figura. 2.1.: Desenho esquematico de um atrator de pesca (galhada) utilizado para captura de
acara-disco (Symphysodon aequifasciatus) na RDS Piagagu-Purus.

A ictiofauna acompanhante nas galhadas foi identificada até o nivel de
espécie, quantificada e pesada em lotes por espécie. Exemplares-testemunho
foram fixados para exame e confirmacdo das identificacbes em laboratorio.
Com esses dados foi possivel estimar a riqueza e a abundéancia de espécies
nas galhadas. Os acaras-disco foram medidos (comprimento padrdo, em
milimetros), pesados (peso total, em gramas), identificados com a insercao de
uma marca plastica numerada (“fish-tag”) e soltos no local da captura. Alguns
exemplares de acara-disco de cada atrator foram sacrificados por meio de uma
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dose letal do anestésico Eugenol (6leo de cravo) e preservados para

analises de caracteristicas biolégicas (vide Capitulo 3 da presente
Dissertacao).

As taxas de colonizacdo de acara-disco por unidade de tempo nas
galhadas e a influéncia da profundidade média dos locais de coleta e da
distancia das galhadas até o igarapé mais préximo foram testadas com uso de
Analise de Covariancia (ANCOVA).

A relacdo entre a abundancia e a riqgueza de espécies da ictiofauna
acompanhante foi testada por meio de uma Andlise de Regressao. De forma
semelhante, foi efetuada uma Analise de Regressao para verificar a relagao
entre a abundancia de acaras-disco (variavel dependente) e a riqueza de
espécies da ictiofauna acompanhante (variavel independente). Andlises de
Correlacao de Pearson foram empregadas para verificar a relagdo entre a
abundancia de discos e a abundéancia da ictiofauna acompanhante ou de
outras espécies de ciclideos nas amostras. Para verificar a influéncia do tempo
de disponibilidade na abundancia da ictiofauna acompanhante foi efetuada uma
Analise de Variancia (ANOVA) (Zar, 1999).

2.4. Resultados

2.4.1. Avaliacao da abundancia de Symphysodon aequifasciatus e da
ictiofauna acompanhante nos atratores de pesca

Das 54 galhadas construidas nas margens do lago Ayapua (Figura 2.2.),
um total de 44 foram efetivamente acompanhadas até o final dos periodos
previstos para a sua despesca, durante os periodos de setembro a novembro
de 2006 e 2007. Os outros 10 atratores foram inviabilizados de alguma forma
(destruicdo por tempestades ou exposicdo pela seca), impossibilitando a
pesca. Dos atratores acompanhados com sucesso, 14 permaneceram
montados por cinco dias, 17 permaneceram 15 dias e 13 foram disponibilizadas
durante 30 dias na agua. Foi capturado um montante de 6.340 peixes,
pertencentes a 101 espécies, 77 géneros, 26 familias e sete ordens (Apéndice
2.4.1)).
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Para andlises, consideramos S. aequifasciatus separadamente do

restante dos demais peixes, que compuseram a ictiofauna acompanhante.
Considerando a ictiofauna acompanhante como um todo, a maior
representatividade de espécies foi observada para a Ordem Characiformes,
seguida de Perciformes e Siluriformes. As ordens Gymnotiformes, Rajiformes,
Beloniformes e Clupeiformes apresentaram uma menor representatividade
(uma a seis espécies cada). A denominacgao das ordens segue Buckup (2007).

Em termos de abundancia e biomassa, as relacbes de importancia
relativa diferem do observado para riqueza de espécies (Tabela 2.1.).
Perciformes apresentou a maior abundancia e biomassa, seguida de
Characiformes, Siluriformes e Gymnotiformes.

Tabela 2.1. Representatividade em riqueza (nUmero de espécies), abundancia (numero de
exemplares) e biomassa dos peixes capturados nas galhadas no lago Ayapua, RDS Piagacgu-
Purus, de acordo com a ordem taxondémica.

Ordem Riqueza (%) Abundancia (%) Biomassa (Kg) (%)
Rajiformes 1-(0,9) 3-(0,04) 1,35 -(0,3)
Beloniformes 1-(0,9) 3-(0,04) 0,15-(0,03)
Characiformes 50 - (49,5) 2.566 — (40,5) 102,92 — (21,3)
Clupeiformes 2-(1,9) 4 —(0,06) 0,24 — (0,05)
Siluriformes 20-(19,8) 342 — (5,4) 26 — (5,4)
Gymnotiformes 6 - (6,0) 277 - (4,3) 10,85 - (2,2)
Perciformes 21 - (20,8) 3.145 — (49,6) 340,42 — (70,6)

Total 101 6.340 482*

* Valor aproximado

Em uma avaliagdo por familias, foi possivel observar uma maior
abundancia e biomassa de Cichlidae, com 3.140 exemplares e 340,37 Kg, e
Characidae, com 1.279 exemplares e 32,280 Kg. Na sequéncia, as familias mais
representativas em abundancia nao corresponderam necessariamente a mesma
proporcdo em biomassa: Curimatidae apresentou 475 exemplares e somente
3,580 Kg, enquanto Anostomidae foi representada por 358 peixes e 31,130 Kg,
Auchenipteridae por 250 peixes e 17,590 Kg e Sternopygidae com 259 peixes e
8,975 Kg (Tabela 2.2.).
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Figura 2.2. Mapa de Ilocalizagdo dos atratores de pesca (galhadas) construidos na cabeceira do lago Ayapua, RDS Piagagu-Purus.
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Tabela 2.2. Representatividade por familias taxondmicas, de espécies capturadas nos
atratores de pesca (“galhadas”) de acara-disco, lago Ayapud, RDS Piagacu-Purus.

Grupo - Familia Riqueza (%) Abundancia (%) Biomassa (Kg) (%)*
CHONDRICHTHYES
RAJIFORMES
Potamotrygonidae 1-(0,99) 3 —(0,04) 1,350 — (0,2)

ACTINOPTERYGII

BELONIFORMES

Belonidae 1-(0,99) 3—(0,04) 0,150* - (0,03)
CHARACIFORMES

Acestrorhynchidae 4-(3,9) 69 —(1,0) 3,064 — (0,6)
Anostomidae 7-(6,9) 358 — (5,6) 31,130 - (6,4)
Characidae 24 (23 8) 1.279 — (20,1) 32,280 - (6,7)
Chilodontidae - (0,99) 193 - (3,0) 1,400 — (0,3)
Ctenoluciidae - (0,99) 3 —(0,04) -
Curimatidae 6 (6,0) 475 — (7,5) 3,580 - (0,7)
Erytrinidae 1-(0,99) 39 —(0,6) 17,775 - (3,7)
Gasteropelecidae 2-(2,0) 19— (0,3) 0,100 - (0,02)
Hemiodontidae 1-(0,99) 26 —(0,4) 0,750 - (0,15)
Lebiasinidae 2-(2,0) 27 —(0,4) -
Prochilodontidae 1-(0,99) 78 —(1,2) 12,850 — (2,6)
CLUPEIFORMES
Engraulididae 2-(2,0) 4 —(0,06) 0,240 — (0,05)
SILURIFORMES
Auchenipteridae 5-(4,9) 250 - (3,9) 17,590 — (3,6)
Callichthyidae 1-(0,99) 1-(0,01) 0,200 — (0,04)
Doradidae 2-(2,0) 8-(0,1) 0,200 — (0,04)
Heptapteridae 3-(2,9) 30— (0,5) 2,920 - (0,6)
Loricariidae 7-(6,9) 51 -(0,8) 5,164 - (1,0)
Pimelodidae 2-(2,0) 2-(0,03) 0,400 — (0,08)
GYMNOTIFORMES
Gymnotidae 1-(0,99) 3 —(0,04) 1,700 — (0,35)
Hypopomidae 1-(0,99) 15-(0,2) 0,180 —(0,03)
Sternopygidae 4-(3,9) 259 — (4,0) 8,975-(1,8)
PERCIFORMES
Cichlidae 19-(18,8) 3.140 — (49,5) 340,37 — (70,6)
Polycentridae 1-(0,99) 4 — (0,06) 0,050 - (0,01)
Sciaenidae 1-(0,99) 1—(0,01) -

Total 101 6.340 482,256

* Valores aproximados

Do total de peixes capturados, 25,33% foram exemplares de acara-disco.
Foi encontrada uma riqueza de 19 espécies de ciclideos nos atratores de pesca,
com uma média de 5,3212,65 dp espécies por galhada (Tabela 2.3.).

Tabela 2.3. Riqueza (Riq.) de espécies, abundéancia (AB.) de acaras-disco e abundéancia da
ictiofauna acompanhante (F.A.) nos atratores de pesca (“galhadas”) montados no lago Ayapua,
RDS Piagagu-Purus, entre setembro e novembro de 2006 e 2007.; DP=Desvio Padréo.
(Numero de galhadas = 44)

Riq. Rig. Riq. Cichlidae AB. AB. AB. AB. Cichlidae
Total F.A. F. A Total F.A. Disco F. A.
Total 101 100 18 6.340 4.719 1.621 1.571
Max. 30 29 11 422 390 363 126
Min. 4 3 0 6 3 0 0
Média 16,23 15,45 5,32 143,25 106,41 36,84 34,52

DP 6,93 6,94 2,65 116,25 87,80 78,76 28,80
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2.4.2. Avaliacao da colonizacao de S. aequifasciatus em atratores de
pesca (“galhadas”)

Nao houve influéncia significativa do tempo de disponibilizacdo das
galhadas, distancia até o igarapé mais préximo e profundidade média da agua
no local das galhadas, sobre a abundancia de acaras-disco nas amostras
(ANCOVA, n=44, F=0,23 e p=0,79; F=2,20 e p=0,14; F=0,83 e p=0,36,
respectivamente).

Houve uma relacdo significativa entre a abundancia de peixes nas
amostras e a riqueza de espécies da ictiofauna acompanhante (*=0,53; F=
47,71; p<0,001). Entretanto, ndo houve relagdo significativa entre a abundancia
de acaras-disco e a riqueza de espécies da ictiofauna acompanhante nas
galhadas (r°=0,006; F= 0,248; p= 0,62; n= 44). Também nio houve correlacio
significativa entre a abundancia da ictiofauna acompanhante e a abundancia de
acaras-disco (Pearson, r’= 0,190; F= 0,136; p= 0,714; n= 44), e tampouco com
a abundancia de outros ciclideos nas galhadas (r?=0,001; F=0,04; p=0,84;
n=44).

A abundancia da ictiofauna acompanhante foi influenciada
significativamente pelo tempo (ANOVA; F= 4,66; p=0,015, n=44), onde a
quantidade de peixes no tratamento de 30 dias de exposicdo foi

significativamente maior do que nos demais.

2.5. Discussao

2.5.1. Avaliacao da abundancia de Symphysodon aequifasciatus e da
ictiofauna acompanhante nos atratores de pesca

Comparando as importancias relativas de abundéancia e biomassa da
ictiofauna acompanhante, a ordem Perciformes apresentou nUmeros maiores,
seguido de Characiformes, Siluriformes e Gymnotiformes. Essa maior
abundancia e biomassa de Perciformes sdo explicadas pelo grande numero de
exemplares de Cichlidae. A grande maioria dos exemplares de espécies dessa

familia apresentou tamanho corpéreo e biomassa maiores do que o0s
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observados para a maioria das espécies de Characiformes nas capturas, que

foram representados por espécies abundantes, mas de pequeno porte.

Os maiores valores de abundancia e biomassa de Cichlidae demonstram
a alta representatividade desse grupo nos atratores de pesca. Isso é explicado
pelo fato do habitat preferencial de varios ciclideos (como Heros sp.,
Hypselecara temporalis e Pterophyllum scalare) ser exatamente o0 mesmo do
acara-disco (intersticios entre troncos e ramos de vegetacdo que encontram-se
submersos nos corpos d’agua) (LoweMcConnell, 1999; Santos et al., 2006),
fazendo com que se agregassem nos atratores de pesca.

Crampton (1999a, b), estudando aspectos populacionais de S.
aequifasciatus na RDS Mamiraua, com amostragens utilizando redes de espera
e quantificagdes com visualizacao direta, observou uma baixa abundancia de
acaras-disco naquela area. Buscando um parametro para tracar comparacoes,
o autor comparou a abundancia de S. aequifasciatus com as de outros
ciclideos e concluiu que o acara-disco € uma espécie pouco abundante da
fauna de Cichlidae nas areas amostradas. Em suas amostragens, Crampton
(id. Ibid.) calculou que no maximo 4,4% dos ciclideos capturados foram acaras-
disco, e atribuiu esses baixos valores a sobrepesca da espécie naquela area,
apresentando um histérico de exploracdo baseado em entrevistas com
comunitarios locais. Porém, como forma de testar a hipétese apresentada pelo
autor, deveriam ser realizadas medidas de abundancia em outras areas da
mesma regido, para que os dados complementassem os coletados em
entrevistas.

Comparando com esses dados, podemos concluir que o acara-disco €
bastante abundante na area amostrada da RDS-PP, onde pouco mais de 50%
da abundéancia de Cichlidae é representada por S. aequifasciatus, sendo a
espécie mais abundante dessa familia nas galhadas. Entretanto, mesmo sob
essas conclusdes, ainda torna-se necessario realizar medidas de abundancia
de acaras-disco em outras areas da RDS-PP - sobretudo em areas onde
conhecidamente ndo houve um histérico de pesca da espécie - com o objetivo
de comparar areas dentro da mesma regiao. Por essa questdo, assume-se que

a abundancia de acaras-disco da amostra é relativa.
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2.5.2. Avaliacao da colonizacao de S. aequifasciatus nos atratores de

pesca (“galhadas”)

Na época seca ha um grande aumento na concentracao de peixes nos
ambientes amazdnicos. Isso se da pela grande restricdo de espaco que ocorre
nessa época, quando varios corpos d‘agua acabam apresentando
profundidades minimas, ou mesmo secando completamente. Com a retragéao
dos ambientes, também sao indisponibilizados uma gama de habitats que na
época cheia acabam servindo de reflugios e/ou ambientes de alimentacao e
reproducao para um grande numero de espécies. Como conseqliéncia dessa
baixa disponibilidade de refugios, altos niveis de predacdo acabam ocorrendo.
Considerando que as galhadas foram disponibilizadas exatamente nesse
periodo critico de falta de reflugios, € coerente pensarmos que os atratores
podem ter representado os poucos reflgios disponiveis naquele periodo e
local, resultando na alta densidade de peixes observada.

Provavelmente a densidade de peixes em galhadas disponibilizadas em
diferentes locais da varzea amazénica vai depender da disponibilidade natural
de abrigos nos lagos durante a seca. Essa disponibilidade de abrigos esta
diretamente relacionada com a morfologia dos lagos (rasos ou fundos, planos
ou com margens ingremes), tipo de vegetacdao marginal (presenca de arbustos
ou arvores como abrigo) e conectividade com corpos d"agua permanentes (que
ird interferir na profundidade minima e intensidade da seca no local).

A relacao significativa observada entre riqueza de espécies e niumero de
exemplares da ictiofauna acompanhante representa uma questdo
probabilistica, em funcdo da grande quantidade de espécies de peixes
presentes na area de estudo (Rapp Py-Daniel & Deus, 2003). O tempo de
disponibilidade das galhadas também se mostrou importante para o incremento
em abundancia e, consequentemente, em riqueza da ictiofauna acompanhante,
ou seja: quanto mais tempo, mais peixes colonizam e maior a probabilidade de
se encontrar um maior numero de espécies.

Freitas & Petrere (2001) discutem a utilizacdo de ambientes artificiais em
ambientes de agua doce que sofreram impactos negativos, como em
reservatérios, como forma de incrementar a complexidade espacial,
disponibilizando novos refagios e, consequentemente, mantendo a diversidade.

Por outro lado, avaliamos néo ser o caso de ambientes amazonicos, onde essa
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perda de ambientes de refugio é fortemente sazonal e natural, ocorrendo

somente no periodo de seca, e aumentando novamente durante a enchente —
cheia, quando inumeros ambientes tornam-se disponiveis. Também devemos
considerar a importante potencialidade dessa técnica de construcao de
ambientes para o incremento da pesca.

Considerando que a seca € um gargalo ambiental muito forte em varios
lagos amazébnicos, apresentando situacbes extremas, uma simples
disponibilizagdo de galhadas pode constituir uma forma bastante interessante
de manejo. Havendo a colocagcdo dos ambientes, sem a realizacdo da
despesca dos mesmos, pode ocorrer a protecdo de estoques da intensa
predacdo nesse periodo do ano, auxiliando na recuperacado interanual dos
estoques de espécies de interesse comercial e propiciando capturas menos
variaveis de ano para ano. Essa técnica pode ser incorporada facilmente a
praticas ja realizadas em sistemas de manejo comunitario de lagos (e.x.
iniciativas do ProVarzea). Ressalta-se também a importancia de considerar a
utilizagdo da vegetacao como matéria-prima para a constru¢do dos atratores de
pesca (como ¢é a utilizacdo dos aracgas, para a pesca do acara-disco), para que
nao haja uma transferéncia de impactos negativos entre os recursos naturais
envolvidos na atividade.

As informacdes sobre questdes relacionadas a colonizacdo de discos
nas galhadas sao de extrema importancia para que seja possivel desenvolver
estratégias de pesca utilizando os atratores. A falta de um padrao observavel
para a abundancia de acara-disco com o0 incremento de tempo de
disponibilidade das galhadas é uma informacéao importante para agdes praticas
na pesca: significa dizer que nao € necessario disponibilizar atratores durante
30 dias, sendo suficientes intervalos entre cinco a 15 dias.

Nao foram encontrados padrdes (tempo de disponibilidade, distancia e
profundidade das galhadas) para a colonizagdo de S. aequifasciatus nos
atratores de pesca. E provavel que as galhadas serviram fortemente como
reflgios, onde ndo s6 peixes que possuem habitos de colonizar esse tipo de
ambientes (como varios ciclideos e loricariideos) acabaram sendo encontrados
ali, mas uma grande diversidade de peixes, 0 que pode ter interferido na
probabilidade de aumento da colonizacéo por acaras-disco ao longo do tempo.

Como pode ser visto, houve uma grande abundéancia de discos nos

atratores de pesca. Porém, foi observado também uma grande variancia na
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abundancia, de zero a 363 individuos por galhada. Isso sugere uma

distribuicdo ndo homogénea dos peixes, onde podemos encontrar “manchas”
de grandes, médias ou baixas abundancias em um mesmo lago. Considerando
essa possibilidade, surgem as seguintes questdes: 1) a heterogeneidade na
distribuicao espacial dos acaras-disco € uma caracteristica da espécie, onde
agregacodes vao sendo formadas na medida em que o nivel da dgua baixa?; 2)
essa caracteristica € uma consequéncia de um histérico de pesca local,
causando deplecdes localizadas na abundancia de discos?.

Considerando o comportamento social da espécie (formacao de casais,
territorialidade, etc.), a formagcdo de grupos, e consequentemente, de
agregacodes, a abundancia poderia estar sendo impactada significativamente
pela pesca, ja que costumeiramente captura-se toda a agregacao de peixes de
um local. De toda forma, confirma-se as informag¢des dos pescadores locais
sobre a heterogeneidade na abundancia de discos (“Onde tem, tem! Tem lugar
que tem menos e tem lugar que tem mais!” (M. S.; lago Ayapua, 2006).

Uma possibilidade que deve ser considerada é a de ndo termos avaliado
variaveis mais apropriadas ao entendimento de padrbées de colonizagao desses
ambientes pelos peixes (como distancia das galhadas até a floresta, por
exemplo). Acrescenta-se a essa dificuldade, a inexisténcia de trabalhos
relacionados a utilizacdo de ambientes artificiais (ou atratores de pesca) para
ambientes amazébnicos. Salienta-se, entdo, a importancia de se desenvolver
mais trabalhos experimentais nesse sentido, como alternativa de manejo de
pesca direcionado para certas espécies ou grupos de espécies de valor na

pesca comercial, para consumo como alimento ou ornamental.
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2.7. Anexos

2.7.1. Lista de espécies

Tabela 2.4. Lista de espécies capturadas em atratores de pesca (“galhadas”),

experimentos de colonizagdo de acara-disco (Symphysodon aequifasciatus), lago Ayapua,

RDS Piagacu-Purus.

Grupo — Espécie

Nome Local

CHONDRICHTHYES
RAJIFORMES
Potamotrygonidae

Potamotrygon motoro (Natterer in Mlller & Henle, 1841)

ACTINOPTERYGII

BELONIFORMES

Belonidae

Potamorrhaphis guianensis (Jardine, 1843)
CHARACIFORMES

Curimatidae

Curimata vittata Kner, 1859

Curimatella alburna (Miller & Troschel, 1844)
Curimatella meyeri (Steindachner, 1882)

Curimatopsis macrolepis (Steindachner, 1876)
Cyphocharax spiluropsis (Eigenmann & Eigenmann,

1889)

Potamorhina pristigaster (Steindachner, 1876)

Prochilodontidae

Semaprochilodus insignis Jardine, 1841
Anostomidae

Laemolyta proxima (Garman, 1890)
Laemolyta taeniata (Kner, 1859)
Leporinus fasciatus (Bloch, 1794)
Leporinus friderici (Bloch, 1794)
Leporinus trifasciatus Steindachner, 1876
Pseudanos gracilis (Kner, 1858)
Schizodon fasciatus Spix & Agassiz, 1829
Chilodontidae

Chilodus punctatus Muller & Troschel, 1844
Hemiodontidae

Hemiodus atranalis (Fowler, 1940)
Gasteropelecidae

Carnegiella marthae Myers, 1927
Carnegiella strigata (Giinther, 1864)
Characidae

Bryconinae

Brycon amazonicus (Agassiz, 1829)
Characinae

Charax cf. leticiae Lucena, 1987
Roeboides myersi Gill, 1870
Iguanodectinae

Iguanodectes cf. spilurus (Glnther, 1864)
Serrasalminae

Catoprion mento (Cuvier, 1819)

Metynnis argenteus Ahl, 1923
Pristobrycon striolatus (Steindachner, 1908)
Pygocentrus nattereri Kner, 1858
Serrasalmus eigenmanni Normam, 1929
Serrasalmus rhombeus (Linnaeus, 1766)
Serrasalmus serrulatus (Valenciennes, 1850)
Serrasalmus sp.

raia, arraia

peixe-agulha

branquinha quarta-feira
branquinha
branquinha
branquinha

jaraqui escama grossa

Aracu
Aracu
aracu-flamengo
aracu-cabega-gorda
aracu-comum, aracu-vascaino

racu-comum
Piaba
Piaba

peixe-borboleta, barbuleta
peixe-borboleta, barbuleta

matrinxa

come-come
come-come

piranha-chidaua
Pacui

piranha-caju
piranha-branca
piranha-preta
Piranha
Piranha
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Stethaprioninae

Poptella compressa (Ginther, 1864)
Tetragonopterinae

Tetragonopterus argenteus Cuvier, 1816
Géneros incertae sedis

Hemigrammus levis Durbin, 1908
Hemigrammus ocellifer (Steindachner, 1882)
Hyphessobrycon aff. heterorhabdus (Ulrey, 1894)
Hyphessobrycon bentosi Durbin, 1908
Hyphessobrycon copelandi Durbin, 1908
Microschemobrycon casiquiare Bohlke, 1953
Moenkhausia ceros Eigenmann, 1908
Moenkhausia cf. lepidura (Kner, 1858)
Moenkhausia collettii (Steindachner, 1882)
Moenkhausia dichroura (Kner, 1858)
Acestrorhynchidae

Acestrorhynchus grandoculis Menezes & Géry, 1983
Acestrorhynchus microlepis (Schomburgk, 1841)
Rhaphiodon vulpinus Spix & Agassiz

Roestes molossus (Kner, 1860)

Erythrinidae

Hoplias malabaricus (Bloch, 1794)

Lebiasinidae

Nannostomus eques Steindachner, 1876
Nannostomus unifasciatus Steindachner, 1876
Ctenoluciidae

Boulengerella maculata (Valenciennes in Cuvier &
Valenciennes, 1849)

CLUPEIFORMES

Engraulididae

Anchoviella cf. jamesi (Jordan & Seale, 1926)
Lycengraulis grossidens (Agassiz, 1829)
SILURIFORMES

Callichthyidae

Hoplosternum littorale (Hancock, 1828)
Loricariidae

Loricariinae

Loricariichthys nudirostris Kner, 1853
Rineloricaria cf. phoxocephala (Eigenmann &
Eigenmann, 1889)

Hypostominae

Glyptoperichthys gibbiceps Kner, 1854
Hypostomus cf. plecostomus (Linnaeus, 1758)
Liposarcus pardalis (Castelnau, 1855)

Ancistrus cf. dolichopterus Kner, 1854
Dekeyseria amazonica Rapp Py-Daniel, 1985
Heptapteridae

Goeldiella eques (Muller & Troschel in Schomburgk,
1848)

Pimelodella aff. Cristata (Miller & Trochel, 1849)

Rhamdia cf. quelen (Quoy &Gaimard in Freycinet, 1824)

Pimelodidae

Leiarius pictus (Mlller & Troschel, 1849)
Pimelodus aff. blochii Valenciennes in Cuvier &
Valenciennes, 1840

Doradidae

Amblydoras sp.

Astrodoras asterifrons (Kner, 1858)
Auchenipteridae

Auchenipterichthys thoracatus (Kner, 1857)
Parauchenipterus galeatus (Linnaeus, 1758)
Parauchenipterus porosus (Eigenmann & Eigenmann,

Piaba
Piaba
Piaba
Piaba
Piaba
Piaba
Piaba
Piaba
Piaba
Piaba

peixe-cachorro
peixe-cachorro
peixe-cachorro, peixe-tergado
come-come

traira, pau-de-nego, pongé

peixe lapis
peixe lapis

peixe agulha

Piaba
Piaba

tamoata

Bodo
Bodo

Bodod

Bodod

Bodd
bodé, acari, acari-bodé
bodé, acari, acari-bodd

mandi, jundia, jandia
mandi, jundia, jandia
mandi, mandubé

mandi, mandubé

Rabeca, rebeca, reco-reco
Rabeca, rebeca, reco-reco

Rabeca, rebeca, reco-reco
Rabeca, rebeca, reco-reco
Rabeca, rebeca, reco-reco
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1888)

Tetranematichthys wallacei Vari & Ferraris Jr., 2006
Trachelyichthys exilis Greenfield & Glodek, 1977
GYMNOTIFORMES

Gymnotidae

Electrophorus electricus (Linnaeus, 1766)
Sternopygidae

Eigenmannia cf. trilineata Lépez & Castello, 1966
Eigenmannia limbata (Schreiner & Miranda Ribeiro,
1903)

Eigenmannia macrops (Boulenger, 1897)
Sternopygus cf. macrurus (Block & Schneider, 1801)
Hypopomidae

Brachyhypopomus brevirostris (Steindachner, 1868)
PERCIFORMES

Polycentridae

Monocirrhus polyacanthus Heckel, 1840

Cichlidae

Acarichthys heckelii (MUller & Troschel, 1849)
Acaronia nassa (Heckel, 1840)

Apistogramma sp.

Astronotus crassipinnis (Heckel, 1840)

Astronotus ocelatus (Agassiz, 1831)

Cichla monoculus Agassiz in Spix & Agassiz, 1831
Crenicichla inpa Ploeg, 1991

Crenicichla lugubris Heckel, 1840

Crenicichla regani Ploeg, 1989

Geophagus altifrons Heckel, 1840

Geophagus proximus Castelnau, 1855

Heros sp.

Hypselecara temporalis Guenther, 1862
Mesonauta festivus (Heckel, 1840)

Pterophyllum scalare (Valenciennes, 1823)
Satanoperca acuticeps (Heckel,1840)

Satanoperca jurupari (Heckel, 1840)

Symphysodon aequifasciatus Pellegrin, 1904

Uaru amphiacanthoides Heckel, 1840

Sciaenidae

Pachypops fourcroi (Lacepéde, 1802)

Rabeca, rebeca, reco-reco
Rabeca, rebeca, reco-reco

poraqué, poraqué

Sarapé
Sarapé

Sarapé
Sarap6

sarap6

cara-folha, peixe-folha

cara-tufado
piaba, carazinho
acara-acu, carauacu
acara-agu, carauagu
tucunaré, manduca
Jacunda
Jacunda
Jacunda
Cara
cara-forré, cara réi-roi
cara-pixuna
cara-acai
cara-boari, boari
acara-bandeira, bandarra
cara-catitu
cara-branco
acaréa-disco, disco
cara-bararud, baru

Pescada
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2.7.2. Utilizacao de ramos de araca (Eugenia sp., Myrtaceae) na
construcao de atratores de pesca (“galhadas”) para captura de acaras-
disco (Symphysodon aequifasciatus, Cichlidae) na RDS Piagacu-Purus.

Myrtaceae é uma das familias de plantas mais importantes em varias
formagbes vegetais brasileiras, especialmente nas florestas. Suas flores e
frutos carnosos sdo consumidos como alimento por diversas espécies animais
e sua utilizacdo se da como espécie frutifera para consumo humano, além de
ser usada como fonte de lenha e outras formas de uso locais, em uma menor
escala (Gressler et al., 2006). Na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Piagacu-Purus (RDS-PP), registramos a utilizagdo de aracas (Eugenia sp.) na
construgdo de atratores de pesca (galhadas), para a captura de acaras-disco
(Symphysodon aequifasciatus).

As galhadas sao construidas utilizando ramos de arbustos vivos de
araca, que estdo distribuidos nas margens dos lagos. Para a construgao,
arbustos sdo podados (geralmente os exemplares de grande porte) ou cortados
(exemplares de pequeno porte) e os ramos sao dispostos de forma a ficarem
submersos, nas margens dos lagos, formando um amontoado, com dimensdes
que variam de 4 a 8m?.

O objetivo principal do estudo foi verificar se a pratica adotada pelos
pescadores locais (corte de ramos de diferentes tamanhos e propor¢des em
relacdo ao tamanho das plantas) apresentava impactos negativos para os
individuos cortados. Todos os arbustos utilizados no presente estudo estédo
localizados dentro da RDS-PP, no lago Ayapud, mais especificamente na
cabeceira do lago, regido localmente conhecida como “cabeceira grande do
Ayapud” (Figura 2.3).

Foram podados ou cortados 100 aracgas, durante a seca (setembro a
outubro) de 2006, por ocasido da montagem de atratores de pesca para o
estudo sobre a colonizacao desses ambientes artificiais por acaras-disco (vide.
Item 2.6.2 do presente capitulo). O corte experimental dos arbustos obedeceu
a critérios que elaboramos com base em informacdes de pescadores locais:
inicialmente avaliamos o tamanho dos individuos, considerando pequenos
aqueles com altura menor ou igual a 2 m, e grandes aqueles maiores que essa

medida. Os cortes se deram de forma diferenciada entre os tamanhos, sendo
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que nos individuos pequenos os cortes corresponderam a 50 e 100% da

copa, e para os individuos grandes as proporcdes foram de 30 e 50%. A taxa
de corte de 100% correspondeu a retirada completa da copa, logo abaixo das
primeiras ramificacées com folhas. Ap6s o corte, os aragcas foram marcados
com uma placa plastica numerada e as coordenadas geograficas de cada
arbusto foram registradas com o auxilio de um aparelho de Sistema de
Posicionamento Global (GPS). O indicador de impacto da atividade sobre os
individuos foi a taxa de mortalidade das arvores cortadas. Nao foi possivel
avaliar quantitativamente a ocorréncia de floracao e frutificacdo nos aracas
integros e nos cortados, em fungao de restricdes logisticas.

A avaliacdo dos efeitos do corte se deu 12 meses apds a atividade, na
seca (setembro e outubro) de 2007. Nessa ocasiao foi observado o estado dos
arbustos marcados no ano anterior (Figura. 2.4).

Observou-se que 98% dos individuos cortados apresentaram
regeneracao parcial (rebrota), inclusive daqueles em que a copa havia sido
retirada completamente. Somente dois individuos foram encontrados mortos;
ambos de tamanho pequeno e submetidos ao corte de 100% da copa. A
utilizagdo quase que exclusiva de uma Unica espécie vegetal para a atividade,
apesar do forte impacto potencial sobre o recurso, evita que individuos jovens
de espécies arboreas de grande porte (inclusive de interesse comercial como
recurso madeireiro) sofram impactos adicionais em outras coortes da
populacao, além da preocupante forma de exploracdo madeireira que ocorre na
varzea (Ayres, 2006). Por outro lado, ha a necessidade de se avaliar
criteriosamente esse impacto, tanto sobre as populacées de aracgas, quanto
para estimar quantidades possiveis de retirada desses arbustos sem causar
impactos severos na estrutura da paisagem. Isto é extremamente importante,
considerando que os aracas sdo componentes naturais importantes da
complexidade estrutural do ambiente terrestre e aquatico, e que seus frutos
constituem um recurso alimentar muito importante para a ictiofauna (Goulding,
1980). Além disso, a ictiocoria é registrada como uma das formas de dispersao
de sementes em Myrtaceae (Gressler et al, 2006), o que reforca a
necessidade de manutencdo das populacbes dessa espécie de planta na

reserva, como forma de preservar processos ecoldgicos importantes.
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Figura. 2.3. Mapa de localizagdo das regides da “cabeceira grande do Ayapua”, lago Ayapua onde foram podadas e/ou cortadas e marcadas, com placas
numeradas, 100 arbustos de aragé (Eugenia sp., Myrtaceae), para monitoramento de sua regeneracao. No detalhe, setores da RDS Piagagu-Purus, com destaque
a cabeceira do lago Ayapua.



" . x AR i il

Figura 2.4. Individuos de araca (Eugenia sp., Myrtaceae) no lago Ayapud, RDS Piagagu-Purus; arbustos
podados ou cortados na seca de 2006, marcados com placa plastica (seta em a.) e observados quanto a sua
regeneragao, na seca de 2007. (c, d, e, f, g, i): individuos pequenos, cortados 100%, em regeneracgéo; (b e k):
individuos pequenos, podados 50%, em regeneracgao; (h): individuo grande, podado 50%, em regeneragao; (j)
individuo grande, podado 30%, em regeneracao (seta indicando floragao); (I, m): individuos pequenos, cortados
100%, mortos.
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Os dados aqui apresentados sao preliminares, havendo a

necessidade de se obter mais observagées com o intuito de monitorar os
individuos podados ou cortados. Apesar dos 98% de sobrevivéncia dos
arbustos submetidos ao corte, ndo foram avaliados os diferentes niveis de
rebrota e nem a possivel ocorréncia de floragdo e frutificagdo nos individuos
podados, que constituem indicadores mais adequados para se avaliar os reais
impactos do manejo sobre a viabilidade das popula¢des de aracas.

Essas informacdes sdo de extrema importancia para a construgdo de
uma estratégia de manejo desse recurso associado as atividades de pesca do
acara-disco, de forma a evitar que nao haja a transferéncia dos impactos
ambientais de uma atividade (a pesca) para outro componente do sistema
natural. Novas observagcdes em campo, previstas para os proximos anos,
poderdo gerar informacdes preciosas sobre o sucesso reprodutivo comparado
de plantas integras e daquelas submetidas ao corte manejado da copa.
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3. Capitulo 3. Parametros reprodutivos e populacionais do

acara-disco Symphysodon aequifasciatus na area da RDS-PP.

3.1. Introducao

O acara-disco (Symphysodon aequifasciatus, Pelegrin 1904) é uma
espécie de Cichlidae endémica da Bacia Amazonica. Apesar de ser uma das
espécies mais populares do mundo no segmento de aquariofilia, sendo
explorado desde meados da década de 1930, sdo poucas as informacgdes
disponiveis na literatura cientifica sobre a biologia e a ecologia dessa espécie
em ambiente natural, sendo que a grande maioria do conhecimento advindo de
criadores e aquaristas.

Informacées sobre a biologia e a ecologia da espécie séao
imprescindiveis para que sua exploracdo seja feita de forma sustentavel,
evitando a deplecado dos estoques e a consequente extincdo comercial. Entre
as informacdes necessarias, estdo as relacionadas com a reproducao da
espécie.

Chellappa et al. (2005) estudaram o desenvolvimento ovariano de S.
discus em tanques, encontrando todas as fases de desenvolvimento ovocitario,
caracterizando uma espécie de desova multipla. Camara (2004) desenvolveu
estudos de agressividade e territorialidade de S. discus em tanques, revelando
que durante a fase reprodutiva, machos adultos manifestam agressividade,
estabelecem territérios e defendem uma area contra outros machos. A autora
também encontrou que fémeas preferiram os machos de maior tamanho
corporal, com territério estabelecido, e demonstraram preferéncia também pelo
tipo de substrato para desova.

No presente estudo, foram avaliados paradmetros reprodutivos de S.
aequifasciatus em vida livre, durante o periodo de vazante-seca, na area da
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Piagacu-Purus, rio Purus, estado do
Amazonas. Essas informagdes sdo importantes como subsidios para uma
possivel criacdo de um Plano de Manejo para a exploracao da espécie na
reserva. O estudo foi realizado em um periodo temporal limitado, sendo as
coletas de material biolégico realizadas exatamente no periodo em que
acontecem as atividades de pesca do acara-disco para o comércio de peixes
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ornamentais (de setembro a novembro; vide Capitulo 1 da presente

Dissertacao). Portanto, os dados sao tratados como uma contribuicdo ao
conhecimento da biologia reprodutiva da espécie, de forma a sanar
paulatinamente a deficiéncia de informagbes sobre as caracteristicas da

espécie em ambiente natural.

3.2. Material e métodos

3.2.1. Coleta de amostras bioldgicas

Para a obtencao de informacdes sobre a biologia reprodutiva de S.
aequifasciatus, foram sacrificados espécimes obtidos nas pescarias
experimentais — utilizando-se atratores de pesca (“galhadas”) - no lago Ayapua,
mais especificamente na cabeceira do lago (4°53°S; 62°59°W), durante os
periodos de setembro a novembro de 2006 e 2007. Os animais capturados
foram acondicionados em cacapas plasticas e sacrificados com uma dose letal
do anestésico Eugenol (6leo de cravo). Com o objetivo de causar o menor
impacto possivel aos grupos locais de peixes, foram sacrificados 10% dos
animais capturados em cada atrator, quando o numero total de acaras-disco da
galhada foi superior a 10 individuos.

Para uma escolha aleatéria dos individuos, foi adotado o seguinte
procedimento: com todos 0s peixes capturados e acondicionados em cacgapas,
foi retirado aleatoriamente um peixe de cada cacapa por vez, até chegar ao
namero correspondente ao total de 10% dos acaras-disco da galhada.
Posteriormente, tendo como local a base flutuante do Instituto Piagagu, foram
coletados os seguintes dados bioldgicos:

Comprimento padrao (Cp): medida horizontal, em milimetros, da ponta do
focinho até a dltima vértebra;

Peso total (Pt): medido em gramas, com aproximagdo em decigramas, obtido
do peixe inteiro;

Sexo e estadio de desenvolvimento gonadal: através de uma incisao
abdominal as gbnadas foram expostas e, mediante observacao macroscopica,
identificados o0 sexo e os estadios de maturidade dos individuos. Para isso,

foram consideradas a textura, consisténcia, coloracdo, tamanho e
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vascularizacao superficial das gbnadas, segundo a Tabela 3.1.. Devido a

dificuldade na identificacdo e determinacdo macroscopica dos estadios de
maturidade gonadal dos machos, durante o periodo de 2006, os exemplares
deste sexo foram somente identificados, ndo sendo determinados os estadios.
Para o periodo de amostragem de 2007, os individuos machos foram
identificados, sendo também determinados os estadios gonadais; essa decisdo
foi tomada, visando diminuir a possibilidade de erros de interpretacéo.
Posteriormente cada individuo foi identificado e fixado em solugao de
formalina a 10%, para analises no Laboratério de Dindmica de Populacdes de
Peixes da Coordenacdo de Pesquisas em Biologia Aquatica (CPBA) do INPA.

Tabela 3.1. Descricdo macroscopica das fases de desenvolvimento ovariano de fémeas de
acara-disco, com base na escala proposta por Vazzoler (1996), com adaptagbes para o
presente estudo.

ESTADIO CARACTERISTICAS

IMATURO L. ~ . . . .
Os ovarios sdo muito pequenos, filamentosos, transllicidos e sem sinais
(F1) de vascularizagdo. Nao é possivel observar ovécitos a olho nu.

Os ovarios apresentam-se maiores e intensamente vascularizados. Nesta

MATURAGAO fase é possivel observar alguns poucos ovocitos pequenos e opacos. O
(F2) oviduto € como uma lamina em forma de tubo, transparente e vazia.
MADURO Os ovarios apresentam-se turgidos, ocupando grande parte da cavidade
(F3) celomatica, com um grande numero de ovoécitos grandes, opacos ou
transllcidos, podendo ocupar inclusive o oviduto.
Os ovarios possuem tamanho reduzido, ocupando pouco espaco da
REPOUSO . L . - . . =
cavidade celomatica, porém, sdo maiores que os imaturos. Sé&o
(F4) translicidos, com fraca vascularizagao, nao sendo possivel a observagao

de ovécitos a olho nu.

3.2.2. Proporcao sexual

A estrutura populacional da espécie foi analisada, em termos da
proporcdo sexual, por classes de comprimento, a partir de freqténcias
absolutas de machos e de fémeas. Utilizou-se o teste G (Zar, 1999), sendo que
para g1 = 1, os valores de G maiores que 3,84 indicaram diferencas

significativas da proporcao esperada de 1:1.
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G= 2*2 Fo*Ln Fo/Fe,

onde:

Fo = freqliéncia absoluta observada;
Fe = freqliéncia absoluta esperada;

Ln = logaritmo neperiano.

3.2.3. Determinacao do comprimento de 1? maturacao sexual (Lso)

O comprimento médio de primeira maturacao sexual (Lsg), no qual 50%
dos individuos ja estdo maduros e capazes de se reproduzir, foram obtidos por
meio do ajuste a uma curva sigmdide. Para isso, foram feitas distribuicoes de
freqUéncia relativa de fémeas jovens (estadio 0) e adultas (estadios 1, 2, 3 e 4)
por classe de comprimento padrao (10 mm), para o periodo total de coleta.

O valor do Lsp foi determinado por meio de uma funcdo logistica,
utilizando a expressao vo=1/(1+exp(-b1*(vi-b2))),

onde:

vi= classe de comprimento;

Vo= % de adultos na classe de comprimento;

bo= Lso, comprimento de primeira maturacao sexual.

3.2.4. Estimativa da fecundidade

Os ovarios de fémeas maduras (F3) foram retirados da cavidade
abdominal e imersos em solugdo de Gilson (Simpson, 1951), permanecendo
nessa solucao até o desprendimento completo dos ovocitos das membranas
ovarianas. Posteriormente, os ovécitos foram lavados e preservados em alcool
a 70%.

A fecundidade foi considerada como o numero de ovécitos vitelogénicos
produzidos por fémea, por periodo reprodutivo. Foram considerados, para
contagem, todos os ovdcitos vitelogénicos. Para a medida do diametro, foram
considerados os 300 primeiros ovocitos que eram visualizados no campo do

microscépio estereoscopico.
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Com o intuito de verificar possiveis relacées entre os valores de

fecundidade, comprimento padrdo e peso total dos individuos, essas variaveis
foram submetidas a uma analise de correlacdo. Para isso, foram elaborados
diagramas de dispersao entre a fecundidade e as varidveis consideradas.
Também foram calculados, a partir de uma analise de regressao, 0s
coeficientes de determinacdo (r®) para indicar o percentual de variagdo da
fecundidade explicada pela variagao da variavel considerada (Zar, 1999).

3.2.5. Determinacao do tipo de desova

Com base na distribuicdo de frequéncia de diametro dos ovdcitos por
classe de diametro (0,1mm) de fémeas em estadio avancado de maturacao
gonadal (F3), foi realizada uma inspecao gréafica visual para identificacdo de
possiveis grupos modais diferenciados de ovécitos (Vazzoler, 1996).

3.3. Resultados e conclusao

3.3.1. Proporcao sexual

Foram capturados e analisados 241 exemplares de S. aequifasciatus.
Destes, 128 eram fémeas e 113 machos. Esses numeros apontam uma
proporcao sexual de 1:1 (com G encontrado = 0,704; sendo significativo para
proporcées sexuais diferenciadas somente com G>3,841). Analisando as
proporcdes sexuais por classes de comprimento, foram encontradas diferencas
significativas para uma maior quantidade de fémeas na classe 135-145mm e
um maior numero de machos na classe 155-165mm (Tabela 3.2.).
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Tabela 3.2. Proporgao sexual por classe de comprimento padrdo para a populacdo de S.
aequifasciatus da cabeceira do lago Ayapua entre setembro e novembro, dos anos de 2006 e
2007. N = nimero de exemplares; % = percentual.

CP (mm) FreqlGéncia absoluta (N) FregUéncia Relativa (%) a
Fémeas Machos Fémeas Machos
85\--95 4 1 80,00 20,00 0,82
95\--105 14 7 66,66 33,34 1,73
105\--115 12 13 48,00 52,00 0,04
115\--125 22 12 64,70 35,30 2,41
125\--135 15 15 50,00 50,00 0,03
135\--145 30 13 69,76 30,24 6,09*
145\--155 28 35 44,44 55,56 1,01
155\--165 3 14 17,64 82,36 9,36*
165\--175 0 3 0,00 100,0 -

* Significativo para G > 3,841.

Eventos diferenciados atuam de modos distintos sobre os sexos de
peixes, podendo haver variagdes ao longo do tempo na proporcdo sexual. A
mortalidade e o crescimento séo fatores que podem influenciar na estrutura das
proporcoes sexuais, atuando diferentemente e resultando em um predominio
de determinado sexo em diferentes fases de desenvolvimento (Vazzoler, 1996).
A autora (op. cit.) ainda menciona que em muitos casos, em nivel populacional,
a proporcao é de 1:1, porém, aprofundando a analise em nivel de classes de
comprimento, pode haver o predominio de fémeas nas classes de maior
tamanho pelo fato destas apresentarem uma taxa de crescimento e/ou
mortalidade maior que os machos.

Amadio & Bittencourt (2005) discutem a predominancia de fémeas, em
espécies estudadas nos ambientes de varzea na Amazoénia Central e apontam
que possiveis taxas de crescimento e mortalidade diferenciadas podem
explicar essa diferenga. Nesse mesmo sentido, Lowe-McConnell (1999) discute
diferencas entre 0s sexos em varias espécies de peixes; em espécies
guardadoras de ovos, os individuos do sexo guardador (geralmente machos)
tendem a ser maiores, como também em varias espécies da familia Cichlidae
(como nas tilapias), onde os machos também sdo maiores que as fémeas. A
autora ainda comenta que nas espécies em que a reproducao € muito
freqiente, essa discrepancia de tamanho se acentua, provavelmente por
razbes bioenergéticas, havendo maior perda de peso com a producdo de
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ovocitos que com a de esperma, o que retarda o crescimento da fémea em

comparagao ao macho.

A partir dos resultados apresentados, podemos observar uma propor¢cao
significativamente maior de machos nas maiores classes. Apesar dos numeros
de exemplares nessas classes ndao serem expressivos, a informacao leva a
inferir que pode haver taxas de crescimento e mortalidade diferenciadas para
fémeas e machos. Pode ocorrer uma maior taxa de mortalidade de fémeas a
partir da classe 145 mm, o que poderia estar explicando a maior proporcéao de
machos nas classes seguintes, ou ainda, essas razdes diferenciadas serem
consequéncia de questdes bioenergéticas, como mencionado por Lowe-
McConnell (1999).

Camara (2004) apresenta dados sobre a preferéncia de fémeas de S.
discus por machos de tamanhos maiores. Segundo a autora, os machos
apresentam diferencas entre si quanto ao tamanho do corpo, nivel de
agressividade e capacidade de defesa de seus territorios, sendo que essas
diferencas influenciam na escolha dos machos pelas fémeas. Estas afirmacoes
corroboram as proporcdes sexuais diferentes encontradas neste estudo sendo,
maior para machos a partir da classe 155 mm e para fémeas na classe 135-
145 mm. Este fato pode estar relacionado com o complexo comportamento
reprodutivo de S. aequifasciatus, sendo uma caracteristica da espécie. Para
espécies da familia Cichlidae é conhecido, de forma geral, o complexo e amplo
espectro de caracteristicas relacionadas a reproducdo, como: territorialidade,
competicoes entre machos, selecdo de substrato para desova, etc. Alguns
trabalhos (Chellappa et al. 1999a, b; Cacho et al., 2006) apontam o tamanho
dos machos, bem como sua agressividade e habilidade na escolha pelo
territério como fatores cruciais para o sucesso reprodutivo.

Apesar das inferéncias, no presente trabalho ndo as tratamos como
conclusivas, devendo prosseguir as investigacdes para que haja uma maior
representatividade nos dados.

3.3.2. Determinacao do comprimento de 1* maturacao sexual (Lso)

Vazzoler (1996) define Lsp como o comprimento médio no qual 50% dos
individuos tém iniciado suas atividades reprodutivas (apresentando gbnadas
em desenvolvimento; nesse estudo, F2, F3 e F4).
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O Lso estimado para fémeas de S. aequifasciatus foi de 98,4mm =*

0,38 dp (Figura 3.1.a), correspondendo a aproximadamente 63,9% do
comprimento maximo registrado para fémeas (154mm). Ja para os machos, foi
encontrado um valor de 95,8mm %0,86 dp (Figura 3.2.b), correspondendo a
aproximadamente 61,8% do comprimento maximo registrado para machos da
espécie (155mm), durante o periodo do estudo.

Segundo Agostinho et al. (1991), espécies de peixes tropicais parecem
alcancar valores de Lsg em torno de 40 a 50% de seu comprimento maximo. Os
resultados apresentados acima nao estdo de acordo com essa generalizacao,
apresentando valores acima de 60%, para ambos 0s sexos.

Crampton (1999) aponta que, em aquario, S. aequifasciatus se reproduz
com cerca de 12 meses, com um comprimento padrdao de aproximadamente
120mm. Por outro lado, o Lsg conhecidamente pode apresentar variagoes, ja
que se trata de uma tatica reprodutiva sob influéncia de variagcbes ambientais e
outras pressdes como a da pesca.

Vazzoler (1996) discute a plasticidade dessa tatica, informando que o Lsg
esta intimamente relacionado ao crescimento, por meio de variagoes
intraespecificas espaciais e temporais, que estao relacionadas as condi¢oes
ambientais prevalecentes na regido ocupada ou no periodo em que a
populacao ficou submetida as mesmas. A autora ainda enfatiza a importancia
desse parametro para o entendimento da dindmica populacional e
consequentemente para uma boa administracdo de recursos pesqueiros. Lowe-
McConnell (1999) também aponta a grande plasticidade que muitas espécies
de peixes apresentam, podendo mudar a alocacdo dos recursos para
crescimento ou reproducédo, de acordo com as condi¢des, tanto ambientais

guanto sociais.
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Figura 3.1. Comprimento médio de primeira maturacdo sexual (Lsy) de S. aequifasciatus,

Fémeas (a) e Machos (b).



3.3.3. Estimativa da fecundidade e tipo de desova o

A partir da anélise de 23 fémeas de S. aequifasciatus em estadio de
maturidade gonadal avancado (F3), foi estimada a fecundidade média de 1.490
ovocitos (£ 304 dp), com uma amplitude de 950 a 1.892. O didametro dos
ovocitos variou de 0,1 a 1,4 milimetros. Os peixes utilizados para esta analise
apresentaram um comprimento padrdao médio de 134,59mm + 7,48 dp
(variando de 118 a 145mm) e um peso total médio de 141,229 + 24,26dp
(variando de 90 a 185Q).

A distribuicado de frequéncia de tamanho dos ovécitos de S.
aequifasciatus mostrou dois grupos modais pronunciadamente definidos, sendo
um de ovdcitos de reserva (didmetro < 0,4mm) e outro de ovocitos prontos para
serem liberados (didametro = 0,9mm). Ha, porém, entre os dois extremos, dois

grupos modais pouco definidos (Figura 3.2.).
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Figura 3.2. Freqiiéncia relativa dos didmetros de ovécitos de 23 fémeas de S. aequifasciatus.

Camara (2004) define a desova de S. discus como sincrdnica em mais
de dois grupos, caracterizando uma desova do tipo parcelada. Porém esse
estudo se deu em situacado nao natural, sendo os peixes mantidos em tanques.
Sob essas condicoes, podemos considerar que os individuos ndo estavam
expostos a grande gama de possiveis eventos ambientais que ocorrem na

natureza, como a variagdo do ciclo hidrolégico amazénico. Além deste fato,
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Céamara (id. Ibid.) define o tipo de desova considerando fémeas em todos os

estadios de maturidade gonadal. No presente estudo, o tipo de desova foi
definido tendo como base somente as fémeas no estadio de maturacao
avangada (F3), dificultando a comparacao segura dos dois resultados.

Foucher & Beamish (1980 apud Vazzoler 1996) descrevem a ocorréncia,
em Merluccius productus (Merlucciidae), de varias classes de diametros de
ovocitos, porém com a desova do tipo total. Segundo os autores, o que ocorre
€ a desova do lote mais desenvolvido de ovécitos e a absorcdo dos demais.
Em situacdo similar, Andrianov & Lisovenko (1983 apud Vazzoler, 1996)
descreveram, para Merluccius gayi peruanus, a ocorréncia de um
“estacionamento” do grupo modal mais desenvolvido até que os demais grupos
modais atingissem o amadurecimento completo, havendo entdo a eliminacao
conjunta de todos os ovdcitos. Em ambos os casos ha uma sugestao de
desova parcelada, porém anadlises detalhadas mostram que a desova é do tipo
total.

De acordo com o observado em S. aequifasciatus e os dados da
literatura, pode-se inferir duas possiveis situacoes: 1) o lote de ovdcitos
maiores (com diametros de 0,9 a 1,4mm) é liberado, sendo o restante (com
diametros de 0,4 a 0,9mm), exceto o lote de reserva (de 0,1 a 0,4) absorvido
pelo organismo; ou 2) os ovocitos de diametros entre 0,9 e 1,4mm seriam
retidos até o desenvolvimento daqueles de menor tamanho (entre 0,4 € 0,9mm)
para serem eliminados conjuntamente (Andrianov & Lisovenko, 1983 apud
Vazzoler, 1996).

Ha, porém, uma terceira situacdo plausivel para S. aequifasciatus,
quando se leva em consideracdo o complexo comportamento reprodutivo da
espécie e a dindamica ambiental amazénica, do ponto de vista bidtico (altos
niveis de predagéo tanto de ovos como de larvas, jovens e adultos) e abidtico
(como os conhecidos “repiquetes”). Neste caso vislumbra-se a liberacdo do
ultimo lote de ovécitos e os demais somente seriam liberados caso houvesse
uma perda significativa dos ovos, larvas ou alevinos (o que é plausivel, ja que o
cuidado parental prolongado observado nessa espécie permitiria uma avaliacao
do sucesso reprodutivo da primeira desova). Desta forma a fémea ainda teria a
possibilidade de aumentar as chances de sucesso reprodutivo em uma
temporada de desova, por meio do amadurecimento rapido de um ou mais
lotes de ovocitos ainda presentes no ovario. A energia investida no processo
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reprodutivo, desde o desenvolvimento gonadal até o complexo

comportamento territorial ndo seria perdida. Em caso de sucesso reprodutivo
com a liberagdo do primeiro lote, os demais seriam absorvidos pelo organismo
da fémea.

Caso S. aequifasciatus apresentasse desova do tipo total “classica”,
apds a eliminagdo de todos os ovécitos vitelogénicos maduros, a fémea nao
teria mais chances de reverter o investimento energético da preparacao para
desova em caso de perda desta desova. A partir dessa observacao, sugere-se
que a espécie apresenta uma desova do tipo total, porém com essa
peculiaridade.

Paiva & Nepomuceno (1989) apresentam dados sobre a reproducao em
cativeiro do acara-agu (Astronotus ocellatus), onde retiradas sucessivas dos
grupos de alevinos produzidos pelo casal resultava na ocorréncia de novas
desovas. Lowe-McConnell (1999) discute que o numero de ninhadas de filhotes
produzidas é dependente das condi¢gdes ambientais, sendo que a produgcao em
tanques é superior aquela em ambiente natural. A autora ainda acrescenta o
fator social neste comportamento, onde a retirada de ninhadas dos aquarios,
em fase inicial, pode afetar a freqiiéncia da desova, como apresentado por
Paiva & Nepomuceno (1989).

Welcomme (1985) e Vazzoler (1996) discutem a grande diversidade de
habilidades reprodutivas (fisicas e comportamentais) em peixes dulcicolas,
adaptadas ao grande espectro de variagdes ambientais nos sistemas.

As correlacoes entre a fecundidade e o comprimento padrédo e peso total
foram consideradas para S. aequifasciatus. Em ambos 0s casos os niveis de
correlagao foram muito baixos (r* = 0,306 para o comprimento e r? = 0,189 para
0 peso). Existem evidéncias de que a fecundidade esta mais relacionada ao
comprimento do que ao peso do individuo, considerando que a fecundidade
depende diretamente do tamanho da cavidade abdominal (Vazzoler, 1996).
Uma das possibilidades para o ocorrido € que o formato discoidal do corpo do
acara-disco representa outra relagdao, além da linear, com a fecundidade.
Seriam necessarias medidas conjuntas de comprimento e altura do corpo para
testar uma possivel proporcionalidade.

Foi realizada uma anadlise de regressado entre os dados logaritmizados
de peso (peso total, em gramas) e comprimento (comprimento padrdo, em
milimetros) de todos os exemplares capturados, a fim de se definir a relacéo
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entre peso e comprimento para a espécie. Encontrou-se uma forte

correlacdo entre os dados (y=0,000030175+3,150295x; r’= 0,91; n= 1.590)
(Figura 3.3.).
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Figura 3.3. Relagdo entre peso (peso total) e comprimento (comprimento padrdo) de S.
aequifasciatus; dados logaritmizados; n= 1.590 individuos.

A partir desse resultado, a relacdo podera ser usada para a
determinacdo do Fator de Condicdo dos peixes, temporal e espacialmente,
para predicoes do peso em relacdo ao comprimento e vice-versa bem como
para inferéncias do crescimento da espécie, temporal e espacialmente. Apesar
de nao ter sido capturados individuos de tamanhos pequenos e de nao haver
dados disponiveis sobre o L, da espécie, entendemos que os dados
apresentados representam bem a realidade da populacao amostrada.

Por fim, o conhecimento sobre fecundidade, tipo de desova, propor¢cao
sexual e tamanho de primeira maturagdo gonadal, entre outros, sao de extrema
importancia para caracterizar a reproducdo da espécie. As informacdes aqui
apresentadas sao importantes como contribuicdo para um entendimento e
caracterizagcdo da reproducdo do acara-disco, subsidiando informagdes que
poderao ser Uteis, em intervencdes a agdes exploratorias que causem impactos
negativos e consequente insustentabilidade da atividade de exploracdo do
recurso e visando uma exploracdo ecologicamente sustentavel na RDS

Piagacu-Purus.
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4. Conclusoes gerais

O presente estudo demonstrou o elevado grau do Conhecimento
Ecolégico Local (LEK) apresentado pelos pescadores da Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel Piagacu-Purus, sobre a pesca e aspectos
ecolégicos do acara-disco (Symphysodon aequifasciatus). Tal conhecimento
resultou no desenvolvimento das técnicas de percepcao de acaras-disco nos
ambientes de pesca - utilizando-se de uma combinagcdo entre o tato e a
audicao — e da construcao de atratores de pesca (galhadas) para a captura dos
peixes, resultando em um incremento na eficiéncia da pesca a ponto da antiga
técnica ser completamente abandonada.

E evidente a falta de uma dinamizacdo na cadeia produtiva da pesca de
acaras-disco para o mercado de peixes ornamentais na area da Unidade de
Conservacao, bem como a caréncia de informacbes sobre armazenamento,
transporte e sanitaridade dos peixes para nao haver uma perda excessiva nas
diferentes etapas do processo, agregando valor as comunidades da reserva.

A utilizacao de atratores de pesca mostrou-se extremamente eficiente
para a captura de acaras-disco, apresentando também indicios para o potencial
de sua utilizacdo no manejo de espécies de interesse comercial em uma
pequena escala, como no manejo de lagos com base comunitaria.

Nao foram encontrados padrdes para a colonizagdo de discos nas
galhadas, o que pode representar: 1) uma caracteristica da espécie (formacao
de agregacdes ndao homogéneas no ambiente); 2) resultado do histérico de
pesca no local, onde grandes agregagdes podem ter sido capturadas, gerando
a heterogeneidade da distribuicdo e abundancia da espécie no local; ou 3) a
nao inclusdo, em nosso estudo, de varidveis que poderiam elucidar possiveis
padrdes de colonizagcdo dos ambientes.

Foi iniciada uma avaliacao da utilizagdo de ramos de araga (Eugenia sp.,
Myrtaceae) para a construcdo de atratores de pesca. Dados preliminares
mostraram uma regeneracao de 98% de 100 arbustos acompanhados. Porém,
h& a necessidade de se aprofundar esse estudo, para se avaliar a viabilidade
da utilizacdo desse recurso, sem que haja a transferéncia de impacto de uma
atividade (a pesca) para outro componente do ecossistema (a vegetagao).

De acordo com os parametros reprodutivos e populacionais avaliados, S.
aequifasciatus apresentou uma fecundidade média de 1.490 ovécitos (+ 304
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dp), com uma amplitude de 950 a 1.892. A proporcéo sexual foi de 1:1 para

a populacao, porém apresentou significativamente mais machos a partir da
classe 155mm. O comprimento de primeira maturacao gonadal (Lsp) estimado
para o acara-disco foi de 98,4mm * 0,38 dp para fémeas e 95,8mm %0,86 dp
para machos. Cabe ressaltar que essas avaliacbes foram limitadas
temporalmente, havendo a necessidade de se aprofundar esses estudos de
forma a cobrir pelo menos um ciclo hidrolégico completo.

Embora incompleto, desejamos que o presente trabalho possa contribuir
para a construcdo de uma atividade de exploragao sustentavel do acara-disco
na RDS-PP. Para isso, identificamos os sujeitos, conhecimentos e processos
envolvidos na atividade; entendendo que assim havera a possibilidade de se
desenvolver sistemas de manejo sustentavel a partir dos interesses e da
capacidade de cada comunidade, respeitando suas diferencas e valorizando
iniciativas endodgenas locais. Somente assim € que teremos como resultado
uma verdadeira gestdo adaptativa, com sistemas gerenciais legitimados

localmente.



