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Um dia o indio civilizard o mundo
E a terra no sentido mais profundo

Tera que ser tratada como mée, entao

Um dia
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Queimados, poluidos, soterrados

Ainda tentardo sobreviver

(Tony Medeiros/Inaldo Medeiros — N&o mate a vida)
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RESUMO

Diversos estudos tém descrito a clara influéncia do pulso de inundagéo na distribuicao
diferencial de espécies e a existéncia de fitofisionomias distintas ao longo do gradiente
topogréfico na varzea. Entretanto, poucos estudos similares foram realizados no igapd, sendo
que os resultados obtidos até agora ja permitem verificar que existe certa variagdo na
composicdo de espécies segundo a duracdo da inundagdo; porém até o momento nao foi
descrita a existéncia de zonacdo de espécies ao longo do gradiente. O presente estudo
objetivou verificar a influéncia dos fatores hidro-edaficos sobre a composicdo floristica,
riqueza, diversidade, area basal e densidade de individuos na floresta de igap6, bem como
identificar a existéncia de zonacdo de espécies ao longo dos gradientes de inundacdo e
edéafico. Para isso, foram estabelecidas 10 parcelas de 1 ha no igapé do Parque Nacional do
Jau. Foram inventariados todos os individuos de arvores e palmeiras com DAP > 10 cm.
Foram realizadas 4 coletas de solo por parcela, sendo consideradas 16 variaveis edaficas para
as analises. Registraram-se 193 espeécies, 115 géneros e 41 familias. A diversidade encontrada
(o de Fisher) foi 39,34. A duragdo da inundagdo demonstrou-se correlacionada a variagdo da
composicdo floristica, a diversidade e a estrutura, com excec¢do da variavel densidade de
individuos. O gradiente edafico demonstrou-se correlacionado a variagdo da composicéo
floristica, porém n&o correlacionado a diversidade e estrutura. Apenas uma especie
apresentou-se como praticamente restrita a locais altamente inundados, permitindo a
identificacdo de uma fitofisionomia distinta nessas areas. As demais espécies tiveram
concentracdo de abundancia diferenciada ao longo do gradiente de inundacgdo. Verificou-se
pouca estruturacdo da comunidade segundo o gradiente edafico, demonstrando que as
variaveis do solo sdo menos importantes do que a inundacéo para a composicéo floristica no

igapo.

Palavras-chave: Amazénia, florestas alagaveis, pulso de inundacdo, edafologia, gradientes

ambientais.
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ABSTRACT

Several studies have described the clear influence of the flood pulse in the differential
distribution of species and the existence of different vegetation types along the topographic
gradient in varzea floodplain. However, few similar studies were conducted in igap6
floodplain, but the results obtained until now show that there is some variation in species
composition according to flooding duration; but until now it has not been reported the
existence of species zonation along the gradient. This study aimed to verify the influence of
hydro-edaphic factors on the floristic composition, richness, diversity, basal area and density
of individuals in igapé forest and identify the existence of species zonation over the flooding
and edaphic gradients. For this, 10 plots of 1 ha were established in the igapé of the Jau
National Park. All palms and trees with DBH > 10 cm were registered. Four soil samples per
plot were collected, considering 16 soil variables for analysis. It was recorded 193 species,
115 genera and 41 families. The diversity obtained (Fisher o) was 39.34. The flooding
duration was correlated to the variation of floristic composition, diversity and structure,
except to density. The soil gradient was correlated to floristic composition, but not correlated
to the diversity and structure. Only one species was virtually restricted to highly flooded sites,
allowing the identification of a distinct vegetation type in these areas. The other species had
differentiated concentration of abundance along the flooding gradient. There has been little
structuring of the community according to the soil gradient, showing that soil variables are
less important than flooding to the floristic composition in igapo.

Keywords: Amazon, flooded forests, flood pulse, edaphology, environmental gradients
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1. INTRODUCAO

1.1. Florestas alagaveis da Amazbnia

Junk e Piedade (2010) definem florestas alagaveis como todos os tipos de florestas
sujeitas a inundacg0es irregulares, sazonais ou duradouras. McCormick (1979) refere-se a essas
florestas como ecotonos terrestres de areas baixas, que derivam seus altos indices hidrologicos
e solos aluviais da drenagem e erosdo de terras altas adjacentes, por um lado, ou de
inundacdes periddicas a partir dos ecossistemas aquaticos, por outro. llhardt et al. (2000), por
sua vez, propdem uma definicdo funcional, estabelecendo que essas areas sdo ecotonos de
interacdo tridimensional que incluem ecossistemas terrestres e aquaticos, estendendo-se sob a
superficie da agua, passando pela planicie de inundagdo até as encostas adjacentes aos
ecossistemas terrestres, e ao longo dos cursos d’agua em diferentes amplitudes.

Pode-se, ainda, abordar as areas umidas riparias em trés escalas: pequena escala,
caracterizando as margens de corpos d’agua que se tornam periodicamente inundadas por
algumas dezenas de metros de extensdo; média escala, constituindo-se em bandas de
vegetacdo; e em larga escala, formando extensas planicies de inundacdo de dezenas de
quilémetros de extensdo ao longo de grandes rios. Nesse ultimo caso, a complexidade desses
ambientes atinge tal magnitude que os cientistas conferem a eles o status de ecossistemas
especificos (Junk, 1980; Odum, 1981; Mitsch & Gosselink, 2000).

O desenvolvimento de extensas planicies de inundacdo ao longo do baixo e médio
curso do rio Amazonas e de seus maiores tributarios foi fortemente influenciado por um
periodo de mudancas climaticas durante o Pleistoceno. Periodos glaciais severos levaram a
um rebaixamento do nivel do mar em mais de 130 m, aumentando a declividade dos rios e
promovendo profundas erosdes em seus vales. 1sso afetou os baixos cursos dos tributarios do
rio Amazonas no norte e no sul até as bordas dos escudos cristalinos, bem como o canal
principal desse rio até 2500 km a oeste dentro do continente. Durante os periodos
interglaciais, o nivel do mar se elevou e represou 0s rios em seus vales. Nos milénios
seguintes, 0s rios preencheram seus vales com sedimentos, formando extensas planicies de
inundacao (Junk & Piedade, 2010).

Aproximadamente 600.000 km? da Bacia Amazdnica sdo classificados como &reas
umidas influenciadas por inundagdes sazonais (Melack & Hess, 2010). Desse total, de 60,7 a

99 % e composto por florestas tropicais que se estendem ao longo das planicies de inundagéo



dos baixos cursos de todos os grandes rios amazoénicos (Klinge et al., 1990; Junk, 1993;
Melack & Hess, 2010) e rios do sul da Bacia do Orinoco (Godoy et al., 1999; Rosales et al.,
2001, 2002), classificadas, segundo o sistema proposto por Veloso et al. (1991) para a
vegetacdo do Brasil, como Florestas Ombroéfilas Densas Aluviais. Faixas estreitas de florestas
riparias também ocorrem ao longo de igarapés e rios de pequena ordem situados em terras
baixas relativamente mais bem drenadas. Sua pequena extensdo lateral tem acarretado em
subestimativas da &rea total ocupada por esse tipo de floresta, sendo elas incluidas
frequentemente no dominio das florestas de terra firme (Junk & Piedade, 2010), sob a
denominacgdo genérica de florestas de baixio (Ribeiro et al., 1999). Além dessas, outras
fitofisionomias de &reas Umidas tipicas da Amazoénia Brasileira incluem grandes &reas de
florestas insuficientemente drenadas sobre areia branca no alto rio Negro (Klinge & Medina,
1979; Bongers et al., 1985), constituindo as campinaranas (também no dominio das terras
firmes) (Veloso et al., 1991); péntanos dominados pela palmeira Mauritia flexuosa
(buritizais); areas umidas de savana; manguezais (Junk & Piedade, 2010); além das varzeas
de maré, ou varzeas tidais (Prance, 1979; Junk et al. 2011; Junk et al., 2014).

A primeira abordagem no sentido de classificar as florestas alagaveis da Amazoénia de
acordo com parametros hidrologicos e hidroquimicos foi a realizada por Prance (1979), no
intuito de definir acuradamente a terminologia utilizada para os diferentes tipos de florestas,
ja que, em literaturas cientificas, os termos locais varzea e igap0 eram empregados
indiscriminadamente (e.g.: Richards, 1952; Ducke & Black, 1953; Moreira, 1970). Sioli
(1956), no entanto, ja havia correlacionado as condi¢des hidroquimicas em rios da Amazonia
a geologia e geomorfologia de suas areas de captacao.

Rios de aguas brancas, como o Amazonas e o Purus, tém sua origem na regido andina
ou pré-andina, de onde transportam grandes volumes de sedimentos ricos em nutrientes. Esses
nutrientes sdo depositados em grandes planicies de inundacédo, localmente chamadas varzeas,
onde se estabelecem comunidades de plantas herbaceas terrestres e aquaticas e florestas
inundéveis que cobrem uma area de aproximadamente 275.000 km? (Junk, 1989; Melack &
Hess, 2010).

Por outro lado, rios de aguas escuras, como o rio Negro e o rio Jad, drenam grandes
areas de areia branca nos escudos paleozoicos e/ou pré-cambrianos das Guianas e no interior
da bacia (Junk, 1989). Suas aguas contém baixo volume de material suspenso e altas
concentragdes de acidos humicos e fulvicos, que conferem uma coloragdo castanho-
avermelhada. As planicies de inundacdo desses rios sdo de baixa fertilidade, localmente

denominadas igapés, cobertas por uma floresta de crescimento lento (Furch & Junk, 1997).



Nesse ambiente, macrofitas aquaticas sdo escassas e muitas espécies arblreas de aguas
brancas séo ausentes (Junk & Piedade, 1997). De fato, Wittmann et al. (2012) demonstraram
haver baixa similaridade floristica entre a varzea e o igap6 (21 %). Devido a baixa fertilidade,
0s igapos sdo, consequentemente, ambientes de baixa produtividade, refletindo, entre outros
aspectos, no crescimento das arvores (Junk et al., 2015). Schongart et al. (2005), por
exemplo, comparando padrbes de crescimento entre populagdes de igapd e de varzea da
espécie Macrolobium acaciifolium, registraram que, sob 0 mesmo regime de inundacdo, a
espécie apresentou incremento radial médio significativamente menor no igap6 (1,52 + 0,38
mm) do que na varzea (2,66 + 0,67 mm). As arvores de igapd, entretanto, apresentaram idade
média maior (268 + 118 anos) do que a varzea (135 * 27 anos), indicando que no igap6 as
arvores demoram mais tempo para atingir o mesmo didmetro que as arvores da varzea.

Ja os rios de aguas claras, como o Tapajos e o Tocantins, tém suas areas de captacao
no Planalto Central Brasileiro. Suas aguas sao transparentes e esverdeadas, com baixo volume
de sedimentos e solidos dissolvidos e as planicies de inundacdo apresentam fertilidade
intermediaria, sendo também classificadas como igapos. Os igapés, de modo geral (aguas
escuras e claras), cobrem uma area de aproximadamente 180.000 km? na Bacia Amazonica
(Junk, 1989; Melack & Hess, 2010).

Um terceiro tipo de floresta alagavel amazonica, primeiramente descrita por Irion
(1976), sdo as florestas de paleo-varzea. Esse tipo de floresta é encontrado sobre antigos
depdsitos aluviais de origem andina abandonados por rios de &guas brancas e atualmente
inundados por rios de aguas escuras (e.g.: rios Jutai, Tefé, Coari), 0s quais transportam niveis
intermediarios de sedimentos andinos ha muito tempo depositados (Irion et al., 2010; Junk et
al., 2011). Esses sedimentos formam substratos de fertilidade inferior aos da varzea, porém
superior aos do igapo (lrion, 1978; Schubart, 1983). As paleo-varzeas cobrem uma superficie
de 125.000 km? na Bacia Amazonica (Junk et al., 2011; Assis et al., 2015).

Em um estudo realizado por Costanza et al. (1997), no qual foi estimado o valor
monetario dos servigos oferecidos pelos diferentes ecossistemas em escala mundial, as
planicies de inundagdo obtiveram o segundo maior valor por hectare por ano, ficando atras
apenas dos estuarios. O valor obtido por De Groot et al. (2012), por outro lado, foi o quarto
maior, ficando atras dos valores obtidos para os recifes de corais, areas Umidas costeiras e
sistemas costeiros (considerando-se, nesse Ultimo caso, 0s estuarios, plataformas continentais
e bancos de algas em conjunto). Globalmente, sem levar em consideracdo unidades de area, as
planicies de inundagdo obtiveram o sexto maior valor, ficando atras do mar aberto, das

plataformas continentais, dos estuarios, das florestas tropicais e dos bancos de algas



(Costanza, et al. 1997). As florestas alagaveis da Amazodnia, inseridas no contexto das areas
Umidas continentais, sdo de grande importancia econémica e ecolégica na regido, destacando-
se seu uso como fonte de produtos madeireiros e ndo madeireiros; seu papel como barreira
natural para a correnteza dos rios, protegendo a planicie de inundacdo contra a erosdo; sua
atividade de sequestro de carbono e regulacdo microclimética; seu uso como habitat e fonte de
alimentos para muitos animais, incluindo espécies de peixes economicamente importantes;
sua utilizacdo como area de pastagem para o gado; seu estoque genético de espécies adaptadas
a inundacdo; entre outros (Junk & Piedade, 2010; Junk et al., 2014).

1.2. Diversidade e floristica das florestas alagaveis da Amazoénia

A riqueza de espécies arbdreas nas planicies de inundagdo da Amazo6nia é menor que a
da terra firme adjacente (Prance, 1979; Balslev et al., 1987). Recentes estudos, entretanto, tém
demonstrado que, entre as florestas alagaveis, as floresta de varzea sdo as mais ricas em
espécies do mundo inteiro (Wittmann et al., 2006; Wittmann et al., 2012; Assis et al., 2015),
0 que pode ser explicado pela alta diversidade de habitats, cujo estabelecimento depende
principalmente de fatores geo-hidrologicos; e pelas condigdes geomorfoldgicas relativamente
estaveis na Bacia Amazo6nica ao longo de milhdes de anos.

Em contraste com as florestas de terra firme da Amazonia, para as quais bases de
dados publicadas até o ano de 2006 reportam mais de 250.000 individuos em uma area
inventariada maior que 700 ha (Ter Steege et al., 2006), o nimero de arvores inventariadas
nas florestas alagaveis é pequeno. Em florestas de varzea, inventarios floristicos realizados até
0 mesmo ano tinham coberto uma area de menos de 70 ha e aproximadamente 40.000
individuos (Wittmann et al., 2006), enquanto as bases de dados para o igapd continham
inventarios de menos de 20 ha e aproximadamente 11.000 individuos (Rodrigues, 1961; Keel
& Prance, 1979; Revilla, 1981; Piedade, 1985; Campbell et al., 1986; Ferreira, 1991; Ferreira
& Prance, 1998; Haugaasen & Peres, 2006; Inuma, 2006).

Kubitzki (1989), baseado na classificacdo de Prance (1979), exp6s as diferencas
floristicas entre varzea e igap0, levando em consideracdo diferencas nos niveis de nutrientes.
Kubitzki (1989) também apontou para relac@es floristicas fortes entre as florestas alagaveis e
as florestas de terra firme adjacentes. A flora dos igapos também possui estreita relacdo com a
das campinaranas, onde, em certas circunstancias, o nivel periodicamente alto do lencol

fredtico ou mesmo inundacdes superficiais demandam as devidas adaptagdes nas &rvores.



Muitas dessas espécies, tais como Ruizterania retusa, Panopsis rubescens e Humiria
balsamifera, também séo encontradas nas partes mais altas dos igapds. Outros géneros, no
entanto, como Leopoldinia e Lophantera, sdo restritos as areas periodicamente inundadas.
Targhetta (2012), por outro lado, comparando a floristica da campinarana a do igapd no rio
Uatumd, encontrou baixa similaridade entre esses dois ambientes, com apenas quatro espécies
comuns a ambos. A autora atribui esse resultado oposto ao de Kubitzki (1989) a potenciais
diferencas na composicdo floristica entre igapds de diferentes locais, sob influéncia de
diferentes fatores ambientais. Por outro lado, a comparacdo entre os dois trabalhos também
aponta que a maior similaridade entre o igapé e a campinarana se da a nivel de familia e
género, enquanto essa similaridade diminui a nivel especifico,

Assis et al. (2015), em um estudo sobre a diversidade e composicdo floristica da
paleo-varzea, demonstrou que ela contém elementos tanto da varzea quanto do igapo, porém é
floristicamente mais similar a varzea. Entretanto, aponta a tendéncia de que, a medida que o
processo de sedimentacdo diminua, as paleo-varzeas se tornem floristicamente mais
semelhantes aos igap0s, com a gradativa substituicdo por espécies mais comuns a esses

ultimos.

1.3. O papel dos fatores hidro-edaficos na diversidade e composicao floristica

A dinamica das florestas e demais ecossistemas alagaveis da Amazdnia é fortemente
influenciada pela inundacéo periddica, cujo conceito (FPC — Flood Pulse Concept: Pulso de
Inundacdo) foi elaborado por Junk et al. (1989) no intuito de descrever 0s processos que
ocorrem nas planicies de inundacdo de grandes rios amazonicos. Esse conceito prediz que o
pulso de inundacéo é a forca que dirige os sistemas alagaveis, tanto controlando a ocorréncia
e distribuicdo de plantas e animais quanto determinando as caracteristicas de suas historias de
vida, afetando a produtividade primaria e secundéria e influenciando a decomposicéo e 0s
ciclos de nutrientes na agua e nos solos.

Na Amazbnia, o pulso de inundacdo decorre principalmente da sazonalidade da
precipitacdo na regido das nascentes dos rios e do degelo andino. E classificado, por isso,
como monomodal e previsivel, com as fases da vazante, seca, enchente e cheia ocorrendo uma
Unica vez em cada ciclo, em épocas determinadas ao longo do ano. Essa previsibilidade

facilita a adaptacdo dos organismos as mudancas entre as fases aquética e terrestre,



aumentando sua habilidade de utilizar eficientemente os recursos periodicamente disponiveis
(Junk et al., 1989).

As arvores que se estabelecem nessas planicies de inundacdo fazem uso de diferentes
adaptacdes para lidar com o déficit periddico de oxigénio e a reducdo do periodo vegetativo
associado. A alta taxa de sedimentacdo préximo ao canal dos rios de guas brancas, a escassez
de nutrientes nas planicies de inundacdo de aguas escuras e claras e as condi¢des andxicas da
rizosfera em depressdes com agua estagnada acentuam as complexas interagdes fitoecologicas
as quais as arvores estdo sujeitas (Wittmann et al., 2010a). Entre as principais adaptacdes,
destacam-se, a sincronizacdo do crescimento da madeira durante a fase terrestre (Worbes,
1989; Schongart et al., 2005), sincronizacao da fenologia reprodutiva com as fase aquéticas e
frutos adaptados a ictiocoria (Pires & Prance, 1985; Schongart et al., 2002; Oliveira Wittmann
et al., 2007), a formacao de raizes adventicias e o incremento da biomassa das raizes durante
0 periodo de aguas altas (Worbes, 1989; Wittmann & Parolin, 2005), perda foliar e/ou
reducdo da fotossintese durante a inundacgdo (Parolin et al. 2004a), metabolismo anaerdbico
(Schluter et al., 1993), formacdo de camadas oxigenadas ao redor de raizes submersas e a
incorporacéo de suberina na rizoderme (De Simone et al., 2002), altas reservas de aclcar nas
raizes (Ferreita et al., 2009) e persisténcia de folhas totalmente funcionais em espécies
perenifolias (Waldhoff et al., 2002; Parolin, 2009).

Em seu ambiente natural, as arvores se distribuem ao longo do gradiente de inundacao
em um padrdo caracteristico que € determinado por fatores abidticos e bioticos. Os principais
fatores abioticos sdo a duracdo, profundidade, frequéncia, sincronizacdo e forma do pulso de
inundacao, velocidade da correnteza, taxa de sedimentacdo, qualidade do sedimento, eroséo e
estresse hidrico no periodo de aguas baixas. Ja os principais fatores bidticos sdo competicdo,
conteldo da matéria organica e as respectivas concentracdes de oxigénio nos solos, disperséo
de sementes e estabelecimento de plantulas. Arvores grandes sobrevivem a inundagéo melhor
do que arvores pequenas, pois a duracdo da inundacdo € geralmente correlacionada com a
profundidade da inundacdo, sendo que muitas espécies ndo suportam submersao total durante
0 periodo de crescimento (Oliveira Wittmann et al., 2010).

Alguns estudos tém reportado menor riqueza de espécies e distribuicdo diferencial de
espécies ao longo do gradiente de inundacdo que se estabelece no sentido das areas
intensamente alagadas para as pouco alagadas, atribuindo isso a diferentes niveis de tolerancia
das espécies a inundagdo e as caracteristicas da topografia e do solo (e.g.: Takeuchi, 1962;
Keel & Prance, 1979; Adis, 1984; Campbell et al.,, 1992; Ayres, 1993). Em estudos

realizados préximos as cidades de Tefé e Manaus (Wittmann, 2001; Wittmann et al., 2002),



as florestas de varzea foram diferenciadas, segundo o gradiente de inundacdo, em dois tipos
béasicos: florestas de varzea baixa, cujas inundacGes médias atingem alturas entre 3,0-7,5 m, 0
que corresponde a um periodo de inundacgdo entre 50 e 230 dias por ano; e florestas de varzea
alta, cujas inundac6es médias atingem alturas menores que 3,0 m, sendo o periodo médio de
inundagdo menor que 50 dias por ano. Os resultados obtidos deixam claro que existe uma
zonacdo ao longo do gradiente de inundagdo, refletindo-se em tipologias florestais
caracteristicas, com somente poucas espécies (17,5 %) ocorrendo ao longo de todo o gradiente
e muitas espécies restritas a amplitudes topograficas pequenas (Parolin et al., 2002).

Devido ao intenso processo de erosdo e sedimentacdo que promove um continuo
desenvolvimento e desaparecimento de sitios para o estabelecimento da vegetacdo ao longo
do tempo, as florestas de varzea podem ser classificadas, mais detalhadamente, segundo uma
sequéncia sucessional (sensu Ricklefs, 1990), onde se observa um aumento continuo na
diversidade de espécies e um decréscimo na quantidade de individuos por especie. Levando-
se em consideragédo levantamentos floristicos e a nomenclatura adotada em diversos trabalhos
(e.g.: Worbes et al., 1992; Ayres, 1993; Schongart, 2003; Wittmann et al., 2004), Wittmann et
al. (2010a) apresentaram a delimitacdo das seguintes tipologias para a floresta de varzea:
sucessdo primaria ao longo de rios e canais de rios, sucessao primaria em lagos, sucessao
secundaria inicial ao longo de rios, estagio secundario tardio de varzea baixa, sucessao tardia
em varzea baixa, floresta de varzea alta (estagio climax) e chavascal.

A grande maioria dos estudos em florestas alagaveis da Amazonia tem se concentrado
em florestas de varzea. Consequentemente, muito mais conhecimento sobre sua boténica,
taxonomia, fitogeografia, ecologia e fisiologia estd disponivel do que para as florestas de
igapo (Wittmann et al., 2010a). Ainda que, comparado as varzeas em termos de dindmica
hidrogeomorfoldgica, os igapds apresentem habitats relativamente estaveis e de baixa
produtividade (Sioli, 1975; Junk, 1989), alguns estudos ja tém demonstrado que a variacao do
gradiente de inundacdo exerce certa influéncia sobre a diversidade e composicao floristica
nesses ambientes. Entre eles, destaca-se o trabalho de Ferreira (2000), conduzido
paralelamente nos rios Jau e Taruma-Mirim (AM), e o estudo de Ferreira & Parolin (2011) no
rio Taruma-Mirim. Montero et al. (2014), por outro lado, conduziu um estudo no sentido de
descrever a variacdo floristica do igap6 ao longo do curso do rio Negro, sem levar em
consideracdo o gradiente de inundagédo. O autor observou variagdes abruptas na composicéo
de espécies entre diferentes secdes do rio e uma diversidade mais alta nas sec¢Ges situadas no
baixo curso, as quais estdo assentadas sobre formacdes geoldgicas mais recentes e, por isso,

mais ricas em sedimentos e nutrientes, devido a influéncia do rio Branco.



Outro fator abidtico importante que influencia a distribuicdo de espécies entre
diferentes ambientes € o solo. Dentre as diversas propriedades do solo, a textura (proporcao
entre as fracdes areia, silte e argila) interfere intensamente na retencdo de agua e nutrientes,
limitando o estabelecimento de certas espécies de plantas conforme a proporcdo textural
(Vieira & Santos, 1987; Resende et al., 2007). Diversos autores tém sugerido ou levado em
consideracdo o papel dos fatores edaficos na estruturacdo da comunidade arborea do igapd
(e.g.: Ferreira, 2000; Hamaguchi, 2009; Targhetta, 2012). Worbes (1986, 1997) observou que
0 igapo geralmente apresenta &reas sobre solo arenoso e outras sobre solo argiloso, refletindo
em diferengas marcantes na composicao de espécies entre sitios com diferentes texturas de
solo (Junk et al., 2015).

Nenhum estudo realizado até o presente momento, entretanto, encontrou padrdes de
zonacgdo ao longo do gradiente hidro-edafico do igapd que permitissem delimitar tipologias
florestais, havendo a necessidade de estudos com emprego de métodos mais sistematicos

nesse sentido.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Analisar a influéncia do gradiente de inundacéo e do gradiente edafico na composicéo,

riqueza, diversidade e estrutura do componente arboreo de igapo.

2.2. Objetivos especificos

- Analisar a influéncia da duracdo da inundacdo e das variaveis edaficas sobre a
composicao, riqueza, diversidade e estrutura do componente arboreo de igapo;

- Descrever a zonagdo de espécies ao longo dos gradientes ambientais.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Descricao da area de estudo

O presente trabalho foi desenvolvido no Parque Nacional do Jai (PARNA Jau),
localizado a aproximadamente 200 km a noroeste de Manaus, no Estado do Amazonas,
abrangendo as bacias hidrogréaficas dos rios Jad e Unini, afluentes da margem direita do rio
Negro. Os limites do parque foram tracados ao longo das margens dos principais rios, sendo o
limite norte determinado pelo rio Unini e o limite sul pelo rio Carabinani (Fundacdo Vitoria
Amazonica, 1998).

Os rios que delimitam o parque sdo de aguas escuras e originam-se em terrenos pouco
elevados. A precipitacdo apresenta indices altos no periodo de janeiro a maio, fazendo com
que 0s maiores niveis dos rios ocorram durante os meses de junho e julho. O periodo de
menor precipitacdo ocorre entre 0s meses de julho e setembro, sendo que 0s niveis mais
baixos dos rios sdo registrados nos meses de outubro e novembro (Fundacdo VitOria
Amazonica, 2008).

O PARNA Jal situa-se sobre um mosaico de formacGes geologicas de diferentes
idades: Prosperanca (Cambro-Ordoviciano), ocupando 17% da area; Trombetas (Siluriano),
8%; Barreiras/Alter do Chao (Cenozoico), 3%; Solimdes (Terciario e Pleistoceno), 65%; além
de depdsitos aluvionares holocénicos (Quaternario), correspondendo a 7% da area
(Radambrasil, 1978; Schubart, 1977).

A vegetacdo do parque é constituida 75,3% por florestas de terra firme (Floresta
Ombrofila Densa de Terras Baixas), 1,93% por florestas submontanas (Floresta Ombréfila
Densa Submontana), 13,11% por florestas de igapd (Floresta Ombréfila Densa Aluvial), 0,9%
por campinas e 8,76% por campinaranas (Radambrasil, 1978; Veloso et al.,1991; Fundacéo
Vitoria Amazonica, 2008).

3.2. Coleta de dados

Foram demarcadas dez parcelas (P1 a P10) de 50 x 200 m (1 ha) na floresta de igapd
do PARNA Jau, aproximadamente paralelas ao rio, pertencentes ao Projeto Ecoldgico de
Longa Duragdo (PELD) do Grupo de Pesquisas em Ecologia, Monitoramento e Uso

Sustentavel de Areas Umidas (MAUA) (Anexo A). As parcelas foram estabelecidas em locais
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sujeitos a diferentes alturas médias de inundacdo, identificadas através da observacdo das
marcas evidentes no tronco das arvores antes do inicio dos levantamentos. Buscou-se, com
isso, contemplar a maior amplitude possivel do gradiente de inundagdo, sem, contudo,
tipificar as parcelas com base em classificagdes topograficas ou fisiondmicas.

Cada parcela (Figura 1) foi dividida em 16 subparcelas de 25 x 25 m, denominadas
com uma letra na sequencia de A até P. Cada conjunto de quatro subparcelas foi denominado
quadrante, sendo os mesmos denominados segundo as subparcelas circunscritas (ex:
quadrante ABCD). Todos os Vértices das parcelas foram georreferenciados para registro da
localizagéo exata das parcelas e facilitacdo do trabalho posteriormente.

A coleta de dados se deu no fim de outubro de 2013 e em de marco de 2014, periodos
em que o rio Jau e seus afluentes apresentavam niveis baixos e a floresta de igapd,
consequentemente, ndo se encontrava inundada. A partir da cota maxima atingida pelo rio Jad
no ano de 2013, cuja marca podia ser observada no tronco das arvores do igapd, foi calculado
o periodo médio de inundac&o anual para cada individuo (em dias ano™), além da altura média
de inundacdo (em metros) a que cada individuo estava submetido. Visou-se, com isso, a obter
os valores médios de duracdo e altura de inundacdo para cada espécie. Os dados hidrolégicos
foram obtidos no site da Agéncia Nacional de Aguas através do sistema Hidroweb (Hidroweb,
2015), tendo-se como referéncia os niveis diarios do rio Jau obtidos na Estacdo Seringalzinho
(codigo 14876000), no periodo de 01/10/2005 a 01/10/2014, correspondente a 10 anos de
registros.

Foram levados em consideracdo todos os individuos de arvores e palmeiras
arborescentes com DAP > 10 cm presentes em cada parcela. A identificagdo deu-se
previamente em campo, com auxilio de parataxénomo, porém foram realizadas coletas de
material botanico de alguns individuos, de modo a auxiliar na determinacdo de identidades
duvidosas por especialistas e/ou através da comparacdo com exsicatas tombadas no herbario
do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (INPA). Para esse fim, as amostras foram
obtidas com poddo ou tesoura de poda, prensadas e herborizadas posteriormente. O sistema
filogenético adotado foi o APG IlI (APG I1I, 2009).

Todos os individuos foram marcados com placas de aluminio numeradas e o DAP foi
aferido com auxilio de fita diamétrica, em centimetros. Individuos com sapopemas tiveram o
DAP aferido acima da mesma. Individuos com tronco acanalado tiveram o DAP assumido
sem levar em consideracéo as reentréncias do tronco.

Para as analises edéaficas, foram coletadas amostras de aproximadamente 20 cm de

profundidade no ponto central de cada quadrante (Figura 1), totalizando quatro amostras por
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parcela. O material foi enviado ao laboratorio da EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria) — Amazonia Ocidental e analisado de acordo com a metodologia especifica.
Foram levadas em consideracdo 16 varidveis, sendo as varidveis fisicas areia, silte e argila e
as variaveis quimicas C, N, P, K*, Ca?*, Mg?*, AF**, Fe, Zn*, Mn**, Cu, matéria orgénica e
pH.

50A m
A&
L
L 4
L

v
200 m
Figura 1 — Esquema de parcela utilizado. Os quadrantes sdo formados por grupos de quatro

subparcelas. Os circulos indicam os pontos de amostragem de solo dentro de quadrante.

3.3. Analise dos dados

Ap0s a determinacao da identidade das espécies, foi calculada a riqueza (S) do
conjunto de parcelas, além da riqueza por parcela e por quadrante. A fim de demonstrar a
suficiéncia amostral, foi elaborada uma curva de acumulacdo de espécies com base na
inclusdo de novos individuos ao longo do inventario (Colwell & Coddington, 1994).

A diversidade do conjunto de parcelas, a diversidade por parcela e por quadrante
foram obtidas por meio do coeficiente de Fisher (« de Fisher) (Fisher et al., 1943), por ser um
coeficiente relativamente ndo afetado por variacdes no tamanho amostral e completamente
independente deste se N>1000 (Taylor, 1978). Além desse indice, calculou-se o indice de
diversidade de Shannon (H”) (Krebs, 1999) para o conjunto de parcelas e por parcela, a fim de
permitir a comparabilidade com outros levantamentos floristicos. Ambos os coeficientes
foram calculados com auxilio do software Past 2.16 (Hammer et al., 2001).

A partir dos dados de DAP e da contagem e identificacdo das espécies, foram
calculados os seguintes parametros fitossociologicos (Curtis & Mcintosh, 1951), a nivel de
espécie e de familia, no software Fitopac 2.1.2 (Shepperd, 2010):

- Densidade Relativa (Dg;j) = [numero de individuos da espécie/familia i amostrados

na parcela (Ni) / nimero total de individuos amostrados na parcela (3’ Ni)] x 100
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- Dominéncia Relativa (Dog;) = [area basal de todos os individuos da espécie/familia i
amostrados na parcela (Ab;) / area basal de todos os individuos amostrados na parcela (3 Ab;)]
x 100;

- Frequéncia Relativa (Fg;) = [Frequéncia Absoluta da espécie/familia i (Fa;) / soma
das frequéncias absolutas de todas as espécies/familias amostradas na parcela (3 Fai)] x 100,
onde: [Frequéncia Absoluta da espécie i (Fa)) = numero de parcelas em que ocorreu a
espécie/familia i (Npj) / nimero total de parcelas (3> Np;) x 100];

- Indice de Valor de Importancia (IV1) = Dg;i + Dog; + Fri.

Para a andlise estatistica dos fatores hidro-edaficos na floristica e estrutura,
consideraram-se 0s valores, tanto das variaveis preditoras (duracdo de inundacdo e variaveis
edaficas) quanto os das variaveis-resposta (riqueza, diversidade, area basal (cm?) e densidade
(individuos ha™)) por quadrante. Optou-se por essa escala de abordagem em funcio de que o
maior detalhamento obtido na coleta de dados edaficos se deu ao nivel de quadrante. Os
valores correspondentes a riqueza, diversidade, composicdo, area basal e densidade do
conjunto de parcelas e de cada parcela foram apresentados no presente estudo no intuito de
descrever aspectos gerais da area em questdo e permitir a compara¢do com outros estudos,
ndo sendo analisados estatisticamente.

Para a andlise da influéncia do gradiente de inundacdo na riqueza, diversidade, area
basal e densidade, realizaram-se Regressdes Lineares Simples entre os valores dessas
variaveis e o valor da duracdo média de inundacdo por quadrante. Para verificar o efeito do
gradiente de inundacdo sobre a composicdo de espécies realizou-se um Escalonamento
Multidimensional Nao-Métrico (NMDS) com os valores de abundancia de individuos por
espécie dentro de cada quadrante. Em seguida, realizou-se uma Regressdo Linear Simples
entre 0 primeiro eixo gerado pelo NMDS e o valor da duracdo média de inundagdo por
quadrante, a fim de verificar a influéncia da inundacéo sobre a composicéo floristica.

Ainda no sentido de demonstrar a influéncia do gradiente de inundagdo na variacao da
composicao floristica, elaborou-se uma tabela em que as espécie, excluindo-se as que foram
representadas por singletons (Novotny & Basset, 2000), foram organizadas e classificadas
segundo o nivel de tolerancia a inundacdo. Propds-se uma classificacdo da inundacéo,
segundo intervalos considerados, em baixa (0 a 3 m), intermediaria (3 a 6 m), alta (6 a 9) e
muito alta (10 a maior que 11). Com base na maior ou menor concentracdo da abundancia de
individuos por espécie dentro de cada classe de inundagdo, as espécies foram classificadas

como sendo de tolerancia baixa, intermediaria, alta, muito alta e irregular.
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A fim de permitir uma melhor visualizagdo da distribuicdo ao longo do gradiente,
elaborou-se um gréafico demonstrativo da abundancia relativa das 60 espécies mais abundantes
(n mimino = 22) ao longo do gradiente. Tanto para a tabela quanto para o grafico, foram
considerados os valores de inundagao por individuo.

Para a andlise da influéncia dos fatores edaficos, realizou-se uma PCA (Anélise dos
Componentes Principais) com os valores das varidveis fisico-quimicas obtidos para cada
quadrante. Os dados foram padronizados através da divisdo de cada valor apresentado por
quadrante pelo valor maximo de cada varidvel. Em seguida, realizaram-se Regressfes
Lineares Simples entre os valores de riqueza, diversidade, area basal e densidade por
quadrante e o primeiro eixo obtido na PCA. Para verificar o efeito do gradiente edafico sobre
a composicdo de espécies realizou-se um teste de Mantel entre as matrizes geradas pelo
NMDS e pela PCA.

A parcela 8 (P8) foi excluida das analises estatisticas, uma vez que ndo foi possivel a
coleta de amostras de solo devido a superficie do mesmo estar submersa por ocasidao do
inventario.

Todas as analises estatisticas foram realizadas no software R (R Development Core

Team, 2011), com a utilizacdo do pacote Vegan (Oksanen et al., 2009).

4. RESULTADOS

4.1. Estrutura geral da vegetacao

Os histogramas que relacionam a densidade relativa de individuos segundo as classes
diamétricas para cada parcela (Apéndice A) apresentaram, de maneira geral, o formato de J
invertido, com a maior parte dos individuos inventariados concentrados nas classes de menor
diametro. A parcela 8 (P8), entretanto, ndo seguiu esse padréo, apresentando a maior parte dos
individuos concentrados nas classes de 30 — 40 cm (23,4%) e de 40 — 50 cm (19,6%).

Considerando-se o conjunto de parcelas, o histograma apresentou o formato de J

invertido (Figura 2), com 58,7% dos individuos concentrados na classe de 10 — 20 cm.
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Figura 2 - Densidade relativa de individuos segundo as classes diamétricas considerando-se o

conjunto de parcelas de 1 ha.

4.2. Aspectos gerais de riqueza, diversidade e composicao floristica

Foram registrados 6992 individuos. A riqueza (S) obtida apds o inventario das 10
parcelas, que totalizaram 10 ha, foi de 193 espécies, divididas entre 115 géneros e 41 familias
(Apéndice B).

A curva de acumulacdo de espécies (Figura 3) ndo apresentou tendéncia a formacao de

assintota.
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Figura 3 — Curva de acumulacéo de espécies com base na incluséo de novos individuos.

A parcela com maior abundancia foi P6 (977 individuos), a que apresentou maior
namero de familias foi a parcela P9 (29 familias) e a mais rica em espécies P7 (74 espécies).
A parcela 8 (P8) foi a que apresentou a menor abundancia e a foi menos rica em familias e
espécies (Tabela 1). A riqueza de espécies por hectare variou de 3 espécies, em P8, a 74
espécies ha®, em P7. Foram registrados 31 singletons, sendo que P7 deteve a maior
abundancia destes (19).

O a de Fisher entre parcelas, variou de 0,51 (P8) a 25,58 (P7). As mesmas parcelas
apresentaram, respectivamente, o menor e maior valor para o Indice de Shannon
(respectivamente 0,12 e 3,69) (Tabela 1). Considerando-se o conjunto de parcelas, os valores

para o o de Fisher e o indice de Shannon obtidos foram, respectivamente: 39,34 e 4,19.
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Tabela 1 - Valores de abundancia, riqueza e diversidade por parcela e geral.

Parcela Individuos  Familias Espécies a de Fisher Shannon (H")
1 758 14 24 4,72 2,27
2 607 22 44 10,9 2,83
3 962 14 26 4,92 2,33
4 755 26 54 13,32 3,34
5 928 27 50 11,31 3,02
6 977 24 52 11,73 2,93
7 436 26 74 25,58 3,69
8 184 3 3 0,51 0,12
9 718 29 61 15,92 2,99
10 667 28 67 18,56 3,68

Conjunto de

6992 41 193 39,34 4,19
parcelas

4.3. Caracterizacao fitossocioldgica

As dez espécies mais abundantes nas parcelas foram, em ordem decrescente: Pouteria
elegans (499), Amanoa oblongifolia (497), Macrolobium acaciifolium (306), Elvasia
quinqueloba (304), Burdachia sp. (269), Eschweilera tenuifolia (257), Duroia cf. velutina
(254), Swartzia polyphylla (239), Hevea spruceana (179) e Erythroxylum spruceanum (166).
Juntas, essas espécies responderam por 42,5% da abundancia total. Entre as mais abundantes,
também figuraram duas espécies do género Tachigali (T. hypoleuca e T. rigida), porém a
quantidade de individuos de cada espécie ndao pdde ser obtida devido a dificuldade em
diferenciar as duas espécies em campo na maioria das vezes, principalmente pela
impossibilidade de coleta de amostras de todos os individuos. Estima-se que T. hypoleuca,
entretanto, seja mais abundante e mais frequente que T. rigida.

As espécies com os dez maiores valores de Densidade Relativa, Frequéncia Relativa,
Dominancia Relativa e indice de Valor de Importancia estdo sumarizadas abaixo (Tabela 2).
A espécie com maior Densidade Relativa foi Pouteria elegans (7,14%), Ternstroemia
candolleana foi a mais frequente (1,98%), Eschweilera tenuifolia a mais dominante (9,09%) e

Macrolobium acaciifolium a mais importante (14,81).
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Tabela 2 - Espécies com os dez maiores valores para os parametros fitossocioldgicos
considerados.

Densidade relativa Frequéncia relativa
Valor Valor
Espécie (%) |Espécie (%)
Pouteria elegans 7,14 | Ternstroemia candolleana 1,98
Amanoa oblongifolia 7,11 | Pouteria elegans 1,76
Macrolobium acaciifolium 4,38 |Macrolobium acaciifolium 1,76
Elvasia quinqueloba 4,35 | Maprounea amazonica 1,76
Burdachia sp. 3,85 |Burdachia sp. 1,54
Eschweilera tenuifolia 3,68 | Swartzia polyphylla 1,54
Duroia cf.velutina 3,63 | Aniba affinis 1,54
Swartzia polyphylla 3,42 | Amanoa oblongifolia 1,32
Hevea spruceana 2,56 | Eschweilera tenuifolia 1,32
Erythroxylum spruceanum 2,37 | Duroia cf.velutina 1,32
Dominancia Relativa Importéancia (1V1) \
Valor
Espécie (%) |Espécie Valor
Eschweilera tenuifolia 9,09 |Macrolobium acaciifolium 14,81
Macrolobium acaciifolium 8,68 |Eschweilera tenuifolia 14,09
Swartzia polyphylla 7,93 | Amanoa oblongifolia 13,46
Aldina latifolia 6,14 |Swartzia polyphylla 12,89
Amanoa oblongifolia 5,03 | Pouteria elegans 12,49
Ormosia excelsa 3,71 |Aldina latifolia 9,52
Pouteria elegans 3,59 |Burdachia sp. 7,14
Hevea spruceana 3,28 |Elvasia quinqueloba 7,12
Hydrochorea marginata 2,58 | Ormosia excelsa 6,86
Micropholis humboldtiana 2,13 | Duroia cf.velutina 6,85

As dez familias mais abundantes foram, em ordem decrescente: Fabaceae (1956),
Sapotaceae (821), Phyllanthaceae (518), Lecythidaceae (399), Euphorbiaceae (386),
Malpighiaceae (354), Ochnaceae (320), Rubiaceae (264), Chrysobalanaceae (244) e
Myrtaceae (194). Juntas, essas familias responderam por 78% da abundancia total. Em relacédo
a riqueza, as que apresentaram os dez maiores valores foram: Fabaceae (39), Sapotaceae (15),
Lecythidaceae (11), Chrysobalanaceae (11), Myrtaceae (11), Annonaceae (11),
Euphorbiaceae (8), Malpighiaceae (7), Lauraceae (7) e Melastomataceae (7). Juntas, essas
familias responderam por, aproximadamente, 66% da riqueza total.

As familias com os dez maiores valores de Densidade Relativa, Frequéncia Relativa,
Dominancia Relativa e indice de Valor de Importancia estio sumarizadas abaixo (Tabela 3).

Fabaceae apresentou a maior Densidade Relativa (27,97%), sendo, também, a familia mais
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dominante (47,24%), a mais importante (79,91) e que esteve entre as trés mais frequentes,

juntamente com Lecythidaceae e Malpighiaceae (todas com Frequéncia Relativa de 4,69%).

Tabela 3 - Familias com os dez maiores valores para os parametros fitossociologicos
considerados.

Densidade Relativa Frequéncia Relativa
Familia Valor (%) | Familia Valor (%)
Fabaceae 27,97 | Fabaceae 4,69
Sapotaceae 11,74 Lecythidaceae 4,69
Phyllanthaceae 7,41 Malpighiaceae 4,69
Lecythidaceae 571 Sapotaceae 4,23
Euphorbiaceae 5,52 Euphorbiaceae 4,23
Malpighiaceae 5,06 Chrysobalanaceae 4,23
Ochnaceae 4,58 Pentaphylacaceae 4,23
Rubiaceae 3,78 Myrtaceae 3,76
Chrysobalanaceae 3,49 Lauraceae 3,76
Myrtaceae 2,77 Combretaceae 3,76

Dominancia Relativa Importancia (1VI)
Familia Valor (%) |Familia Valor
Fabaceae 47,24 | Fabaceae 79,91
Lecythidaceae 10,60 | Sapotaceae 23,37
Sapotaceae 7,40 Lecythidaceae 21,00
Phyllanthaceae 5,15 Phyllanthaceae 15,85
Euphorbiaceae 4,98 Euphorbiaceae 14,73
Malpighiaceae 2,33 Malpighiaceae 12,09
Combretaceae 2,21 Chrysobalanaceae 9,66
Chrysobalanaceae 1,95 Rubiaceae 9,00
Rubiaceae 1,94 Ochnaceae 8,65
Lauraceae 1,77 Lauraceae 7,715

4.4. Influéncia dos fatores hidro-edaficos

A duracdo meédia de inundacdo a que as arvores estiveram submetidas na area de
estudo variou de 6 a 288 dias ano™, correspondente a uma altura de inundagéo entre 0,1 a 11,1
metros. Entre as parcelas de estudo, a que apresentou os maiores valores médios de inundacao

foi P8, enquanto P10 apresentou os menores valores (Tabela 4).
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Tabela 4 - Valores médios de inundacéo por parcela.

Parcela Altura média de inundagdo (m) Duragfo média de inundagdo (dias ano™)

1 7,72 +£0,41 219+11
2 6,31 + 0,66 184 + 14
3 532+1,15 162 + 27
4 5,55+0,16 169 +3
) 4,94 +0,36 156 + 8
6 3,28+0,4 108 + 11
7 2,57 +1,29 81 +44
8 10,82 +0,11 284 £ 2
9 1,55+0,74 45 + 28
10 1,24 +0,44 33+ 17

O primeiro eixo do NMDS foi correlacionado & duracdo da inundacéo (p < 0,01; R? =
0,52) (Figura 4A), demonstrando que a variacdo da composicdo esta correlacionada a
inundacdo. A duracdo da inundacdo mostrou-se negativamente correlacionada a riqueza (p <
0,01; R* = 0,51) (Figura 4B) e a diversidade (p < 0,01; R*> = 0,46) (Figura 4C) e
positivamente correlacionada & 4rea basal (p < 0,01; R? = 0,33) (Figura 4D). Em relacdo &
densidade a correlacéo foi positiva, porém néo significativa (p = 0,13; R? = 0,04) (Figura 4E).

Cerca de 36% das especies (n = 70) foram classificadas como sendo de tolerancia
predominantemente baixa a inundacdo (Apéndice C), sendo que, entre essas, 56 foram
restritas a areas sob baixa inundacédo; 40% (n = 78) foram classificadas como de tolerancia
intermediaria; 5% (n = 10) foram classificadas como tendo tolerdncia predominantemente
alta, sendo uma espécie classificada como possuindo extrema tolerancia; e 2% (n = 4) como
apresentando tolerancia irregular.

O grafico da abundancia relativa de individuos por espécie ao longo do gradiente de
inundacdo (Apéndice D) também contribuiu para a visualizacdo da maior ou menor

concentracdo de individuos por espécie ao longo do gradiente.



20

% 3
g -
z © 14
i o]
) T T T T T T T T
50 100 150 200 50 100 150 200
Duracéo média da inundacéo (dias/ano) Durac@o média da inundacéo (dias/ano)
8 - 8 2
C D o
e}
8 | %
g o
2 ] o . °
v T 8
P a
| s =
o =
o ©
< 3
o
ke o
w
g
[} 8
©
o] o]
o
2 .= B
T T T T ¥ T T T T
50 100 150 200 50 100 150 200
Duracdo média da inundacéo (dias/ano) Duracéo média da inundacéo (dias/ano)
o
i e}
b
7 3
=] N
S
=
k=]
£ o
~ D
(] .
k=]
©
k=]
g ] o
o S o
o 2 o 0 e
(¢}
]
I I I I
50 100 150 200

Duragao média da inundagao (dias/ano)

Figura 4 — Graficos de Regressao Linear Simples entre a altura da inundacédo e a composi¢édo
(A), riqueza (B), diversidade (C), area basal (D) e densidade (E).
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Os dois primeiros eixos da PCA explicaram, respectivamente, 42% (desvio padrao:
0,63) e 26% (desvio padrdo: 0,49) da variacdo edafica. Considerando-se apenas 0 primeiro
eixo (Tabela 5), as trés varidveis mais positivamente correlacionadas a variacdo foram o
carbono, a matéria organica e o nitrogénio.

O teste de Mantel revelou existir correlagdo significativa entre a composi¢do de
espécies (NMDS) e o gradiente edafico (PCA) (p < 0,01; r = 0,36) (Figura 5).

A Regressdo Linear Simples demonstrou correlacdo insignificativa e praticamente
inexistente entre o primeiro eixo da PCA e as variaveis riqueza (p = 0,96; R* = 0,02),
diversidade (p = 0,20; R? = 0,02) e 4rea basal (p = 0,92; R? = 0,03) e correlacdo significativa,
porém fraca, com a densidade (p = 0,03; R* = 0,11).

Tabela 5 - Coeficientes (loadings) obtidos para cada uma das variaveis edaficas nos dois
primeiros eixos da PCA.

Variavel/Eixo PC1 PC2

pH 0,04 0,00
C 0,42 -0,04
M.O. 0,42 -0,04
N 0,37 -0,07
P 0,16 0,18
K* 0,36 0,17
Ca?" 0,17 0,18
Mg?* 0,26 0,18
APP* 0,17 -0,26
Fe -0,06 0,45
Zn' 0,24 0,10
Mn?* 0,29 0,19
Cu 0,13 0,13
areia -0,11 0,66
silte 0,13 0,01
argila 0,19 -0,30

*M.O.: Matéria orgénica
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5. DISCUSSAO

5.1. Estrutura geral da vegetacéo

O formato de J invertido do histograma da distribuicdo de densidade relativa de
individuos segundo as classes diamétricas obtido para a maioria das parcelas e para o
conjunto de parcelas também foi observado em outros estudos realizados no igap6 (Ferreira,
1997; Hamaguchi, 2009; Targhetta, 2012), na varzea (Wittmann & Junk, 2003), na
campinarana (Stropp et al., 2011; Targhetta, 2012), e na terra firme (Rankin-de-Mérona et al.,
1992; Oliveira & Mori, 1999; Oliveira & Amaral, 2004). Essa distribuicdo geralmente
caracteriza uma comunidade estoque, que é o padréo em florestas tropicais estaveis com idade
e composicdo de espécies variadas (Scolforo et al., 1998), onde cada classe diamétrica
representa uma etapa da regeneracédo da fracdo do povoamento de uma mesma espécie ou de
uma comunidade com didmetro superior a essa classe (Rollet, 1978).

P8 foi a Unica entre as dez parcelas de estudo em que a distribui¢do segundo as classes
diamétricas ndo apresentou o formato de J invertido, com a maioria dos individuos
concentrados em classes intermediarias. Atribui-se isso ao fato de que a parcela em questéo
foi a que apresentou a maior media de altura e duracdo da inundacdo (Tabela 4), o que
dificulta o estabelecimento de plantulas. Segundo Schongart et al. (2005), em areas altamente
inundaveis, o estabelecimento de plantulas sé é possivel em eventos hidroclimaticos

extremos.

5.2. Aspectos gerais de riqueza, diversidade e composicéo floristica

A rigueza de espécies obtida no presente estudo (193 em 10 ha) foi maior que a
encontrada em outros levantamentos realizados em florestas de igapd, considerando-se como
critério de inclusao o DAP > 10 c¢cm, tais como o de Hamaguchi (2009), realizado na RDS do
Tupé (53 espécies em 1,01 ha); Ferreira & Parolin (2011), no rio Taruma-Mirim (102 espécies
em 1,44 ha); Targhetta (2012), no rio Uatumd (69 espécies em 3 ha). Entretanto, foi menor
gue a riqueza encontrada por Montero et al. (2014) ao longo do rio Negro (243 espécies em
10 ha). Nesse ultimo caso, em que a area total inventariada foi igual a do presente estudo,
atribui-se a maior riqueza encontrada ao fato de que os levantamentos realizados por aquele

autor se deram em diferentes secdes ao longo do rio Negro, em uma extensdo maior,
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caracterizadas por diferentes regimes de inundagdo, qualidade dos solos aluviais e
geomorfologia fluvial. Essa variagdo ao longo do curso do rio, segundo o autor, influencia
mudancas na composicdo floristica entre diferentes se¢des, contribuindo para o aumento da
riqueza.

A ndo formacdo da assintota da curva de acumulo de espécies no presente estudo
sugere que as 10 parcelas utilizadas ndo foram suficientes para uma amostragem
representativa da riqueza de espécies das florestas de igap6 do PARNA Jal, uma vez que o
acréscimo de mais individuos sinaliza para um potencial aumento sensivel na riqueza.

De modo geral, o presente estudo e os demais conduzidos em florestas de igapd
sempre evidenciam menor riqueza em relacdo as florestas de varzea (Worbes, 1997; Parolin,
2000), considerando-se como critério de inclusdo o DAP > 10 cm.

A maior riqueza de espécies por hectare encontrada no presente estudo (74 espécie ha’
! P7) foi maior que a encontrada no estudo de Targhetta (2012), porém foi menor que a
encontrada por Ferreira (1997), também no rio JaG (137 espécies ha™); e por Montero et al.
(2014), em Anavilhanas (79 espécie ha™) (Para uma comparacdo entre a riqueza e diversidade
entre diferentes locais e ecossistemas, ver Tabela 6).

Apesar de a influéncia da duracdo da inundacdo néo ter sido analisada estatisticamente
a nivel de parcela, o fato de P7 ter apresentado a maior riqueza e a maior diversidade
certamente esta relacionado a sua maior proximidade com a terra firme em relacdo as demais
parcelas, o que faz com que esta parcela apresente a maior amplitude de variacdo do gradiente
de inundacdo entre as parcelas (5,4 m). Tem-se, assim, a possibilidade de estabelecimento de
uma maior quantidade de espécies, tolerantes a diferentes niveis de inundacdo (Keel &
Prance, 1979; Adis, 1984; Campbell et al., 1992; Ayres, 1993), que vao desde as cotas mais
proximas ao rio até a borda da terra firme. A proximidade com a terra firme também
contribuiu para que a parcela 7 tenha sido a que apresentou o maior nimero de singletons,
sendo a maioria delas tipicas de florestas de terra firme e raramente citadas em outros estudos
realizados em florestas de igap0, tais como Bertholletia excelsa, Parkia pendula e Simaba
cedron. Ferreira (1997) também apontou a proximidade da terra firme como influenciando o
aumento da riqueza e diversidade no igapd e Wittmann et al. (2002) atribuem a alta riqueza
registrada em florestas de varzea alta também a contribuicdo de espécies compartilhadas com
a terra firme.

Inversamente, P8, por ter sido a que apresentou o maior valor médio de altura e
duragcdo de inundacdo e a menor amplitude de variacdo de altura da inundagdo (0,6 m),

apresentou, consequentemente a menor riqueza e diversidade entre as parcelas de estudo.
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A diversidade geral do conjunto de parcelas, considerando-se coeficiente de Fisher (a

de Fisher), foi maior que a encontrada por Targhetta (2012) no igap6 do rio Uatuma (13,59).

Considerando-se o indice de Shannon, a diversidade foi maior que a encontrada por
Hamaguchi (2009) no igap6 da RDS do Tupé (2,95).

Tabela 6 - Comparacgéo da riqueza e diversidade obtida por diferentes autores em diversos
locais e ecossistemas ao longo da bacia Amazdnica (DAP > 10 cm). Dados ausentes nao
foram apresentados pelos autores.

. Area total Riqueza Riqueza Diversidade total
Autor Ecossistema Local , gy
(ha) total max.ha” Fisher Shannon

Presente estudo Igapd Rio Jau 10 193 74 39,34 4,19
Ferreira (1997) Igapd Rio Jau 3 - 137 - -
Hamaguchi (2009) Igapd Lago Tupé 1,01 53 - 2,95
Ferreira & Parolin (2011) Igapd Rio Taruma-Mirim 1,44 102 - -
Montero et al . (2014) Igapd Rio Negro 10 243 79 -
Targhetta (2012) Igapd Rio Uatuma 3 69 62 13,59
Wittmann et al . (2002) Varzea RDS Mamiraud 3 226 177 -
Wittmann et al . (2004) Varzea RDS Mamiraud 5,24 222 172 -
Balslev et al . (1987) Varzea Rio Napo 1 149 149 83
Nebel et al. (2001) Varzea Rio Ucayali 9 321 141 -
Luize et al. (2015) Varzea Rio Purus 7,18 328 - -
Stroop et al. (2011) Campinarana Alto Rio Negro 4 290 116 -
Targhetta (2012) Campinarana RDS Uatuma 3 122 - 29,33 -
Machado (2009) Terra firme RDS Amana 3 157 101 - 3,6
Silva et al . (2014) Terra firme Sudoeste do Amapa 1 125 125 - 4,27
Lima Filho et al. (2001)  Terra firme  Bacia do Rio Urucu 3 577 322 - -

5.3. Caracterizacdo fitossociologica

Pouteria elegans esteve entre as trés espécies mais abundantes tanto no presente

estudo (espécie mais abundante), quanto no estudo de Ferreira (1997), também realizado no

rio Jad, onde o autor estabeleceu 3 parcelas em trés habitats assumidos como diferentes (lago,

margem de rio e igarapé); e no de Hamaguchi (2009), realizado na RDS do Tupé. No estudo

de Ferreira, especificamente, ela foi a mais abundante na parcela 2 (margem de rio) e a

terceira mais abundante na parcela 3 (igarapé). No estudo de Hamaguchi ela foi a terceira

mais abundante. Amanoa oblongifolia, que foi a segunda mais abundante no presente estudo,

foi a mais abundante na parcela 1 (lago) e a segunda mais abundante na parcela 2 (margem de

rio) no estudo de Ferreira. Macrolobium acaciifolium foi a terceira mais abundante no

presente estudo e a segunda mais abundante na parcela 1 (lago) no estudo de Ferreira.
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Ter Steege et al. (2013) desenvolveu um estudo em que classificou as espécies
amazonicas com abundancia estimada maior que 3,7 x 10® individuos para todo o bioma como
hiperdominantes (ndo se confunde com dominante no sentido fitossociol6gico). Excluindo-se
as de identidade duvidosa e os singletons, 22 espécies encontradas no presente estudo (11,4
%) estdo entre as consideradas hiperdominantes por aquele autor (Tabela 7).

Pouteria elegans foi a espécie com maior densidade relativa no presente estudo e a
que apresentou a terceira maior densidade relativa no estudo de Hamaguchi. A mesma espécie
foi a segunda mais frequente no presente estudo e a terceira mais frequente no estudo daquela
autora.

Macrolobium acaciifolium foi a segunda espécie mais dominante tanto no presente
estudo quanto no estudo de Ferreira, especificamente na parcela 1 (lago) no caso do trabalho
desse autor. Swartzia polyphylla, no presente estudo, foi a terceira mais dominante; enquanto
que no estudo de Ferreira foi a segunda mais dominante, tanto na parcela 2 (margem de rio)
quanto na parcela 3 (igarapé). A quarta espécie mais dominante no presente estudo (Aldina
latifolia) foi a mais dominante no estudo de Parolin et al. (2004b), realizado no rio Taruma-
Mirim; e na baixa secéo do rio Negro, na regido de Anavilhanas, no estudo de Montero et al.
(2014). Nesse ultimo estudo, entretanto, a espécie parece ter sido identificada como Aldina

heterophylla, espécie tipica de campinarana (Anderson et al., 1975; Targhetta, 2012).
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Tabela 7 - Espécies hiperdominantes encontradas, sensu Ter Steege et al. (2013), e a
respectiva posi¢do no ranking.

Espécie Rankin de hiperdominancia
Hevea brasiliensis 14*
Licania heteromorpha 19°
Micropholis guyanensis 26°
Licania apetala 27
Brosimum guianense 45°
Goupia glabra 52%
Virola elongata 55%
Attalea maripa 59%
Licania micrantha 62°
Dialium guianense 67°
Pouteria elegans 82%
Handroanthus barbatus 90°
Sacoglottis guianensis 130°
Calophyllum brasiliense 133
Licania octandra 144°
Caryocar glabrum 146°
Couepia paraensis 153°
Diplotropis purpurea 175°
Mabea nitida 178
Swartzia polyphylla 202°
Vatairea guianensis 214°
Macrolobium acaciifolium 226"

Em relacio ao indice de Valor de Importancia (IVI), Amanoa oblongifolia foi a
terceira mais importante no presente estudo e a mais importante no estudo de Targhetta
(2012), assumindo-se que a espécie tenha sido a mesma identificada pela autora como
Amanoa cf. guianensis. Vinte e seis espécies encontradas no presente estudo foram citadas
por Ter Steege et al. (2013) como mais importantes no igapd do que em outros ecossistemas

florestais amazénicos (Tabela 8).
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Tabela 8 - Espécies citadas por Ter Steege et al. (2013) como de maior importancia (IV1)
para o igap6 em relacdo a outros ecossistemas amazonicos.

Familia Espécie
Annonaceae Duguetia uniflora
Annonaceae Xylopia parviflora
Apocynaceae Aspidosperma nitidum
Calophyllaceae Caraipa grandifolia
Chrysobalanaceae Licania apetala
Chrysobalanaceae Licania heteromorpha
Chrysobalanaceae Licania micrantha
Euphorbiaceae Alchornea discolor
Euphorbiaceae Hevea spruceana
Fabaceae Aldina latifolia
Fabaceae Clathrotropis nitida
Fabaceae Crudia amazonica
Fabaceae Heterostemon mimosoides
Fabaceae Hydrochorea marginata
Fabaceae Macrolobium acaciifolium
Fabaceae Macrolobium multijugum
Fabaceae Parkia discolor
Humiriaceae Humiriastrum cuspidatum
Malpighiaceae Byrsonima incarnata
Meliaceae Trichilia rubra
Myrtaceae Eugenia gomesiana
Salicaceae Laetia suaveolens
Salicaceae Homalium racemosum
Sapotaceae Elaeoluma glabrescens
Sapotaceae Elaeoluma nuda
Sapotaceae Pouteria elegans

Em relacdo as familias mais abundantes, os resultados encontrados foram semelhantes
aos obtidos por Ferreira (1997), com as familias Fabaceae e Sapotaceae sendo,
respectivamente, a mais abundante e segunda mais abundante para as parcelas 2 (margem de
rio) e 3 (igarapé) no estudo daquele autor. Na parcela 1 (lago), no estudo de Ferreira,
Euphorbiaceae aparece como a mais abundante, porém acredita-se que o autor tenha incluido
nesse quantitativo a familia Phyllanthaceae, predominantemente representada pela espécie
Amanoa oblongifolia no igapd do rio Jad. Separando-se Euphorbiaceae de Phyllanthaceae,
estima-se que Fabaceae também tivesse sido a familia mais abundante encontrada pelo autor
naquela parcela. Entretanto, a familia Phyllanthaceae, por si s6, destacou-se como a terceira
mais abundante no presente estudo. No estudo de Hamaguchi (2009), Fabaceae também foi a

familia mais abundante.
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Semelhantemente ao estudo de Hamaguchi, Fabaceae também foi a familia mais rica
no presente estudo. A familia tem sido reportada como a de maior riqueza e abundancia em
outros estudos floristicos realizados na Amazénia como um todo (Gentry, 1988; Ter Steege et
al., 2013). A familia também foi a mais dominante e importante no presente estudo e em
outros realizados em igapd, como os de Ferreira (1997), Hamaguchi (2009) e Montero et al.
(2014). Estudos realizados na varzea (Wittmann et al., 2006) e na paleo-varzea (Assis et al.,
2015) também tém reportado a familia como a mais importante.

Lecythidaceae destacou-se como a segunda familia mais dominante e atribui-se o fato
a contribuicdo da espécie Eschweilera tenuifolia, principalmente em P8. Como consequéncia
da grande quantidade de individuos registrados com reiteragdes do tronco, tem-se incremento
na area transversal de cada individuo e, consequentemente, aumento da area basal da espécie

e da dominancia relativa da familia.

5.4. Influéncia dos fatores hidro-edaficos

Ferreira (1997), em seu estudo também conduzido no PARNA Jal, embora néo tenha
obtido estatisticamente a correlacdo entre a duracdo da inundacédo e a riqueza e diversidade,
observou diferencas significativas entre os valores medios observados nos trés tipos de habitat
considerados (lago, margem de rio e igarapé), sendo a duracdo de inundagdo inversamente
proporcional a riqueza e diversidade. O mesmo autor relata, entretanto, que, para um mesmo
intervalo topogréafico, porém considerando-se igap0s de regides diferentes, a variacdo da
rigueza nem sempre € significativamente influenciada pela duracdo da inundacdo (Ferreira,
2000). Embora o presente estudo, a priori, ndo tenha considerado a existéncia de habitats
distintos no igapo, também se verificou a influéncia negativa da inundacdo sobre a riqueza e
diversidade. Targhetta (2012), no igap6 do rio Uatuma, semelhantemente ao presente estudo,
também encontrou correlacdo significativa negativa entre a duracdo da inundacéo e a riqueza.

Em relacdo a estrutura da comunidade, Ferreira (2000), encontrou diferencas
significativas entre as médias de area basal entre niveis topograficos baixos, médios e altos no
igap6 do rio Jad. Entretanto, a variacdo da area basal parece ser pouco correlacionada a
variacdo da altura de inundacdo no estudo daquele autor, uma vez que as médias maiores
foram registradas nos niveis medios. Targhetta (2012) também encontrou correlacéo
significativa entre a duracdo da inundagdo e &rea basal. No presente estudo encontrou-se

correlagdo positiva significativa entre a area basal e a duracdo da inundacéo, verificando-se
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um aumento dos valores médios por quadrante conforme o aumento da duragdo da inundacéo.
Tal padréo encontrado é o oposto do observado na varzea por Wittmann et al. (2004), onde 0s
sitios sob maior duracdo da inundacdo apresentaram menor area basal que 0s menos
inundados. No presente estudo, essa correlagdo positiva entre inundacdo e area basal pode
estar relacionada a competicdo: em sitios mais inundados os individuos estdo sob menor
pressao competitiva, uma vez que menos espécies estdo adaptadas a alta inundacéo; com isso,
as arvores tém mais espaco para o crescimento em didmetro. A principal diferenca em relacdo
a Varzea, nesse caso, € que as espécies mais adaptadas a alta inundagdo sdo, em sua maioria,
pioneiras (Parolin et al., 2002). Sendo assim, sdo espéecies que investem mais em crescimento
longitudinal do que transversal. No igapd, espécies pioneiras sdo escassas, uma vez que a
baixa dindmica geomorfologica (Wittmann et al., 2004), aliada a baixa fertilidade (Furch &
Junk, 1997) e a consequente baixa produtividade (Junk et al., 2015), ndo promove o
estabelecimento de uma sucesséo ecoldgica clara em circunstancias normais.

Em relacdo a estruturacdo da comunidade segundo o gradiente de inundagéo,
diferentemente do presente estudo, Targhetta (2012) ndo encontrou correlacdo entre a
composicao de espécies e a duracdo da inundacdo no igapé do rio Uatuma. A autora chama a
atencdo, no entanto, para irregularidades identificadas no pulso de inundacdo do rio Uatumd,
como consequéncia da Usina Hidrelétrica de Balbina. Tal influéncia acarretou em perda da
sazonalidade da inundacdo, especialmente nos extremos inferior e superior do gradiente
topografico, afetando profundamente a dinamica da biota do igapd naquele rio. Considerando
individuos com DAP > 5 cm, Ferreira (2000) destacou a existéncia de sobreposicdo de
espécies ao longo do gradiente de inundagdo em um estudo conduzido no rio Jad e no rio
Taruma-Mirim, utilizando parcelas classificadas, a priori, segundo trés niveis topograficos,
contemplando uma amplitude de variacdo de 5 metros. Por outro lado, Ferreira & Parolin
(2011) reportaram uma clara mudanga na composicdo de espécies ao longo de um gradiente
topografico com a mesma amplitude do estudo anterior, no rio Taruma-Mirim.

O presente estudo considerou uma maior amplitude de duracdo de inundagédo e,
consequentemente, do gradiente topografico correspondente (respectivamente > 280 dias ano”
! e 11 metros). Além disso, abrangeu-se uma area maior do que os trés estudos citados
anteriormente, o que permitiu uma melhor identificacdo de ocorréncias diferenciadas de
espécies ao longo do gradiente, conforme detalhado anteriormente. Por fim, com excecéo do
trabalho de Targhetta (2012), a coleta de dados ndo foi realizada considerando-se a
delimitacdo de parcelas segundo habitats assumidos como distintos ou intervalos topograficos

determinados. Tal tipificacdo, realizada a priori, ndo se justifica objetivamente.
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Entre as espécies restritas as cotas mais altas (baixa tolerancia a inundacéao), 24 foram
citadas por Ribeiro et al. (1999) como ocorrendo também em florestas de terra firme. Nesse
grupo estdo espécies que foram restritas a inundagcdes de menos de 1 metro de altura,
localizadas em sitios inundados apenas em eventos de cheia extrema. A contribuicdo de
espécies de terra firme nas cotas mais altas tambem foi citada por Wittmann et al. (2002) para
as florestas de varzea alta, porém a quantidade de espécies compartilhadas nesse ultimo caso
foi maior, levando-se em consideracdo o trabalho de Ribeiro et al. (1999) (46 espécies).

Entre as espécies classificadas como de tolerancia intermediéria a inundacédo, Vatairea
guianensis também foi citada por Wittmann et al. (2004) como de associa¢do intermediaria
entre as comunidades de varzea baixa e varzea alta. Embora os estudos para a varzea (e.g.:
Ayres, 1993; Wittmann et al., 2002; Wittmann et al., 2004) ndo tenham descrito uma
composicdo de espécies bem delimitada para as cotas médias da floresta de varzea que
correspondesse a uma fitofisionomia particularmente distinta da varzea baixa e da varzea alta
(o que poderia ser denominado varzea média), algumas espécies no presente estudo, embora
ndo restritas, foram claramente mais abundantes em cotas medias. Entre elas, destacaram-se
Endlicheria levelii, Erythroxylum spruceanum e Calyptranthes cf. spruceanum. Essas
espécies, entretanto, ndo estiveram entre as mais dominantes nessas cotas, ndo promovendo,
assim, a constituicdo de uma fitofisionomia distinta para as cotas médias. Por outro lado,
observou-se que duas espécies de palmeiras ndo-arborescentes, embora ndo quantificadas no
presente estudo, foram caracteristicas e quase restritas, respectivamente, as cotas
intermedidrias e altas: Leopoldinia pulchra e Astrocaryum acaule. Diferentemente do descrito
por Piedade et al. (2006) para o igapd de Anavilhanas, no rio Jau ndo foram observadas
populacdes densas de Astrocaryum jauari. A ocorréncia de povoamentos densos dessa
espécie, porém, é associado pelos autores a existéncia de estagios sucessionais, 0 que indica
uma excecdo para o igap06 de Anavilhanas em relacdo ao igapé de modo geral.

Das 10 espécies classificadas como possuindo alta toleréncia a inundag¢do, Acosmium
nitens, Licania apetala e Macrolobium acaciifolium também séo tipicas de florestas de varzea
baixa e Buchenavia ochroprumna possui uma espécie congénere nesse ambiente (B.
oxycarpa) (Wittmann et al., 2010b).

Apesar da classificacdo proposta quanto a tolerancia das espécies a inundacédo, baseada
em sua maior abundancia em intervalos determinados ao longo do gradiente, a sua
distribuicdo ao longo do mesmo, de modo geral, ndo permite a delimitacdo de zonas. Isso
ocorre devido aos limites de ocorréncia ao longo do gradiente ndo serem bem definidos.

Worbes (1997) e Keel & Prance (1979) ja haviam mencionado a existéncia de transicdes
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graduais ao longo do gradiente no igapd, sem limites abruptos. Junk et al. (2015) apontam que
no igapd existe um grande nimero de espécies com resisténcia similar a inundacéo, havendo
restricdes de ocorréncia de espécies apenas em condi¢des de extrema inundacao.

Uma dessas situacdes excepcionais foi observada no presente estudo. A espécie
Eschweilera tenuifolia, embora tenha tido representatividade ao longo de grande parte do
gradiente de inundacdo, foi a que mais apresentou tendéncia a ser restrita a sitios altamente
inundados, sendo que 70% dos individuos foram encontrados em sitios sob inundagdo
superior a 10 m (até mais de 280 dias ano™ de inundacdo). A espécie foi praticamente
dominante nessa cota (98% dos individuos), o que permitiu a delimitacdo clara de uma zona
especifica no igapd, denominada macacarecuial neste trabalho, em referéncia ao nome vulgar
da espécie (macacarecuia). A existéncia desses macacarecuiais contraria, em parte, a nogdo
geral de que ndo existe zonacao de especies ao longo do gradiente de inundacdo no igapo6. A
presenca de sitios monodominados pela espécie em questdo no igapd do rio Jad foi
recentemente mencionada por Junk et al. (2015).

A alta dominancia de poucas espécies em areas sujeitas a longos periodos de
inundacdo é um padrdo também descrito para florestas de varzea (Schongart et al., 2000;
Parolin et al., 2002; Wittmann & Junk, 2003; Wittmann et al., 2006). O macacarecuial, dessa
forma, assemelha-se as florestas de sucessdo secundéria inicial dominadas por Cecropia
latiloba, pelo fato de ambos serem ambientes considerados pouco perturbados pela acéo
antropica (Parolin et al., 2002), com dossel pouco estratificado (Worbes et al., 1992;
Wittmann et al., 2002) e claramente diferenciados de outras formacdes florestais do igap6 e
da varzea respectivamente. Diferenciam-se, entretanto, devido ao macacarecuial possuir area
basal elevada e baixa densidade de arvores e por Eschweilera tenuifolia, ao contrario de
Cecropia latiloba, ndo ser uma espécie pioneira, que é caracterizada por rapido crescimento e
um vasto nimero de sementes pequenas amplamente disseminadas (Goulding, 1983; Parolin
et al., 2002). Eschweilera tenuifolia, de fato, é relatada como possuindo crescimento muito
lento, tendo sido a idade de alguns individuos estimada em mais de 1000 anos (Schéngart,
dados ndo publicados).

O macacarecuial, no que se refere as caracteristicas ecolégicas da espécie dominante,
sem levar em consideracdo as semelhancas estruturais, assemelha-se, por outro lado, a
vegetacdo de varzea denominada chavascal. Ambas as formagdes sdo constituidas por
espécies de crescimento lento e ndo fazem parte da série sucessional (Wittmann et al., 2002;
Wittmann et al., 2004). No igap0, de fato, ao contrario da varzea de modo geral (o chavascal

constitui uma excecdo), o processo de sucessao ecoldgica ocorre em uma escala de tempo
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muito lenta, sendo praticamente imperceptivel ou inexistente, devido a relativa estabilidade e
baixa produtividade desse ambiente (Sioli, 1975; Junk, 1989; Junk et al., 2015). O mesmo néo
ocorre na varzea, onde a dinamica geomorfologica é muito intensa e a sucessdo ecoldgica
ocorre em uma escala de tempo muito menor, o que acarreta em diferentes tipos de ambientes
correspondendo a diferentes estagios sucessionais (Worbes, 1997; Wittmann et al., 2002;
Wittmann et al., 2004). A sucessdo ecoldgica e diferencas na altura de inundagdo constituem-
se nos dois fatores principais responsaveis pela distribuicéo e estruturacdo da comunidade na
varzea (Junk, 1989; Worbes, 1997; Ayres, 1993).

Diferentes estagios sucessionais, na varzea, também correspondem a diferentes niveis
de granulometria no solo, a medida que o avanco da sucessdo promove uma diminuicdo do
tamanho das particulas de sedimento que sdo decantados, devido a diminuicdo da velocidade
da corrente hidrica (Wittmann et al., 2004). Com isso, tem-se a formagdo de um gradiente
granulometrico que varia de arenoso, nas cotas mais baixas, a argiloso, nas cotas mais altas,
com influéncia importante na zonacgdo de espécies a partir das margens dos rios. Esse padrédo
de variacdo do gradiente granulométrico apresentou tendéncia oposta no presente estudo, com
as cotas mais baixas tendendo a ser mais argilosas que as mais altas. O motivo dessa
tendéncia oposta ndo se mostrou claro. Apesar de Worbes (1986, 1997) ter observado
diferencas marcantes na composicdo floristica entre solos predominantemente argilosos e
arenosos no igapo, verificou-se baixa estruturacdo da comunidade no presente estudo, com
poucas espécies restritas a niveis granulométricos especificos.

O presente estudo, no entanto, priorizou a analise da influéncia do gradiente edéafico
como um todo (variaveis fisico-quimicas intrinsecamente relacionadas) (Anexo B).
Semelhantemente ao trabalho de Targhetta (2012), ndo foi encontrada correlacdo entre o
gradiente edafico e a diversidade e estrutura da vegetacdo no igapd (exceto a significativa,
porém baixa, correlacdo com a densidade). De modo geral, entretanto, o gradiente edéafico
demonstra ndo ser muito importante na estruturacdo da comunidade no igap6. O resultado
aqui obtido e o obtido por Furch (1997) no igap6 do rio Taruma-Mirim indicam que existe a
tendéncia de que os solos de igap0, considerados em escala geografica relativamente pequena
(ex: bacia do Rio Jau e bacia do rio Taruma-Mirim separadamente), sejam relativamente
homogéneos, independente da topografia. Ja em escala continental, Montero et al. (2014),
aponta as variagdes edéaficas, entre outros fatores, como responsaveis pela consideravel
variagdo da composicdo floristica ao longo de diferentes se¢6es do rio Negro. Wittmann et al.
(2012) também menciona que a qualidade do substrato influencia a composigdo de espécies

da varzea em escala continental.
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6. CONCLUSAO

A importancia dos fatores edaficos demonstra ser pequena ou quase nula na
estruturacdo da comunidade arbdérea de igapd, contrariando a previsdo de alguns autores.
Porém, conforme discutido, essa importancia tende a aumentar conforme escalas geogréficas
maiores sdo levadas em consideracao.

A influéncia da inundacdo, por outro lado, demonstra-se importante nessa
estruturacdo, sendo correlacionada tanto a diversidade, quanto a composicdo e estrutura.
Entretanto, apenas uma zona de vegetacdo bem delimitada e caracterizada foi identificada no
igapd do rio Jad, sendo restrita ao nivel extremo superior do gradiente de inundagdo. Estudos
mais aprofundados, levando-se em consideragdo a estrutura vertical da floresta, valores de
densidade da madeira, idade dos povoamentos e a ocorréncia diferenciada de outros
componentes da vegetacdo (e.g.: palmeiras ndo arborescentes, lianas, etc) podem ajudar na
delimitacdo e caracterizacdo de outras tipologias em potencial. As espécies
predominantemente abundantes ao longo de determinados intervalos do gradiente também
podem ser Uteis na caracterizacao dessas tipologias.

Os resultados obtidos demonstram que uma abordagem mais detalhada,
contemplando-se todo o gradiente de inundacéo, é capaz de caracterizar melhor a variagédo da
composicdo de espécies no igapé do que abordagens restritas. Além disso, a qualificacao
prévia das amostras, baseada em intervalos topograficos e/ou na tipificacdo nédo justificada de
habitats, pode conduzir a resultados pouco consistentes no sentido de descrever a variagdo da
composicao segundo a duracdo/altura da inundacéo.

Dada a elevada beta-diversidade entre florestas de igap6é consideradas em escala
maior, conforme demonstrado em trabalhos recentes, mais estudos sdo necessarios no sentido
de definir a existéncia, ou ndo, de padrdes semelhantes ou equivalentes na variacdo da

composicao floristica segundo o gradiente de inundacéo para 0s igap0s de outras regides.
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APENDICES

Apéndice A - Densidades relativas segundo as classes diamétricas nas parcelas.
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Apéndice B — Lista de familias e espécies registradas e os respectivos valores dos parametros
fitossocioldgicos.

Familia/Espécie Abund. Dens. Relativa Freq. Relativa Dom. Relativa VI
Annonaceae 160 2,29 3,29 0,85 6,42
Bocageopsis canescens 42 0,60 0,44 0,18 1,22
Duguetia cf. argentea 2 0,03 0,22 0,01 0,26
Duguetia sp. 1 0,01 0,22 0,00 0,24
Duguetia uniflora 15 0,21 1,10 0,08 1,39
Guatteria meliodora 1 0,01 0,22 0,02 0,25
Guatteria schomburgkiana 7 0,10 0,44 0,07 0,61
Pseudoxandra cf. xilopioides 1 0,01 0,22 0,01 0,25
Pseudoxandra lucida 41 0,59 0,44 0,16 1,18
Xylopia aromatica 24 0,34 0,44 0,21 0,99
Xylopia parviflora 24 0,34 0,22 0,10 0,67
Xylopia sp. 2 0,03 0,22 0,01 0,26
Apocynaceae 59 0,84 2,82 0,53 4,19
Aspidosperma nitidum 5 0,07 0,44 0,03 0,54
Aspidosperma spruceanum 22 0,31 0,44 0,13 0,89
Couma utilis 26 0,37 0,44 0,34 1,15
Himatanthus attenuathus 4 0,06 0,66 0,01 0,73
Malouetia cf. tamaquarina 2 0,03 0,44 0,01 0,48
Arecaceae 10 0,14 1 0,11 1

Astrocaryum jauari 8 0,11 0,44 0,06 0,61
Attalea maripa 2 0,03 0,22 0,05 0,30
Bignoniaceae 23 0,33 2,35 0,40 3,08
Handroanthus barbatus 23 0,33 1,10 0,40 1,83
Burseraceae 61 0,87 1,41 0,27 2,55
Protium sp. 60 0,86 0,66 0,26 1,78
Trattinnickia cf. rhoifolia 1 0,01 0,22 0,01 0,24
Calophyllaceae 94 1,34 3,29 1,39 6,02
Calophyllum brasiliense 36 0,51 1,10 0,85 2,47
Caraipa grandifolia 15 0,21 0,66 0,05 0,92
Caraipa odorata 5 0,07 0,22 0,03 0,32
Marila laxiflora 38 0,54 0,22 0,46 1,23
Caryocaraceae 4 0,06 0,94 0,33 1,33
Caryocar glabrum 4 0,06 0,44 0,33 0,83
Chrysobalanaceae 244 3,49 4,23 1,95 9,66
Couepia cf. guianensis 2 0,03 0,22 0,01 0,26
Couepia paraensis 20 0,29 0,88 0,10 1,27
Hirtella bicornis 49 0,70 0,22 0,45 1,37
Licania apetala 31 0,44 1,32 0,27 2,03
Licania cf. adolphoduckei 16 0,23 0,22 0,09 0,54
Licania heteromorpha 57 0,82 0,88 0,37 2,07
Licania hypoleuca 15 0,21 0,22 0,12 0,55
Licania micrantha 6 0,09 0,22 0,08 0,39
Licania octandra 6 0,09 0,44 0,04 0,57
Licania sp. 1 36 0,51 0,44 0,31 1,26

Licania sp. 2 6 0,09 0,22 0,10 0,41




Apéndice B (cont.) — Lista de familias e espécies registradas e os respectivos valores dos

parametros fitossocioldgicos.

Familia/Espécie Abund. Dens. Relativa Freq. Relativa Dom. Relativa 1VI
Clusiaceae 11 0,16 1,88 0,07 2,11
Garcinia madruno 2 0,03 0,22 0,01 0,26
Tovomita spruceana 9 0,13 0,66 0,06 0,85
Combretaceae 124 1,77 3,76 2,21 7,74
Buchenavia ochroprumna 117 1,67 0,88 2,08 4,63
Buchenavia sericocarpa 3 0,04 0,22 0,05 0,31
Buchenavia sp. 1 0,01 0,22 0,00 0,24
Terminalia sp. 3 0,04 0,44 0,08 0,57
Ebenaceae 68 0,97 2,35 0,46 3,78
Diospyros cf. guianensis 2 0,03 0,22 0,03 0,27
Diospyros cf. vestita 65 0,93 0,66 0,43 2,02
Diospyros sp. 1 0,01 0,22 0,00 0,24
Elaeocarpaceae 9 0,13 0,94 0,07 1,14
Sloanea cf. floribunda 9 0,13 0,44 0,07 0,64
Erythroxylaceae 166 2,37 2,82 0,95 6,14
Erythroxylum spruceanum 166 2,37 1,32 0,95 4,64
Euphorbiaceae 386 5,52 4,23 4,98 14,7
Alchornea discolor 1 0,01 0,22 0,00 0,24
Alchorneopsis floribunda 20 0,29 0,22 0,18 0,69
Hevea brasiliensis 5 0,07 0,22 0,12 0,41
Hevea cf. benthamiana 3 0,04 0,22 0,02 0,28
Hevea cf. microphylla 2 0,03 0,22 0,01 0,25
Hevea spruceana 179 2,56 0,66 3,28 6,50
Mabea nitida 123 1,76 1,32 1,07 4,15
Maprounea amazonica 53 0,76 1,76 0,30 2,82
Fabaceae 1956 27,97 4,69 47,24 79,9
Acosmium nitens 54 0,77 1,32 0,71 2,80
Aldina latifolia 144 2,06 1,32 6,14 9,52
Andira cf. unifoliolata 3 0,04 0,44 0,03 0,51
Andira inermis 3 0,04 0,22 0,43 0,69
Andira micrantha 25 0,36 0,66 0,80 1,82
Campsiandra cf. angustifolia 16 0,23 0,44 0,33 1,00
Clathrotropis nitida 23 0,33 0,88 0,31 1,51
Crudia amazonica 25 0,36 0,44 0,16 0,95
Cynometra sp. 12 0,17 0,88 0,17 1,22
Dialium guianense 2 0,03 0,22 0,06 0,31
Dicorynia cf. paraensis 1 0,01 0,22 0,08 0,32
Diplotropis cf. martiusii 5 0,07 0,22 0,13 0,42
Diplotropis purpurea 2 0,03 0,22 0,04 0,29
Elizabetha speciosa 5 0,07 0,22 0,02 0,31
Heterostemon mimosoides 6 0,09 0,66 0,03 0,77
Hydrochorea marginata 98 1,40 1,32 2,58 5,30
Inga ulei 3 0,04 0,22 0,01 0,27
Limadendron amazonica 11 0,16 1,10 0,04 1,30

Macrolobium acaciifolium 306 4,38 1,76 8,68 14,81




Apéndice B (cont.) — Lista de familias e espécies registradas e os respectivos valores dos

parametros fitossocioldgicos.

Familia/Espécie Abund. Dens. Relativa Freg. Relativa Dom. Relativa VI
Fabaceae 1956 27,97 4,69 47,24 79,9
Macrolobium multijugum 10 0,14 0,22 0,26 0,63
Ormosia excelsa 159 2,27 0,88 3,71 6,86
Ormosia sp. 1 0,01 0,22 0,02 0,25
Parkia cf. panurensis 2 0,03 0,22 0,04 0,28
Parkia discolor 29 0,41 0,88 0,39 1,69
Parkia nitida 1 0,01 0,22 0,04 0,27
Parkia pendula 1 0,01 0,22 0,02 0,26
Peltogyne cf. catingae 27 0,39 0,44 0,37 1,20
Stryphnodendron sp. 2 0,03 0,22 0,04 0,28
Swartzia cf. pendula 5 0,07 0,44 0,03 0,54
Swartzia cuspidata 10 0,14 0,44 0,08 0,67
Swartzia ingifolia 13 0,19 0,44 0,17 0,80
Swartzia laevicarpa 135 1,93 0,66 1,01 3,60
Swartzia polyphylla 239 3,42 1,54 7,93 12,89
Tachigali myrmecophila 1 0,01 0,22 0,00 0,24
Tachigali sp. 532 7,61 1,76 11,54 20,91
Taralea oppositifolia 1 0,01 0,22 0,03 0,26
Vatairea guianensis 19 0,27 0,88 0,58 1,73
Zygia cf. longifolia 24 0,34 0,22 0,24 0,80
Zygia sp. 1 0,01 0,22 0,00 0,24
Goupiaceae 20 0,29 1,41 0,20 1,9
Goupia glabra 20 0,29 0,66 0,20 1,15
Humiriaceae 70 1,00 2,82 1,18 5
Humiriastrum cuspidatum 2 0,03 0,22 0,06 0,31
Sacoglottis ceratocarpa 10 0,14 0,22 0,12 0,48
Sacoglottis guianensis 33 0,47 1,32 0,79 2,58
Vantanea guianensis 25 0,36 0,22 0,22 0,79
Hypericaceae 2 0,03 0,47 0,03 0,53
Vismia cayennensis 2 0,03 0,22 0,03 0,28
Icacinaceae 25 0,36 0,94 0,51 1,81
Emmotum cf. acuminatum 25 0,36 0,44 0,51 1,31
Lauraceae 156 2,23 3,76 1,77 7,75
Aniba affinis 33 0,47 1,54 0,64 2,65
Aniba parviflora 2 0,03 0,44 0,02 0,49
Endlicheria anomala 6 0,09 0,22 0,03 0,34
Endlicheria levelii 64 0,92 0,88 0,41 2,20
Endlicheria ruforamula 3 0,04 0,22 0,01 0,28
Nectandra amazonum 45 0,64 1,10 0,64 2,38
Ocotea sp. 3 0,04 0,22 0,01 0,28
Lecythidaceae 399 571 4,69 10,60 21
Bertholletia excelsa 1 0,01 0,22 0,04 0,27
Couratari tenuicarpa 14 0,20 0,44 0,24 0,88
Eschweilera cf. albiflora 3 0,04 0,22 0,01 0,27

Eschweilera cf. ovalifolia 9 0,13 0,22 0,05 0,40




Apéndice B (cont.) — Lista de familias e espécies registradas e os respectivos valores dos

parametros fitossocioldgicos.

Familia/Espécie

Abund. Dens. Relativa Freq. Relativa Dom. Relativa VI

Lecythidaceae 399 571 4,69 10,60 21

Eschweilera cf. parvifolia 18 0,26 0,88 0,21 1,35
Eschweilera sp. 13 0,19 0,44 0,09 0,72
Eschweilera sp. 1 16 0,23 0,22 0,13 0,58
Eschweilera sp. 2 3 0,04 0,22 0,04 0,30
Eschweilera sp. 3 22 0,31 0,22 0,13 0,66
Eschweilera tenuifolia 257 3,68 1,32 9,09 14,09
Lecythis chartacea 43 0,61 1,10 0,57 2,29
Malpighiaceae 354 5,06 4,69 2,33 12,1
Acmanthera latifolia 2 0,03 0,44 0,01 0,47
Burdachia sp. 269 3,85 1,54 1,76 7,14
Byrsonima cf. punctulata 54 0,77 0,88 0,30 1,95
Byrsonima cf. schomburgkiana 8 0,11 0,66 0,04 0,81
Byrsonima incarnata 19 0,27 0,22 0,21 0,70
Byrsonima sp. 1 0,01 0,22 0,01 0,25
Glandonia cf. williamsii 1 0,01 0,22 0,01 0,24
Malvaceae 31 0,44 2,35 0,31 3,1

Lueheopsis cf. althaeiflora 2 0,03 0,22 0,01 0,26
Mollia cf. lepidota 12 0,17 0,44 0,17 0,78
Mollia cf. speciosa 17 0,24 0,44 0,13 0,81
Melastomataceae 75 1,07 1,88 0,61 3,56
Bellucia spruceana 2 0,03 0,22 0,01 0,26
Miconia cf. pubipetala 5 0,07 0,22 0,02 0,31
Miconia poeppigii 18 0,26 0,22 0,22 0,70
Mouriri cf. apiranga 1 0,01 0,22 0,01 0,24
Mouriri cf. grandiflora 0,01 0,22 0,00 0,24
Mouriri cf. myrtifolia 9 0,13 0,22 0,13 0,48
Mouriri sp. 39 0,56 0,44 0,22 1,22
Meliaceae 2 0,03 0,94 0,01 0,98
Trichilia rubra 2 0,03 0,44 0,01 0,48
Moraceae 7 0,10 0,94 0,04 1,08
Brosimum guianense 6 0,09 0,22 0,03 0,34
Ficus maxima 1 0,01 0,22 0,01 0,24
Myristicaceae 10 0,14 1,88 0,03 2,05
Virola cf. sebifera 1 0,01 0,22 0,00 0,24
Virola elongata 9 0,13 0,66 0,03 0,82
Myrtaceae 194 2,77 3,76 1,01 7,54
Calyptranthes cf. nigrescens 77 1,10 1,32 0,32 2,74
Calyptranthes cf. spruceana 51 0,73 0,66 0,27 1,66
Calyptranthes sp. 16 0,23 0,66 0,11 1,00
Eugenia cf. lambertiana 1 0,01 0,22 0,00 0,24
Eugenia gomesiana 8 0,11 0,22 0,04 0,37
Eugenia sp. 1 1 0,01 0,22 0,01 0,24
Eugenia sp. 2 1 0,01 0,22 0,01 0,24
Marlierea cf. bipennis 4 0,06 0,22 0,02 0,29
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Apéndice B (cont.) — Lista de familias e espécies registradas e os respectivos valores dos

parametros fitossocioldgicos.

Familia/Espécie

Abund. Dens. Relativa Freg. Relativa Dom. Relativa VI

Myrtaceae 194 2,77 3,76 1,01 7,54
Marlierea cf. umbraticola 3 0,04 0,22 0,03 0,30
Marlierea ensiformis 3 0,04 0,22 0,02 0,28
Myrcia cf. gigas 29 0,41 1,10 0,18 1,70
Ochnaceae 320 4,58 2,35 1,73 8,65
Blastemanthus cf. gemmiflorus 6 0,09 0,22 0,02 0,33
Elvasia quinqueloba 304 4,35 1,10 1,67 7,12
Ouratea cf. chrysopetala 1 0,01 0,22 0,00 0,24
Ouratea cf. pisiformis 9 0,13 0,22 0,04 0,38
Olacaceae 10 0,14 1,41 0,10 1,65
Chaunochiton kappleri 4 0,06 0,22 0,02 0,30
Chaunochiton loranthoides 6 0,09 0,44 0,08 0,60
Pentaphylacaceae 128 1,83 4,23 1,17 7,23
Ternstroemia candolleana 128 1,83 1,98 1,17 4,98
Peraceae 8 0,11 0,94 0,08 1,13
Pera distichophylla 8 0,11 0,44 0,08 0,63
Phyllanthaceae 518 7,41 3,29 5,15 15,9
Amanoa oblongifolia 497 7,11 1,32 5,03 13,46
Discocarpus essequeboensis 13 0,19 0,66 0,06 0,91
Richeria grandis 8 0,11 0,22 0,06 0,40
Polygonaceae 1 0,01 0,47 0,01 0,49
Ruprechtia tangarana 1 0,01 0,22 0,01 0,24
Primulaceae 7 0,10 1,88 0,04 2,02
Cybianthus cf. spicatus 7 0,10 0,88 0,04 1,02
Proteaceae 1 0,01 0,47 0,01 0,49
Panopsis cf. sessilifolia 1 0,01 0,22 0,01 0,24
Rubiaceae 264 3,78 3,29 1,94 9

Duroia cf. velutina 254 3,63 1,32 1,90 6,85
Duroia sp. 10 0,14 0,22 0,04 0,41
Salicaceae 119 1,70 2,35 0,91 4,96
Homalium racemosum 78 1,12 0,88 0,72 2,71
Laetia suaveolens 41 0,59 0,66 0,20 1,44
Sapotaceae 821 11,74 4,23 7,40 234
Ecclinusa lancifolia 16 0,23 0,44 0,57 1,24
Ecclinusa sp. 1 0,01 0,22 0,00 0,24
Elaeoluma glabrescens 5 0,07 0,22 0,03 0,33
Elaeoluma nuda 7 0,10 0,44 0,15 0,69
Elaeoluma schomburgkiana 13 0,19 0,22 0,08 0,49
Manilkara inundata 25 0,36 0,44 0,20 1,00
Micropholis cf. guyanensis 3 0,04 0,22 0,02 0,29
Micropholis cf. venulosa 2 0,03 0,22 0,03 0,27
Micropholis guyanensis 61 0,87 0,88 0,39 2,14
Micropholis humboldtiana 154 2,20 1,10 2,13 5,43
Pouteria campanulata 5 0,07 0,44 0,03 0,54
Pouteria cf. gardneri 1 0,01 0,22 0,01 0,24
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Apéndice B (cont.) — Lista de familias e espécies registradas e os respectivos valores dos

parametros fitossocioldgicos.

Familia/Espécie

Abund. Dens. Relativa Freg. Relativa Dom. Relativa VI

Sapotaceae 821 11,74 4,23 7,40 23,4
Pouteria elegans 499 7,14 1,76 3,59 12,49
Pouteria pachyphylla 9 0,13 0,22 0,05 0,39
Pradosia aff. schomburgkiana 20 0,29 0,22 0,12 0,63
Simaroubaceae 40 0,57 3,29 0,45 4,3

Simaba cedron 1 0,01 0,22 0,00 0,24
Simaba cf. obovata 34 0,49 0,88 0,34 1,71
Simaba orinocensis 5 0,07 0,44 0,10 0,61
Vochysiaceae 35 0,50 1,41 0,57 2,48
Erisma calcaratum 1 0,01 0,22 0,00 0,24
Qualea sp. 14 0,20 0,44 0,17 0,81
Ruizterania retusa 11 0,16 0,44 0,34 0,94
Vochysia sp. 9 0,13 0,44 0,06 0,63
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Apéndice C - Classificagdo e ocorréncia das espécies segundo a toleréncia & inundacao.

Status da inundacgdo Baixa Intermediaria Alta Muito alta| Tolerancia da espécie
Espécie/Intervalo de inundagdo (m) |0-1 1-2 2-3(3-4 4-5 5-6/6-7 7-8 8-9(10-11 >11 ainundagao
Alchorneopsis floribunda 10 8 2 Baixa
Andira cf. unifoliolata 2 1 Baixa
Andira inermis 2 1 Baixa
Andira micrantha 9 12 3|1 Baixa
Aniba parviflora 1 1 Baixa
Aspidosperma spruceanum 4 10 8 Baixa
Attalea maripa 1 1 Baixa
Blastemanthus cf. gemmiflorus 1 2 3 Baixa
Bocageopsis canescens 4 32 6 Baixa
Brosimum guianense 4 1 1 Baixa
Buchenavia sericocarpa 3 Baixa
Byrsonima cf. schomburgkiana 2 4 2 Baixa
Caryocar glabrum 2 2 Baixa
Chaunochiton kappleri 2 2 Baixa
Clathrotropis nitida 3 7 912 2 Baixa
Couma utilis 5 21 Baixa
Couratari tenuicarpa 1 1 57 Baixa
Dialium guianense 2 Baixa
Diplotropis cf. martiusii 3 2 Baixa
Diplotropis purpurea 2 Baixa
Elaeoluma schomburgkiana 5 8 Baixa
Emmotum cf. acuminatum 6 19 Baixa
Eschweilera cf. albiflora 3 Baixa
Eschweilera cf. ovalifolia 4 5 Baixa
Eschweilera sp. 2 11 Baixa
Eschweilera sp. 1 5 7 4 Baixa
Eschweilera sp. 2 2 Baixa
Eschweilera sp. 3 2 10 9 1 Baixa
Garcinia madruno 1 1 Baixa
Goupia glabra 6 12 2 Baixa
Guatteria schomburgkiana 2 5 Baixa
Hevea cf. microphylla 1 1 Baixa
Hirtella bicornis 10 39 Baixa
Inga ulei 3 Baixa
Licania cf. adolphoduckei 3 11 1|1 Baixa
Licania hypoleuca 6 8 1 Baixa
Licania micrantha 1 1 3|1 Baixa
Licania octandra 5 1 Baixa
Licania sp. 2 2 3 2 Baixa
Lueheopsis cf. althaeiflora 2 Baixa
Manilkara inundata 5 18 2 Baixa
Marila laxiflora 5 33 Baixa
Marlierea cf. umbraticola 1 1)1 Baixa
Miconia cf. pubipetala 4 1 Baixa




Apéndice C (cont.) — Classificagdo e ocorréncia das espécies segundo a toleréncia a

inundacao.

Status da inundagdo Baixa Intermediaria Alta Muito alta| Tolerancia da espécie
Espécie/Intervalo de inundagdo (m) |0-1 1-2 2-3(3-4 4-5 5-6/6-7 7-8 8-9(10-11 >11 ainundagao
Miconia poeppigii 6 11 1 Baixa
Micropholis cf. guyanensis 211 Baixa
Mollia cf. lepidota 5 6|1 Baixa
Mouriri cf. myrtifolia 3 4 2 Baixa
Mouriri sp. 13 17 6] 3 Baixa
Ocotea sp. 3 Baixa
Ouratea cf. pisiformis 5 4 Baixa
Parkia cf. panurensis 2 Baixa
Pera distichophylla 1 7 Baixa
Pouteria pachyphylla 9 Baixa
Pradosia aff. schomburgkiana 3 10 5| 2 Baixa
Protium sp. 18 42 Baixa
Qualea sp. 2 12 Baixa
Richeria grandis 4 4 Baixa
Ruizterania retusa 1 9 1 Baixa
Sloanea cf. floribunda 4 5 Baixa
Swartzia cf. pendula 2 2 1 Baixa
Swartzia cuspidata 6 3 1 Baixa
Swartzia ingifolia 3 10 Baixa
Vantanea guianensis 8 17 Baixa
Vismia cayennensis 1 1 Baixa
Vochysia sp. 6 3 Baixa
Xylopia aromatica 2 21 1 Baixa
Xylopia parviflora 11 13 Baixa
Xylopia sp. 1 1 Baixa
Zygia cf. longifolia | _________ | __5_ iz | ____Baxa_ ____
Acmanthera latifolia 1 1 Intermediaria
Aldina latifolia 10 33 24|19 18 40 Intermediaria
Aniba affinis 2 1|15 6 5|13 1 Intermediaria
Aspidosperma nitidum 2 2 Intermediaria
Astrocaryum jauari 4 2 2 Intermedidria
Bellucia spruceana 2 Intermediaria
Byrsonima cf. punctulata 5 18 19 12 Intermedidria
Byrsonima incarnata 5 7 512 Intermediaria
Calyptranthes cf. nigrescens 3 4 1|12 9 302 16 Intermediaria
Calyptranthes cf. spruceana 213 5 41 Intermediaria
Calyptranthes sp. 112 2 11 Intermediaria
Campsiandra cf. angustifolia 317 5 1 Intermediaria
Caraipa grandifolia 1 1 1211 Intermediaria
Caraipa odorata 312 Intermedidria
Chaunochiton loranthoides 2 212 Intermediaria
Couepia cf. guianensis 2 Intermedidria
Crudia amazonica 5 9 5|2 4 Intermediaria
Cybianthus cf. spicatus 3 211 1 Intermediaria
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Apéndice C (cont.) — Classificagdo das espécies segundo a tolerancia a inundagé&o.

Status da inundagdo Baixa Intermediaria Alta Muito alta| Tolerancia da espécie
Espécie/Intervalo de inundagdo (m) |0-1 1-2 2-3|3-4 4-5 5-6|6-7 7-8 8-9/10-11 >11 a inundagao
Cynometra sp. 2 2 711 Intermediaria
Diospyros cf. guianensis 1 1 Intermediaria
Diospyros cf. vestita 1 8 55|1 Intermediaria
Discocarpus essequeboensis 1 1 11 Intermediaria
Duguetia cf. argentea 2 Intermediaria
Duguetia uniflora 3 4 1|11 1 5 Intermediaria
Duroia cf. velutina 2 7 12|57 15 47|95 19 Intermediaria
Duroia sp. 7 3 Intermediaria
Ecclinusa lancifolia 1 15 Intermediaria
Elaeoluma nuda 1 313 Intermediaria
Elizabetha speciosa 1] 4 Intermediaria
Elvasia quinqueloba 11 74 50|11 71 86| 1 Intermediaria
Endlicheria anomala 1 2 3 Intermediaria
Endlicheria levelii 5 12 39| 8 Intermediaria
Endlicheria ruforamula 2 1 Intermediaria
Erythroxylum spruceanum 3 3|17 27 1207 Intermediaria
Eschweilera cf. parvifolia 4 1 13 Intermedidria
Eugenia gomesiana 8 Intermediaria
Handroanthus barbatus 1 1|5 6 10 Intermediaria
Heterostemon mimosoides 1 1 311 Intermediaria
Hevea brasiliensis 1 112 1 Intermediaria
Hevea cf. benthamiana 3 Intermediaria
Hevea spruceana 2138 41 39|19 40 Intermediaria
Himatanthus attenuathus 1 1 1)1 Intermediaria
Homalium racemosum 26 32 7|13 7 Intermediaria
Humiriastrum cuspidatum 111 Intermediaria
Hydrochorea marginata 6|43 18 10| 5 14 Intermediaria
Laetia suaveolens 7129 312 Intermediaria
Lecythis chartacea 7 18 5|12 7 4 Intermediaria
Licania heteromorpha 2 13 8|33 1 Intermediaria
Licania sp. 1 29 Intermediaria
Limadendron amazonica 1 4 1 312 Intermediaria
Mabea nitida 12|57 6 12|17 19 Intermediaria
Malouetia cf. tamaquarina 1 1 Intermediaria
Maprounea amazonica 8118 5 11|18 2 Intermediaria
Marlierea cf. bipennis 3 1 Intermediaria
Marlierea ensiformis 1 2 Intermediaria
Micropholis cf. venulosa 1 1 Intermediaria
Micropholis guyanensis 11127 5 5|8 3 Intermediaria
Micropholis humboldtiana 2 3 3|19 7 50|74 6 Intermediaria
Mollia cf. speciosa 1] 4 12 Intermediaria
Myrcia cf. gigas 1 2 19|5 2 Intermediaria
Nectandra amazonum 117 4 14|18 1 Intermediaria
Parkia discolor 6 3|1 10| 9 Intermediaria




Apéndice C (cont.) — Classificagdo das espécies segundo a tolerancia a inundagé&o.

Status da inundagdo Baixa Intermediaria Alta Muito alta| Tolerancia da espécie
Espécie/Intervalo de inundagdo (m) [0-1 1-2 2-3|3-4 4-5 5-6|6-7 7-8 8-9|10-11 >11 a inundagdo
Peltogyne cf. catingae 6 19 2 Intermediaria
Pouteria campanulata 1 2 2 Intermediaria
Pouteria elegans 10 40 16| 20 136 144|83 48 2 Intermediaria
Pseudoxandra lucida 2 6 192 12 Intermediaria
Sacoglottis ceratocarpa 10 Intermediaria
Sacoglottis guianensis 9 5 419 2 4 Intermediaria
Simaba cf. obovata 1 2 4 10 17 Intermediaria
Stryphnodendron sp. 1 1 Intermediaria
Swartzia laevicarpa 1 3113 56 63 Intermediaria
Swartzia polyphylla 3 7 9123 61 135| 1 Intermediaria
Terminalia sp. 1 2 Intermediaria
Ternstroemia candolleana 3 8 9|21 65113 9 Intermediaria
Tovomita spruceana 1 3 5 Intermediaria
Trichilia rubra 2 Intermediaria
Vatairea guianensis 1 417 3 4 Intermediaria
Virolaelongate _ _ _ __________{ ______ |} 1 74 _ ____| _____| _| Intermediaria__ _
Acosmium nitens 41112 3 3|9 17 7 Alta
Buchenavia ochroprumna 6 3 419 8 10 Alta

Couepia paraensis 111 1 5 8 4 Alta
Elaeoluma glabrescens 5 Alta

Licania apetala 1 2 313 1 2 16 3 Alta
Macrolobium acaciifolium 3141 48 52|20 111 29| 2 Alta
Macrolobium multijugum 9 1 Alta

Ormosia excelsa 8132 13 7 |14 67 18 Alta
Simabaorinocensis__________ |\ | als ol | Ata______
Eschweilera tenuifolia _____ | 1____1l6 6 216 49 6]163 17|  Mutoaha
Amanoa oblongifolia 33171 36 1936 171 31 Irregular
Burdachia sp. 22103 18 2934 55 6 2 Irregular
Calophyllum brasiliense 10 7 2|1 1 14]|1 Irregular
Tachigali sp. 23 8 78|71 69 135|56 16 Irregular
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Apéndice D — Abundancia relativa por espécie ao longo do gradiente de inundagéo para as 60
espécies mais abundantes.
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ANEXOS
Anexo A — Mapa de localizacdo das parcelas de estudo.
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Anexo B — Valores das variaveis edaficas por quadrante (Fonte: Embrapa Amazonia
Ocidental).

! ¢ Mm.o. N! P K Na! Ca Mg !Fe Zn Mn Cu !Areia Silte Argila
Quadrante| |

PH |
(H,0)i  (g/kg) | (mg/dm’) | (cmoldm®) i  (mg/dm?) (g/kg)
1ABCD 428 59,5 1024 29 10,7 60 10 0,08 0,17 45 1,16 094 0,25 184 5546 427
1EFGH 444 29 498 24 10,1 39 27 0,06 0,13 53 064 063 0,28 26,7 5143 459
11JKL 44 703 1209 56 224 8 34 0,12 0,28 21 1,26 1,62 044 1435 606,5 250
1MNOP 43 383 659 29 88 50 30 0,06 0,19 57 098 237 0,28 188 611,1 370
2ABCD 439 316 543 22 83 26 6 0,07 0,1 25 0,66 0,52 0,26 63,7 406,8 529,5
2EFGH 445 40,7 70 32 7,7 30 5 0,05 0,09 14 0,58 0,61 0,25 77,8 442,7 479,5
21JKL 4 143 246 13 10,2 13 3 0,04 0,07 15 0,39 0,61 0,11 365,7 352,3 282
2MNOP 433 183 315 16 98 21 4 005 008 39 045 039 0,2 3977 4208 1815

5

9

7

3ABCD 4,1 18,7 32,1 1,7 11,4 39 0,06 011 83 062 1,05 0,19 106,3 529,2 364,55
3EFGH 4,44 33 568 4 195 52 0,06 014 76 097 1,11 03 52 553,5 394,5
31JKL 435 546 94 4,4 184 67 0,07 016 47 1,01 1,44 031 443 613,7 342
3MNOP 4,03 386 664 2,7 17,8 95 011 019 39 0,76 1,14 0,16 825 6205 297
4ABCD 4,42 24 413 2,2 82 40 0,08 014 61 0,75 1,47 0,14 140,4 493,1 366,5
4EFGH 4,15 31 53,3 22 179 60 0,09 018 28 091 1,47 016 1318 5582 310
41JKL 4,56 22,6 389 19 10,1 61 0,08 0,13 117 0,79 1,16 0,26 225 533,5 2415
4MNOP 4,41 30,7 52,8 2,5 158 77 0,06 0,23 105 0,88 1,35 0,28 144,9 606,6 248,5
5ABCD 4,17 14,2 24,4 1,3 16,5 48 0,08 0,17 47 061 1,06 0,24 214,8 562,7 2225
S5EFGH 4,28 26,2 451 2 81 58 0,08 0,17 138 093 1,65 0,25 154,2 6288 217
51KL 4,26 29,5 50,8 2,5 13,8 77 01 0,22 104 0,83 1,83 0,31 123,2 610,8 266
5MNOP 443 216 372 1,7 84 76 008 017 33 064 088 0,23 1326 6994 168
6ABCD 4,61 16,5 284 1,4 115 35 0,07 009 135 041 05 0,26 592 280 128
6EFGH 4,72 31,1 53,6 2,4 143 36 0,07 011 51 0,75 052 03 2101 5159 274
6lJKL 4,64 32,2 555 2,2 123 39 006 011 47 1,51 065 0,29 4872 3028 210
6MNOP 4,68 29,2 50,2 19 19,2 52 008 013 69 0,76 0,48 0,26 536,55 3235 140
7ABCD 387 42 72 05 74 14 0,04 006 289 0,25 0,26 0,22 4675 4285 104
7EFGH 4 66 11,3 0,7 79 14 0,04 0,06 250 0,29 0,29 0,31 414,1 4984 87,5
71JKL 395 87 149 09 133 23 005 0,08 170 0,56 0,66 0,21 2952 6098 95
7MNOP 366 75 129 0,7 98 12 0,05 0,06 282 048 0,28 0,22 3383 567,7 94
9ABCD 4,21 22,6 389 1,7 7,2 27 004 007 81 06 053 024 626 6724 265
9EFGH 4,11 173 298 16 86 26 0,05 0,08 49 0,73 0,57 0,24 49,9 654,6 2955
9lJKL 4,17 30,4 523 2,8 86 39 0,06 01 57 061 062 0,28 585 645 296,5
9MNOP 4,21 16,5 283 1,8 55 18 0,04 006 103 047 031 0,19 50,5 568 3815
10ABCD 4,18 20,2 34,7 1,8 75 30 0,05 0,08 147 054 0,52 0,24 2395 524 236,55
10EFGH 4,18 22,5 388 2 95 36 0,06 011 134 092 0,61 0,29 136,1 630,4 2335
101JKL 4,59 17,2 296 1,2 54 22 0,04 0,07 236 048 047 0,24 1289 651,1 220
10MNOP 4,61 185 31,7 16 93 22 0,06 0,08 115 0,66 0,35 0,26 134,5 644,6 221
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INSTITUTO NACIONAL DE
PESQUISAS DA AMAZONIA

ATA DA DEFESA PUBLICA DA
DISSERTACAO DE MESTRAD O DO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ECOLOGIA DO INSTITUTO NACIONAL
DE PESQUISAS DA AMAZONIA.

Aos 14 dias do més de agosto do ano de 2015, as 15h00min, no Auditério do PPG-ATU-ECO. Campus
Il INPA/V8. Reuniu-se a Comissdo Examinadora de Defesa Publica. composta pelos seguintes
membros: o(a) Prof(a). Dr(a). Jochen Schéngart, do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia -
INPA, o(a) Prof(a). Dr(a). Rafael Leandro de Assis, do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia -
INPA e o(a) Prof(a). Dr(a). Veridiana Vizoni Scudeller, da Universidade Federal do Amazonas - UFAM,
tendo como suplentes o(a) Prof(a). Dr(a). Maria Astrid Rocha Liberato, da Universidade do Estado do
Amazonas - UEA, e o(a) Prof(a). Dr(a). Albertina Pimentel Lima. do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazénia - INPA, sob a presidéncia do(a) primeiro(a), a fim de proceder a argtiicdo publica do trabalho
de DISSERTAGAO DE MESTRADO de DANIEL PRAIA PORTELA DE AGUIAR, intitulado: “Influéncia
dos fatores hidro-edaficos na diversidade, composicao floristica e estrutura da comunidade
arbérea de igapé no Parque Nacional do Jau, Amazdnia Central” Orientado pelo(a) Prof(a). Dr(a).
Florian Karl Wittmann do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia — INPA.

Apos a exposicao, o(a) discente foi arguido(a) oralmente pelos membros da Comisséo Examinadora,
tendo recebido o conceito final:

& APROVADO(A) ] REPROVADO(A)
)
EV' POR UNANIMIDADE ] POR MAIORIA

Nada mais havendo, foi lavrada a presente ata. que, apds lida e aprovada, foi assinada pelos membros
da Comissdo Examinadora.
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