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1.Introdugao

Substancias Humicas Aquatica (SHA) sédo formadas pela transformagao de biomoléculas, durante o processo de
decomposicdo de residuos vegetais e animais presentes no ambiente (Sargentini Jr. et al. 2001). S&o os
principais agentes complexantes de metais, capazes de controlar as propriedades fisico-quimicas das aguas,
alterar a biodisponibilidade e reduzir a toxicidade de certos metais (Sargentini Jr. 1999). Varios métodos tém
sido utilizados para obter informagdes sobre a capacidade complexante das SHA, sendo o cobre, o ion metalico
mais utilizado nesses estudos devido sua caracteristica de formar complexos estaveis com muitos ligantes de
ocorréncia natural na agua (Rocha e Rosa, 2003). O estudo da distribuicdo de metais em aguas naturais
possibilita um melhor entendimento dos fendmenos de transporte, acumulagao e biodisponibilidade de varias
espécies metalicas no ambiente aquatico (Sargentini Jr. et al. 2001). Sendo assim, o objetivo foi estudar as

interagdes entre SHA-Cu2* utilizando-se a técnica de equilibrio em dialise continua.

2.Material e Métodos

A SHA foi obtida de amostras de agua do rio Negro — AM, coletadas do ponto de amostragem situado na porgao
central do rio (Coordenadas -3° 4’ 21.50” S, -60° 8’ 40.75” W), através do processo de extragcdo com resina XAD
8 recomendado pela International Humic Substances Society (IHSS). A purificagdo da SHA concentrada foi feita
em um sistema de dialise continua para remogéo do excesso de sais dissolvidos seguindo o procedimento de
purificagdo descrito por Town & Powell (1992). Os estudos de complexagdo com ions Cu2* foram feitos num
sistema desenvolvido com membrana osmoética baseando-se na técnica de equilibrio em dialise continua
(Figura 1). As determinagdes das concentragdes de Cu2+ foram feita por espectrometria de absorgao atémica
com atomizacgéo eletrotérmica (GFAAS).
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Figura 1: Representacdo esquematica do sistema desenvolvido. Solugédo doadora (200 mL): 20 mg.L'1 de SHA
com 20 mg.L-1 de Cu2*. Solugéo aceptora (55 mL): Solugdo de 1500 mg.L-1 KNO3. Membrana osmética com

porosidade de 1KDa e vazdo da bomba peristaltica de 2,6 mL/min. Todos os reagentes utilizados foram de
pureza analitica e as solu¢des preparadas com agua deionizada.

3.Resultados e Discussao

Apesar da técnica de equilibrio de dialise ser simples e oferecer a vantagem de fornecer a isotermia de
interacdo, a passagem através da membrana € um processo lento e é crucial ter a certeza que o sistema atingiu
o equilibrio (Volpe e Silva Filho 1994).

Na figura abaixo estdo expressa curvas analiticas caracteristicas do experimento realizado para determinar o
comportamento de complexagéo da SHA do rio Negro — AM com os ions cobre.
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Figura 2: Variagdo na concentragédo de ions Cu2t em fungdo do tempo. Solugéo doadora (200 mL): 20 mg.L'1
de SHA com 20 mg.L'1 de Cu2*. Solugao aceptora (55 mL): Solucéo de 1500 mg.L'1 KNO3.

Pode-se observar de acordo com figura 2 que na solugdo aceptora ha um acréscimo logaritmico de ions cobre.
J& na solugdo doadora o comportamento ndo segue a mesma tendéncia da solugéo aceptora, mostrando uma
grande instabilidade nos primeiros tempos de interagbes quimicas e propenso a uma estabilizagdo no decorrer
do tempo. Isto pode ser justificado e reforga a hipotese de rearranjos inter e/ou intramoleculares nas moléculas
de substancias humicas aquaticas quando estas interagem com ions metalicos formando diferentes espécies
metal-SHA, como afirma Sargentini Junior, et al. (2001).

No entanto, os resultados apresentados até o momento ndo sdo conclusivos, pois uma falha no sistema foi
detectada apds a realizagado dos ultimos experimentos. Foi observado que a concentragdo de cobre inicial ndo
correspondia com a concentracdo ao final dos experimentos. Concluiu-se que uma quantidade significativa de
cobre estava sendo perdida no sistema.

Para identificar a causa da perda de ions cobre foram realizados experimentos com a rolha e a membrana de
dialise, pois estes componentes do sistema apresentavam maior area de contato com as solugdes. Esses
materiais foram expostos as mesmas condi¢cdes experimentais do estudo de complexacdo onde o objetivo foi
verificar qual desses materiais estavam absorvendo ions cobre. A variagdo da concentragdo de cobre esta
demonstrada na figura 3.
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Figura 3: Variagcdo na concentragdo de ions cobre em funcdo do tempo. Concentragéo inicial da solugéo de
cobre: 20 mg.L'1. Area de contato da rolha com a solugdo de cobre: 261,2 mmZ2. Area de contato da membrana
com a solugao: 340,0 mm2.

Através da analise da figura 3 pode-se observar que ndo houve perda significativa de ions cobre no experimento
com a membrana de dialise. Para o experimento com a rolha observa-se que teve uma elevada diminui¢ao da
concentragdo de cobre na solugdo. Pode-se concluir que a rolha utilizada para vedar a coluna absorveu
significativamente os ions cobre das solugdes em que ficava em contato direto sendo um interferente no real
comportamento no estudo de complexacao das SHA.

4.Conclusao
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Os resultados deste trabalho indicam que o sistema desenvolvido ndo é viavel para estudos de complexagéo
com SHA por ter resultado num processo de equilibrio muito lento, o que ndo condiz com as interagdes intra e
intermoleculares das SHA. Além disso, o sistema n&o possibilitou resultados confiaveis por apresentar falhas de
montagem. O aprimoramento do sistema desenvolvido, baseando-se na técnica de equilibrio em dialise
continua, fica como perspectiva para futuros trabalhos de estudo de capacidade de complexagéo das SHA.
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