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RESUMO

Coleoptenos da famifia Passalidae, com distribulcde pantropical, parecem contii-
buirn, pelo mencs em pawite, para a reciclagem dos nutrnientes nas florestas, gacilifando a
penetracdo de umidade e de mienonganismes decompositfones no interdon dos thoncos montos,
pela abertura de galendias. Aspectos da bionomia de Passalus convexus Dalm. e Passalus
Latignons Pench. fonam estudados durante um ciclo sazonal completo, com Levantamento dos
tipos de trhoncos atacados, fauna acompanhante e os estagios de decomposicao mais propi-

cios a colonizacdo.

INTRODUGAO

0s coledopteros da familia Passalidae constituem um grupo pantrapical relativamen-
te pequeno, com cerca de 500 espécies conhecidas, 131 das quais do genero Passalus, o
mais numerosa, com 89 espécies na América do Sul. Esta familia comparada com as outras
de Lamellicornia (Lucanidae e Scarabaeidae) apresenta uma bem configurada homogeneidade
ecologica e morfolagica (Reyes-Castille, 1970), que tem chamado a atencao dos estudiosos.

0 conhecimento da diversidade desta familia ja esta bem expandido, embora nao acom
panhado de dados sobre sua biclogia e ecologia; colegoes de adultos, tém gerado traba-
lhos taxondmicos e até monografias a nivel mundial.

Burmeister (1847) publicou descricoes de espécies da fauna mundial; Truqui {(1857)
crabalhou as espécies do México; Rosmini (1902) estudov a fauna do Equador; Pangella
(1905) ocupou-se de espécies do Paraguai e da Costa Rica;, Baguena Corella (1947) estudou
material da Guiné; Gravely (1914) trabalhou as faunas oriental e australiana e publicou
(1918) importante trabalho abrahgendo os passalideos do mundo; Hinks (1933, 1934) estu-
dou as espécies do Congo Belga; Dibb (1932, 1938) escreveu sobre a fauna da Australia e

Arrow (1950) estudou as espécies da India. Contribuigoes de relevanciasobre a espécies

(*) Parte da Tese apresentada ao curso de Pds-Graduacao do Instituto Nacional de Pes-
quisas da Amazonia (INPé) e Fundacao Universidade do Amazonas (FUA), para obtencdo
do Grau de Mestre em Ciencias Bielogicas.
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americanas foram Tegadas por braus 1399, t909}), que publicou informagoes pretimimares
sobre a biologia; Luederwaldt (1931) escreveu sobre espécies do Brasil; Reyes-Castillo
(1970, 1973) e Bihrnheim (1978) acrescentaram & sistematica do grupo novas luzes, utili
zando o edeago para caracterizagao das espécies.

Wheeler (1923) definiu Passalidae como um grupo subsocial por serem as larvas sem
pre encontradas convivendo com os adultos, nas mesmas galerias de troncos em decomposi-
cao.

Ohaus (1909) levantou a hipdtese de que as larvas nao conseguiam sobreviver sem 3
presenga dos adultos, em virtude de terem as mandibulas fracas para atacarem diretamen-
te a madeira, de modo que a receberiam dos pais, triturada e tratada com sucos digesti-
vos.

De um modo geral, pouco se¢ conhece da biologia do grupo a nao ser por informacoes
contidas em alguns trabalhos (Pearse et al., 1936; Gray, 1946), que se ocuparamde aspec
tos do comportamento de Popilius disjunctus. Trabalhos mais demorados numa mesma area,
nao sao encontrados na literatura, o gue resulta em falhas no conhecimento da distribui
cao das especies e na ausencia de registros sobre flutuagdes populacionais e sobre com-
portamento reprodutivo.

Apesar dos insetos desta familia contribuirem, pelo menos em parte, paraa recicla
gem dos nutrientes em florestas tropicais, facilitando a penetragao de umidade e de mi-
crorganismos decompositores no interior dos tromcos, pela abertura de galerias, esse pa-
pel ainda nao foi devidamente avaliado e nem suas formas imaturas tém sido estudadas.
Nao se conhecem seus ovos, ciclos de desenvolvimento completo, morfologia, sistematica,
comportamento e duracao dos estagios larvais.

Para esclarecer alguns aspectos da biologia dos Passalidae, optamos pelo colecio-
namento periodico mensal de ovos, larvas, pupas e adultos numa mesma area de floresta
tropical, durante um ciclo sazonal completo. Pelo reencontro em diferentes troncos ao
longo das varias épocas do ano, arrolamos as espécies presentes, a densidade de suas di-
ferentes fases de desenvolvimento, ciclo de desenvolvimento completo, os géneros de tron
cos atacados e os estagios de decomposicao mais propicios a colonizagao e a fauna acom-
panhante.

Passalus convexus Dalman, 1817 e Passalus latifrons Percheron, 1841 logo se mos-

traram as especies mais abundantes na area escolhida sendo as eleitas para este estudo.

MATERTAL E METODO

0s coleciocnamentos foram realizados em area de mata primaria localizada na fazenda
NAF-6, situada no Km 14 da rodovia BR-174 (estrada Manaus-Caracaraf), no estado do Ama-
zonas, Brasil.

Inicialmente foi delimitado um espago de 14.400m2 de mata primaria, dentro do qual
todos os troncos mortos foram examinados. Esgotados os troncos da area florestada, tam

bém foram feitas coletas em area de derrubada contigua, medindo 44.000m2, onde a abun-
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dancia de troncos martos proporcionou aspectos distintos da area de mata. @ desmatamen
to seguido de queimada havia ocorrido ha doze meses.

As coletas foram efetuadas com freqléncia mensal, com auxilio de machadinhas e fa
coes, aplicando-se golpes tangenciais aos troncos para retirar lascas de madeira, atd
conseguir encontrar as galerias onde se alojavam os Passalidae. Com cautela abria-se 4
galeria procurando nao apagar ¢ seu contorno. 0s exemplares adultos foram coletados ge
ralmente com as maos e foram empregadas pincas para retirar os ovos e as larvas,

0s troncos que ainda apresentavam casca eram primeiramente descascados, por ser cg
mum o encontro de passalideos no intersticic entre o alburno e a casca, construindo ga-
lerias neste espago.

Todo o material encontrado era acondicionado em vidros; para cada coldnia um lotae
de vidros gue portava etiquetas com os dados do colecionamento. Os exemplares adultos
eram mantidos vivos; os jovens e 0s ovos mergulhados em solugao fixadora (KAAD) por doza
horas e depois transferidos para frascos contendo alcool a 70%.

A fauna acompanhante nos troncos colonizados por Passalidae, constituida principal
mente por formas imaturas de insetos xilofagos, adultos de insetos predadores e outros
artrdpodos, também foi colecionada, fixada e conservada em alcool a 70%.

0 sexo dos passalideos adultos foi determinado em laboratdrio, apos dissecgao. As
fémeas gravidas foram detectadas pela presenga de espermatozoides nas espermatecas e pela
verificagao de folfculos ovarianos em crescimento. As oniparas foram reconhecidas pelos
ovidutos que se apresentavam espessados e dilatados, enqguanto que as Fémeas nuliparas
mostravam ovidutos transparentes e delgados. 0 desgaste mandibular foi verificado para
aumentar a certeza na estimativa da idade fisiologica.

Os adultos foram identificados por P. F. Biihrnheim e depositados na colegaodo Ins
tituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA). A identificagao das larvas foi possi-
vel por associagao aos adultos com os quais foram coletadas. Fol ainda medido o compri
mento dos adultos tomado da borda do clipeo a extremidade distal dos €litros.

De todos os troncos examinados mediu-se o didmetro e o comprimento total. A esti
mativa do grau de decomposigac foi baseada em Ingles (1933), que utilizou a sucessdo da
entomofauna de acordo com o estdgio de decomposicao.

A posicao relativa das galerias foi assinalada para se verificar a preferéncia de
localizagao no tronco.

A identificagao das madeiras foi efetuada pelo Departamento de Anatomia de Madei-
ras do INPA; alguns exemplares nao puderam ser identificados devido ao adiantado estado
de decompesicao.

Foram utilizados os dados meteorologicos tomados pelo servigo de meteorologia do

INPA, na Reserva Ducke, distante 10 km em Yinha reta do local das coletas.

RESULTADOS

Doze espécies de Passalidae foram capturadas de troncos em decomposigao, durante um

Contribuicao ao ... 199



perfodo de treze meses (Tabela 1J.

Algumas semelhancas entre as populacoes estudadas foram evidentes; outras peculig
ridades das mesmas populagces foram diversas. As flutuagoes no numero de individuos img
turos indicaram a época do ano em que a atividade reprodutora foi mais intensa.

A influéncia das horas de insolagao por dia, da umidade relativa e da temperatura
foram avaliadas para verificar sua possivel influéncia na reproducao das duas especies,
entretanto, o calculo do indice de correlagdo nao apresentou resultado matematicamente
representativo a nivel de 0,05 (p % 0,05).

Embora seja possivel encontrar larvas de P. convexus de todas as idades -em qual-
quer época (Fig. 1), notou-se que em determinados periodos um estadio apresenta superig
ridade numerica. Entre maio e agosto a quantidade total de larvas foi maior. As larvas
de 19 estadio foram abundantes entre fevereiro e abril; as de 29 estadiomais fregiientes
entre maio e julho e as de 39 estadio apareceram com maior frequencia entre julho e se=
tembro (Fig. 2). ' '

P. latifrons apresentou comportamento diferente. Larvas de todos os estadios fo-
ram abundantes durante todo o ciclo sazonal (Fig. 3). A reproducao nesta espécie pare-
.ce nao obedecer a uma época determinada. Novas colohias estdo sempre se formando e os
acasalamentos acontecem continuamente (Fig. 4).

A gquantidade de femeas gravidas encontradas demonstra a atividade reprodutora, nas
duas espécies. Embora aparecam mais fémeas gravidas de maio a julho, os resultados mog
tram que nao ha interrupcao na .reproducao (Fig. 5).

As especies estudadas nao sao taxonomicamente proximas e diferem também quanto as
dimensoes (Figs. 6a, 6b). Ambas sdo mais encontradas na periferia da floresta.

P. convexus coloniza preferencialmente troncos sombreados e raramente sao vistos
fora das galerias. Quando nao ha sombra suficiente, suas galerias sao geralmente cons-
truidas na parte mais proxima do solo, sugerindo uma fuga a insolagao direta.

E comum o encontro de fezes acumuladas nas galerias, juntamente com minusculos pe
dagos de madeira que guardam muita umidade. As galerias sao escavadas pelos adultos
que, geralmente sao encontrados no final das escavagcdes roendo a madeira. Emquase todos
os troncos examinados haviam colonias proximas umas das outras. Os tdneis, as vezes, se
intercruzavam tornando dificil a diferenciacao das colonias estabelecidas. Em algumas
ocasioes foi encontrada apenas uma grande colonia com adultos e larvasde varias idades.

Das 109 colonias encontradas de P. convexus, 40% estava constituida por apenas um
casal de adultos, 24% composto por adultos isolados e os 36% restantes eramcolonias com
mais de dois individuos adultos. A maioria das femeas isoladas era virgem. Dos 22 exem
plares coligidos isolados, 10 eram machos, 8 eram femeas virgens e 4 eram femeas onfpa-
ras. Dentre as oniparas apenas duas possuiam ovos ja desenvolvidos. Estes dados indicam
a preferéncia pela formagao de pequenas colonias com atividade de dispersao acentuada.

0 sistema reprodutor apresenta espermateca com volume variavel, diretamente propor

cional a quantidade estocada de espermatozcides.
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Ha equilfbrio quantitativo entre machos e fémeas. 0 fator sexual* foi de 0,5, in
dicando igualdade entre os sexos. 0 calculo da razao sexual demonstrou a proporgao de
1l

Nao foi possivel determinar qualgquer carater sexual secundarioemP. convexus, mad
as fémeas apresentaram comprimentos (35. 5 mm a 44 mm; X = 40,5 mm) maiores do que os ma
chos (36 mm a 43 mm; X = 39,5 mm).

Aplicando-se o teste estatistico ''t", resultou ser a diferenca de comprimento en=
tre machos e femeas significativa a nivel de 0,05 {p > 0,05).

Nas galerias, juntamente com adultos e larvas, foram encontradas pequenas baratas,
acaros, pseudoscorpides e outros pequenos coledpteros come Rhizodidae (Tabela 2). As bg
ratas pareciam viver em associagao com os passalideos para obtengao de alimento; o exa-
me do seu conteudo intestinal revelou pedagos de madeira e quantidade apreciavel de reg
tos de acaros.

P. latifrons também coloniza preferencialmente troncos sombreados. Suas galerias
saoc subcorticais e nao ultrapassam o limite do alburno. Na maioria das vezes constraem
tineis na superficie do alburno e a casca serve como teto paraas galerias. Estaespécid
parece nao tolerar condigoes de baixa umidade; quando o sombreamento & escasso, as gals
rias sdo escavadas na porgaoc mais proxima do solo.

Larvas e adultos estao sempre proximos e na maioria das vezes as coldnias com=
poem-se de um casal de adultos com 4 a 8 larvas. 0 comportamento de dispersdac & seme-
lhante ao de P. convexus; das 119 coldnias examinadas, 40,5% era formada por dois indi=
viduos adultos, 27,4% por individuos isolados e 32,1% eram colonias com mais de dois in
dividuos adultos. Dos 28 adultos capturados isolados, 17 eram machos, 7 fémeas virgens
e b fémeas oniparas.

Nas fémeas dissecadas para estudo dos orgaos reprodutores, o volume das espermate
cas variou com a quantidade de espermatozoides.

Em P. latifrons, o fator sexual encontrado foi 0,5 e a razao sexual de 1:1,

Tambem nesta espécie nao foi detectada qualquer caracteristica sexual secundariae
as medidas de ambos os sexos foram submetidas ac teste ''t''. 0 comprimentodas femeas va
riou entre 24 mm e 30 mm (X = 27,5 mm) e o dos machos entre 24 mm e 29 mm (X = 26mm); a
diferenca nao e significativa (p < 0,05).

Nas galerias de P. latifrons somente acaros foram encontrados convivendo com o5

adultos; algumas larvas porem estavam parasitadas por taquinideos.

Descricao do Habitat

0s troncos examinados apresentaram caracteristicas que, pela sua constancia permi

NO de

NO total de individucs.

(*) Fator sexual =

Contribuicao ao ... 201



tem a diferenciacdo de algumas categorias determinadas pelo tempo de decomposicao.

Dependendo da localizagao, em locais abrigados ou nao, os troncos podem ficar ex-
postos a flutuagoes de temperaturas e de umidade e quando pouco protegidos, o vento pode
aumentar a evaporacao, diminuindo a velocidade de decomposigao.

Pela sucessao da fauna nos troncos mortos, foi possivel reconhecer e caracterizar
cinco estagios, que concordam com os estabelecidos por Ingles (1933). Coletas sucessi-
vas demonstraram que a fauna dos troncos onde estavam os passalideos se repetia, ainda
que as espécies vegetais fossem distintas (Tabela 2).

0 primeiro estagio se estabelece logo apos a morte da arvore, quando aindasaoen-
contradas algumas folhas nos galhos. Fungos e leveduras comegam a atacar a madeira e a
fauna que se instalam € predominantemente constituida por pequenos insetos que coloni
zam a casca. Sua atividade favorece o deslacamento da casca, provocando o infcio do se
gundo estagio quando folhas mortas ainda podem ser encontradas. Cupins pioneiros ja sa
encontram na parte cortical e perfuradores maiores (Tenebrionidae, Curculionidae, etc.),
comegam a instalar-se.

0 deslocamento da casca expoe o alburno; a decomposicao parece ser acelerada pela
presenga dos colonizadores que, comegam a abrir galerias. A presenga dos grandes perfu
radores caracteriza o terceiro estagio. A parte medular do tronco ainda esta rigida,
mas a subcortex apresenta-se com umidade excessiva e freqilentemente amolecida. Reconhe
ce-se o quarto estagio quando o tronco ja esta bastante colonizado. 0s grandes perfurg
dores (buprestideos, cerambicideos, scarabaeideos, passalideos e outrcs), fazemgalerias
que atingem o cerne. Finalmente o quinto estagio inicia-se quando o tronco ja esta prg
ticamente decomposto; alguns insetos micetofagos e anel{deos compoema fauna (Fig. 7).

Como Ingles (op. cit.) relata, o primeiro e o quinto estagios apresentam pouca di
versidade e alta quantidade de insetos. 0 primeiro pode suportar uma pesada invasac par
que o limiar de suporte & inicialmente elevado, mas a diversidade nao acompanha essa in-

vasao.

Nidificacao e Colonizagao

Para ambas as espécies estudadas, a nidificacao inicia-secoma localizagao do tron
co hospedeiro e a abertura do orificio inicial na casca. Em seguida, pequena galeria &
construida. De acordo com os dados obtidos, o nimero de machos encontrados isolados foi
superior ao de fémeas, indicando ser mais comum o macho iniciar a colonia.

As galerias sao proporcionais ao tamanho dos insetos, com altura suficiente para
dar passagem a unicamente um individus. A arquitetura dos tuneis obedece esquema bem de
finido: um corredor estreito da seqiiéncia a uma camara com aproximadamente a mesma altu
ra e duas vezes a largura do corredor. Camaras deste tipo repetem-se varias vezes inter
caladas por trechos de corredor estreito (Figs. 8, 9). As camaras podem servir de cama
ra pupal e de locais de inversao de direcao, por serem os Unicos sitios que permitem ma
nobras, ja que outros locais condicionam o deslocamento em unica diregdo.

P. convexus constroi galerias no alburno e no cerne; entrétanto sac mais comumen-

te encontradas no cerne.fstineis sao longos e ramificados. As coldnias apresentam geral
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mente poucos individuos. A maior guantidade de individuos desta espécie capturados em
dnico tronco foi de 123, agrupados em varias coldnias.

P. latifrons é sempre encontrada na regiao do alburno, perfurando galerias imedia
tamente abaixo da casca; alguns casos, quando a espessura permite sac escavadas na pro-
pria casca. Esta espécie nao penetra no cerne e constroi galerias rasas que sempre acom
panham o sentido longitudinal.

A presenga do adulto parece ser fundamental as larvas, ponto que sera discutido
mais adiante, todavia foram achadas trés colonias de P. convexus e seis de P. latifrons
sem adultos, entretanto, as larvas presentes ja alcangavam o terceiroestadio. Também ob
servou-se que, em certas ocasioes, os adultos recém-emergidos nac dispersama procura de
novos troncos hospedeiros, mas escavam uma galeria derivada da principal e ali iniciam
nova colonia.

A dispersao pode efetuar-se por voo ou por simples locomogao sobreosolo. Em duas
ocasites foram encontrados exemplares de P. convexus em area aberta, caminhando na dire
gao da mata.

A chegada de passalidepos aos troncos ocorre, ao gque parece, depois que fungos colo

nizadores pioneiros ja quebraram as barreiras fisico-quimicas.

Acasalamento

Pouco é conhecido sobre o comportamento de copulana familiaPassalidae. Ainda qua
o estudo deste comportamento nao tenha sido uma finalidade deste trabalho, alguns dos
seus aspectos puderam ser definidos, por metodo indireto, durante as disseccoes para es
estudos anatomicos.

A copula ocorre so apos o endurecimento completo do exoesqueleto; nas fémeas re-
cem-emergidas as espermatecas estavam vazias.

Varios acasalamentos podem ocorrer durante a vida ativade uma fémea. 0 estudo das
espermatecas revelou a necessidade de varias copulas para o desencadeamento da maturagao
dos oocitos. Fémeas com pequena quantidade de espermatozoidesnas espermatecas gera]mgg
te nao demonstram atividade ovariana, isto €, nac apresentavam foliculos em crescimento.
Contudo, femeas com espermateca repleta sempre mostravam atividade ovariana e notaveis
modificacoes nos ovidutos.

0s dentes das mandibulas, especialmente os apicais sofrem desgaste ao Tongo do tem
po, assim que o grau de uso das mandibulas serviu como refer@ncia para aumentar a certe
za na estimativa das idades baseada nas modificacoes dos ovidutos. Foi assim possivel
caracterizar quatro padroes de acasalamento: fémeas velhas x Machos velhos; fémeas jo-
vens x machos jovens; fémeas jovens x machos velhos; femeas velhas x machos jovens (Ta-

bela 4).

Madeiras Atacadas

As espécies estudadas sao xiléfagas e conhecer as madeiras que lhes servem de ali
mento torhou-se uma seqiliéncia inevitavel, que podera no futuro auxiliara compreensao da
sua etologia.

Foram catalogados 15 géneros de plantas (11 familias), colenizadas por
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P. convexus e P. latifrons. Do total das espécies vegetais, 80% foi comum as duas espd
cies, isto &, ambas, neste percentual, colonizavam o mesmo tronco (Tabela 1) mas em re-
gides distintas. Dentre os géneros de plantas colonizadas, 9 s3o de interesse economi-

co (Loureiro et al., 1977).

DISCUSSAO

Passalus convexus e P. latifrons aparentam ser pouco tolerantes as variagdes de
temperatura e de umidade; em raras ocasices foram encontradas fora das galerias que sem
pre abrigam muita umidade. Gray (1946) observou a mesma sensibilidade as variacces de
temperatura em Popilius disjunctus,

A longevidade nac foi constatada, mas os dados de reproducao e de acasalamentog
permitem estimar seu tempo de vida. P. convexus apresenta-se comespecieunivoltina, com
o perfodo de reproducao entre julho e setembro. Durante os demais meses aatividade re-
produtora ¢ guase nula (Fig. 5). 0s acasalamentos entre individuos de idades diferentes
indicam que a reproducao nao esta restrita aos adultos mais jovens (Tabela 4).

Considerando os ciclos ovarianos anuais e os acasalamentos entre individuos de ida
des diferentes, pode-se deduzir que varios ciclos ovarianos processam-se durante a vida
de um adulto e, como sio anuais, concluimos que esta espécie pode alcancar longevidade
superior a um ano.

Embora haja grande percentagem de fémeas e machos velhos em atividade reprodutora,
a quantidade de jovens na populagao € pequena. |sto revela que a reprodugdonao alcanga
altos Indices. E provavel que p relativamente longo perfodo de vida, aliado a grande
viabilidade dos oves e o habito de colonizar o cerne (onde a decomposigdo émais lenta),
tenham contribuldo para o desenvolvimento de uma estratégia de reproducao semciclos ovg
rianos constantes e muito proximos. Feémeas velhas acasaladas com machos jovens indicam
que ja estao desenvolvendo, pelo menos, o seu segundo ciclo ovariano, ou seja, estao na
seu segundo ano de vida como adultos. Schuster (1975) para estudar o comportamento de
copula, manteve em cativeiro por dois anos, alguns passalideos adultos, inclusiveuma fg
mea de P. convexus.

P. latifrons apresentou atividade reprodutora constante ao longo do ano, todavia,
observou-se um aumenta na quantidade de fémeas gravidas entre maic e julho (Fig. 5). A
alta percentagem de acasalamento entre individuos jovens (Tabela 4) indica menor quant]
dade de individuos velhos na populagdo, ou seja, longevidade menor. A baixa percentagem
de acasalamento entre fémeas e machos velhos € Inversa a encontrada em P. convexus e mos
tra qua a atividade reprodutora & maior hos adultos mais jovens. Ha necessidade de ci-
clo mais rapide na reprodugdo, talvez relacionado com a exploragac da parte mais exter-
na do tronco hospedeiro, onde a decomposicdo € mais rapida e mais sujeita as variagoes
do meio.

As larvas de P. convexus foram abundantes entre julho e agosto (Fig. 1), quando as

fémeas gravidas tambem foram mais numerpsas. De outro lado, as larvas de P. latifrons
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foram constantes durante todo o ano, com ligeiro aumento quantitativo entremaioe julho
{Fig. 3), que também coincide com o aumento de fémeas gravidas (Fig. 5). Pelo observa-
do, P. latifrons nao pode ser considerada uma espécie univoltina.

A distribuicao das larvas ao longo do tempo (Figs. 2, 4) delineia a duragao do es
tagio larval completo e o seu nimero demonstra densidades populacionais diferentes.

A anatomia externa dos adultos nao permite o reconhecimento dos sexos, aspecto ja
assinalado por Luederwaldt (1931}, Reyes-Castillo (1970) e Biihrnheim (1978).

0 controle populacicnal e os inimigos naturais de ambas as espécies permaneceram
sem maiores esclarecimentos. Buchler:et al. (1981) encontraramnos Estados Unidos um coy
vo predando larvas de passalideo, o que sugere predagac semelhante sobre as especies es
tudadas.

Reyes-Castillo & Hendrichs (1978) arrolaram parasitas e comensais que vivem em as
sociagac com os Passalidae: Blattoidea, Scarabaecidea, Diptera, Oxyuroidea, Pseudoscor-
pionida, Acari, etc. Schubart & Bilhrnheim (1978) encontraram acaros oribatideos e pseu
doscorpioes foréticos em Passalidae. De acordo com o consenso dos autores, em algumas
ocasibes os pequencs artropodos sac foréticos, em outras fogafilos.

Wilson (1971) classifica os passalidess como subsociais, considerando que a emis~
sdo de som estabelece a comunicagao entre adultos e larvas. Todavia, o cuidadodos pais
com a prole demonstrado quandoperturbacces ameacam a colania € indicativo de uma relagao
mais completa do que simples gregarismo. Além disto verificou-se que as larvas nao com
pletaram seu desenvolvimento em laboratorio, na auséncia dos adultos.

0 equilibrio guantitativo entre os sexos pode estar associado a formacao de peque
nas colonias. Todas as fémeas teriam probabilidades iguais de serem fecundadas.

No gque concerne ac habitat, poucas espécies nao foram encontradas em madeira apo-
drecida e as espéecies em apreco tamhém o foram, preferindo hospedeiros nos estagios in
termediarios de decomposigao (Tabela 3). Luederwaldt (1931) assinalouter encontrado co
lonias de P. dubtans vivendo abaixo das raizes de bromeliaceas,.bem como colonias de Pa-
xillus pentaphyllus. Também achou Passalus punctiger sob excremento de vacaeP. puncta
tissimus vivendo em abobora podre. Reyes-Castillo (1963) reportou ter achadocoloniade
Odontotaenius zodiacus nos monturos de lixo deixados por Atta mexicana proximos aos for
migueiros, e Schuster (1978) encontrou passalideos nas cavernas das montanhas peruanas.

Algumas consideragces sobre a decomposicao de arvores mortas fazem-se oportunas
para melhor compreensao dos resultados.

Durante a fase intermedidria da decomposicao, Basidiomicetos processam transforma
¢cdes nos componentes gue resultam em acumulo de sais de calcio, magnésio, potdssio e ou
tros minerais, que tornam a madeira rica em nutrientes (Blanchette, 1979). Com o tempo,
o conteldo de minerais e umidade aumentam (Shigo, 1967) e provavelmente a preferéncia
dos passalideos pela fase intermediaria para o inicio da colenizagao, esteja relaciona-
da com a quantidade de minerais ja processados, resultantes da atividade dos decomposi-
tores primarios, aliadaao impedimento da acae das barreiras fisico-quimicas. 0 atague por
microrganismos esta orientado do albur para o cerne (Shain, 1979) de modo que, geralmen
te o tempo de decomposicao €& diferente nas duas partes.
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0s fungos presentes na luz intestinal dos insetos perfuradores sao levados para den
tro das galerias, juntamente com as fezes. Alem disso, esporos tambémsao introduzidos,
aderidos as cerdas do corpo (Leach, Orr & Christensen, 1937).

Larkin & Elborn (1964) consideram a producao de madeira morta como parte do cres-
cimento vegetal; virtualmente os galhos mortos sac substituides por novos ramos como con
seqliéncia do desenvolvimento e estes pedagos substituides (adicionados com arvores doen
tes que caem) aumentam a quantidade de madeira em decompesigac. Entretanto, nem tudo e
aproveitado como alimento pelos insetos. Assim, a distribuicao de madeira disponivel
torna-se regular em uma floresta natural.

A invasao dos troncos inicia-se atraves da casca; fungos, leveduras e outros mi-
crorganismos, atacando as propriedades fisicas e quimicas abrem caminho a exploragao. A
atividade destes decompositores torna a madeira apropriada para ser utilizada como ali-
mento (Fager, 1968). Nos primeiros momentos apos a morte, os troncos S30 secos e poucos
s3o os insetos colonizadores {Fager, 1957). Blanchette (1979) estudando a decomposicao
de Malus sylvestris Mill (macieira) verificou modificagcdes nos constituintes celulares
acompanhada de sucessao microbiana. Bactérias e leveduras parecem ser os cclonizadores
picneiros, responsaveis pela alteragcao dos componentes da parede celular. Compostos fe-
nolicos em alta concentragao, depositados scb a forma de material gumiferc de coloragac
amarela escura, causam oclusoes nos vasos e parénguima. Nobles (1965) emseu estudo so-
bre os Hymenomycetos de troncos em decomposicac isolou leveduras de tecidos vegetais e
detectou atividade de degradagac dos compostos fenalices, indicando gue as leveduras uti
lizam-se destes, e somente apos a detoxificacao da madeira torna-se possivel a coloniza
¢ao por Basidiomicetos celuloliticos. Conseqlentemente, os passalideos inicial sua ex-
ploracao apds a acac destes organismos.

Ingles (1933) em seu estudo sobre a sucessao de insetos nos troncos em estado na-
tural nas florestas do Panama, observou mudangas na composic¢do da fauna durante os va-
rios estagios de decomposicao, fenomenc tambem verificado neste trabalho.

P. latifrons localiza-se sempre perifericamente ne tronco, enquantoP. convexus ge
ralmente prefere o cerne ou camadas inferiores do alburno e eventualmente pode ser vista
mais na superficie, guando a densidade das outras especies e muito baixa. Esta disposi
¢ao espacial evidencia a fronteira entre os nichos destas espécies. Segundo Schuster
{1978), as especies mais achatadas buscam localizar-se logo abaixo da cascae asmais con
vexas colonizam partes mais profundas.

P. latifrons parece ser o primeiro a chegar, explorando o hospedeiros ate que a
decomposicac alcance o cerne. 0 maior nimero de fam{lias vegetais exploradas parece =L
tar relacionado com tempo menor de decomposicac do alburno, obrigando P. latifrons a bus
car mais rapidamente novos hospedeiros.

Em alguns tronces examinados o processo de decomposicao acontecia no alburno e no
cerne simultaneamente. Varias especies de passalideos nestas condigées, podem se esta-
belecer provocande uma competicac pelo territorio. Qualquer delas poderépravalecer,dg
pendendo da velocidade de reproducao e conseqliente conquista de territario(Murray, 1981).

Assim, no tronco n? 15 (Tabela 1), observou-se equilibrio quantitativoentre as especies
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mais abundantes, possivelmente para um melhor aproveitamento dohabitat. Alexander (1971)
mostrou gue quando duas populagoes tém crescimento semelhante, interagem entre si para
limitar recursos ou necessidades comuns.

No tronco n® 32 (Tabela 1), as densidades de P. convexus e P. latifrons eram seme
lhantes. 0 habitat oferecia Capacié;de de suporte, mas parecia haver umaeconomiana ex
ploragac dos recursos ou ainda a dispersaoc da segunda especie com o avangoda primeira.

No tronco n? 3k (Tabela 1) - gque ja alcangava o 39 estigio de decomposicdo - havia
superioridade numérica de P. convexus e conseqlente dominio territorial.

Nos troncos em decomposigao avangada, as dens'dades eram baixas, como non® 33 (Ta-
bela 1). Porém, P. convexus tendia a prolongar sua permanéncia, pois continuava reali-
zando posturas. Ha neste caso a demonstragac da capacidade de exploragaodesta espécie.

A escolha do hospedeiro por Passalidae € ainda um processo desconhecido. Ha uma
época bem marcada na qual o inseto encontra o habitat (Tabela3), mas possivelmente atra
tivos quimicos exergam mais influéncia do que simplesmente achado casual.

As duas espécies demonstram forte tendéncia para dispersar em detrimente da manu-
tencao de grandes colonias. [sto pode ser importante para a manutengac da taxade sobre
vivéncia, uma vez que a diluigdo da populacao dificulta predagao em alta escala ou mor-
te maci¢a por perturbacgao no habitat. Ambas apresentam asas bem desenvolvidas ea disper
sao pode ser efetuada por voo, o que facilita o encontro de novos hospedeiros.

Durante os trabalhos de campo nao foi possivel observar a copula, peis a metodolo
gia empregada nmas capturas nao foi a melhor para este tipo de observagao. Todavia, a ar
quitetura das galerias nao oferece condicoes para copula por cavalgamento, conforme su-
geriu Schuster (1975), guando observou individuos de seis espécies de Passalidae, inclu
indo P. convexus, no interior de placas de Petri. Segundoc suas observacoes "in all
cases, however, the tips of the abdomens are placed in close proximity, venter to venter.,
The tips them brush across each other a few times, finally stopping with the genital
pores juxtaposed. The aedeagus is extruded and enters the femalewith its dark sclorotized
side facing the female's dorsum ... Therfore, it appears that in Passalus, intromission
occurs with the beetle's longitudinal axes oriented at 90° or less, the pair partially
or totally venter to venter, in Odontotaenius intromission Takes place with the beetles
end to end, up-side-down in relation to each other'',

As dimensoes dos tuneis nao permitem manobras e o cavalgamento dificilmente acon-
teceria, en virtude da altura dos tuneis. Entretanto, existem lugares que permitema in
versao na direcac e, nestes sitios pode ocorrer a copula.

Buhrnheim (1978) comentando a anatomia do edeaqo, assim expressou-se: ''Apesar de
nenhum dos autores que se ocuparam do edeago de Passalidae, haver comentado o fato dele
apresentar-se voltado para o dorso, mesmo quando em repouso no interior do abdome, ha va
rios aspectos que levam a crer que sofra uma rotagao permanente de 180 em torno do seu
eixo longitudinal. O percurso helicoidal do canal deferente dos Passalidae ea semelhan
¢a do aspecto ventral de seu edeago com o aspecto dorsal do edeago de Trox omacanthus,
em Sharp & Muir (1912: 577, pl. XLI| - fig. 2a), s3o argumentos refarcados pelo signifi

cado que uma rotagao de meia volta no edeago, poderia ter sido na conquista de um ambi-
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ente constitufdo por canais de madeira cuja altura impossibilitaacdpula por cavalgamen

talt.

Deste modo, 'in natura', a copula provavelmente efetua-se com o0s insetcs tocan-
do-se apenas pelas extremidades do abdome.

Wojcik (1969), em sua exaustiva revisdo bibliografica sobre copula em Coleoptera,
nao faz qualquer referéncia a Passalidae que, parece constituir excessao, nc que concer
ne a copula, dentro dos Lamellicornia. Unicamente os Scolytidae com dois géneros: Den-
droctonus (Yu & Tsao, 1967; Cerezke, 1964; Reid, 1958) e Pityogenes (Reid, 1958) apre-
sentam comportamento de copula semelhante, com os abdomes tocando-se nas extremidades,
vivendo igualmente dentro de tuneis de madeira.

0 estudo das espermatecas mostrou que as diferengas no volume significam diferen-
tes quantidades de espermatozoides. Schuster (1975) observou uma fémea de P. punctiger
acasalar-se varias vezes com machos diferentes. Assim, e provavel gue o volume de esper
matozoides ou o numero de acasalamentos sejam determinantes do infcio da atividade ova-
riana. MNas espécies estudadas a reprodugao parece estar diretamente relacionada com a
densidade populacional, considerando que a especie mais numercsa, P. latifrons apresen-
tou maior velocidade de reprodugac (Fig. 4) e maior nimero de troncos colonizados (Tabe
la 1), Mendes (1971) observou em Tribolium confusum que a velocidade de reproducac e a
fecundidade esta relacionada com a densidade populacional.

Simwat & Chapal (1975) estudando o efeito da idade sobre a fecundidade em Tenebrio
nidae notaram que, a idade do macho nao influencia a capacidade de reprodugaoda femea,
isto e, a capacidade de fertilizagao do macho jovem e do velho sao proximas. Wasner (1971)
pesquisando sobre a reproducac em Carabidae considerou que o segundo periodo de reprodu
cac de uma féemea € menos produtivo, portanto a idade da fémea pode alterar a velocidade
de reprodugao, e provavelmente na combinagio fémea velha x macho velho isto ocorra.

Mesmo atacando madeiras de valor comercial, estas espécies nao podem ser conside-
radas nocivas, devido a baixa densidade verificada. Gray (1946) assinala que os passa-
I7deos tém pouca importancia economica, mas sua utilidade esta associada a decomposicao
de madeira na floresta, reduzindo-a a humus. No processo da digestao, a madeira deve
sofrer acao de enzimas apropriados, liberando assim compostos que, juntamente com os ob
jetos sao depositados nas galerias, aumentando a superficie de exposicac aos funges, re
duzindo a resisténcia a difusao de gases e, aumentando ainda a retencao de agua (Fager,
1968). Desta forma, a decomposicao € acelerada, apressando o ciclo de nutrientes na na
tureza. Outro fator de importdncia para este grupo seria a possibilidade de causarem
prejuizos as madeiras estocadas ou aquelas ja utilizadas em construcées, sobre terrenos
ou locais de grande umidade, tais como postes, estacas, et¢., apos decorridos pelomenos
dois anos da morte da arvore (Savely, 1939).

Por certo nao existe uma preferéncia especifica por uma espécie, um género ou mes
mo uma familia de vegetais. O ataque deve ocorrer sobre um tipo de madeira e niouma es
pécie de arvore. Ha uniformidade nas propriedades ou caracteristicas dos vegetais colo
nizados, no que diz respeito a cor, cheiro e sabor, e estas propriedades podem influir
na escolha do habitat (Anderson & Kaya, 1967).

Embora os dados aparentem uma preferéncia sobre as Sapotaceae e elevada disponibi
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lidade destas no local de coletas pode ter influenciado os resultados.

A fauna acompanhante nao foi diferente nas arvores examinadas. |sto demcnstra as
relagoes morfologicas e quimicas das diferentes espécies vegetais, além de refletirafre
guéncia com a qual estas arvores mesclam seus padroes. Apesar de serem espeécies voado-
ras, P. convexus e P. latifrons apresentam pouca mobilidade e necessitam explorar uma

grande variedade de hospedeiros {Deyrup, 1981).

CONCLUSOES

0 comportamento gregario dos passalideos tem sempre merecido referéncias na lite-
ratura cientifica, que os classifica como subsociais.

As especies estudadas demonstraram utilizar mais energia no cuidade com a prole,
do que com a reprodugac, revelando uma estratégia de reprodugao do tipo"W‘(Price,]S?S),
comum as espécies que medram em areas ecologicamente estavels, onde 0s pouces evos desen
volvidos apresentam alta probabilidade de tornaram-se viaveis.

De modo geral, os acasalamentos entre individuos de idades diferentes ocorrem com
a mesma fregliéncia dos acasalamentos entre individues de mesma idade. Todavia, P. con-
vexus apresentou velocidade de reproducao menar do que P. latifrons. Essadiferenca com
portamental parece estar relacionada com a exploragac de nichos ecologicos diferentes,
isto &, estabelecimento de caldnias em partes distintas do tronco, onde a velocidade de
decomposicao € desigual, imponde deste modo, ciclos reprodutivos mais rapidosparaP. la
tifrons.

A escolha do habitat - embora ainda nao bem compreendida - pode nao dar-se ao aca
so, considerando que a invasdc apcs troncos mortos acontece somente guando o segundo es-
tagio de decomposicao surge. Provavelmente atrativos guimicos estejam envolvides no pro
cesso de escolha, pois had nitida preferéncia por um tipo de madeira e niac por uma espée-
cie vegetal em particular.

Sendo as especies em aprego xilofagas, torna-se pecessario estender os estudos bus
cando compreender o seu processo digestivo, para que se possa dimensionar melhor o papel

ecologico destes insetos nas florestas tropicais.
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SUMMARY

Beetfes af the famify Passalidae, with pantropleald distnibution, appear pantialiy
to contrloute <n the cyele of the forest nutndients favourding humidity penetration and
michorganisms action, <n the trunks, by Lty gallendies.

Bionomics os Passafus convexus Dalm. and P. fatifrons Perch., was situdied dwiing
a sazonal cyele; Ldentification of attacked thunks, nelated Jauna and decomposition stages,

which detesminate colondlzation was chserved,
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Fig. 1. Larvas de Passalus convexus Dalm., capturadas durante treze meses de coletas.
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Fig. 2. Treqiiéneia das larvas de Passalus convexus Dalm., nos trés estadios de desenvol
wimento. B

210 Fonseca


http://pa.ntAQpi.cal
http://coloni.zati.on

LARVAS

0
[

TOTAL

T
A

20 _|

| /N
LI ] T f T T T T T T
5 @] N o o + ha A M J

d
MESES

Fig. 3. Larvas de Passalus latifrons Perch., capturadas durante treze meses de cecletas.
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Fig. 4. Frequencia das larvas de Passalus latifrons Perch., nos tres estadios de desen
volvimento. -
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Fig. 5. Freqliencia de femeas gravidas de Passalus convexus e P, latifrons durante tre-
ze meses de coletas.

Fig. 6. A) Passalus convexus Dalm., 1817; B) Passalus latifrons Perch., 1841,
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Fig. 7. Desenho esguemdtico do processo de decomposicao de troncos mortos:

19) primeiro estagio
29) segundo estagio
32) terceiro estagio
49) quarto estagio
59) quinto estagio.

Fig. 8. Galeria de Passalus latifrons. A) Camara; B) Corredor.
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A) Camara; B) Corredor.

Fig. 9. Galeria de Passalus convexus,

Tabela 1. Generos de Passalidae capturados de troncos em dec9mp05ig50, na Fazenda NAF-6, du-
rante os meses de setembro/79 a setembro/1980 e nimero de exemplares por tronco.

w v
% w g n
PASSAL I DEOS 5 ® F T
v [~ 8 c [ el
CAPTURADOS =2 2 5 5 3 P oa
TRONCOS = & w B £ W@ a8~ & %
£ o = m — [~ =] w a = [
EXPLORADOS S 2 3 8 8§ % L B ow ow &
oo o > © o L L] -} = !
g o 8§ 2 2 8 2 L T T 8
Codigo Género Y s . g RS B S 2 E
d & a o o & & £ &£ 2 2
Ti
T2%
T3 Nao identificado 8 1 2
T Hao identificado 5 6
T5 Nao identificado 6
T6 Astronium 28
T7 Wao identificade 3
T8 Aniba i 21
9 Nao identificado 1
Tio Nao identificado b
T Micropholis 5 4 4 1
Tiz2  Nac identificado b
TIE Nao identificado 5
T4 Ambelania T
T15 Duckeodendron 42 49 3
Ti6 Couma 10 6 10
TI7 Eschweilera &
TI8 Pithecol lobium 1 2 6
TS Moronobea z 2
T20 Geissospermus 1 7
T21 Gustavia 1 1
T22 Ecclinusa & 7
T23 Nao identificado 44 1
T24 Micropholis 5
T25 Nao identificado 9 16 6 4
T26 Ambelania 3 3 @
T27 Micropholis 5 1
T28 Parinari 12
129 Guarea 3
T30 Nao identificado 1 1
T31 Nac identificado 5 3 1 1
T32  Protium 46 55 b
T3z Micropholis 5 2 16 15
T34 Micropholis 3 12123 2
T35 Ecclinusa 8 3 vl
T36 Ecclinusa 1 16 8
T37 Couratari 2

(#) Nao foram considerados para o estudo.
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Tabela 3. Espécies vegetais onde foram encontrados os passalideos estudados e respecti
vos estagios de decomposicao.

Troncos Atacados Estagio ?e~ Passalideos Estudados
Decomposicao
Familia Especie 1 2 3 4 5(P. convexus [P. latifrons
VIOLACEAE nao determinada * - +
SAPOTACEAE Micropholis sp. ® k% - +
Ecclinusa sp. * 0k + -
EUPHORB |ACEAE nao determinada * % + +
MEL IACEAE Guarea sp. * - +
BURSERACEAE Protium sp. * + +
GUTT I FERAE Moronobea sp. * = +
LECYTHIDACEAE Gustavia sp. * + %
naoc determinada * & +
Couratari * - +
APOCYNACEAE Ambelania sp. * + +
Geissospermum sp. * - +
Couma ® + +
LEGUMINOSAE Pithecolobium sp. * + +
DUCKEODENDRACEAE Duckeodendron cestroides * + +
CHRYSOBALANACEAE Parinari sp. * + +

(+) Presente - (-) ausente.

Tabela 4. Fregiiéncia dos tipos de acasalamento encontrados entre os individuos de Pas-
salus convexus e P. latifrons.

Tipos de Acasalamentos P. convexus P. latifrons
9 jovem x 0 jovem 26,6% 43,4%
0 velha x 0 velho Ly 9% 23,3%
9 jovem x 0 velho 16,3% 16,0%
9 velha x 0 jovem 12,2% 18,2%
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