ESTIDO DAS FEPOCAS DE SEMEADURA DE SOJA EM CONDICOES DE TERRA FIEME NA REGIAQ DE MA~
NAUS -~ AM. (*)

Kaoro Yuyama {#%%)

RESTMO

As condicoes climaticas wna negifo de Manaus, AM. indicam-na como wuma micho-regido
especifica. A vandagdo da nentabifidade de svfa em diferentes ambientes oscila muito.
A meta deste frabatho fod detemminan « mefhorn epoca de Aemeadura para a negddo de  Ma-
naws em condiches de temaa finme.  TForam feditas semeaduras em dez epocas, dniciando-se
em 25 de janedlrno de 1979, espacadas de dez em dez dias; outno ensaio complewentan fod
neadizado no ano agricola seguinte, {niclando-se no dia 09 de novembro de 1979, edpacan
do-se as semeaduras de quinze em quinze dias. Verdfdlcou-se que no primeiro ensatoq pro
dacde de ghdos ndo mosirow diferencas Significativas em epocad de semeadunra até o dia
23 de mahco e, apts esfa epoca, mostrou reducdo de producdo. O degunde ensalo mostacu
gue o semeaduna fedta a partin de 75 de novembro ate 10 de marce fod estatisticamente me
thor do que as outnns epocas. A melhot zpoca de semeadwra para estes deds anes de en -
sado pode consideran-se desde o més de fanedro ate weados do més de wargo.

INTRODUCAG

0s experimentos de soja (Glycine max (L.} Merril) realizados em Manaus, AM, por
Rahman (1977 e 1978a)}, durante o anc agricota de 1975 e 1976/77, e por Yuyama (1981), no
ano agricola de 1978/1979, mostraram que existe viabilidade para o cultivo de sojano Es
tado do Amazonas, sendo que esta cultura ja vem sendo cultivada, em pequena escala, por
agricultores da regiao (principalmente de origem japonesa). De acordo como trabalhorea
lizade per aqueles autores, o rendimento de graos na varzea do rio SolimGes varia mui
to, provavelmente devide a uma influéncia muito grande do clima nas diferentes épocas de
semeadura. MNa escolha da época de semeadura (Lam-Sanchez & Yuyama, 1979) deve se levar
em conta a fotoperiodo, temperatura, unidade do solo e outros fatores, os quais afetam
varias caracteristicas como: a floracao, maturagao, altura da planta,acamamento,tamanho

da semente. Yuyama (1982), baseado em trés anos de cultivo, afirma que a épocaadequada
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para a semeadura na varzea do Ric Solimdes é no més de outubro. No municipic de Ari
puana, MT, Yuyama (1979) verificou que a melhor época de semeadura naquela regiao fol na
segunda quinzena de dezembro. £m terra firme no Estado do Amazonas, nac existem indica
¢oes sobre as epocas mais favoravels paraa semeadurade soja. Tentativamente poder-se-ia
estabelecer a melhor época de semeadura baseando-se no regime de chuvas da regiSo, isto
€, programando-se a época da semeadura para que o ciclo vegetativo coincida com o perfg
do de maior precipitagdo pluviométrica e a época da colheita com o perfodo menor (Fig.
1). Com base nos dados acima, e em dados de cutras regioes do Brasil de diferentes la-
titudes, a época de semeadura para a regiao de Manaus deveria ser no més de janeiro ou
fevereiro, levando-se em consideragdo a sua baixa latitude e dados pluviométricos de 15
anos {Fig. 1). O objetivo do presente ensaio e a determinagio da melhor €poca de semea-

dura na regiao de Manaus, AM, em soloc de terra firme.

MATERIAIS E METODOS

Foram instalados dois ensaios de campo na Estacaoc Experimental do V-8, onde a la-
titude & de 03°08'07''S, Tongitute de 60°01'38''W e altitude de 40m, em sole tipo Podzd
lico Vermelho Amarelo.

0 delineamento experimenta) fol em blocos ac acasc, com quatro repetigoes. A par
cela experimental constitui-se de quatro fileiras de 5m de comprimento,espagados de0,6m
entre as tinhas com 25 a 30 sementes por metro linear. fConsiderou-se como parcela (ti)
as duas fileiras centrais com eliminagac de 0,5m em cada extremidade.

Em ambos o5 ensaios utilizou-se o cultivar Manaus (cultivar desenvolvide pelo
INPA). Testou-se dez diferentes épocas de semeadura sendo que, em um ensaio,a primeira
época foi estabelecida em 25/01/1979, continuando-se com espage de dez em dez dias en-
tre elas. Em outro ensaio a primeira época foi em 09/11/1979, continuando-se com espa-
205 e 120kg de K20
por hectare, sendo aplicada no sulco de plantio seguida de incorporagac no salo. As se

go de quinze dias entre elas. A adubagaoc utilizada foi de SO0kg de P

mentes foram inoculadas com inoculante misto do Turfal. Os tratos culturais como con-
trole de ervas daninhas e insetos, foram feitos de maneira usual, dependendo das neces-
sidades.

Foram coletados os seguintes dados: data da floragde (50% de plantas com flores),
maturacao (95% de plantas maduras), ''stand" final, altura final! das plantas, altura de
isergao da 12 vagem, numerc de vagens por planta, peso de 100 graos e produgao de graos,
para o primeiro ensaio. Para o segundo ensaio incluimos o nimero de graos por vagem e
excluimos a altura da insergdc da 19 vagem que no primeirc ensaio confirmou-se que teve
altura suficiente. Os dados de altura e numero de vagens foram as medias de 10 plantas
tomadas ao acase. Chamamos de ''stand final os numeros de plantas na ocasiaoc da colhei-
ta.

0s dados foram submetidos 3 analise de variancia e comparagdo de meédias pelo teste de

Tukey ac nivel de 0,05.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Na Tabela 1 e 2 estao os resultados dos dados médios de produgac de graos eoutras
caracteristicas agrondmicas, com teste de Tukey a 5%, do ano agricola de 1978 e 1980,
respectivamente,

No cardater 'stand'' final a analise estatistica revelou que houve uma diferencasig
nificativa, ¢ que a epoca E] possui menor numero de plantas do que as demais épocas ES’
E6 & E7 (Tabela )}; e as épocas E] e F_‘ﬂ diferenciam-se das épocas Eh e E6 (Tabela 2).
Segundo Wiggans (1939), guande hao houver falhas dentro das parcelas e as plantas esti-
verem distribufdas homogeneamente a soja tem capacidade de ajuste a determinado espaco
3 sua disposicgan. Sharnon et al. (1971) estudando diferentes nimeros populatcionais de
plantas de soja por cova, que foi 3, 6, 9 e 12 plantas, nos espacamentos entre as covas
de 30cm a 65cm, nao encontrou diferenga significativa na produgaoc de graocs, quando uti-
lizou o cultivar "Horosoy-63'"" e nos de 30 a |0hcm entre as covas, paraccultivar "Clerk
63". E a andlise de correlacac (Tabela 3 e 4) mostrou que nao houve nenbuma correlagao
desta caracteristica e as outras.

0s dados de floragdc e maturacao nimero de dias apos a emergencia de plantula foram
computados. Os resultados mostram uma irregularidade tanto na floragas como na matura-
cao; isso indica que o c¢iclo nao é afetado pelas diferentes épocas de semeadura. A flo-
ragac em soja € induzida principalmente pela fotoperiodo {Garner & Allard, 1920). A va-
riagdo anual maxima de fotoperiodo na latitude de Manaus, AM, e de 22 minutos (Segundo
R. R. F. Mourac do Observatdrio Nacional - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cienti-
fico e Tecneldgico - CNPq, 1978). O espago de perfodo da floragaoc da primeira &poca
(E‘) e a Ultima epoca (E]G) € de 3 meses (Ensaio 1) e 5 meses [(Ensaio 2) aproximadamen-
te; assim sendo, a variacac maxima teorica de fotoperiodo € de 11 minutos para ocaso do
ensaio 1 (Fig. 2} e de 18'2'' minutes para o casc dc ensaio 2 {Fig., 3) e a variagao en-
tre as épocas adjacentes € de 1'06'' minutos (Ensaio 1} e 1'08'' minutes (Ensaio 2),por
tanto, em nossas condi¢des & pouco provavel que estas diferencas de fotopericde venha a
afetar nos dias requeridos para a fioragao.

A temperatura base para a germinacdo e de crescimento da soja é de i5°¢ segundo
Pascale et al. {1963) sendo que com a temperatura de 15,5°C a emergéncia se da entre 7
a 10 dias e com 21 a 329C a emregéncia ocorre em apenas 3 dias {Cartter §Hartwig,1967).
No ensaioc do presente trabalho a germinacac ocorreu normalmente apos 5 dias de semeadura
pois a temperatura do sclo em profundidade de 5 a 10cm em regiac de Manaus estd acimade
25°C (Decico et al., 1977). Berlato (1981) relata que as regiGes que apresentam uma dis
ponibilidade termica, em termos de soma de temperatura acima de 15°C durante ociclo bio
logico da planta entre 600°C a 2400° s3o as que apresentam os agro-climas térmicos mais
aptos parz a soja e correspondem as melhores zonas produtoras dessa cultura no mundo.
No presente ensaio a soma termica acima de lSOC variou de 1066°C a 12679C, as quais se
enguadram perfeitamente dentro dos limites otimos.

Com relagao a disponibilidade de agua, a soja apresenta dois periodos criticos bemde
finidos. © primeiro e durante a germinacac e emergéncia da plantula quando aumidade do
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soloc & de fundamental importancia para se conseguir um bom "stand', Para que ocorra a
germinagac da soja € necessario um conteddo de umidade na semente de no minimo 50% (Hun
ter & Erickson, 1952}, 0 sequndo ériodo critico e durante a formagao de vagens e o en-
chimente de gracs. Butley et al. (1973) verificaram que as maiores redugoes de rendi -
mentc ocorriam serpre gue a precipitagdc era menor Que a evapoteanspiragao potencial du
rante o periodo total ou parcial de enchimento de gracs. Situagao relativamente desfa-
voravel, com precipitagao menor que a evapotranspiragao potencial no inicio do floresci
mento, nao determincu reducao significativas nos rendimentos. A Figura 2 mostra que no
final da epoca chuvosa {segunda quinzena de junho) houve encurtamento de periode repro-

dutivo do E E“, ES’ E6 e E,, o qual coincide com a mudanca do dias curtos para dias

,
longos, senzo que nas épocasyES, E9 e E]0 nao houve o encurtamento. Portanto na regiao
tropical o encurtamento do ciclo pode estar ligado a esta mudanga de dias curtos para
dias longos.

A altura final das plantas diminuiu mais acentuadamente a partir da €poca E8 (Ta-
bela 1) e houve altura maiores no plantio feito nas £pocas E‘ e Eq {Tabela 2),sendo que
esta caracteristica é determinada pela resposta dos cultivares ac fotoperiodo (Hinson &
Hanson, 1982) ji que a influéncjia do fotoperiodo nesta regido € muito pequena e pode es
tar mais ligada a mudanga de dias curtos para longos {Tabela 1). A altura final daspla
tas ¢ determinada até a floracdo, em habito de crescimento determinado, como a cultivar
Manaus utilizada neste trabalho, e estando assim ligado ao ciclo vegetativo daplanta.Os
resultados mostram ume irregularidade de data da floragao com a diferenga de 11dias no
primeiro ensaio {Tabela 1) e 4 dias no sequndo ensaio (Tabela 2); isto caracteriza,mais
uma vez, que nas regioes de baixa latitude nac pode ser considerada o efeito de fotope-
riodo. Observando-se as Figuras ? e 3, no m&s de junho constata-se uma tendeéncia de ace
lerar a maturacao gue parece estar ligada a mudanca de dias curtos paradias longos,pois
a queda de precipitacao gue se observa na Fiqura 1 nao coincide com a Figura 2.

A altura da insergao da 12 vagem foi maior na época E, e menor na €poca Fg (Tabe-
la 1}, porém todos os tratamentos possuem altura suficiente para colheita mecanica.

0 nimero de vagens por planta variou de 3 a 43 (Tabela 1) e 18 a 62 (Tabela 2, sen
do que esta caracterlstica esta positivamente correlacionada com a altura final dasplan
tas, indicando que plantas maicres produzem maior nomero de vagens (Tabela 4 e 5).

0 peso de 100 graos diminui acenluadamente a partir da época E_ {Tabela 1), posi-

tivamente em conseqiencia da diminuicao de agqua disponivel no solo nz epoca de enchimen
te dos gracs {Figura 2); este fator deve ter afetado outras caracteristicas, como a al-
tura da planta e consequentemente, a producac de graos, concordando com Doss et al,
{1974); Shaw & Laing (1965); Sionit & Kramer {1977) e Buntley et al. {1973).

0 ndmero de qraos por vagens teve um ceeficiente de variagac muito alto indicando
pouca confiabilidade dos dadeos, porem se pode dizer gue a ocorréncia de niwero de vagens
com 2 gracs sao bem mais superiores do gue outros (Tabela 2).

A altura final das plantas foi correlacionada positivamente com o numero de wagens
por planta, peso de 100 graos e producao de graos no primeiro ensaio (1979) e somente

cem nimere de vagens na scgundo ensaio (1979/1980). A correlacao positiva daaltura com
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peso de 100 graos deve estar ligada ao vigor da planta que pode fornecer maior quantida
de de produtos de reserva de sementes. Como a producao de graes € uma conseqiéncia di-
reta do ndmerce de vagens por planta e do tamanho de grdos € evidente gue a produgdo es@
positivamente correlacionada com esses dois caracteres, A produgac de graos variou de
295 a 1026 kg/ha (Tabela 1) diferindo significativamente entre as épocas Es By E3 eas

epocas E8’ E9 e E 0 mostrando que & producdo decresceu conforme atraso na época de se-

meadura. Entretalto, observando-se na Tabela 2, a produgac de gracs diferiu de 350 a
833 kg/ha, havendo diferenca estatisticamente entre o conjunto de épocas E5, E6 eE7 com
o E] e E]D’ mostrando que a maior produgac foi do lote semeado mo més de janeiro e mea-
dos de fevereiro. A Figura 4 mostra claramente que a melhor época de semeadura €no més
de janeiro até meados de fevereiro. As épocas E], E2 e E3 (Tabela 3) do segundo experi
mento (1979/1980), a altura das plantas e nimero de vagens correlacionam-se pasitivamen
te, o que nac influiu na produgao de graos, pois o tempo de colheita destas trés épocas
caiu no pericdo da maior precipitagao pluviometrica e prejudicou asua produtividade. Nao
houve correlacao entre ''stand" final e a producao de graos concordando com a afirmacao
de Shannon et a'. (1971). A produgac de graos correlacionou-se positivamente com o Ci-
clo biologico da planta, altura final das plantas, numero de vagens por planta e peso
de 100 graos. No primeiro experimento {1979) ficou demonstrado gue, pata ter bea produ
cdo, uma planta deve ter um ciclo biclogica longo, ter altura final das plantas maior,
major nimero de vagens por planta, tamanho de gracs maiores e evitando que a época daco

Theita seja feita no periodo de maior precipitacac pluviométrica.

CONCLUSAO

A melhor época de semeadura de soja para a regido de Manaus é no més de janeim ateé
meados de mes de margo, apesar de que as semeaduras feitas a partir da 22 quinzena deno
vembro até o més de margo, nac diferiram significativamente. Todavia as semeaduras nos
meses de novembro e dezembro serao prejudicadas pela alta precipitagao pluviométrica no

periado de colheita.

SUMMARY

The climatic condition in the region of Manauws can be considened a special mi-
cho-negion. The ylefd of soybean n differnent environments varndes considenably. The
ohieetive of this sfudy was to determine the best sowing datfe for soybeans at the Manaus
negion in "Eenna fiume” sodils. Ten sowding dates were wsed; the firnst being January 15
fh, 1979, and othens subsequently spaced of fen days intervals. A second expendiment was
made in the folfowing agrlcwbiunal year, afanting at November 9th with subsequent sowing
dates spaced of gifteen days intervals. The finst experdment shawed that gnein ylefd was
not sdgndflecantly diffenent in sowing dates untdl Manch 23 nd, aften which time gkadin
45
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yield decneased. The seeond experiment indicated that sowing {rom November 75 th until
March 10 th produced statistically betten results than othen sowing dates.The best sowing
dates fon these twe experiments are considened to be from Januany to the middlt of March.
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Fig. 1. Dados de precipitacao total e temperatura média mensais de 15 anos (periodo de
1966 a 1980), observados em estacao metecrelogicos da Reserva Ducke, Manaus-AM.
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Fig. 2. Dados de precipitacacpluviométrica e evapotranspiraciao 1iquida (soma de 5 dias),
durante operiodo de janeiro aagosto de 1979 (Ribeiro,1979), e fotoperiodo de Ma-
naus-AM,de janeiro a agosto.E dias requeridos para germinagac,ciclo vegetativoe
reprodutive de ensaio de épocas de plaatic de soja,no Municipio de Manaus—AM.
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1980), e dias requeridos para germinacac, clicle vegetativo e cicle reprodutive

de ensajo de £pocas de plantio de soja, no Municipio de Manaus-AM.
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Tabela 1. Dados médios de produgao de graos e outras caracteristicas agrondmicas de época de plantio de soja no Municipio de
Manaus, Am, nc ano agricola de 1979.
Caracteristicas Produgac|Altura final]Altura da inser| Nimerc de |Peso del100 graos|Stand final|Fleracac| Maturagao
Agrondmicas|de graos|das plantas|cio da 19 vagem!vagem/planta {g) (dias) (dias)
Epoca (kg /ha} {cm (cm
El {25/01) 1026 a 52 ab 17 a 29 ab 10,73 a 155 b 65 117
E2 (5/02) 93k a 45 bed 11 ab 53 g 9,03 be 248 ab 61 115
E3 {(15/02) 932 a 63 a Il ab 38 a 10,15 ab 241 ab 60 120
E;, {25/02) 745 ab 52 abc 13 ab 30  ab 10,05 ab 194 ab 56 115
E5 (05/03) 650 ab 49 abc 1z ab 21 ab 9,38  be 281 a 59 112
EZ {15/03}) 751 ab 46 ab 12 ab 24 ab 9,38  bc 270 a 54 106
E (25/03) 608 ab 52 abc 15 ab 21 ab 9,08 [+ 289 a 61 102
el (05/08) 398 b 37  cde 9 b 26 ab 8,75 bed 192 ab 56 101
Eg {15/04) 34 b 29 de 12 ab 9 b 8,00 cd 227 ab 62 105
g (25/04) 295 b 26 e 13 ab 9 b 7,63 d 240 ab 59 105
cv (%) 29,16 1543 23,00 41,51 6,38 18,16 1,37 1,95

Ds dados médios seguidos da mesma letra nac diferem entre si, pelo Teste de Tukey (5%},

Tabela 2. Dados médios de producac de graos e outras caracteristicas agrondmicas de época de plantio de soja no Municipio de
Maraus, Am, no ano agricola de 1979/80.
e e s T s defrese e e arsos por vt seon e oraiolarureco
Epoca (ko / ha) (o) planta (q) Chocoij Ungrao [Doisgraos| Tres| Final [ (dias) {(dias)
graos
El (09/11) 417 b 89 a 62 a 9,50 1,30 be 7,72 ab 50,67a 3,30 234 ¢ 55 116
e, (25/11} 517 ab 88 a Y 9,75 0,32 ¢ 5,40 bc33,65 b 1,72 197 be 55 113
E3 (09/12) 658 ab & b 38 b 9,75 1,12 bec 9,67 a 24,82 be 2,50 242abce 54 116
E;  (25/12) 516 ab 59 c 24 be 9,00 0,62 ¢ 3,30 ¢17,27 cd 3,37 282a 54 113
E5 {08/01) B21 a 43 de 19 c 9,62 0,12 bc 2,77 ¢ 12,25 «cd 2,50 245abc 56 112
E6 (24701} 762 =& 52 d 28 bc 9,75 0,57 ¢ 3,52 ¢ 21,92 becd 2,92 272ab 55 111
E.  (8/2) 833 a 49 d 32 be 9,87 4,72a 2,87 < 21,87 bed 3,06 255abc 55 118
Eg  (23/02) 683 ab 4 e 24 bc 10,50 2,00 bc 3,22 ¢ 16,15 cd 2,47 23habc 58 103
E9 {18/03) 521 ab 50 d 18 c 9,87 2,40 bc 4,30 ¢ 10,15 cd 1,45 20babc 57 107
Elo (27/03) 350 b W e 20 ¢ 9,25 3,07ab 3,10 ¢ 7,92 d 2,50 185 ¢ 56 11
3] 32,70 13,03 35,07 6,78 76,37 36,78 L0,06 50,41 20,97 - -
0s dados médios seguidos da mesma letra nao diferem entre si, pelo teste de Tukey {5%).
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Tabela 3. Coeficiente de correlacio simples da época de plantio de soja no Municipio de Manaus, Am, no ano agricola de 1979.
Coeficiente de Producao|Altura final|Altura de inser| Numero de |Peso de 100 graos|Stand Final| Floragao Maturagao
Correlacao de gr3os|das Plantas)gao da 12 vagem|vagem/planta {qg) (ptanta/ (dias) (dias)
Simples (kg /ha} (cm) (cm) parcela)

Produgao de graos ! + 0,87 + 0,20 + 0,835 0,875 + 0,15 + 0,25 + 81
(kg/ha)

Altura fina) das + 0,B7%* 1 + 0,28 + 0,70% + 0,94 + 0,06 + 0,18 + 0,698
plantas (cm}

Altura da insergao + 0,24 + 0,28 1 + 0,23 + 0,33 + 0,25 + 0,63 + 0,16
da 12 vagem (cm)

Nimero de vagens + 0,83% + 0,70 + 0,23 t + 0,68 + 0,16 + 0,01 + 0,68+
por planta

Peso de 100 graos + 0,87%% &+ 0,9h4#x + 0,33 + 0,68% ! + 0,32 + 0,13 + 0,72%
nStand" final + 0,15 + 0,06 + 0,25 + 0,16 + 0,32 1 + 0,22 + 0,26
(planta/parcela)

Floragao (dias) + 0,25 + 0,18 + 0,63 + 0,01 + 0,13 + 0,22 1 + 0,32
Maturagao {dias) + 0,81%% & 0,69% + 0,16 + 0,684 + 0,72% + 0,26 + 0,32 1

* Probabilidade de 0,5.

#%  Probabilidade de 0,01,

Tabela 4, Coeficiente decorrefacio simples da época deplantio desoja no Municipio deManaus, Am, no ano agricola de 1979/80.

Coeficiente de Producao|Altura final NG d Peso de 100 graos|Stand Final Floragao Maturagao

Correlagao de graos|das Plantas USz:o ]e :agem {g) (plantas/ (dias) " {dias)

Simples (kg / ha) (cm} planta parcela)

Producido de graos ] + 0,50 + 0,27 + 0,48 - 0,30 - 0,03 + 0,07

{kg/ha)

Altura final das + 0,40 1 + 0,86%= - 0,17 - 0,29 + 0,58 + 0,53

plantas {cm)

Nimero de vagens + 0,27 + 0,86 | - 0,0 - 0,57 - 0,b4 + 0,56

por planta

Peso de 100 graos + 0,48 - 0,17 - 0,01 1 - 0,37 + 0,64% - 0,49
{g)

YStand Final - 0,30 - 0,29 - 0,57 - Q,37 1 - 0,25 - 0,29

{planta/parcels)

Floragac {dias) - 0,03 + 0,58 - 0,44 + 0,64% - 0,25 1 - 0,84

Maturacdo (dias) + 0,07 + 0,53 - 0,56 - 0,49 - 0,29 - 0,8l 1

# Probabilidade de 0,05.

*% Probabilidade

de 0,01.
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