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Resumo
O género Remaneicaris € o grupo mais diverso de parastenocaridideos da América do Sul, sendo
composto por 28 espécies, mais seis novas espécies descritas neste trabalho. O grupo € monofilético
e resultou ser basal dentro da familia, sendo sua posi¢do filogenética testada pelo método da
sistemdtica filogenética de Hennig. Com isto, sdo feitas algumas consideracdes a respeito do
“groudpattern” (plano basal) dos Parastenocarididade. Os Remaneicaris podem ser facilmente
caracterizados pela posicao subdistal do espinho externo do exopodito 3 da pata 4, bem como por
outros caracteres bem plesiomorficos, como a presenca de duas cerdas no endito proximal da Mx2 e
a presen¢a de um enddpodo unissegmentado na pata 3 dos machos. Uma nova subfamilia é proposta
aqui para acomodar o género Remaneicaris, compartilhando com este a mesma diagnose.
Finalmente, é oferecida uma diagnose para cada um dos grupos monofiléticos dentro de
Remaneicaris, sendo feita a redescricdo de quase todas as espécies previamente descritas para o

género. E fornecida também uma chave para a identifica¢do das espécies.
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Abstract
The genus Remaneicaris is the most speciose genus in the South America, being composed by 28
species, plus six new species described here. It is monophyletic and its position within the family
Parastenocarididae is tested using the method of cladistic systematic. The genus turned out to be
basal within the family and some remarks on the groundpattern of Parastenocarididae are given
here. It can be easily characterized by the subdistal position of the outer spine of leg 4 exp 3 as well
as due to other very plesiomorphic characters, such as the presence of two setae on the first endite of
Mx2 and a unisegmented endopod on the leg 3 of males. A new subfamily is proposed here to
accommodate the genus Remaneicaris, sharing with it the same diagnosis. Finally, a diagnosis for
each of the monophyletic groups within Remaneicaris and a redescription of most of the species

previously described are here given. A key for the identification of the species is also offered.
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Sumario

Este trabalho encontra-se dividido em uma introdugdo geral, seis capitulos na forma de
artigo € uma conclusido geral, dispostos de forma a dar uma idéia da diversidade especifica e
morfolégica do gé€nero Remaneicaris, de sua relacdo filogenética com os demais
parastenocaridideos, bem como das relagdes filogenéticas existentes entre as espécies que compdem
0 género.

Desta forma, a introdugao geral (paginas 1 a 14) pretende situar o leitor dentro do problema
envolvido em torno da sistemdtica dos parastenocaridideos e, principalmente, em torno do género
Remaneicaris.

O primeiro artigo (paginas 16-46) intitulado, “Descricdo de duas novas espécies de
Remaneicaris Jakobi 1972 (Copepoda, Harpacticoida, Parastenocarididae) do intersticio do rio
Ribeirdo do Ouro, Minas Gerais, Brasil e redefinicdo do género.”, de autoria de Corgosinho &
Martinez Arbizu (2005), trata da “revalidacdo” do género, baseando esta decisdo em uma
argumentacao filogenética. Alguns caracteres importantes como a presenga de janelas integumentais
laterais, a auséncia de placa intercoxal na pata 5 e a estrutura das patas 4 dos machos sdo aqui
discutidos. Uma nova diagnose baseada também em autapomorfias e uma lista atualizada das
espécies que compdem o género (até o momento de sua publicacdo; ver Corgosinho & Martinez
Arbizu 2005) sdo partes integrantes deste trabalho.

No segundo artigo (pdginas 48-91) intitulado “Descricdo de trés novas espécies de
Remaneicaris Jakobi 1972 (Copepoda, Harpacticoida, Parastenocarididae) provenientes do ribeirdo
do Ouro, Minas Gerais, Brasil e comentdrios sobre o padrio basal (groundpattern) dos
Parastenocarididae.”, de autoria de Corgosinho, Martinez Arbizu & Santosa Silva (2007), € feita
uma proposta para o “groundpattern” da familia, baseada na observacdo de estruturas

plesiomorficas e apomorficas presentes nas espécies que compdem este género.



No terceiro artigo (paginas 93-114), “Redescricdo de Remaneicaris ignotus (Dussart, 1983),
um parastenocaridideo (Copepoda, Harpacticoida) com um conjunto incomum de caracteres
plesiomorficos.”, de Corgosinho, Martinez Arbizu & Santos Silva (no prelo), € redescrita a espécie
R. ignotus (Dussart 1983) e, dada a presenca de estruturas extremamente plesiomorficas para os
parastenocaridideos, mesmo considerando-se os Remaneicaris, discutimos a possibilidade de que
esta espécie seja o tdxon mais basal dentro do grupo. A importancia da presenca de alguns
caracteres, como janelas integumentares dorsais em todos os urossomitos e cerda interna na basis da
pata 1 é discutida de forma exaustiva.

O quarto artigo (paginas 116-140), intitulada “Trés novas espécies de Remaneicaris Jakobi
1972 (Copepoda, Harpacticoida, Parastenocarididae) intimamente relacionadas com as espécies em
torno de R. analuizae Corgosinho & Martinez Arbizu 2005.”, da autoria de Corgosinho, Martinez
Arbizu & Santos-Silva, trata da descricio de trés novas espécies de Remaneicaris do grupo
analuizae, sendo seus caracteres discutidos dentro de um contexto filogenético. Neste trabalho, toda
referéncia aos grupos monofiléticos dentro de “Remaneicaris” € feita entre parénteses, visto que
estes grupos sao formalmente propostos somente no quinto artigo.

No quinto artigo (paginas 141-190), “A posi¢ao filogenética de Remaneicaris Jakobi
(Copepoda, Harpacticoida, Parastenocarididae).”, de autoria de Corgosinho (in. prep.), o autor
aplica a metodologia da sistemadtica filogenética para a reconstrucdo das relagdes de parentesco
dentro do género, bem como entre este e os demais parastenocaridideos. E discutida a hipétese de
que o género Remaneicaris seja o género mais basal dentro dos Parastenocarididae e que deve, por
si somente, compor uma nova subfamilia. Adicionalmente é dada uma diagnose para cada grupo
monofilético de espécies dentro dos Remaneicaris, sendo os caracteres que os suportam discutidos
em detalhes. Ao final é oferecida uma chave dicotdmica para a identificagdo das espécies dentro

deste género
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No sexto e dltimo artigo (pdginas 192-294) intitulado “Os Remaneicaris Jakobi (Copepoda,
Harpacticoida, Parastenocarididae) de Noodt e Kiefer: Redescri¢do das espécies e discussao dos
caracteres dentro de cada grupo monofilético”, de autoria de Corgosinho, Martinez Arbizu &
Santos Silva, s@o redescritas quase todas as espécies de Remaneicaris previamente descritas por
Noodt (1962, 1963, 1965 e 1972), mais as espécies descritas por Kiefer (1937 e 1967), sendo
discutidas as relagdes filogenéticas dentro de cada um dos grupos monofiléticos aqui trabalhados,
considerando-se as propostas originais, quando disponiveis.
Finalmente, na conclusdo (295-296) € feito um apanhado geral do conhecimento proposto na

tese e apresentadas algumas propostas para futuros estudos.
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Figura 02- Remaneicaris tridactyla n. sp., macho. A, télson, vista dorsal; B, télson, vista lateral; C,
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Figura 18- Remaneicaris argentina (Noodt, 1965), macho, pata 3. DESnl= espinulo distal do
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Figura 05- Remaneicaris ivoneae n. sp., macho. A, pata 1; B, pata 2; C, pata 3; D, pata 4; E, pata 5.
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Figura 02- A, Pata 3 de macho de Brasilibathynellocaris salvadorensis (Noodt, 1965); B, pata 3 de
macho de Remaneicaris juliae Corgosinho, Martinez Arbizu & Santos Silva, 2007; C, pata 3 de
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Figura 04- Remaneicaris argentina (Noodt, 1965), macho. A, pata 2; B, pata 3; C, pata 4 e D, pata
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XX

Figura 05- R. argentina (Noodt, 1965), fémea. A, pata 1; B, pata 3; C, pata 4. Escala=

Figura 11-Remaneicaris drepanephora (Kiefer, 1967), fémea. A, télson lateral; Escala b= 50um; B,

habitus lateral; Escala a= TO0MM........ccc.coiiiiriiiieeiiieeeiee et eeiee et eeteeeare e tee e saeeeseveeenes pag. 250



XX1

Figura 13- Remaneicaris palaciosi (Noodt, 1962), macho. Télson, vista lateral. Escala=

Figura 17- Remaneicaris icoaraci (Noodt, 1963), macho. A, pata 4; B, apdfise e thumb da pata 3;
Escala b= 50um. Remaneicaris clandestina (Noodt, 1963), macho. C, pata 3, vista ventral; D, pata

3, vista lateral; E, enp da pata 4. Escala a= SOUML.........ccccoooiieeiiiieiieeiieeeeee e pag. 256

Figura 19- Remaneicaris remanei (Noodt, 1963), macho. A, pata 1, B, pata 2, C, pata 3; D, pata 4;

E, pata 5; F, enp da pata 4 da fémea. Escala= SOUM.........ccccoviiiiiiiiiiiiinieciecee e, pag. 258

Figura 20- Remaneicaris paraguayensis (Noodt, 1963), macho. A, habitus lateral; escala a= 50um.

B, télson e dltimo urossomito em vista lateral; escala b= 50um..........cccceoviiniiiiiiniiniiinne pag. 259



Xxii

Figura 21- Remaneicaris paraguayensis (Noodt, 1963), macho. A, pata 1; B, pata 2; C, pata 3; D,

pata4; E, pata 5. EScala= SOUML.......c.ccoiiiiiiiieiiii ettt eaee e e e e aaeeens pag. 260

Figura 26- Remaneicaris hexacantha (Kiefer, 1936). Télson dorsal e tltimo urossomito. Escala=

SOUIML. 1iieeeeiee ettt ettt e ettt e et e e et e e et e e e etbeeeabeeeasaeeensaeeensseeansaeeanseeeassaeensseeessaeensneeennneenseaenns pag. 265

Figura 27- Remaneicaris hexacantha (Kiefer, 1936). A, pata 1; B, pata 2; C, pata 3; D, pata 4; E,

pata 5. ESCalam SOUM....cccuiiiiiiiiiiiieciie ettt ettt et e et e e e b e e etbeeennaeeenaeennneees pag. 266



XX1il

Figura 29- Remaneicaris ciliata (Noodt, 1965), macho. Télson em vista dorsal. Escala=

Figura 31- Remaneicaris ciliata (Noodt, 1965). Télson e furca da fémea em vista lateral. Escala=

SOUIML. 1iieeeeiee ettt ettt e ettt e et e e et e e et e e e etbeeeabeeeasaeeensaeeensseeansaeeanseeeassaeensseeessaeensneeennneenseaenns pag. 270

Figura 32- Remaneicaris ciliata (Noodt, 1965). Primeiro e segundo urossomitos da fémea, com

patas 5, 6 e aparato genital. Escala= SOUML..........cccooiiiiiiiiiiiieeieccecceeceee e pag. 271



XX1V

Figura 37- Remaneicaris sanctiludovici (Noodt, 1965). Macho; A, pata 3; B, pata 4. Fémea; C, pata

4 da fémea. EScalam= SOUIM.......ccoiiiiiiiiiiiieeiie ettt ettt et e et e e ereeesabeeenaeeenaeeeas pag. 276

Figura 38- Remaneicaris sanctiludovici (Noodt, 1965). Primeiro e segundo urossomitos da fémea,

com patas 5, 6 e aparato genital. Escala= SOUML............ccocueieiiiiiiiiiniieee e pag. 277

Figura 40- Remaneicaris persephone (Noodt, 1965). Macho; A, pata 3; B, pata 4; C, pata 5.

Simbolo marcando o ponto de insercao do enp. Escala= S0um...........cccecuveeviieeniiieencieennieeens pag. 279

Figura 42- Remaneicaris hecate (Noodt, 1965). Macho; A, habitus lateral, escala b= 100um. B,

télson em vista lateral, escala a= SOUML.........cc.eeeiiieiiiieeiiieeeeee e e e e pag. 281



XXV

Figura 45- Remaneicaris hecate (Noodt, 1965). Fémeae; A, pata 3; B, Primeiro e segundo

urossomitos da fémea, com patas 5, 6 e aparato genital. Escala= 50um..........ccccoeevvevvveennenn. pag. 284

Figura 46- Remaneicaris pluto (Noodt, 1965). Macho; A, habitus lateral; escala a= 100um; B,

Télson em vista dorsal. Fémea; C, pata 4. Escala b= 50um.........ccccceevvieriiiieniiieiniiecieeeeeee pag. 285

Figura 48- Remaneicaris oncophora (Noodt, 1965). A, habitus lateral do macho; escala b= 100um.

B, primeiro e segundo urossomitos da fémea, com patas 5, 6 e aparato genital. Escala a=

Figura 49- Remaneicaris oncophora (Noodt, 1965). Antena 1 do macho. Escala a=

Figura 51- Remaneicaris oncophora (Noodt, 1965). Macho; A, pata 4; B, télson em vista lateral.

ESCAla = SOUML...coouiiiiiiiiiee ettt sttt et e sttt pag. 290



XXVi
Figura 52- Remaneicaris membranacea (Noodt, 1965). Macho; A, pata 1, B, pata 2. C, enp da pata 2

da fémea. Escala a= SOUML....c...coiuiiiiiiiiieiee et pag. 291

Figura 53- Remaneicaris membranacea (Noodt, 1965). Macho; A, pata 3; B, pata 4; C, pata 5.

Fémea; D, pata 4; E, pata 5. Escala a= SOUM........ccccooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeteee e pag. 292

Figura 55- Remaneicaris rhizophora (Noodt, 1965). Fémea; A, pata 4; B, télson em vista lateral.

ESCAla = SOUML ..ottt ettt ettt e bt e bt ens pag. 294



Introducao

Os copépodos harpacticoides sdo pequenos crustdceos aquaticos predominantemente
bénticos. A maior parte das familias habita sedimentos marinhos, estando distribuidas desde a
zona entre-marés até as profundidades abissais das bacias ocednicas (Lang 1948). Nas praias
arenosas algumas familias invadiram o habitat mesopsamico marinho (Higgins & Thiel 1988;
Martinez Arbizu & Moura 1994).

Poucas sdo as familias que invadiram as dguas doces continentais (Dussart & Defaye
1990; Rouch 1986) podendo-se destacar as familias Phyllognathopodidae Gurney, 1932,
Chappuisiidae Chappuis, 1940, Ameiridae Monard, 1927, Canthocamptidae Sars, 1906 e
Parastenocarididae Chappuis, 1933. Harpacticoides intersticiais pertencentes a familias
basicamente marinhas, como os Ameiridae, sdo raros na América do Sul (Noodt 1969), e
foram somente observados em amostras provenientes de regides dridas, com dgua subterranea
salobra.

Ao contrdario dos Canthocamptidae, que sdo primariamente epibénticos, os
Parastenocarididae sao especialmente adaptados a vida intersticial no hiporreico dos rios e nas
dguas subterraneas continentais. O seu corpo é vermiforme, apresentado um comprimento
entre 250 um e 500 um e uma largura de apenas 60-80 um. Sao completamente transparentes
e anoftdlmicos (sem olhos) devido a completa auséncia de pigmentos, possuem Orgaos
nefridiais altamente desenvolvidos e Orgdos de osmoregulagdo conhecidos como
“integumental windows” (janelas integumentais) nos tergitos do cefalotérax e urosomo
(Hosfeld & Schminke 1997).

O grupo-irmdo da familia, o género Psammonitocrella, também habita o hiporreico

dos rios. Devido a isto, Martinez Arbizu & Moura (1994) postularam uma evolugdo e



diversificacdo do grupo dentro das &dguas subterrdneas continentais. Como prova dos
Parastenocarididae nas &aguas fredticas, podemos mencionar a sua presenca em dguas
subterraneas profundas da Espanha (a cerca de 100 m) (Martinez Arbizu (com. pess.) e em
aguas subterraneas do deserto do Saara (Bozic 1978).

Aproximadamente 97% da dgua doce continental é subterrinea (Marmonier et al.
1993). A colonizacdo do ambiente intersticial e das dguas subterrdneas provavelmente
permitiram aos parastenocaridideos permanecer relativamente protegidos das mudangas
climdticas e geoldgicas que aconteceram ao longo das eras geoldgicas. Portanto, apesar dos
possives efeitos das variacdes de chuva sobre os regimes hidrolégicos dos rios, resultando na
unido, ou na separacdo dos corpos d dgua, ou mesmo secando alguns deles, nos aquiferos, o
ambiente permanece praticamente inalterado. No Brasil, os aquiferos, como reftigio, sdo
provavelmente mais importantes nas regides do escudo brasileiro e das Guianas, visto que
estas dreas permaneceram fora dos efeitos dos mares epicontinentais que preencheram grandes
partes da bacia amazonica e do rio Parand ao longo do processo orogenético da América do
Sul, apés a sua separacio da Africa, a cerca de 100 milhdes de anos atrds (Lundberg et al.
1998). Visto de outra forma, o isolamento das bacias hidrograficas devido a mudancas
geomorfoldgicas poderia agir como importante evento vicariante que, por sua vez, pode ter
influenciado a diversidade desta familia. Para a América do Sul, podemos mencionar o
soeguimento dos Andes que promoveu alteracdes nos padrdes de drenagem de muitas das
bacias sulamericanas (Lundberg et al. 1998).

Nenhum parastenocaridideo conhecido € marinho. Existem apenas algumas espécies
derivadas e que exibem uma resisténcia secunddria as condi¢des eurihalinas (Noodt 1962;

Enckell 1969). Desta forma, os mares epicontinentais na América do Sul (revisado por



3
Lundberg et al. 1998) podem ter promovido, além da especiacdo por vicariancia, a extingao de
um nimero considerdvel de espécies nas areas alagadas, permitindo a dispersao de algumas
espécies mais tolerantes ao longo de suas costas.

A familia Parastenocarididae é sem duvida nenhuma monofilética, sendo caracterizada
e facilmente distinguivel pelo dimorfismo sexual do terceiro par de pere6podos. Os machos
apresentam a apomorfia de ter esse par de peredpodos modificado para segurar as fémeas
durante a cépula (Glatzel 1990). Além do dimorfismo do terceiro peredpodo, os machos
apresentam outras modificacdes principalmente no endopodito do quarto peredpodo e, as
vezes, no primeiro, segundo, quinto peredpodos e furca (Schminke 1991). Todas estas
modificagdes constituem importantes caracteres utilizados para a distincdo dos géneros e
espécies.

Embora sejam um grupo monofilético, a posi¢cao filogenética dos parastenocaridideos
tem sido cendrio de bastante discussdo no passado (viz. Kessler 1913; Schnitter & Chappuis
1914; Monard 1927; Pesta 1932; Chappuis 1933; Kunz 1938; Lang 1948; Martinez Arbizu &
Moura 1994 e Bruno et al. 1998) e dentro da familia, diferentes grupos supraespecificos (viz.
Chappuis 1937; Kunz 1938; Lang 1948; Noodt 1962; Noodt 1963 e Noodt 1972), ou géneros
(Jakobi 1969, 1972a e 1972b) foram criados. Desta forma, Chappuis (1937), segundo a
tradaicdo germanica, tentou separar diferentes espécies de Parastenocaris Kessler, 1913 em
quatro diferentes grupos baseando-se na morfologia da base e endépodo da P4. Mais tarde,
Lang (1948) revisou o sistema de Chappuis e propds os grupos brevipes, minuta, nana,
cujensis, muscicola, fontinalis e staheli, adotando também o grupo proserpina de Kunz
(1938). Noodt (1962, 1963 e 1972) adicionou mais cinco grupos ao sistema de Lang (1948),

sendo eles os grupos panamericana (Noodt 1962), forficata (Noodt 1963), sioli (Noodt 1963),



remanei (Noodt 1963) e columbiensis (Noodt 1972b). Embora fracamente baseados em
sinapomorfias, o sistema de Lang (1948)-Noodt (1962 e 1963) ainda é o que ha de melhor e
muitos grupos podem ser facilmente reconhecidos e retrabalhados visando a obtencdo de
grupos monofiléticos.

De particular interesse, podemos citar o trabalho Jakobi (1972a), onde foram criados
26 novos géneros baseados na morfologia do dimorfismo sexual do endopodo do quarto
peredpodo, tendo sido muitos desses novos géneros baseados nos grupos de espécies
anteriormente propostos por Lang (1948) e Noodt (1962, 1963 e 1972). No entanto, a maioria
dos géneros criados por Jakobi ndo foram aceitos por outros pesquisadores (i.e. Rouch 1986;
Dussart & Defaye 1990; Ahnert 1994; Reid 1994; Reid 1998 e Galassi & De Laurentiis 2004)
em virtude do sistema adotado por este autor. A classificacdo de Jakobi (1972) foi
severamente e corretamente criticada por Schminke (1976) por basear-se em um heterodoxo
sistema orbital (andlogo ao sistema quimico dos elementos) e nio em uma argumentacao
filogenética. Em conseqii€éncia, muitos dos géneros propostos por Jakobi (1972) constituem
agrupamentos parafiléticos ou polifiléticos, quer dizer, baseiam-se em simplesiomorfias ou
homoplasias.

Apesar de terem sido criados tomando-se por base um sistema invalido do ponto de
vista filogenético, Jakobi (1972a), no ato de criagdo desses novos géneros, ofereceu uma
diagnose e designou uma espécie-tipo valida para cada um desses géneros, cumprindo,
portanto, as normas do Cddigo Internacional de Nomenclatura Zoolégica (artigo 13 do ICZN
2000). Consequentemente, todos os 26 géneros criados por Jakobi (1972a) sdo validos e
devem ser usados, necessitando, no entanto, uma futura revisdo baseada em uma robusta

argumentacao filogenética.



Apesar da ndo aceitagcdo da maioria dos géneros de Jakobi (1972a), Forficatocaris
Jakobi, 1969 e Paraforficatocaris Jakobi, 1972 (sinonimia jinior de Brasilibathynellocaris
Jakobi, 1972 (Corgosinho & Martinez Arbizu in prep.)) foram prontamente adotados e
paradoxalmente, permaneceu quase que um consenso, em trabalhos posteriores, o uso do
sistema de Lang (1948)-Noodt (1962, 1963, 1972), no qual este autor se baseou. Mais tarde,
Schminke (1993; com. pess.) corretamente aceitou o género Cafferocaris Jakobi, 1972, que
seria monofilético apds pequenas modificacdes. Apesar da ndo aceitacdo dos gé€neros de
Jakobi (1972a), outros géneros (viz. Potamocaris Dussart, 1979; Murunducaris Reid, 1994 e
Simplicaris Galassi & De Laurentiis 2004) continuaram a ser criados e aceitos sem, ou com
pouca interpretacdo filogenética, baseados na presenga de caracteres autoapomorficos que,
apesar de definirem muito bem os novos tdxons, ndo excluem a possibilidade de que possam
pertencer a um grupo monofilético maior que, desta forma, pode torna-se parafilético.

Cerca de 240 espécies de Parastenocarididae ja foram descritas. Cerca de 69 ocorrem
na regido neotropical, estando estas divididas entre os géneros Parastenocaris, Remaneicaris
Jakobi, 1972, Brasilibathynellocaris, Forficatocaris, Pararemaneicaris Jakobi, 1972,
Siolicaris Jakobi, 1972, Paraforficatocaris, Potamocaris € Murunducaris. Apesar do nimero
relativamente grande de espécies descritas, hd uma grande falta de trabalhos de cunho
filogenético dentro da familia. Somente uma monografia (Ahnert 1994) pode ser citada para a
regido neotropical. Nesse trabalho, Ahnert (1994) estudou as possiveis relacdes filogenéticas
entre as espécies de Forficatocaris, redescrevendo todas as espécies anteriormente descritas
por Noodt (1962, 1963) e descrevendo duas novas espécies.

Os primeiros estudos da fauna de parastenocaridideos sul americanos iniciaram com

Menzel (1916), com a descricdo de Parastenocaris staheli Menzel, 1916 do Suriname e



Delachaux (1924), que descreveu P. chelifer Delachaux, 1924 também do Suriname. Para
Remaneicaris, a primeira espécies descrita foi R. hexacantha (Kiefer, 1936), do nordeste do
Brasil. Mais tarde, Jakobi & Silva (1962) descreveram R. hurdi (Jakobi & Silva, 1962) do sul
do Brasil, enquanto Noodt (1962) descreveu R. palaciosi (Noodt, 1962) e R. meyerabichi
(Noodt, 1962) de amostras tomadas na América Central.

Na América do Sul, os géneros mais diversos sdo Remaneicaris (50% das espécies),
Forficatocaris (20%) e Potamocaris (10%). Com 34 espécies, Remaneicaris é o género mais
diverso e amplamente distribuido, com representantes na América Central e do Sul. Este
género foi proposto por Jakobi (1972), visando acomodar as espécies incluidas no grupo
remanei de Noodt, juntamente com algumas outras espécies neotropicais descritas
subsequentemente.

Embora sendo um grupo monofilético, podendo ser bem definido pela presenca de um
espinho subdistal na margem externa do exopodito 3 da pata 4 e pela presenca de um longo
espinulo externo na por¢cdo mediana dos exopoditos 2 e 3 das patas 2 e 4, juntamente com a
auséncia de placas intercoxais na pata 5 (Corgosinho & Martinez Arbizu 2005), mesmo Noodt
(1969) e depois Jakobi (1972) ndo acreditavam em sua condi¢@o natural. Por exemplo, em seu

trabalho “Die Grundwasserfauna Siidamerikas”, Noodt (1969) escreveu:

“Especialmente amplamente distribuido (da Patagonia até a América
Central), encontramos o grupo remanei Noodt com numerosas
espécies que, no entanto, sdo obviamente ndo homogéneas e precisam
ser separadas no futuro.” (“Besonderers weit verbreitet (Patagonien bis

Zentral-Amerika) ist die remanei-gruppe Noodt mit bereits zahlreichen



Arten, die jedoch offenbar noch inhomogen ist und weiterer

Unterteilung bedarf” (Noodt 1969).

Provavelmente, estas no¢des sobre a possivel nao monofilia do género deveu-se ao fato
de Remaneicaris ser um grupo bastante diverso morfologicamente, sendo composto por
organismos com diferentes tendéncias evolutivas (por exemplo: constru¢do das patas 3 e
endépodo da pata 4 dos machos), o que certamente influenciou as idéias e decisdes de Noodt
(1969) e Jakobi (1972). Isto provavelmente levou este ultimo autor a incluir no género as
espécies P. staheli Menzel, 1916, P. itica Noodt, 1962 e P. dactyloides Kiefer, 1967 e a excluir
R. membranacea (Noodt, 1965), colocando-a juntamente com Brasilibathynellocaris
cuscatalensi (Noodt, 1962) e P. santaremensis Noodt, 1963, no género Pararemaneicaris
Jakobi, 1972.

Além de alguns caracteres extremamente derivados, compartilhados como
sinapomorfias em diferentes niveis de generalidade, o género Remaneicaris pode ser também
facilmente distinguido dos demais pela presenca de alguns caracteres plesiomoérficos inéditos
para os Parastenocarididae. Nesse contexto, podemos citar a presenca de um enddpodo
unissegmentado na pata 3 dos machos e a presenca, na Mx2, de duas cerdas no endito
proximal e trés cerdas delgadas no endito distal. Com base nisto, Corgosinho (capitulo 5)
propde que Remaneicaris seria o grupo mais basal dentro de toda a familia e que deveria
constituir uma subfamilia separada das demais propostas por Schminke (1993).

Apesar de poder ser facilmente identificado pela presengca dos caracteres
plesiomorficos e apomoérficos acima citados, o estudo do género oferece alguns problemas no

que diz respeito as relagdes filogenéticas entre os grupos monofiléticos e entre as espécies que



os compdem. Desta forma, algumas vezes as decisdes tomadas nesse trabalho somente
puderam ser feitas mediante a observacdo da ornamentacao fina dos apéndices, ou de outros
caracteres previamente ndo descritos.

A familia Parastenocarididae encontra-se distribuida por todos os continentes com
excecdo da Antértida e das ilhas da Tasmania e Nova Zelandia (Schminke 1981). Por isto é
razodvel pensar que este pequeno grupo de crusticeos esteve amplamente distribuido por toda
a Pangea antes da separacdo das suas placas. No hemisfério norte, muitos grupos apresentam
uma distribui¢do holartica (Reid 1995); j4 no hemisfério sul alguns grupos monofiléticos
estdo distribuidos em amplas partes da Gondwana (Schminke 1981). Os grupos-irmaos dos
géneros endémicos neotropicais deverdo ser, portanto, procurados na Africa ou na prépria
regido neotropical. Nesse sentido, € bastante interessante a presenca de P. ahaggarica Bozic,
1978 na Africa. Este parastenocaridideo apresenta vérias caracteristicas em comum com 0s
Remaneicaris e poderia ser facilmente colocado dentro deste género, ndo fosse pela presenga
de uma Mx1 extremamente modificada, nunca observada anteriormente em nenhuma espécie
da familia. Portanto, até que esta espécie seja reestudada, o mais sensato € que seja mantida
como Remaneicaris incerta sedis.

Somente os grupos monofiléticos possuem um tnico ancestral comum e uma tUnica
historia evolutiva. A historia da diversificagdo de um grupo monofilético estd correlacionada
com eventos geoldgicos acontecidos durante essa época. Sendo assim € necessario primeiro
desenvolver uma hipétese robusta de quais sd@o os grupos monofiléticos dentro de
Parastenocarididae, que junto a um conhecimento aprimorado da drea de distribuicdo desses
grupos, deverd ser a base para posteriores andlises biogeogrificas da familia na regido

Neotropical.
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Objetivos

O conhecimento da diversidade real dos parastenocaridideos na regido neotropical,
bem como de sua zoogeografia e relagdes entre grupos monofiléticos € bastante pobre em
todas as regides da América do Sul. Grandes dreas do continente permanecem basicamente
ndo exploradas, principalmente a bacia amazdnica, regido nordeste do Brasil, Colombia,
Venezuela e Guiana, oeste dos Andes (Equador, Peru e Chile) e a regido austral da América
do Sul.

O objetivo principal deste trabalho é o de aumentar o conhecimento da diversidade,
distribuicao e relagdes filogenéticas entre as espécies de Remaneicaris, bem como deste

género com os demais parastenocaridideos.

Objetivos especificos

- Descri¢ao de novas espécies do género.

- Estudo e redescricao de todo o material-tipo de Remaneicaris, caso disponivel.

- Propor uma nova diagnose para o género, baseada também em autoapomorfias.

- Definicdo dos grupos monofiléticos dentro de Remaneicaris e estabelecimento de das
relacoes filogenéticas entre estes grupos.

- Estabelecimento das relagcdes filogenéticas entre o género Remaneicaris € os demais

parastenocaridideos.
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Descricao de duas novas espécies de Remaneicaris Jakobi, 1972 (Copepoda,
Harpacticoida, Parastenocarididae) do intersticio do rio Ribeirao do Ouro, Minas

Gerais, Brasil e redefinicao do género.

Paulo Henrique C. Corgosinho' & Pedro Martinez Arbizu®

Resumo

Membros do género Remaneicaris Jakobi, 1972 s@o descritos pela primeira vez para o estado
de Minas Gerais, sudeste do Brasil. Duas novas espécies foram encontradas no intersticio de
uma praia arenosa do rio Ribeirao do Ouro (tributario do rio Paraopeba, bacia hidrografica do
rio Sdo Francisco). Remaneicaris analuizae n. sp. € R. euniceae n. sp. sdo descritos em
detalhes e sua posicao filogenética dentro do género € discutida. As espécies diferem entre si
pela forma do endépodo da pata 2, forma do exdépodo da pata 3, armadura da pata 5,
ornamentacdo do télson e nimero de janelas integumentais e sensilas. O monofiletismo do
género € discutido, sendo providenciada uma lista atualizada das espécies que o compdem. A
ocorréncia geografica do género na América do Sul € brevemente revisada.

Palavras chave: Parastenocarididae, Remaneicaris, hiporreico, neotrépico, filogenia.
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Introducao

Os Copepoda Harpacticoida da familia Parastenocarididae Chappuis, 1933 sido tipicos
organismos da meiofauna de dguas doces subterraneas. Eles representam, juntamente com
membros da familia Canthocamptidae Brady, 1880, os grupos de Harpacticoida com maior
sucesso em colonizacao da 4gua doce, tanto em termos de abundancia, quanto de diversidade.
Por exemplo, Reid (1993) registrou um total de 43 espécies de Harpacticoida em um campo
umido em Brasilia, Brasil, 18 delas pertencentes a familia Parastenocarididae (16 novas para a
Ciéncia). Similarmente, Noodt (1963, 1965, 1972) encontrou 16 novas espécies de
Parastenocarididae em ambientes intersticiais das Américas do Sul e Central.

Apesar de sua suposta importancia, muito pouco € conhecido acerca da diversidade
atual de Parastenocarididae na regido neotropical e do papel desempenhado por estes
organismos em ecossistemas de dgua doce. Isso pode ser uma conseqiiéncia da tradicao
limnolégica sul-americana, onde o estudo do ambiente planctonico de lagos e reservatérios foi
priorizado em detrimento do estudo de outros ambientes.

Atualmente a fauna de parastenocaridideos brasileiros € composta por 31 espécies
(Reid 1998). Nesse estudo descrevemos duas novas espécies do género Remaneicaris Jakobi,
1972 provenientes da zona hiporreica do rio Ribeirdo do Ouro (Florestal, Minas Gerais,
Brasil), pertencente a bacia do Rio Sdo Francisco. Isto representa a primeira ocorréncia do
género para o estado de Minas Gerais. Nesse estudo favorecemos a revalidacdo do género
Remaneicaris e discutimos o seu monofiletismo. Uma lista atualizada das espécies que

compde o género é fornecida com base nas descri¢des originais e observacao dos tipos.
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Material e Métodos

As amostras foram obtidas em uma praia arenosa do rio Ribeirdo do Ouro, com o uso
do método de Karaman-Chappuis (Chappuis 1942). As amostras foram decantadas e o
sobrenadante passado por uma malha de 100 pum. Cada amostra foi corada com ‘“rosa de
bengala” e fixada com formalina 4%.

Os animais foram dissecados em 4cido l4tico e montados em ladminas com glicerina.
Os desenhos foram feitos em um microscopio Olympus, usando-se para isto uma camara
clara, nos aumentos de 400x e 1000x.

Abreviagdes: ap= apomorfia, A1 = antenula, A2 = antena, Ae = aestetasco, Md=
mandibula, Mx1l= Maxilula, Mx2= Maxila, Mxp= maxilipede, enp= enddpodo, exp=
exopodo, pl= plesiomorfia, P1-P5 = patas 1 a 5.

O material-tipo encontra-se depositado na cole¢do de crustdceos do Instituto Nacional

de Pesquisas da Amazodnia (INPA), Manaus, Brasil .

Descricao

Familia Parastenocarididae Chappuis, 1940

Género Remaneicaris Jakobi, 1972

Diagnose: A1 do macho com 9 segmentos (pl) e com 7 segmentos na fémea (pl). Anté€nula
haplécera no macho (pl). Maxila com 2 enditos, endito proximal com duas cerdas (pl). P1 enp
sem dimorfismo sexual (pl). Exopoditos 2 e 3 das patas 2 e 4 com um longo espinulo externo,
localizado em sua por¢ao mediana (ap). Exopodito 3 da P4 com cerda externa em posi¢ao
subdistal (ap). P3 do macho com enp e cerda associada (pl), apdfise arredondada, sem cerda

(ap?). P4 do macho em forma de folha e hirsuto (ap?). PS5 sem dimorfismo sexual (pl);
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posicionada ventro-lateralmente (ap?) e sem esclerito intercoxal (ap?). Furca com todas as 3

cerdas anterolaterais localizadas no tergo distal.

Remaneicaris analuizae n. sp.

Material-tipo: Hol6tipo, um macho dissecado em 5 laminas (INPA 1384).

Alétipo, uma fémea dissecada em 7 laminas (INPA 1385); paratipo, um macho (INPA 1388) e
duas fémeas (INPA 1386, 1387) montados cada um em laminas separadas.

Etimologia: O nome da espécie ¢ em homenagem a Ana Luiza Cesar Corgosinho, filha do
primeiro autor.

Local-tipo: Ribeirdo do Ouro, Sitio do Corgosinho, Florestal, state of Minas Gerais, Brasil.

Coordenadas: 19°48°19”S, 44°27°45”W.

Male. Habitus (Fig. 1 A-B). Comprimento 375 um (medido da margem do rostro até a margem
distal do opérculo anal). Rostro ndo fundido ao cefalotérax, com uma base larga e duas
sensilas no topo. Cefalotérax e segundo somito do urossomo com 1 janela integumentar dorsal
cada. Urossomitos 4-5 com um par de janelas integumentares laterais. Para sensilas nos
tergitos, ver Fig. 1 A-B. Télson com uma fileira de 10 espinulos dorsais, no terco proximal,
dois pares de espinulos na regido proximal, ventral e duas fileiras de 5 espinulos distais.
Opérculo anal ornamentado com fileira transversal de 8 espinulos. Campo anal flanqueado
com fileira de trés espinulos do lado direito e cinco do lado esquerdo. Furca (Fig. 2 A-C)
cerca de quatro vezes mais longa que larga, com sete cerdas. Todas as cerdas localizadas no
terco distal, 3 espinulos dorsais na por¢dao proximal da metade distal da furca, margem

distoventral com 2 espinulos. Al (Fig. 3A) com 9 segmentos, preénsil € com uma margem
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hialina na por¢do distal do udltimo segmento; setacdo a partir do segmento proximal:
0/5/4/1/5+Ae/1/3/1/9+Ae. A2 (Fig. 3 D) com alobase; enp unissegmentado com uma cerda,
enp unissegmentado portando um frill hialino ventral e 7 cerdas; cerda mais interna ausente
no holétipo, porém, presente no paratipo (representado por uma linha pontilhada). Armadura
da Md, Mx1 e Mxp como em Parastenocaris hispanica Martinez Arbizu, 1997; endito
proximal da Mx2 com duas cerdas na espécie nova (Fig. 3 F). Coxa da P1 (Fig. 4 A) sem
cerdas ou espinhos, com duas fileiras de espinulos no lado posterior; base com cerda externa,
um poro na margem anterior, dois espinulos externos e 3 distais; exp com 3 segmentos,
segmento 1 com espinho externo, segmento 2 desarmado, segmento 3 com 2 espinhos
externos, 2 cerdas geniculadas e um poro posterior; enp com 2 segmentos, segmento 1 com
uma fileira de seis espinulos longos na margem interna e duas fileiras de 3 espinulos curtos na
margem externa, segmento com frill hialino e duas cerdas distais. P2 (Fig. 4 B) com coxa
desarmada, com uma fileira de espinulos pequenos na regido posterior; base sem cerda
externa e ornamentada com uma fileira de espinulos na margem externa, 3 espinulos distais e
1 poro na margem externa anterior; exp com 3 segmentos, segmento 1 com espinho externo,
segmento 2 sem cerda, mas com uma fileira de espinulos na porcao distal e com um longo
espinulo localizado mesialmente, na margem externa; segmento 3 com trés cerdas, um fril
hialino distal na margem interna, um espinulo mesialmente localizado na margem externa e
um espinulo subdistal; enp unissegmentado, com uma cerda subdistal, 2 espinulos distais e 3
espinulos ao longo da margem externa. Coxa da pata 3 sem cerdas ou espinhos (Fig. 4 C) ;
base com cerda externa e uma estrutura folidcea hialina préxima ao enp; enp representado por
um espinho curto; exp unissegmentado, com dois espinulos diminutos na margem interna

proximal e duas fileiras de espinulos na margem interna; subterminalmente, com uma cerda
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curta e curvada (“thumb”) com ponta bifida; apdfise curta e arredondada, ligeiramente
trilobada. Coxa da pata 4 (Fig. 4 D) sem elementos setigeros, com dois espinulos diminutos na
regido posterior; base com cerda externa € um poro na margem anterior, exp com trés
segmentos, segmento 1 com espinho externo, segmento 2 sem cerda, com fileira de espinulos
na margem interna, uma fileira de espinulos maiores na margem externa distal e um longo
espinulo na por¢do mediana externa; segmento 3 com uma cerda subdistal, um frill hialino
interno, um espinulo localizado mesialmente e um espinulo subdistal na marge externa; enp
com um segmento, filiforme, coberto por numerosos espinulos longos. Pata 5 (Fig. 4 E)
formada por um pequeno apéndice bilobado, contendo 3 cerdas no lobo interno e uma cerda

no lobo externo. Esclerito intercoxa ausente na pata 5. P6 ndo distinguivel.

Fémea: Sexualmente dimoérfica na Al, P1, P2, P3 e P4, regido genital e télson.

Fémea. Habitus (Fig. 1 C). Comprimento 380 um (do rostro até a margem distal do opérculo).
Opérculo anal (Fig. 2 B) convexo, ornamentado com 13 espinulos e flanqueado por 4
espinulos do lado direito e e do lado esquerdo. Télson com uma fileira de 14 espinulos dorsais
no tergco proxima, 2 fileiras com dois espinulos na por¢ao proximal ventral e duas fileiras de 4
espinulos na margem dorsal, em sua por¢ao distal. Furca (Fig. 2 B), margem ventrodistal com
3 espinulos e duas fileiras adicionais e quatro espinulos curtos e quatro longos na margem
interna. Al (Fig. 3 C) com 7 segmentos, ndo preénsil; setacao a partir do segmento proximal:
0/4/5/2+Ae/1/1/9+Ae. A2 (Fig. 3 E) com alobase; exp unissegmentado e com cerda distal; enp
unissegmentado contendo 7 cerdas e um frill hialino. Endépodo da P1 (Fig. 5 A) como nos
machos, exceto pela presenca de duas fileiras de trés espinulos distais na base; espinulos ao

longo da margem interna do primeiro enp sdo, de alguma forma, mais préximos uns dos
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outros. P2 (Fig. 5 B) como nos machos, poro na base e segundo segmento do exp nao
distinguivel; espinulos na margem externa do enp sdo mais longos que no macho. Coxa da
pata 3 sem armadura (Fig. 5 D) e com uma fileira de espinulos distais externos; base com uma
cerda externa e ornamentada com uma fileira de espinulos; exp com dois segmentos,
segmento 1 com espinho externo, segmento 2 com um espinho, uma cerda e um poro
proximal; enp unissegmentado e espiniforme, com dois espinulos na margem externa. P4 (Fig.
5 C) como nos machos, exceto pelo enp espiniforme com 3 espinulos na marge externa. P5
(Fig. 5 E) como nos machos. Regido genital como ilustrada na Fig. 5 E. Poro copulatério
indistinguivel, mas, devido a posi¢do do espermatéforo, um poro simples, mesialmente
posicionado, provavelmente encontra-se presente. Gondporo representado por um sulco

transversal.

Variabilidade
Macho. Paratipo 1: Télson com fileira de 12 espinulos; opérculo anal ornamentado com 6
espinulos e flanqueado com 4 espinulos de cada lado.

Fémea. Paratipo 2: Télson com fileira de 12 espinulos dorsais; furca com 5 espinulos distais.

Remaneicaris euniceae n. sp.

Material-tipo: 1 macho, dissecado e montado em 5 laminas (INPA 1389). Paratipo: 1 macho
montado em uma lamina (INPA 1390).

Etimologia: O nome da espécie é em homanagem a Eunice Helena Costa Corgosinho, mae do
primeiro autor.

Local-tipo: Ribeirdo do Ouro, Sitio do Corgosinho; Florestal, state of Minas Gerais, Brasil.
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Coordenadas: 19°487°19S, 44°27°45W.

Macho (Fig 6 A-B). Comprimento 315 um (do rostro até a margem distal do opérculo). Rostro
com base larga e duas sensilas no topo. Cefalotérax e segundo urossomito com uma janela
integumental cada. Urossomito 5 com uma janela integumentar lateral em cada lado.
Urossomito 4 sem janelas. Arranjo das sensilas na Figs. 6 A-B. Télson com fileira de 9
espinulos dorsais, 2 fileiras de 3 espinulos ventrais, e duas fileiras de 3 spinules distais na
margem ventral. Opérculo convexo e sem espinulos, flanqueado por dois espinulos de cada
lado. Furca com 7 cerdas, todas localizadas no terco distal, 2 espinulos distais e dois 2
espinulos dorsais no terco distal. Al (Figs. 7 A-D) com 9 segmentos, preénsil e com margem
hialina no dltimo segmento; setacdo iniciando a partir do primeiro segmento:
0/5/4/1/5+Ae/1/3/1/9+Ae. A2 (Fig. 7 E) com alobase; exp unissegmentado com uma cerda
distal; enp unissegmentado, com 7 cerdas e um frill hialino. Pecas bucais como em
Remaneicaris analuizae n. sp.; P1 (Fig. 8 A) com menos espinulos ao longo da margem
interna do primeiro exp; coxa com uma fileira posterior de espinulos; base com trés espinulos
distais na margem anterior ¢ um poro externo. Enp da P2 (Fig. 8 B) € bilobado, com uma
cerda e 2 espinulos distais no lobo externo. P3 (Fig. 8 C), base com protuberancia intena e
uma cerda longa e curvada, representando o enp; exp com dois diminutos espinulo na margem
interna, em sua porcdo anterior e uma protuberdncia interna, “thumb” sigmoide, afilado,
bifido na ponta; ap6fise com duas protuberdncias pequenas na margem externa. P4 (Fig. 8 D)
similar a de R. analuizae n. sp.; primeiro segmento do exp com fileira de 5 espinulos na
margem interna; enp filiforme, coberto por numerosos espinulos longos e com &pice forte,

contendo pequenos espinulos na margem interna. P5 (Fig. 8 E) bilobada, lobo interno
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finalizando em um pequeno processo espinhoso e portando 3 cerdas, lobo externo com uma

cerda.

Discussao

O género Remaneicaris foi proposto por Jakobi (1972) para acomodar as espécies
incluidas por Noodt (1963) no grupo remanei, juntamente com outras espécies neotropicais
descritas subsequentemente. O género € baseado em uma espécie valida viz. Parastenocaris
remanei Noodt 1963 e deve, portanto, ser considerado um género valido de acordo com o
Cdédigo Internacional de Nomenclatura Zoolégica (ICZN). No entanto, juntamente com outros
géneros propostos por Jakobi, o género Remaneicaris nao foi aceito por outros autores,
provavelmente devido ao sistema do “Schalenmodell” adotado por Jakobi. De acordo com
esse sistema, estruturas similarmente complexas nao eram consideradas homologas a priori,
mas sim, como sendo resultado de convergéncia ou paralelismo dentro de algumas tendéncias
evolutivas. Esta metodologia foi grandemente criticada por Schminke (1976). Nés ndo
compartilhamos muitas da idéias de Jakobi no que diz respeito a filogenia e biogeografia dos
Parastenocarididae. No entanto, Remaneicaris representa um género vélido e, portanto, deve
ser usado para agrupar as espécies que constituem um grupo monofilético em torno de R.
remanei. Seria um grande erro descrever as espécies aqui presentes no género
“Parastenocaris”, enquanto outras espécies neotropicais sao agrupadas em outros géneros, tais
como Forficatocaris Jakobi, 1972, Potamocaris Dussart, 1970 e Murunducaris Reid, 1994.
Devem ser incluidas dentro do género tipo da familia Parastenocarididae somente aquelas
espécies que formem um grupo monofilético em torno de Parastenocaris brevipes Kessler,

1913. Recentemente Galassi & de Laurentiis (2004), ao proporem o género Simplicaris
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Galassi & de Laurentiis 2004, para acomodar duas espécies de parastenocaridideos italianos,
redefiniram o género Parastenocaris sensu stricto. Estes autores propuseram que se
mantivesse dentro de Parastenocaris Kessler, 1913 somente aquelas esécies pertencentes ao
grupo brevipes sensu Reid (1995). N6s concordamos com este argumento e redefinimos o
género Remaneicaris (veja acima) no intuito de incluir nesse tdxon somente as espécies
filogeneticamente relacionadas a R. remanei.

Infelizmente uma hipétese de relacdo filogenética robusta entre os Parastenocarididae
estd longe de ser alcancada. Portanto, algumas espécies de parastenocaridideos sdao agrupadas
em diferentes géneros ndo por meio de um raciocinio filogenético, utilizando-se caracteres
que sejam sinapomorfias para determinados grupos de espécies, mas sim por meio do
principio da exclusdo. Em nosso caso, propomos que as espécies aqui descritas pertencem ao
género Remaneicaris devido a caracteres que consideramos ser apomorfias em diferentes
niveis dentro do género.

O primeiro refere-se a posicao do espinho externo do dltimo exopodito da pata 4. Este
espinho estd localizado na margem externa, em uma posi¢do terminal, em quase todos os
membros da familia Parastenocarididae, enquanto em Remaneicaris estd localizado
subterminalmente na margem externa de todas as espécies (indicado na Fig. 4 D). Nos
consideramos esta modificacdo a apomorfia mais importante do género. A cerda homdloga
situa-se na mesma posicdo nas espécies Parastenocaris spinosa Wells, 1964 e P. spinipes
Wells, 1964 da Africa e P. pusillus Chappuis, 1954 e P trisaetosa Chappuis, 1954, de
Madagascar. N6s acreditamos que o posicionamento subterminal da cerda externa nas
espécies africanas e de Madagascar € resultado de uma evolucdo convergente e nao

necessariamente uma sinapomorfia que as una em um grupo monofilético com os
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Remaneicaris. Evidéncia para isto é dada pelo tipo de modificacido sofrida pelo peniltimo
segmento da anténula do macho. Em Remaneicaris, a anténula do macho é hapldcera,
representando a condi¢do simplesiomérfica da familia. O mesmo tipo de anténula estd
presente em membros da subfamilia “Fontinalicaridinae” (Schminke 1993). Em animais com
este tipo de anténula (viz. Remaneicaris e os “Fontinalicaridinae”), durante a copula, os
machos movem o 8° segmento contra o 7°. O 9° (distal) segmento dobra-se dorsalmente sobre
o 5°. O tipo de geniculacdo encontrado em P. spinosa, P. spinipes, P. pusillus e P. trisaetosa
pertence a um tipo especial onde o 8° (penultimo) segmento € transformado, exibindo um
forte processo distal na margem interna. Durante a cépula, o 8° segmento é movido contra o
7°, enquanto o 9° segmento é movido para fora, ndo tendo funcao alguma durante a cépula. De
acordo com Schminke (1993 e com. pess.) este tipo de antenula é uma sinapomorfia dos
“Parastenocaridinae”. Remaneicaris nao pertence ao “crown-group” ‘“Parastenocaridinae” e,
portanto, ndo pode estar relacionado as espécies Africanas e provenientes de Madagascar,
mencionadas anteriormente.

O segundo cardter estd relacionado com a presenca de um longo espinulo localizado na
por¢ao mediana da margem externa dos segmentos 2 e 3 das patas 2 e 4. Este espinulo
(indicado na figura 4 B) estd presente em todas as espécies que aqui incluimos em
Remaneicaris, nao tendo sido encontrados em outros Parastenocarididae. Acreditamos que
estes espinulos sdo homdlogos a um espinulo distal presente na margem externa dos
segmentos 2 e 3 das patas 2 e 4 de outros Parastenocarididae.

O terceiro cardter refere-se a posi¢do das janelas integumentais do quarto e quinto
urosomitos. Essas dreas cuticulares mais adelgacadas estdo presentes em varios crustidceos de

dgua doce e de ambientes salobros, apresentando uma fungdo osmorregulatéria (Hosfeld &



27
Schminke 1997). Reid (1994) revisou a presenga desses 6rgdos em Parastenocarididae. A
ocorréncia de janelas integumentais parece ser um carater presente no plano basal (ground-
pattern) dos Parastenocarididae, de acordo com o seguinte padrdo: 1 janela integumental
dorsal no cephalotorax e 1 janela dorsal em cada um dos urosomitos 2-5 dos machos e 2-4 das
fémeas (devido ao somito genital duplo presente nas fémeas). Padrdes diferentes deste
apresentado acima devem ser considerados novidades evolutivas (caracteres derivados). De
acordo com Reid 1994, machos de Murunducaris juneae Reid, 1994 perderam estas janelas
dorsais, enquanto nas fé€meas estas janelas ainda se encontram presentes (Reid 1994).
Algumas espécies africanas, viz. P. caffer Chappuis, 1936, P. madagascarensis Chappuis,
1952, P. forficulata Chappuis, 1952, P. arenosus Fryer, 1956 e P. aethiopica Cottarelli &
Bruno, 1995 (Chappuis 1936, 1952, Fryer 1956, Cottarelli & Bruno 1995) possuem janelas
laterais laterais, ou ventro laterais nos quarto e quinto urosomitos. Além dessas espécies
africanas, os unicos parastenocaridideos conhecidos que possuem janelas integumentais
laterais pertencem ao género Remaneicaris. A migracdo dessas janelas para uma posicao
lateral ndo € um cardter presente no plano bésico do género, mas evoluiu dentro de
Remaneicaris. Por exemplo, Remaneicaris ignotus (Dussart, 1983) possui uma janela dorsal
no cefalotérax e em cada um dos somitos urossomais, enquanto em R. palaciosi (Noodt, 1962)
e R. meyerabichi (Noodt, 1962), estas janelas integumantais se estendem da regido dorsal a
lateral (Dussart 1983, Noodt 1962). Todas as outras espécies de Remaneicaris, até onde as
descrigdes sejam corretas, parecem apresentar uma janela dorsal no cefalotérax e no segundo
urosomito, e uma janela lateral no quinto urosomito do macho, como € o caso de R. euniceae
n. sp. (Figs. 6 A-B). A condicdo presente em R. analuizae n. sp. € muito interessante, devido a

presenca de janelas integumentais laterais também no quarto urossomito do macho (Fig. 1 A-
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C). Parece haver vdarios caracteres apomorficos envolvidos nestas tranformacdes e que
poderdo ajudar a diferenciar diferentes grupos monofiléticos dentro de Remaneicaris.
Podemos mencionar o alongamento das janelas dorsais em direcdo as regides laterais dos
urossomitos, a divisdo das janelas integumentais dorsais em laterais nos urosomitos 4 e 5, a
perda das janelas no quarto urossomito e a perda no terceiro urossomito.

Além dos dois caracteres mencionados acima, a inclusdao das novas espécies aqui
descritas em Remaneicaris baseia-se na similaridade geral da morfologia das patas 2, 3 e 4
nos machos e a posi¢ao das patas 5. Infelizmente ndo sabemos se a condi¢ao desses caracteres
representa uma sinapomorfia para Remaneicaris ou para um grupo maior dentro dos
Parastenocarididae, como discutido abaixo.

A pata 3 dos machos consiste de coxa, base e de um exdépodo unissegmentado nas
espécies aqui descritas. O exdpodo € basicamente reto e a apdfise € curta, arredondada e nao
apresenta cerdas (Figs. 4 C, 8 C). Esta condi¢do em particular da apéfise € compartilhada por
muitos membros dentro de Remaneicaris, e € certamente apomoérfica em comparagdo com a
condicdo presente em vdrios outros parastenocaridideos, onde a apdfise (homologa ao
segundo segmento do exdpodo) € retangular e possui uma ou duas cerdas (Rouch 1990,
Glatzel 1991, Martinez Arbizu 1997).

A pata 4 nos machos ¢ folidcea e coberta de numerosos espinulos cuticulares (Figs. 4
D, 8 D). Esta condi¢do ¢ apomoérfica em comparacdo com a presenca de endépodo nao
modificado presente nas fémeas (Fig. 5 B), que consiste de 1 segmento ornamentado com
poucos espinulos mais ou menos fortes ao longo da margem externa, ¢ nenhum espinulo
delgado e longo, como nos machos. Outros Remaneicaris parecem compartilhar este tipo de

endépodo (Noodt 1962, 1963, 1965, 1972, Kiefer 1967), mas as descri¢des originais nao sio



29
detalhadas o suficiente para que permitam usar este cardter com confianca.

A pata 5 consiste de uma placa bilobada em ambos os sexos. Estas placas estdo
localizadas mesio-lateralmente na face ventral do somito e distantes uma da outra, devido a
auséncia de esclerito intercoxal. Este é um outro cardter apomorfico presente em ambas as
espécies descritas aqui, em comparacdo com os apéndices localizados mesialmente, por
exemplo, em P. hispanica, onde estes apéndices encontram-se unidos por um pequeno
esclerito intercoxal (Martinez Arbizu 1997). Infelizmente, ndo temos certeza em até que ponto
isto € uma apomorfia de Remaneicaris, ou de um grupo maior dentro dos Parastenocarididae.

Um cardter extremamente interessante em Remaneicaris é a presenga de um endépodo
unissegmentado na margem interna da pata 3 dos machos. Todos os outros machos de
Parastenocarididae perderam este segmento e retiveram somente uma cerda nesta posi¢ao, ou
mesmo perdendo qualquer resquicio da presenga de um endépodo. Este segmento endopodal
(armado com uma cerda) foi repetidamente descrito por Noodt (1963, 1965, 1972), mas
encontra-se ausente em R. oncophora (Noodt, 1965), e R. drepanophora (Kiefer, 1967), onde
somente uma cerda representando o enddpodo estd presente (Noodt 1965, Kiefer 1967). A
presenca de um endépodo na pata 3 do macho ndao pdde ser verificada nas espécies descritas
nesse trabaho. Ambas as espécies possuem uma cerda representando o endopodo.
Remaneicaris analuizae n. sp. possui uma estrutura hialina adicional na margem interna da
base da pata 3, logo acima da cerda endopodal (Fig. 4 C), enquanto R. euniceae n. sp. possui
uma protuberancia proximal ao endépodo, na margem interna do segmento (Fig. 8 C). Nao
acreditamos que Noodt (1962, 1963 & 1965) possa ter interpretado errdneamente estruturas
homdlogas a estas ornamentacdes adicionais, com um verdadeiro endépodo. A presenca de

um segmento endopodal, se confirmada no futuro, deve ser interpretada como uma
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plesiomorfia dentro dos Parastenocarididae. Isto sugere uma posi¢do basal ocupada pelo
género dentro da familia, visto que todos os pertencentes as subfamilias “Fontinalicaridinae” e
“Parastenocaridinae” compartilham a perda do endépodo da pata 3 do macho como uma
sinapomorfia (Schminke 1993).

Outra simplesiomorfia peculiar de Remaneicaris € a presenca de duas cerdas no endito
proximal da sincoxa da Mx2. A maioria dos membros das subfamilias “Parastenocaridinae” e
“Fontinalicaridinae” possuem somente uma cerda nesse endito. No entanto, duas cerdas foram
descritas para o “Fontinalicaridinae” Murunducaris por Reid (1994) e os “Parastenocaridinae”
P. brevipes, P. aethiopica e P. impervia Cottarelli & Bruno, 1995 (Reid 1995, Cottarelli &
Bruno 1995). Interessantemente, duas cerdas sdo encontradas também em Parastenocaris
ahaggarica Bozic, 1978 da Argélia (Bozic 1978). Estas espécies assemelham-se a
Remaneicaris em varios aspectos. No entanto, uma nova descricao se faz necessaria, visando
confirmar a setacdo ndo usual apresentada pela Mx1 nesta espécie, bem como, a morfologia
da pata 5. Preferimos ndo incluir formalmente P. ahaggarica em Remaneicaris até que um
novo estudo seja feito.

Remaneicaris euniceae n. sp. difere das outras espécies do género conhecidas até o
momento devido a presengca de um endépodo bilobado na pata 2 do macho. A outra espécie,
R. analuizae n. sp., difere pela presenca de janela integumental lateral em cada lado do quarto
urossomito do macho e terceiro da fémea.

E dificil de estabelecer uma hipétese sobre a posicdo filogenética das novas espécies
aqui descritas, sem o estudo do material-tipo das espécies ja conhecidas. Portanto, somente
algumas comparagdes serdo oferecidas aqui.

Ambas as espécies descritas nesse trabalho possuem uma fileira de espinulos
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bordeando o opérculo anal. Ornamentagdo similar foi descrita para R. paraguayensis (Noodt,
1963) e R. remanei (Noodt, 1963), ambas provenientes das dguas hiporreicas do lago Ypacarai
no Paraguai (Noodt 1963). No entanto, estes espinulos sio muito maiores nas espécies
paraguaias. Adicionalmente, as espécies paraguaias apresentam uma constricdo proximal no
ramo furcal, uma fileira de espinulos na margem dorsal do dltimo urosomito, um endépodo na
pata 3 do macho e uma pata 5 quase triangular, com um grande processo espinhoso interno;
todos estes caracteres diferem da condi¢do presente nas espécies brasileiras. Remaneicaris
paraensis (Noodt, 1963) do hiporreico do delta do rio Amazonas, préximo a cidade de
Icoaraci, Pard, Brasil, também possui espinulos na regido paraopercular (Noodt 1963) e se
assemelha as espécies aqui descritas pela presenca de uma pata 5 bilobada. Esta espécie se
distingue das novas espécies descritas aqui devido a presenga de um edépodo na pata 3 do
macho e pela presenca de uma fileira de longos espinulos na margem proximal interna da base
da pata 4 do macho. Além das espécies mencionadas acima, as unicas espécies de
Remaneicaris que possuem espinulos flanqueando o opérculo sdo R. divae (Noodt, 1972) e R.
tageae (Noodt, 1972) da zona hiporreica do rio Cubatdo, na base da Serra do Mar, estado de
Sao Paulo, Brasil (Noodt 1972). As novas espécies diferem de R. divae em muitos aspectos,
particularmente quanto a furca alongada, os endépodos alongados das patas 2 e 4 e a apdfise
alongada da pata 3 em R. divae. Remaneicaris tageae assemelha-se as espécies aqui descritas;
no entanto, distingue-se pela auséncia de uma fileira adicional de espinulos na porcdo
proximo-dorsal do télson, que estd presente em ambas as espécies de Minas Gerais.

Nesse trabalho advogamos pelo uso no nome genérico Remaneicaris para aqueles
parastenocaridideos pertencentes a um grupo monofilético caracterizado pela posicao

subdistal da cerda externa do expodito 3 da pata 4. Até onde sabemos, 28 especies apresentam
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este carater (Tabela 1). Esta lista difere do conceito de Remaneicaris proposto por Jakobi
(1972) pela inclusdo de R. hexacantha (Kiefer, 1936) comb. nov. (como ja sugerido por Noodt
1963), proveniente do Rio Serido, no Rio Grande do Norte, Brasil, pela exclusao de 3 species
(incluidas por Jakobi 1972 em Remaneicaris) que nao apresentam os caracteres que aqui
propomos como sinapomorfia para o género (viz. P. dactyloides Kiefer, 1967, P. itica Noodt,
1962 e P. staheli Menzel, 1916) e pela inclusao de R. ignotus Dussart, 1983. Estas trés espécies
ndo pertencem a Remaneicaris e sua posi¢cao filogenética dentro da familia serd discutida em
um futuro trabalho.

Quase metade de todos os parastenocaridideos conhecidos da América do Sul
pertencem ao género Remaneicaris. Este género € amplamente distribuido na América do Sul
(Fig. 9), tendo sido reportado para as subregides biogeograficas Austral e Holotropical do
neotropico (subregioes de acordo com Morrone 1996). Com base nesses fatos, concluimos que
1) o género estava amplamente distribuido pela América do Sul mesmo antes da elevacao dos
Andes, que comecou cerca de 90 milhdes de anos atrds, e ii) que o grupo-irmao de
Remaneicaris deve ser encontrado dentro do antigo Gondwana, mas fora da regido
neotropical. A constru¢do de uma hipétese filogenética robusta das relagdes filogenéticas
dentro de Remaneicaris sera bastante 1util para o entendimento da histéria dos rios

sulamericanos. Esta contribui¢io € o primeiro passo nesse sentido.
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Tabela 1: Espécies de parastenocaridideos conhecidos aqui colocados dentro do género
Remaneicaris e suas ocorréncias nas Américas Central e do Sul (Fig. 9).
Espécies Localizagao

R. palaciosi (Noodt, 1962)

R. meyerabichi (Noodt, 1962)

R. clandestina (Noodt, 1963)

R. drepanephora (Kiefer, 1967)

R. icoaraci (Noodt, 1963)

R. paraensis (Noodt, 1963)

R. hexacantha (Kiefer, 1936) comb. nov.
R. jujuyensi (Noodt, 1965)

R. paraguayensis (Noodt, 1963)

. remanei (Noodt, 1963)

. analuizae Corgosinho & Martinez Arbizu n. sp.
. euniceae Corgosinho & Martinez Arbizu n. sp.
. ignotus (Dussart, 1983)

. divae (Noodt, 1972)

. tageae (Noodt, 1972)

. hurdi (Jakobi & Silva, 1962)

. argentina (Noodt, 1965)

. ciliata (Noodt, 1965)

cordobaensis (Noodt, 1965)

. rhizophora (Noodt, 1965)

. sierrae (Noodt, 1965)

membranacea (Noodt, 1965)

. sanctiludovici (Noodt, 1965)

. hecate (Noodt, 1965)

. oncophora (Noodt, 1965)

R. persephone (Noodt, 1965)

R. pluto (Noodt, 1965)

R. psammae (Rouch, 1962)
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Figura 01. Remaneicaris analuizae, sp. nov.. A, habitus, vista dorsal, macho; B, habitus, vista lateral,

macho; C, habitus, vista lateral, fémea. Escalar= 50 um.
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Figura 02. Remaneicaris analuizae, sp. nov. A, télson, vista dorsal, macho; B, télson, vista dorsal,
fémea; C, quinto urossomito e télson, vista lateral, macho. Escala= 20 pm.



Figura 03. Remaneicaris analuizae, sp. nov.. A, anténula do macho; B, vista dorsal da anténula do
macho em posi¢do de “captura”; C, anténula da fémea; D, antena do macho; E, antena da fémea; F,
Mx2 (Parétipo). Escala A, B, C, D e E =30 pm, F = 20 pm.

40



SN
o

Daevs

ey

e

e

S
SR

N
Eu

=S
,;,}%\
SR ey

et

Figura 04. Remaneicaris analuizae, sp. nov., macho. A, pata 1; B, pata 2; C, pata 3; D, pata 4; E,
primeiro urosomito com pata 5. Escala =20 pum.
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Figura 05. Remaneicaris analuizae, sp. nov., fémea. A, pata 1; B, pata 2; C, pata 3; D, pata 4; E,
primeiro urossomito com pata 5 e segundo urossomito com opérculo genital e espermatéforo. Escala
=20 pm



Figura 06. Remaneicaris euniceae, sp. nov., macho. A, habitus, vista dorsal; B, habitus, vista lateral; C,
télson e quinto somito urossomal, vista dorsal. Escalas, A= 50 um, B= 20 um.

43



Figura 07. Remaneicaris euniceae, sp. nov, A, anté€nula do macho; B, C e D, segmentos 8, 7 e 4 da
anténula do macho; E, antena do macho. Escala =30 pm.



Figura 08. Remaneicaris euniceae, sp. nov., macho. A, pata 1; B, pata 2; C, pata 3; D, pata 4; E, pata 5.
Escala =20 pm.
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Figura 09. Mapa da América Central e do Sul, mostrando as localizagdes onde as espécies de
Remaneicaris foram encontradas (ver tabela 01 para legendas). Area pontilhada: subregido austral; drea
clara: subregido holotropical (subregides de acordo com MorronE, 1996).
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Descricao de trés novas espécies de Remaneicaris Jakobi, 1972 (Copepoda,
Harpacticoida, Parastenocarididae) provenientes do rio Ribeirdao do Ouro, Minas
Gerais, Brasil, e comentarios sobre o padrao basal (groundpattern) dos
Parastenocarididae.
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Resumo

Trés novas espécies de parastenocaridideos do género Remaneicaris Jakobi foram descobertas
no ambiente intersticial de uma praia arenosa do river Ribeirdo do Ouro (tributirio do rio
Paraopeba; bacia hidrogrifica do Sdo Francisco). Remaneicaris tridactyla n. sp., R.
paratridactyla n. sp. € R. juliae n. sp. sdo descritas em detalhes. A presenca de um endépodo
unissegmentado na pata 3 dos machos, previamente descrito para algumas espécies de
Remaneicaris, é confirmada nesse trabalho e a sua importancia filogenética € discutida. As
novas espécies diferem uma das outras pela forma do exépodo e endépodo da pata 3 dos
machos, forma do endépodo da pata 4, ornamentagdo do télson e urosomitos anteriores, € pelo
nimero de sensilas e poros dorsais. Algumas consideracdes a respeito do padrdao basal dos

Parastenocarididae sdo oferecidas nesse trabalho.

Trabalho publicado em 02/iv/2007, no jornal Zootaxa 1437: 1-28
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Palavras chave: Copepoda, Parastenocarididae, Remaneicaris, hiporreico, Neotropis, padrao

basal (groundpattern).

1. Introducao

A familia Parastenocarididae Chappuis, 1940 constitui um grupo monofilético dentro
dos Harpacticoida, sendo caracterizada e facilmente distinguivel pelo dimorfismo sexual do
terceiro par de patas. Como uma apomorfia, os machos apresentam esta pata modificada em
um 6rgao copulatério (Martinez Arbizu & Moura 1994) que os permite agarrar a fémea
durante a cépula (Glatzel 1991). Além do dimorfismo da terceira pata, os machos apresentam
outras caracteristicas diagndsticas, principalmente no endépodo da quarta pata e, algumas
vezes, na primeira, segunda, quinta pata e furca (Schminke 1991). Estas modifica¢des
constituem importantes caracteres usados para se distinguir entre espécies e taxa
supraespecificos.

A familia atualmente contém 241 espécies e subespécies. O conhecimento sobre as
relacOes filogenéticas dentro dessa ainda € bastante insatisfatério e contraditério. Dessa
forma, o monofiletismo de muitos géneros propostos por Jakobi (1972) ainda deve ser testado.
A fauna de parastenocaridideos da América do Sul estd em torno de 66 espécies conhecidas,
33 das quais ocorrem no Brasil. Estas espécies pertencem a nove géneros validos (ver ICZN
1999 artigo 13), a saber: Parastenocaris Kessler, 1913; Remaneicaris Jakobi, 1972;
Brasilibathynellocaris Jakobi, 1972; Forficatocaris Jakobi, 1969; Pararemaneicaris Jakobi,
1972; Siolicaris Jakobi, 1972; Paraforficatocaris Jakobi, 1972; Potamocaris Dussart, 1979 e

Murunducaris Reid, 1994.
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O género Remaneicaris foi proposto por Jakobi (1972) com o intuito de se acomodar
em torno de R. remanei (Jakobi, 1963), as espécies incluidas por Noodt (1963) no grupo
remanei, juntamente com outras espécies neotropicais descritas subsequentemente. O género
foi revisado por Corgosinho & Martinez Arbizu (2005) que modificaram significativamente o
conceito de Jakobi. Adicionalmente, identificaram algumas apomorfias que revelam o estado
monofilético de Remaneicaris. O género Remaneicaris foi considerado valido por estes
autores, visto que se baseia em uma espécio-tipo valida, viz. Remaneicaris remanei (Noodt,
1963), e desta forma, o artigo 13 do ICZN (2000) se aplica.
Nesse trabalho descrevemos mais trés espécies de Remaneicaris coletadas na zona
hiporreica de um pequeno afluente da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, Minas Gerais,
Brasil. A posicao filogenética das novas espécies dentro do gé€nero € discutida. Sdo também

feitas algumas consideracdes a respeito do padrao basal dos Parastenocarididae.

2. Material & Métodos

As amostras foram obtidas no dia 12 de setembro de 2000, em uma praia arenosa do
rio Ribeirdo do Ouro, com o uso do método de Karaman-Chappuis (Chappuis 1942). As
amostras foram decantadas e o sobrenadante passado por uma malha de 100 um. Cada amostra
foi corada com “rosa de bengala” e fixada com formalina 4%.

Os animais foram dissecados em 4cido l4tico e montados em ladminas com glicerina.
Os desenhos foram feitos em cimara clara, em um microscépio Leica DMR, equipado com
contraste de interferéncia Normarsky, nos aumentos de 400x e 1000x.

O termo padrdo basal (Groundpattern) é usado no mesmo sentido que o proposto por

Ax (1984) para o conceito de “Grundmuster”.
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Abreviacodes:: ap= apomorfia, Al = anténula, A2 = antena, Ae = aestetasco, Md=
mandibula, MxI1= Maxilula, Mx2= Maxila, Mxp= maxilipede, enp= enddépodo, exp=
exdpodo, pl= plesiomorfia, P1-P5 = patas 1 to 5. PRS= Fileira proximal de espinulos, DRS=
Fileira distal de espinulos, PES= espinulos pré endopodais, PEHZ= zona hialina pré
endopodal, IBRS= fileira basal interna de espinulos, RVS= fileira de espinulos em “V”,
DESnl= espinulo distal do exépodo.
O material-tipo encontra-se depositado na colecdo de invertebrados do Instituto

Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA), Manaus, Brasil.

3. Descricao

Familia Parastenocarididae Chappuis, 1940

Género Remaneicaris Jakobi, 1972

Remaneicaris tridactyla n. sp.

Material-tipo: Hol6tipo, um macho dissecado em 7 laminas (INPA 1339a).

Paratipos: Uma fémea dissecada em 7 laminas (INPA 1339c); 2 machos nao dissecados,
montados em diferentes laminas (INPA 1339b e INPA 1339d), 1 macho dissecado e montado
em 7 laminas (INPA 1339e), 1 fémea ndo dissecada, montado em uma lamina (INPA 1339f).
Etimologia: O nome especifico se refere a estrutura trifurcada do thumb modificado da pata 3
dos machos

Local-tipo: Ribeirdo do Owuro, Sitio do Corgosinho, Florestal, Minas Gerais, Brasil.

Coordenadas: 19°487°198S, 44°27°45W.
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Macho Habitus (Fig. 1 A-B). Comprimento 404 um (medido da ponta do rostro até a margem
distal do opérculo anal). Rostro ndo fusionado ao cefalotérax, com base larga e duas sensilas
na ponta. Cefalotérax e segundo urossomito com uma janela integumentar dorsal cada.
Urossomito 5 com um par de janelas integumentares laterais. Poros dorsais no cefalotérax.
Somitos tordcicos 1 e 3 e segundo urossomito. Um par de poros laterais no télson. Para
sensilas ver fig. 1 A-B. Télson com uma fileira de 10 espinulos dorsais, no terco proximal
(PRS), 2 fileiras de 5 grandes espinulos no terco distal (DRS), anterior as sensilas, e duas
fileiras de grandes espinulos ventrais préximos a inser¢do da furca (Fig. 2 A-B). Opérculo
anal liso e retangular. Furca (Figs. 1 A-B e 2 A-B) cerca de 6 vezes mais longa que larga, com
7 cerdas. Todas as cerdas localizadas no terco distal. A1 (Fig. 3A) com nove segmentos e
preénsil; armadura a partir do primeiro segmento: 0/5/4/2/5+Ae/1/4/2/9+Ae, uma cerda
modificada no dltimo segmento (indicada por uma flecha) e um espinulo hialino no sétimo e
oitavo segmentos. A2 (Fig. 3 B) com alobase; exp unissegmentado com cerda distal; enp
unissegmentado, com frill hialino e sete cerdas. Md, Mx1, e Mxp como em P. hispanica
Martinez Arbizu 1997; Mx2 com duas cerdas delgadas no endito proximal, como em R.
analuizae Corgosinho & Martinez Arbizu 2005. Coxa da pata 1 sem armadura (Fig. 4 A), com
duas fileiras de espinulos na face posterior; base com cerda externa, um poro anterior, 3
espinulos na margem externa e trés distais; enp e exp do mesmo tamanho; enp bissegmentado,
segmentol com uma fileira de cinco longos espinulos ao longo da margem interna, 1 fileira de
4 espinulos na margem externa e um frill hialino posterior; segmento 2 com um frill hialino
posterior e duas cerdas distais, uma delas geniculadas; primeiro segmento do enp
aproximadamente do mesmo tamanho que os dois primeiros segmentos do exp; exp

trissegmentado, segmento 1 com espinho externo, segmento 2 desarmado, segmento 3 com 2
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espinhos externos e duas cerdas distais geniculadas. Coxa da pata 2 sem armadura (Fig. 4 B),
com uma fileira posterior de pequenos espinulos; base sem cerda externa e ornamentada com
uma fileira de espinulos na margem externa, 1 fileira de espinulos ao nivel da inser¢ao do enp
e um poro anterior; exp trissegmentado, primeiro segmento aproximadamente do mesmo
tamanho que o restante do exp, com fileira proximal de espinulos na margem externa,
distribuidos em forma de “V”, uma fileira de espinulos anteriores a inser¢do do espinho
externo e um frill hialino distal na margem interna, segmento 2 sem armadura, com dois
espinulos mesialmente dispostos na margem externa e uma fileira distal de espinulos,
segmento 3 com trés cerdas, um frill hialino distal na margem interna, e dois espinulos
mesialmente dispostos na margem externa.; enp unissegmentado, com uma cerda subdistal, 2
espinulos distais e trés espinulos ao longo da margem externa. Coxa da pata 3 (Fig. 4 C-D)
sem armadura; base com cerda externa; enp unissegmentado e com trés espinulos subdistais;
exp unissegmentado, alongado, portando duas fileiras de espinulos ao longo da margem
externa; subterminalmente com uma cerda bem modificada (thumb), trifida. Coxa desarmada
na pata 4 (Fig. 4 E), com trés pequenos espinulos na face posterior; base com cerda externa,
um poro anterior, uma fileira de espinulos na margem interna (IBRS) e uma fileira de
espinulos préoximos a inser¢do do enp (PERS), em uma regiao hialina da base (PEHZ); exp
trissegmentado, segmento 1 quase do mesmo tamanho que os segmentos restantes, com
espinho externo inserido posteriormente, uma fileira proximal de espinhos em “V” na margem
externa (RVS), uma fileira de espinulos anteriores a inser¢do do espinho externo e um frill
hialino distal na margem interna, segmento 2 sem armadura, com uma fileira distal de
espinulos, uma fileira interna de pequenos espinulos e dois longos espinulos mesialmente

dispostos na margem externa, segmento 3 com uma cerda apical e uma subapical, um frill
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hialino distal na margem interna e trés espinulos localizados mesialmente na margem externa;
enp unissegmentado, filiforme, coberto por numerosos espinulos (hirsuto) ao longo de suas
margens € com um espinho distal. Pata 5 (Fig. 2C) triangular, finalizando em um processo

espinhoso bem desenvolvido e com todas as cerdas dispostas na margem externa.

Fémea: Sexualmente dimoérfica quanto a Al, pata 3, pata 4 e segmento genital.

Habitus (Fig. 5 A-B). Comprimento 413 um (medido da ponta do rostro até a margem distal
do opérculo anal). Rostro como nos machos. Cefalotérax e segundo urossomito com uma
janela integumentar dorsal cada. Urossomito 4 com um par de janelas integumentares laterais.
Poros dorsais como nos machos e um par de poros laterais no télson. Para sensilas nos
terguitos, ver fig. 5 A-B. Télson com 2 fileiras de 4 espinulos dorsais no ter¢co proximal
(PRS), duas fileiras de espinulos maiores no terco distal, anteriores as sensilas (DRS) e duas
fileiras de grandes espinulos ventrais, proximos a inser¢do da furca (Fig. 5 A-B e 6 A-B).
Opérculo anal liso e convexo (Fig. 6 B). Furca (Fig. 6 A-B) cerca de 5 vezes mais longa que
larga, com 7 cerdas localizadas no terco distal. A1 (Fig. 7A) com sete segmentos, nao
preénsil; armadura a partir do segmento proximal: 0/4/5/2+Ae/1/2/9+Ae. A2 (Fig. 7B) com
alobase; exp unissegmentado com cerda distal; enp unissegementado, com frill hialino e sete
cerdas. Pecas bucais como no macho. Coxa da pata 1 (Fig. 7C) desarmada e com fileira
posterior de espinulos; base com cerda externa, trés espinulos acessorios externos e trés
espinulos distais proximos a insercdo do enp; enp e exp como nos machos. Pata 2 como nos
machos (Fig. 7D). Coxa da pata 3 desarmada (Fig. 7E), com uma fileira externa de espinulos e
uma fileira posterior de espinulos; base com uma cerda externa e ornamentada com uma

fileira de espinulos préximos a inser¢do do enp; exp bissegmentado, segmentol com espinho
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externo distal, uma fileira proximal de espinulos na margem externa e uma fileira de espinulos
anterioresao espinho externo, segmento 2 com um espinho, uma cerda e dois longos espinulos
na margem externa; enp unissegmentado e espiniforme, com dois espinulos na margem
externa e um na margem interna. Pata 4 (Fig. 7F) como no macho, exceto pelo enp
espiniforme com uma fileira de 4 espinulos na margem externa e fileira de pequenos espinulos
na base, antes da insercdo do enp. Pata 5 como no macho (Fig. 6C). Segmento genital como
ilustrado na figura 6C, com um poro copulatério mediano. Gondporo como um sulco

transversal.

Remaneicaris paratridactyla n. sp.

Material-tipo. Hol6tipo, 1 macho dissecado e montado em 7 laminas (INPA 1391a-g).
Paratipos: 1 fémea dissecada e montada em 7 1aminas (INPA 1392a-g), 1 macho montado em
9 laminas (INPA 1393a-i), 1 macho (INPA 1394a) e 1 fémea (INPA 1394b) nio dissecados,
montados em uma lamina cada.

Etimologia: O nome especifico se refere a estrutura complexa do thumb; algo um tanto quanto
semelhante ao de R. tridactyla n. sp.

Local-tipo: Ribeirdo do Ouro, Sitio do Corgosinho; Florestal, Minas Gerais, Brasil.

Coordenadas: 19°487°19S, 44°27°45W.

Macho habitus (Fig 8 A-B). Comprimento 413 um (da ponta do rostro até a margem distal do
opérculo anal). Rostro com base larga e duas sensilas na ponta. Janelas integumentais como
em R. tridactyla n. sp. Poros dorsais no cefalotérax, somitos tordcicos 1, 3 e segundo

urossomito. Um par de poros laterais no télson. Arranjo das sensilas como ilustrado nas Figs.
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8 (A-B). Télson (Fig. 9 A-B) com fileira de 8 espinulos dorsais no ter¢co proximal (PRS) e
duas fileiras de 3 espinulos no terco distal, anteriores as sensilas (DRS), com duas fileiras de
grandes espinulos ventrais proximos a inser¢do da furca. Opérculo retangular e liso. Furca 3,5
vezes mais longa que largo, com 7 cerdas posicionadas no terco distal. A1 (Figs. 10A) com 9
segmentos e preénsil; armadura a partir do primeiro segmento: 0/5/4/2/5+Ae/1/4/2/9+Ae,
ultimo segmento com cerda modificada, como em R. tridactyla n. sp. A2 e pecas bucais como
em R. tridactyla n. sp.; Pata 1, 2 e 4 (Fig. 11A, B e E) bastante similares aos respectivos
apéndices dos machos deR. tridactyla n. sp. Pata 3 (Fig. 11 C e D) com coxa desarmada, com
duas fileiras de espinulos na face posterior; base com cerda externa; enp unissegmentado, com
cerda distal; exp unissegementado, alongado, portando duas fileiras de espinulos ao longo da
margem externa; subdistalmente, com uma cerda trifida (thumb). Pata 5 (Fig. 10 C) triangular,

como em R. tridactyla n. sp.

Fémea: Sexualmente dimoérfica quanto a A1, pata 3, pata 4 e segmento genital.

Fémea. Habitus (Fig. 12 A-B). Comprimento 456 um (da ponta do rostro até a margem distal
do opérculo anal). Para poros ver fig. 12 A e B. Télson (Fig. 12 A-B) com fileira de 9
espinulos dorsais no terco proximal (PRS) e duas fileiras de 3-4 espinulos no terco distal
(DRS) préximo ao opérculum; ventralmente com fileira de grandes espinulos préximos a
furca. Opérculo retangular e liso. Furca 4 vezes mais longa que larga e com 7 cerdas
posicionadas no terco distal. Al e A2 (Fig. 13 A-B), pecas bucais, patas de 1 a 4 e segmento
genital (Fig. 14 A-E) s@o bastante similares aos vistos nas fémeas de R. tridactyla n. sp., mas

com algumas diferengas quanto a ornamentacdo da base das patas 1 a 4.
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Remaneicaris juliae n. sp.
Material-tipo. Hol6tipo, 1 macho, dissecado e montado em 5 1aminas diferentes (INPA 1340a-
e). Laminas contendo A1, A2 e pecas bucais foram danificadas e perdidas.
Paratipos: 1 fémea dissecada e montada em 7 ldminas (INPA 1341a-g), 1 macho parcialmente
dissecado e montado em 1 lamina (INPA 1342a) e 1 fémae nio dissecada, montada em uma
lamina (INPA 1342b).
Etimologia: O nome especifico se refere ao primeiro nome da amiga Julia Funk, de Freiburg
(Alemanha).
Local-tipo: Ribeirdo do Ouro, Sitio do Corgosinho; Florestal, Minas Gerais, Brasil.

Coordenadas: 19°487°19S, 44°27°45W.

Macho habitus (Fig 15 A-B). Comprimento 441 um (da ponta do rostro até a margem distal do
opérculo anal). Rostro e janelas integumentares como nas demais epécies aqui descritas. Poro
dorsal no cefalotérax, somitos tordcicos 1 e 3 e segundo urossomito. Um par de poros laterais
no télson. Arranjo sensilar como nas figuras 15 (A-B). Urossomitos 4 e 5 com fileira dorsal,
distal de fortes espinulos (Fig. 16B). Télson (Fig. 16 B-C) com fileira de 8 espinulos dorsais
no terco proximal (PRS) e duas fileiras de 2 a 3 espinulos no terco distal (DRS); ventralmente,
com duas fileiras de quatro fortes espinulos préximos da insercdo de cada ramo da furca.
Opérculo retangular e liso. Furca 3,5 vezes mais longa que larga, com sete cerdas
posicionadas no terco distal. A1 (Figs. 17 A), A2 e pecas bucais como em R. tridactyla n. sp. e
R. paratridactyla n. sp. Patas 1, 2 e 4 (Fig. 17 B, C e E) bastante similares aos respectivos
apéndices de R. tridactyla n. sp. e R. paratridactyla n. sp., exceto pelo enp da pata 4, mais

robusto e com espinho distal em forma de lamina. Coxa da pata 3 sem armadura (Fig. 17 D);
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base com cerda externa, dois espinulos externos e uma fileira anterior de espinulos; enp
unissegmentado, sem qualquer armadura ou ornamentacdo; exp unissegmentado, alongado,
portando uma fileira de espinulos ao longo da margem externa; subdistalmente com dois
espinulos longos e um “thumb” forte, curto e curvado. Pata 5 como em R. tridactyla n. sp. e

R. paratridactyla n. sp. (Fig. 16A)..

Fémea - Nenhuma grande diferenca quanto a armadura e ornamentacdo dos apéndices pode
ser vista quando sdo comparadas as fémeas de R. juliae n. sp. com as duas espécies
anteriormente descritas. Padrdes sensilares e de poros como nos machos, com excessdo do
segmento genital duplo que possui quatro cerdas. Télson e urossomitos anteriores como nos

machos.

4. Discussao

As trés espécies descritas aqui compartilham a posicao subdistal do espinulo externo
no terceiro exopodito da pata 4; um cardter que consideramos ser a mais importante
sinapomorfia de Remaneicaris (Corgosinho & Martinez Arbizu, 2005).

Remaneicaris tridactyla n. sp., R. paratridactyla n. sp. e R. juliae n. sp. compartilham
a presenca de uma fileira distal de espinulos (DRS, indicado in Fig. 4A) na margem dorsal do
télson, anteriormente a insercdo da sensila, bem como, uma segunda fileira de espinulos
localizados na margem proximal do télson (PRS, indicado on Fig. 4A). Além disso, estas
espécies também compartilham uma fileira ventral de até cinco fortes espinulos no télson,
proximo a inserc¢ao da furca. Estes caracteres estdo presentes também em R. remanei (Noodt,

1963) e em R. paraguayensis (Noodt, 1963), podendo ser usados para definir um grupo
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monofilético dentro de Remanecaris. Remaneicaris paraensis (Noodt, 1963) e R. hexacantha
(Kiefer, 1936) também possuem a DRS e a fileira ventral de fortes espinulos préximos a furca,
mas nao possuem uma PRS. Outras espécies como R. persephone (Noodt, 1965), R. sierrae
(Noodt, 1965) também possuem uma DRS; no entanto, outras caracteristicas indicam que
estas espécies pertencem a outros grupos monofiléticos dentro de Remaneicaris. Por exemplo,
R. persephone e R. sierrae pertencem a um grupo maior que compartilha a presenca de uma
pata 6 armada com duas cerdas, nas fémeas. Este cardter ndo estd presente no grupo em torno
de R. tridactyla n. sp. Embora a presenca de cerdas na pata 6 possa ser considerado
plesiomorfia, acreditamos que a hipdtese mais parcimoniosa é considerar a sua presenga como
uma sinapomorfia para um grupo mais derivado dentro de Remaneicaris, visto que a
alternativa implicaria a perda deste caridter ao menos quatro vezes dentro do género
(Corgosinho et al. capitulo 5). Interessantemente, nenhuma cerda ou espinho é encontrado na
pata 6 de outras espécies de parastenocaridideos. Dentro deste grupo caracterizado pela
presenca de uma pata 6 com cerdas, R. persephone € mais aparentado a R. hecate (Noodt,
1965), com quem compartilha a presenca de um longo enp (maior que o exp 1) na pata 4 das
fémeas. Remaneicaris sierrae € mais aparentado com R. cordobaensis (Noodt, 1965) e com R.
ciliata (Noodt, 1965), compartilhando a perda de uma fileira de grande espinulos (PERS)
proximo a inser¢ao do enp da pata 4 dos machos. A posi¢do filogenética de R. hexacantha é
dificil de se avaliar devido a auséncia do macho; mas aparentemente esta espécie € mais
aparentada com as espécies pertencentes ao mesmo grupo de R. tridactyla n. sp., R.
paratridactyla n. sp. e R. juliae n. sp. Uma PRS estd presente também em R. analuizae
Corgosinho & Martinez Arbizu, 2005 e R. euniceae Corgosinho & Martinez Arbizu, 2005, no

entanto, estas espécies pertencem a um grupo monofilético distinto, que compartilha a



60
presenca de uma regido hialina na porg¢ao distal da A1 do macho como sinapomorfia.

R. tridactyla n. sp. difere de todas as outras espécies do género pela presenca de um
“thumb” complexo, trifurcado (Fig. 3 C e D). Dentro de Remaneicaris, esta condi¢do estd
presente somente em R. paratridactyla n. sp., embora tal estrutura ndo seja tdo fortemente
modificada como em R. tridactyla n. sp. (Fig. 11 C e D). Até onde sabemos, mesmo dentro de
toda a familia, nenhum Parastenocaridideo apresenta este cardter. Observacdes dos desenhos
da pata 3 dos machos de R. palaciosi (Noodt, 1962), R. clandestina (Noodt, 1963), R.
argentina (Noodt, 1965), R. jujuyensis (Noodt, 1962) e R. drepanephora (Kiefer, 1967), nas
descrigdes originais de Noodt (1962, 1963, 1965) e Kiefer (1967) sugere que uma condicao
similar ocorra nestas espécies. No entanto, o estudo do material-tipo revelou que tais
estruturas ndo sao homoélogas ao que ocorre em R. tridactyla n. sp. e R. paratridactyla n. sp.,
mas sim, sdo formadas pela transformacao do espinulo distal (DESnl) da margem externa do
exp, juntamente com o alongamento sofrido pelo “thumb” (indicado na Fig. 18).
Remaneicaris juliae n. sp. é considerada uma espécie mais primitiva dentro do grupo, devido
a auséncia do thumb trifurcado (Fig. 17 D). Também difere das outras espécies aqui descritas
pela presenca de uma fileira de fortes espinulos na margem dorsal do quarto e quinto
urossomitos (Fig. 15 A e B, Fig. 16 B).

As trés espécies descritas acima possuem uma janela integumentar lateral em cada
lado do quinto urossomito do macho, quarto da fémea. Este cardter estd presente em quase
todas as espécies de Remaneicaris. Variagdes em torno do padrdo mais comum em
Remaneicaris ocorrem em outras espécies dentro do gé€nero. Por exemplo, Remaneicaris
analuizae Corgosinho & Martinez Arbizu, 2005 possui uma segunda janela integumentar

lateral no quarto urossomito do macho (terceiro da fémae). Remaneicaris palaciosi e R.
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meyerabichi (Noodt, 1962) possuem uma janela dorsal no dltimo urossomito, que se estende
da margem dorsal a margem lateral (Noodt 1962). Uma outra espécie ainda ndo descrita
(Corgosinho, dados nao publicados) possui um par de janelas integumentais em cada lado do
quinto urossomito do macho, as quais parecem ser resultantes de um processo de divisao da
janela integumental simples presente em outras espécies de Remaneicaris. Finalmente,
observacdes do material-tipo de Noodt revelou em R. hecate, R. pluto (Noodt, 1965), R.
persephone e em fémeas de R. oncophora (Noodt, 1965), a presenca de janelas integumentais
divididas e dorso laterais em cada lado do segundo urosomito. Parece que Remaneicaris
ignotus (Dussart, 1983) é a espécie mais basal dentro do género (Corgosinho & Martinez
Arbizu, no prelo), ndo possuindo janelas integumentais laterais, mas sim, uma janela dorsal

em cada um dos urossomitos de 2 a 5.

4.1. Observacoes acerca do padrao basal de Parastenocarididae

Espécies do género Remaneicaris possuem uma grande quantidade de caracteres
plesiomérficos que nos permitem fazer algumas observacdes, visando a reconstrucdo do

padrao basal da familia.

4.1.1. Janelas integumentais

Além de Remaneicaris, somente algumas espécies africanas, viz. P. caffer Chappuis,
1936, P. madagascarensis Chappuis, 1952, P. forficulata Chappuis, 1952, P. arenosus Fryer,
1956 e P. aethiopica Cottarelli & Bruno, 1995 (Chappuis 1936, 1952; Fryer 1956; Cottarelli &
Bruno 1995) possuem janelas integumentais laterais no quarto urosomito das fémeas e quinto

dos machos. N6s ndo compartilhamos a idéia de que isto possa ser usado como uma
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sinapomorfia que unifique todas estas espécies, juntamente com Remaneicaris, em um grupo
monofilético (Corgosinho & Martinez Arbizu 2005). Visto que Remaneicaris ndo apresenta a
presenca de janelas integumentais laterais em seu padrdo basal (ver R. ignotus), o
aparecimento de janelas integumentais laterais nas espécies africanas deve ser considerado
uma homoplasia. A proposta de exclusdo de R. palaciosi e R. meyerabichi do grupo remanei
(Remaneicaris), baseado na presenca de janelas integumentais dorsais (Reid 1994), ndo é
aceito aqui, visto que a divisdo e migracdo das janelas integumentais ocorre dentro de

Remaneicaris e, portanto, nao € uma sinapomorfia para o género.

4.1.2. Poros cuticulares e sensilas

Machos e fémeas de R. ftridactyla n. sp. e R. juliae n. sp., ¢ machos de R.
paratridactyla n. sp. compartilham o mesmo padrao de poros cuticulares, da seguinte forma: 1
poro dorsal no cefalotérax, 1 poro dorsal no primeiro e terceiro somitos toracicos € 1 poro no
segundo urossomito (segmento genital feminino) (Fig. 5). O télson apresenta um poro lateral
em cada lado. Fémeas de R. paratridactyla n. sp. possuem um poro adicional na margem
dorsal do tdltimo urossomito (Fig. 12). Os desenhos de algumas espécies de Potamocaris e
Forficatocaris, feitos por Ahnert (1994), fornece a posicdo de poros dorsais no térax e
urossomitos. A mesma informacdo € dada por Martinez Arbizu (1997) para P. hispanica. A
comparacao dessas descricdes com nossas observacoes e considerando trés outras espécies de
Remaneicaris ainda ndo descritas, nos permite dizer que o padrao basal da familia é formado
pela presenga de um poro dorsal em cada somito e um poro lateral no télson.

O estudo dos padrdes sensilares dentro dos Parastenocarididae foi negligenciado por

outros autores. Isto provavelmente porque € bastante dificil saber a exata posi¢ao das sensilas
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e o seu ndmero sem uma Optica acurada. Quase nada se sabe sobre os padrdes sensilares
mesmo dentro dos Harpacticoida, mas aparentemente o nimero e posicao dessas estruturas
podem fornecer importantes informacdes filogenéticas. O nimero méaximo de sensilas
descritas até o momento para um macho de uma espécie de Parastenocarididae
17/6/6/5/5/4/4/5/0/1 (Ahnert 1994), contando-se do cefalotérax até o télson e considerando-se
somente um lado do animal. Até o momento é muito dificil se dizer algo sobre o padrao basal
deste cardter, sendo necessdrios mais estudos de outras espécies dentro da familia, ou mesmo
fora dela. O padrao de sensilas de R. tridactyla n. sp. € 14/5/4/4/4/1/3/3/0/1, para R.
paratridactyla n. sp. € 14/5/5/4/3/2/3/3/0/1 e R. juliae n. sp. apresenta 14/4/4/4/3/2/3/3/0/1. Os
padrdes para as fémeas de Remaneicaris sdo 0os mesmos, com excecao do somito genital duplo
que possui 4 sensilas, uma delas proxima da janela integumentar dorsal, provavelmente
homdloga a sensila dorsal presente no segundo urossomito do macho (indicado e identificado
como “h” nas Fig. 1 e 5). E interessante notar que nenhum Harpacticoida (talvez mesmo

nenhum Copepoda) possui sensilas no somito anterior ao télson.

4.1.3. Partes bucais

As partes bucais parecem ser bastante conservativas dentro da familia, embora
algumas diferencas importantes possam ser vistas em alguns grupos. As Md, Mx1 e Mxp sdo
bastante similares e pequenas diferencas ndo estdo relacionadas a mudanca do ndimero de
elementos setigeros ou espinhos. O padrdo basal da familia parece ser o mesmo que se
encontra em Remaneicaris, da seguinte forma: Mandibula com gnatobase coxal, armada com
uma cerda e um palpo com duas cerdas; Mx1 com artrito precoxal contendo 5 elementos (uma

cerda dorsal superficial, 3 espinhos pinados em forma de garra e uma cerda delgada), coxa
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com uma cerda e base com trés cerdas, e Mxp com trés segmentos, segmento distal com uma
cerda em forma de garra. A condicdo da Mx1 descrita para P. ahaggarica Bozic, 1978, com
um artrito da precoxa contendo mais do que trés espinhos, coxa com duas cerdas, enp com
duas cerdas e exp representado por uma cerda, merece um reexame visto que representa um
desvio dramético do padrdo observado em todas as espécies da familia. Reid (1995) ao
redescrever P. brevipes Kessler, 1913 disse que a Mx1 desta espécie seria como aquela
presente em P. ahaggarica. No entanto, a nossa observacdao de um espécime de P. brevipes
proveniente da Alemanha demonstrou que a segmentagdo e setacdo da Mx1 nesta espécie € a
mesma descrita para as outras espécies da familia e ndo como em P. ahaggarica, como
ilustrado por Bozic (1978). A presenca de 8 cerdas no artrito da precoxa de Simplicaris lethae
Galassi & De Laurentiis, 2004 e 7 em Potamocaris bidens Noodt, 1955 e Forficatocaris ssp.
(ver Ahnert 1994) merece reconfirmacao, visto que nunca observamos a mesma quantidade de
elementos em outras espécies da familia, ou mesmo dentro do complexo Potamocaris-
Forficatocaris.

Outras simplesiomorfias bastante peculiares a Remaneicaris sao as presencas de duas
cerdas no primeiro endito da sincoxa da Mx2 (todos os outros parastenocaridideos apresentam
somente uma) e a presenca de trés cerdas nuas e delgadas no endito distal (uma delas pinada
em todos os demais parastenocaridideos, exceto Remaneicaris). Duas cerdas no endito
proximal da sincoxa foi também descrito para Murunducaris, P. brevipes e P. ahaggarica. Um
exame da espécio-tipo de Murunducaris, bem como, de P. brevipes revelou que o primeiro
endito da sincoxa da Mx2 apresenta somente 1 cerda nestas espécies. O padrao observado

para P. ahaggarica merece reconfirmacdo (veja acima).
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4.1.4. Anténulas

Espécies de Remaneicaris possuem uma Al do macho com 9 segmentos. O mesmo
ndimero de segmentos ocorre também em outros parastenocaridideos como Potamocaris
(Martinez Arbizu in prep). O padrdao basal da Al em Parastenocarididae provavelmente é
formado por uma Al com nove segmentos e a seguinte setacdo: 0/5/4/2/5+Ae/1/37/2/9+Ae,
provavelmente representando os seguintes segmentos ancestrais (sensu Huys & Boxshall
2001): I; TI-VIII; IX-XII; XIII; XTV-XVI; XVII-XVIIT; XIX-XX; XXI-XXIT; XXHI-XXVIIL.
A condicdo octosegmentada em alguns géneros e espécies como as do género Murunducaris
(Corgosinho, observagdo pessoal), Brasilibathynellocaris (Corgosinho, observacao pessoal),
P. trichelata Reid, 1994, P. hispanica e Simplicaris Galassi & De Laurentiis, 2004 deve ser
interpretado como uma condic@o derivada, sendo resultado da ndo formacao do segmento 6.
Todos os Forficatocaris estudados por Ahnert (1994) possuem uma Al com somente 8
segmentos. No entanto, em seus desenhos, os segmentos 3 e 4 do plano basal de
Parastenocarididae estdo representados por um simples segmento portador de seis cerdas.
Ap6s um novo exame dos tipos trabalhados por Nood, nés concluimos que os segmentos 3 e 4
estdo separados nestas espécies trabalhadas por Ahnert (1994). O segmento 4 € bastante
pequeno e dificil de ser visto sem uma boa Optica; com isso, provavelmente foi por esta causa
que este segmento foi raramente ilustrado no passado. A condicdo decasegmentada descrita
para Potamocaris estevesi Reid, 1991 (Rocha et al. 1998) e provavelmente erronea. A Al das
fémeas € heptasegmentada, sendo este o padrao basal da familia e exibindo a seguinte

ornamentacdo 0/4/5/2+Ae/1/1/9+Ae.

4.1.5. Pata 1
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Nenhuma espécie descrita acima apresenta cerda interna na base da pata 1. No entanto,

tal elemento foi mencionado para R. ignotus, tendo sido confirmado nesse estudo (ver
Corgosinho et all., no prelo). Isto deve ser visto, juntamente com a presenca de uma fileira de
espinulos na margem interna do enp 1 da pata 1 (indicado na Fig 3), como uma plesiomorfia e

compde o padrio basal dos Parastenocarididae.

4.1.6. Pata 3 do macho

Um importante cardter observado para as trés espécies descritas nesse trabalho € a
presenca de um enp unissegmentado na pata 3 do macho. Dentro de Remaneicaris, somente
R. rhizophora (Noodt, 1965) parece ndo ter o enp. Outras espécies sofreram redugdo do enp.
Por exemplo, R. oncophora, R. analuizae e R. euniceae possuem somente uma cerda (nenhum
segmento) nesta posicao, uma condi¢io presente na maioria dos parastenocaridideos. A perda
de todo o enp e mesmo da cerda nao € usual dentro da familia. A presenca de um enp deve ser
interpretada como uma plesomorfia dentro dos Parastenocarididae. Isto, juntamente com
outras plesiomorfias, sugere uma posi¢cao basal do género dentro da familia, se considerarmos
que os outros parastenocaridideos compartilham como sinapomorfia a perda do enp da pata 3

do macho, bem como a setag¢do peculiar da Mx2.

4.1.7. Pata 4 do macho
Remaneicaris tridactyla n. sp., R. paratridactyla n. sp e R. juliae n. sp. compartilham
com outros membros dentro dos Remaneicaris (viz. R. remanei, R. hecate, R. sanctiludovicci

(Noodt, 1965), R. icoaraci (Noodt, 1963), R. persephone, R. pluto, R. oncophora, R.
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rhizophora, R. paraguayensis, R. sierrae, R. cordobaensis, R. euniceae, R. analuizae, R.
tageae (Noodt, 1972) e R. divae (Noodt, 1972)), a presenca de um enp folidceo e hirsuto na
pata 4 do macho. Com exce¢do de R. euniceae, R. analuizae, R. tageae e R. divae, as espécies
acima mencionadas possuem uma fileira de espinulos préximos a insercao do enp da pata 4
do macho (PERS) e uma fileira de espinulos na margem interna da base do mesmo apéndice
(IBRS) (identificados na Fig. 4). Estes dois caracteres podem ser observados também em R.
membranacea (Noodt, 1965) e talvez em R. paraensis. Remaneicaris cordobaensis e R.
ciliata, como R. membranacea e R. paraensis, nao possuem o tipico enp folidceo e podem ser
caracterizados pela perda da PERS. Mas acreditamos que eles pertencem a um grande grupo
monofilético em torno de R. remanei, todos compartilhando a transformagdo de uma cerda no
nono segmento da Al do macho. A presenca de uma pata 4 sexualmente dimérfica é uma
sinapomorfia para a familia (Martinez Arbizu & Moura 1994) mas € dificil de se reconstruir o
padrao basal para este apéndice devido a extrema plasticidade do enp no que se refere ao
tamanho e forma. No padrdo basal da familia, uma cerda distal estd presente no endépodo da

pata 4 do macho.

4.1.8. Pata 5

A pata 5 de R. tridactyla n. sp., R. paratridactyla n. sp. e R. juliae n. sp. consite de
uma placa triangular em ambos os sexos, estando todas as cerdas localizadas em sua margem
externa, devido a presenca de um processo espinhoso distal bastante desenvolvido em cada
apéndice. Em R. ignotus nao hd nenhum processo espinhoso distal e todos os elementos
setigeros estdao dispostos distalmente, conferindo uma configuracao retangular para cada pata.

Um proceso espinhoso incipiente na pata 5 é observado em R. argentina, R. jujuyensis, R.



68
drepanephora, R. palaciosi, R. clandestina e provavelmente em R. hurdi (Jakobi & Silva,
1962). Acreditamos que os passos evolutivos envolvidos aqui sdo: auséncia de um processo
interno, passando por um processo espinhoso incipiente e culminado em um processo
espinhoso distal bem desenvolvido. A auséncia de um esclerito intercoxal na pata 5 € um
carater presente no padrdo basal dos Remaneicaris, constituindo uma sinapomorfia para o
género. Associado a perda do esclerito intercoxal, normalmente hd migracdo das patas para
uma posi¢ao ventrolateral. Em R. ignotus ambas as patas localizam-se mais ventralmente,
sendo isto considerado uma plesiomorfia dentro do género. Nenhum dimorfismo sexual deve
ser esperado no padrdo basal Remaneicaris. Até o momento, somente podemos dizer que no
padrao basal da familia as patas 5 aparecem unidas por uma placa intercoxal como em P.

hispanica e sem dimorfismo sexual.

4.1.9. Pata 6

Em alguns membros de Remaneicaris (viz. R. sanctiludovicci, R. sierrae, R.
cordobaensis, R. ciliata, R. hecate, R. pluto, R. persephone, R. oncophora), a pata 6 é formada
por uma pequena placa ndo articulada, armada com duas cerdas. Como mencionado
anteriormente, a presenca de cerdas na pata 6 nao pode ser considerada uma plesiomorfia para
a familia, mas como uma sinapomorfia de um grupo mais derivado dentro de Remaneicaris.
Portanto, este cardter ndo faz parte do plano basico da familia, ou mesmo, para o género

Remaneicaris.
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Figura 1- Remaneicaris tridactyla n. sp., macho. A, habitus, vista lateral; B, habitus, vista dorsal. h=sensila
dorsal do segundo urossomito do macho.
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Figura 2- Remaneicaris tridactyla n. sp., macho. A, télson, vista dorsal; B, télson, vista lateral; C, primeiro
urosomito com P5, vista ventral. PRS= fileira proximal de espinulos; DRS= fileira dorsal de espinulos.
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Figura 3- Remaneicaris tridactyla n. sp., macho. A, anténula; B, antena. Seta indicando a cerda modificada do
dltimo segmento da Al.
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Figura 4- Remaneicaris tridactyla n. sp., macho. A, pata 1; B, pata 2; C, pata 3, lateral; D, pata 3, frontal; E,
pata 4. PES= espinulos pré endopodais; PEHZ= zona hialina pré endopodal; IBRS= fileira interna de espinulos
basais; RVS= fileira de espinulos em “V”.



Figura 5- Remaneicaris tridactyla n. sp., fémea. A, habitus lateral; B, habitus dorsal.
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Figura 6- Remaneicaris tridactyla n. sp., fémea. A, télson, vista ventral; B, télson, vista dorsal; C, primeiro
urossomito da pata 5 e regidio genital, vista ventral.
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20 um

Figura 7- Remaneicaris tridactyla n. sp., fémea. A, anténula; B, antena; C, pata 1; D, pata 2; E, pata 3; F, pata 4.



Figura 8- Remaneicaris paratridactyla n. sp., macho. A, habitus lateral; B, habitus dorsal.
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Figura 9- Remaneicaris paratridactyla n. sp., macho. A, télson, vista lateral; B, télson, vista dorsal.
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Figura 10- Remaneicaris paratridactyla n. sp., macho. A, anténula; B, antena; C, vista ventral do primeiro
urossomito com P5.
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Figura 11- Remaneicaris paratridactyla n. sp., macho. A, pata 1; B, pata 2; C e D, pata 3; E, pata 4.



Figura 12- Remaneicaris paratridactyla n. sp., fémea. A, habitus lateral; B, habitus dorsal.
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Figura 13- Remaneicaris paratridactyla n. sp., fémea. A, antena; B, anténula.
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Figura 14- Remaneicaris paratridactyla n. sp., fémea. A, pata 1; B, pata 2; C, pata 3; D, pata 4; E, pata 5.

87



Figura 15- Remaneicaris juliae n. sp., macho. A, habitus lateral; B, habitus dorsal.
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Figura 16- Remaneicaris juliae n. sp., macho. A, vista ventral do primeiro urossomito com P5; B, télson, vista
dorsal; C, télson e ultimo urossomito, vista lateral.



Figura 17- Remaneicaris juliae n. sp., macho. A, anténula; B, pata 1; C, pata 2; D, pata 3; E, pata 4.
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Figura 18- Remaneicaris argentina (Noodt, 1965), macho, pata 3. DESnl= esp+inulo distal do exopodito.
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Redescricao de Remaneicaris ignotus (Dussart, 1983), um parastenocaridideo

(Copepoda, Harpacticoida) com um conjunto incomum de caracteres plesiomoérficos.

Paulo Henrique Costa Corgosinho', Pedro Martinez Arbizu’> & Edinaldo Nelson dos Santos-

Silva’
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Brasil; e-mail: nelson@inpa.gov.br

Resumo:

Visando uma revisdo filogenética da familia Parastenocarididae, nesse trabalho redescrevemos
em detalhes ambos os sexos de Remaneicaris ignotus (Dussart, 1983) e sua posi¢do
filogenética dentro do género € brevemente discutida. O gé€nero Remaneicaris € o grupo mais
basal de Parastenocarididae. Ele pode ser facilmente caracterizado pela posi¢ao subdistal do
espinho externo do terceiro segmento do exdpodo da pata 4, mas reteve um conjunto incomum
de caracteristicas plesiomorficas, tais como: Al com nove segmentos no macho, presenca de
duas cerdas no endito proximal da Mx2 e um enddpodo unissegmentado na pata 3 do macho.
Dentro deste género, Remaneicaris ignotus é a espécie mais basal, sendo considerado o

grupo-irmdo de todos os outros Remaneicaris. Esta espécie pode ser diferenciada das outras

Trabalho submetido e aceito para publicag@o no jornal Invertebrate Zoology.
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pela presenca de uma cuticula muito quitinizada e perfurada ao longo de toda a sua extensao,
bem como por possuir alguns caracteres plesiomoérficos até o momento nao verificados em
outras outras espécies do género. Nesse sentido, podemos mencionar a presenca de janelas
integumentares dorsais em todos os urossomitos, uma cerda interna na base da pata 1 de
machos e fémeas, a posicao ventral da pata 5 e a distribuicao linear da fileira externa proximal
do exopodito 1 das patas 2 e 41.

Palavras chave: Remaneicaris ignotus, Parastenocarididae, América do Sul, &4gua

subterranea, plesiomorfias

Introducao:

O género Remaneicaris Jakobi €, até o momento, o grupo mais diverso de
Parastenocarididae na regido neotropical, contendo um total de 28 espécies descritas. Sua
distribui¢ao geografica se estende da Argentina (Patagonia) ao El Salvador (América Central),
sendo R. psammae (Rouch, 1962) a espécie mais meridional, enquanto R. meyerabichi (Noodt,
1962) e R. palaciosi (Noodt, 1962) apresentam a distribui¢do mais ao norte.

Membros do género Remaneicaris compartilham um conjunto nao usual de caracteres
plesiomorficos dentro da familia, tais como: A1 com nove segmentos nos machos, Mx2 com
duas cerdas no endito proximal e trés cerdas delgadas no endito distal, além da presenca de
um enddépodo unissegmentado na pata 3 do macho em quase todas as espécies. Eles também
compartilham alguns caracteres derivados bastante peculiares como a posicdo subdistal do
espinho externo do exopodito 3 da pata 4, a auséncia de esclerito intercoxal na pata 5 e, em
muitos deles, a presenca de uma janela integumentar lateral em cada lado do ultimo

urossomito (Corgosinho & Martinez Arbizu 2005).
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Os copépodes argentinos de ambientes e dgua subterraneos foram primeiramente
estudados por Noodt (1965) e Dussart (1983). Essa fauna resultou ser bastante diversa, sendo
composta por espécies pertencentes a diferentes linhagens filogenéticas dentro de
Remaneicaris. Muitas das espécies descritas por Noodt (1965), com a unica excessao de R.
argentina (Noodt, 1965) e R. jujuyensis (Noodt, 1965) pertencem a um grupo mais derivado
dentro do género. No entanto, em amostras tomadas na Laguna Sirena (provincia de
Corrientes), Dussart (1983) encontrou uma espécie bem peculiar de parastenocaridideo, tendo
a descrito como Parastenocaris ignotus Dussart, 1983, mais tarde transferida para dentro de
Remaneicaris por Corgosinho & Martinez Arbizu (2005). Dentro de Remaneicaris, R. ignotus
exibe um conjunto especial de plesiomorfias ndo conhecidas até o momento para outros
membros do género e que indicam a posi¢do basal ocupada por esta espécie dentro de
Remaneicaris.
Nesse trabalho redescrevemos em detalhes ambos os sexos de R. ignotus e a presenga

de alguns caracteres plesiomorficos € discutida.

Material e métodos:

O material-tipo de R. ignotus foi emprestado da colecao de copépodes do Museu de
Histéria Natural de Paris. A redescri¢do € baseada na observagdo de paratipos, devido ao
baixo estado de conservacdo dos tipos. Os animais foram dissecados em &cido latico e
montados em laminas com glicerina. Desenhos foram feitos com o auxilio de uma cdmara
clara, em um microscopio Leica DMR, com contraste de interferéncia Normarsky, em

aumento de 400x e 1000x.
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Abreviacdes usadas: Al = anténula, A2 = antena, Ae = aestetasco, Md= mandibula,

Mx 1= Maxiula, Mx2= Maxilae, Mxp= maxilipede, endépodo= enp, exdpodo= exp.

Sistematica

Familia Parastenocarididae Chappuis, 1940
Género Remaneicaris Jakobi, 1972
Remaneicaris ignotus (Dussart, 1983).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris ignotus Dussart, B. H. 1983, Comunicaciones Cientificas
CECOAL, 16: 1-8; Parastenocaris ignotus Corrales de Jakobo, M. A. & Frutos, S. M. 1985,
Physis, 104: 43-48; Remaneicaris ignotus Corgosinho, P. H. C. & Martinez Arbizu, P. 2005,

Senckenbergiana Biologica, 85(2): 147-162

Material: Hol6tipo- 1 macho parcialmente dissecado, montado em duas laminas e depositado
no Museu Nacional de Histéria Natural de Paris (MNHM) e registrado como MNHM-CP666.
Paratipos - Um macho dissecado e montado em sete laminas, registrado como MNHM-
CP2204; uma fémea dissecada e montada em sete 1aminas, registrada como MNHM-CP2205;
uma fémea ndo dissecada montada em uma lamina, registrada como MNHM-CP2206; uma
fémea ndo dissecada, montada em uma lamina e registrada como MNHM-CP2207 e sete
fémeas da mesma localidade que o hol6tipo, preservadas em élcool e depositadas no MNHN,
registrada como MNHM-CP928.

Distribuicdo: Laguna Sirena, entre as cidades de Itd Ibaté e Ituzaingé (provincia de

Corrientes, Argentina).
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Diagnose: Parastenocarididae com anténula com nove segmentos nos machos e sete nas
fémeas. Janela integumentar dorsal no cefalotérax, urossomitos 2 a 5 no macho e 2 a 4 nas
fémeas. Cuticula espessa e perfurada. Télson ndo ornamentado. Mx2 com duas cerdas no
primeiro endito e trés cerdas delgadas no segundo. Pata 1 sem dimorfismo sexual e com cerda
interna na base. Pata 2 e 4, exp 1, com uma fileira linear de espinulos na regido proximal
externa. Terceiro exp das patas 2 e 4 com espinulo mesialmente disposto na margem externa.
Pata 3 com enp unissegmentado; exp ligeiramente curvado, sem ornamenta¢io na margem
externa; apofise € curta e arredondada; “thumb” € longo e em forma de “S”. Pata 4 com cerda
subdistal na margem externa do exp 3; enp dos machos de forma irregular, hirsuto na regiao
proximal externa e com cerda distal hialina. Pata 5 pequena, retangular, posicionada mais
ventralmente que nos demais Remaneicaris e com todas as cerdas posicionadas distalmente;

auséncia de esclerito intercoxal.

Descricao: Macho. Habitus (Fig. 1 A, B). Comprimento 410um (medido da ponta do rostro até
a margem distal do opérculo). Corpo altamente quitinizado, com perfuragdes cuticulares ao
longo de toda a superficie. Rostro nao fusionado ao cefalotérax, largo, com duas sensilas.
Cefalotérax e urossomitos com 1 janela integumental dorsal cada. Poros dorsais no
cefalotérax, somitos tordcicos de 1 a 3 e segundo urossomito. Um par de poros no télson. Para
sensilas nos terguitos, ver fig. 1 A e B. Télson mais longo que largo (Fig. 1 A, B e Fig. 2 A,
B), aproximadamente do mesmo tamanho que os dois somitos anteriores juntos. Opérculo
anal liso e convexo. Furca (Fig. 1 A, B e Fig. 2 A, B) cerca de 4 vezes mais longa que larga,
com 7 cerdas, todas dispostas no terco distal; cerda 7 (dorsal), sensu Huys & Boxshall (1991),

ligeiramente anterior as cerdas 1, 2 e 3. Al (Fig. 3 A) com 9 segmentos e preénsil; féormula
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setigera igual a: 0/5/4/17/5+Ae/1/3/1?/9+Ae; um espinho hialino no sétimo e oitavo
segmentos. A2 (Fig. 3 D) com alobase; exp unissegmentado, com 1 cerda distal, enp
unissegmentado, com frill hialino na margem anterior e 7 cerdas. Md, Mx1 e Mxp como em
outros membros da familia (Fig. 3 E); Mx2 com duas cerdas no endito proximal e trés cerdas
delgadas no endito distal (Fig. 3 E). Coxa da pata 1 sem cerdas ou espinhos (Fig. 4 A), com
duas fileiras de espinulos na parte posterior; base sem cerda externa, com poro na face
anterior, 3 espinulos na margem externa, 4 distais, anterior a inser¢do do enp e uma cerda
interna; enp bissegmentado, primeiro segmento sem ornamentacdo na margem interna, com 2
fileiras de 2 espinulos na margem externa e um frill hialino posterior; segmento 2 com um
frill hialino na face posterior e duas cerdas distais (1 eniculada); exp trissegmentado,
segmento 1 com espinho externo, segmento 2 desarmado, segmento 3 com dois espinhos
externos e duas cerdas geniculadas. Coxa da pata 2 sem cerdas e espinhos (Fig. 4 B), com
duas fileiras de espinulos na face posterior; base sem cerda externa, ornamentada com uma
fileira de espinulos na margem externa, uma fileira de espinulos préximos a insercao do enp e
um poro anterior, proximo da margem externa; exp trissegmentado, o primeiro segmento
sendo aproximadamente do mesmo tamanho que o restante do apéndice e com um espinho
externo, um frill hialino na margem interna e com fileira de espinulos arranjados em linha na
margem externa proximal, segmento 2 sem cerdas ou espinhos, segmento 3 quebrado
(originalmente como na fémea, com trés cerdas, um frill hialino distal na margem interna e
dois espinulos localizados mesialmente na margem externa; enp unissegmentado, com uma
cerda subdistal e 3 espinulos distais. Coxa da pata 3 sem elementos setigeros e ornamentagao
(Fig. 4C); base com cerda interna e uma fileira diagonal de grandes espinulos na face

antertior; enp unissegmentado com cerda fundida ao segmento; exp unissegmentado,
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alongado, sem espinulos ao longo da margem externa, subterminalmente, com um espinho
(“thumb”) forte e curvo; apdfise arredondada. Coxa da pata 4 sem cerda ou espinho (Fig. 4
D), base com cerda externa e um poro na face anterior; exp trissegmentado, segmento 1 com
espinho externo e fileira proximal de espinulos distribuidos em linha, na margem externa,
segmento 2 sem armadura, segmento 3 com cerda apical, uma subdistal na margem externa,
um frill hialino distal na margem interna e dois espinulo localizados mesialmente na margem
externa; enp unissegmentado, irregular, hirsuto, com duas protuberancias internas e uma cerda
hialina distal. Pata 5 (Fig. 4E) retangular e sem qualquer processo espinhoso interno;
ventralmente localizada e sem placa intercoxal. Uma pequena zona mais fortemente
quitinizada, sem qualquer articulacdo com a pata 5, pode ser vista entre os dois apéndices

(Fig. 4 E, sinalizado).

Fémea: Sexualmente dimoérfica quanto a A1, pata 3, pata 4, pata 5 e segmento genital

Habitus (Fig. 5 A). Comprimento igual a 424um (do rostro até a margem distal do opérculo
anal). Rostro como no macho. Cefalotérax, segmento genital e urossomitos subsequentes com
1 janela integumentar dorsal cada. Poros dorsais como nos machos e um par de poros laterais
no télson. Para sensila nos terguirtos, ver fig. 5. Télson, furca (Fig. 5 A) e grau de quitiniza¢ao
corporal como nos machos. Al (Fig. 6 E) com sete segmentos, ndo preénsil; nimero de cerdas
e espinhos a partir do segmento proximal: 0/5/4/2+Ae/1/0?, provavelmente 1/9+Ae. A2 com
alobase, igual a do macho; exp unissegmentado, com uma cerda distal; enp unissegmentado
com sete cerdas e um frill hialino na face posterior. Pata 1 e pata 2 (Fig. 6 A, B) como no
macho. Pata 3 (Fig. 6 C) com coxa desarmada, com uma fileira de espinulos na regido

posterior; base com verda externa, um poro anterior, uma fileira de espinulos préximos a
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insercao do enp e uma fileira entre o exp e a cerda externa; exp bissegmentado, primeiro
segmento com espinho externo, segmento 2 com um espinho e uma cerda; enp
unissegmentado e espiniforme. Pata 4 exp (Fig. 6 D) como no macho; base com uma fileira de
espinulos pequenos préoximos a insercdo do enp; enp espiniforme, com uma cerda distal
incorporada ao segmento. Pata 5 (Fig. 5 B) retangular, com um pequeno processo espiniforme
na margem interna. Campo genital como ilustrado na Fig. 5 B, com um unico poro

copulatério mediano. Gondporo € representado por um sulco transversal.

Discussao

De acordo com Dussart (1983), esta espécie deveria ser considerada como sendo mais
aparentada com Parastenocaris sioli Noodt, 1963 (daqui por diante Siolicaris sioli) devido a
algumas similaridades encontradas na furca. Por outro lado, a estrutura dos endopoditos, de
acordo com o mesmo autor, seria evidéncia suficiente para incluir esta espécie no grupo
remanei. Na nossa opinido, a forma da furca ndo € um bom cardter para se decidir em qual
grupo uma determinada espécies deveria ser colocada dentro da familia Parastenocarididae,
devido a sua grande variabilidade, como j4 foi mencionado por Schminke (1991). Este autor
demonstrou que a forma da furca pode ser bem varidvel mesmo entre membros de uma
mesma espécie, algumas vezes demonstrando um grande dimorfismo sexual. De fato, em
algumas descri¢cdes de Noodt, como a das formas aberrantes de Brasilibathynellocaris
panamericana truncata (Noodt, 1962), Brasilibathynellocaris salvadorensis lanceolata
(Noodt, 1962), bem como, de algumas espécies de Remaneicaris, tais como R. paraensis
bulbifera (Noodt, 1963), R. paraguayensis phylloides (Noodt, 1963), R. ciliata (Noodt, 1965) e

R. sanctiludovicci (Noodt, 1965), podemos observar um forte dimorfismo sexual, ocorrendo



101
nas fémeas tanto a forma normal, quanto as formas truncadas ou filéides, mesmo dentro de
uma mesma populagdo. Existem também alguns casos de furca transformada em machos
(Schminke 1991). Este fenomeno também ocorre em outras espécies fora da regido neotropical
(viz. Schminke 1991). Além disso, uma observacdo mais cuidadosa desta estrutura revela que
em R. ignotus, bem como em todas as outras espécies de Remaneicaris, a sétima cerda
(dorsal) ocorre no mesmo nivel que as cerdas 1, 2 e 3; um cardter ndo encontrado em
Siolicaris sioli (Noodt, 1963). Nesta espécie, bem como em outros grupos neotropicais
relacionados, a cerda dorsal aparece normalmente em uma posi¢do mais distal, enquanto as
cerdas 1, 2 e 3 apresentam um arranjo mais distal.

Além disso, membros de R. ignotus diferem de Siolicaris pela posicdao subdistal do
espinulo exteno do exp 3 da pata 4 e por outros caracteres que somente podem ser observados
em Remaneicaris. Podemos mencionar a presenca de um endépodo na pata 3 dos machos,
uma pata 5 sem esclerito intercoxal, a presenga de duas cerdas no endito proximal da Mx2 e a
presenca de trés cerdas delgadas e nuas no segundo endito da Mx2. Estes caracteres,
associados a morfologia da Mx2 sdo particularmente importantes para a reconstrucao da
filogenia dos Parastenocarididae, visto que todos os outros membros da familia compartilham
como sinapomorfia a auséncia de uma das cerdas do primeiro endito e a presenga de uma
cerda do segundo endito transformada em um espinho serrilhado.

Embora considerado um tipico Remaneicaris, esta espécie apresenta alguns caracteres
plesiomorficos pouco usuais dentro do género e a auséncia de sinapomorfias em um menor
nivel de generalidade dentro de Remaneicaris nos leva a assumir que esta espécies ocupe uma

posicdo mais basal dentro do género, sendo o grupo-irmao de um tixon formado por R.
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meyerabichi (Noodt, 1962) mais todos as outras espécies de Remaneicaris, viz. (R. ignotus (R.
meyerabichi (Remaneicaris spp.))) (Corgosinho capitulo 5)

De acordo com Corgosinho & Martinez Arbizu (2005), a presenca de janelas
integumentais parece ser um cardter presente no plano bdésico (groundpattern) dos
Parastenocarididae, de acordo com o seguinte padrao: uma janela dorsal no cefalotérax, uma
janela dorsal nos urossomitos de 2 a 5 nos machos e de 2 a 4 nas fémeas (devido ao segmento
genital duplo). Dentro de Remaneicaris quase todas as espécies possuem uma janela
integumentar dorsal no cefalotérax e segundo urossomito, € uma janela integumentar lateral
no quinto urossomito do macho e quarto da fémea, embora em algumas espécies ainda nao
descritas, cada janela lateral pode se dividir em duas janelas em cada lado do segmento.
Outros padrdes podem ser observados dentro do género. Por exemplo, R. analuizae
Corgosinho & Martinez Arbizu 2005 possui uma janela integumentar lateral no quarto
urossomito do macho (terceiro da fémea), além da janela integumentar lateral do quinto
urossomito, € em R. pluto (Noodt, 1965), R. hecate (Noodt, 1965), R. persephone (Noodt,
1965) e R. oncophora (Noodt, 1965) a janela integumentar dorsal do segundo urossomito é
dividida e ocupando uma posi¢do dorsolateral em cada lado do somito. Dentro de
Remaneicaris, somente R. ignotus, R. meyerabichi e R. palaciosi (Noodt, 1962) possuem uma
janela integumentar dorsal em mais de um urossomito, embora em R. ignotus ocorram janelas
integumentares dorsais em todos os urossomitos. Em R. meyerabichi e R. palaciosi,
considerando somente os machos, uma janela integumentar dorsal ocorre somente no segundo
€ quinto urossomitos.

Como ja mencionado por Corgosinho & Martinez Arbizu (2005), parece que existem

varios passos involvidos nessas tranformacgdes que possam ser de relevancia filogenética.
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Estes autores mencionaram o “alongamento” das janelas urossomais dorsais em direcdo as
margens laterais, a divisdo dessas janelas dorsais em janelas integumentares laterais nos
urosomitos 4 e 5, a perda das janelas no urossomito 4 e a perda no urossomito 3. No entanto,
novos dados baseados na reconstru¢do filogenética do gé€nero proporcionou um novo
entendimento deste cendrio. Desta forma, € mais parcimonioso assumir que 0S passos
envolvidos sdo: primeiro, a perda de janelas integumentares dorsais nos urossomitos 3 e 4,
mantendo-se dorsal no urossomito 5; segundo, a divisdo da janela integumentar do quinto
urossomito em janelas integumentares laterais e terceiro, a divisao da janela integumentar
dorsal do segundo urossomito em janelas integumentares dorsolaterais. Outros padrdes
observados, como a presenca em R. analuizae de uma janela integumentar lateral também no
quarto urossomito do macho (terceiro da fémea), parece ter evoluido independentemente.
Com isso, um ancestral hipotético com janelas integumentares laterais nos quarto e quinto
urossomitos, anteriormente a condicdo comumente observada, onde prevalece a presenca de
janelas integumentais laterais somente no quinto urossomito do macho, nao € suportada pela
filogenia (Figura 7).

De acordo com Martinez Arbizu & Moura (1994), todos os Parastenocarididae
compartilham, como sinapomorfia, a perda da cerda interna da base da pata 1. No entanto, a
presenca de uma cerda interna na base de ambos os sexos de R. ignotus é um indicativo de que
este cardter encontra-se presente no plano basal da familia e, desta forma, deve ser
considerado uma plesiomorfia, visto que também ocorre no grupo externo (viz.
Psammonitocrella Rouch, 1992). A presenca desta estrutura em outros parastenocaridideos
talvez seja uma homoplasia, mas até o momento € impossivel saber se apareceram vérias

vezes dentro da familia, ou se reapareceu e foi posteriormente perdido em diferentes grupos.
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Outras estruturas dentro dos Parastenocarididae poderiam ser, ou t€ém sido erroneamente
interpretadas como um espinho ou cerda interna verdadeiros. Por exemplo, uma observagao de
Murunducaris juneae Reid, 1994, bem como de outras espécies de Murunducaris Reid, 1994
ainda nao descritos revelou a presenca de um espinulo interno dimérfico na base da pata 1 do
macho, estando este espinulo entre dois pequenos espinulos sem aparente dimorfismo sexual
(Fig 8). N6s consideramos este elemento ndo necessariamente como uma cerda ou espinho
dimérfico, como os que aparecem nos machos de Ameiridae, visto que, nas fémeas, na mesma
posicdo, hd uma fileira de trés espinulos pequenos (o espinulo do meio € um pouco maior que
os outros) e nenhuma cerda nesta posi¢cdo (Corgosinho et al. in prep.). A presenca de uma
protrusdao na margem interna da pata 1 em alguns machos de Parastenocaris foi hipotetizado
por Bruno et al. (1998) como sendo uma possivel homologia com o verdadeiro espinho
dimérfico dos Ameiridae. De acordo com Galassi & De Laurentiis (2004), essa protrusao
parece ser similar a transformacdo da margem interna da base, que pode ser vista também em
varios Diosaccidae Sars, 1906 e Thalestridae Sars, 1905; desta forma, ndo seria homoélogo a
cerda interna da base, visto que, em muitos casos dentro dessas familias, os machos
apresentam uma protrusao interna, acompanhada por uma cerda nao transformada.

Um outro cardter distintivo muito importante de Remaneicaris ignotus € a presenga de
uma fileira proximal, linear de espinulos na margem externa do exp 1 das patas 2 e 4. Este
carater € compartilhado, como plesiomorfia, com todos os outros parastenocaridideos fora de
Remaneicaris. Dentro de Remaneicaris, este caréter provavelmente evolui em dois passos,
passando de linear por um “v” moderado, até um “V” pronunciado.

A condicdo da pata 5, sem uma placa intercoxal, € uma sinapomorfia para os

Remaneicaris. O género Simplicaris Galassi & De Laurentiis, 2004 ¢ caracterizado pela
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perda da pata 5 e ndo possui, portanto, esclerito intercoxal. No entanto, € dificil saber se
outros parastenocaridideos perderam o esclerito intercoxal, visto que esta estrutura é
raramente ilustrada. Um esclerito conectando ambos os apéndices podais da pata 5 estd
presente, por exemplo, em ambos os sexos de Parastenocaris hispanica Martinez Arbizu,
1997 e pode ser visto em Murunducaris como uma placa hipertrofiada.

A posi¢ao da pata 5 € um outro carater interessante de R. ignotus. Nesta espécie, esses
apéndices sdo mais ventrais € nao mais localizados préximos as margens do urossomito 1,
como verificado em outros Remaneicaris. Dessa forma, em vista do posiocionamento mais
ventral desses apéndices em outros grupos dentro da familia e considerando a posicao basal
ocupada por R. ignotus,, aqui consideramos a presenca de uma pata 5 mais ventral como uma

plesiomorfia de Remaneicaris.
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Figura 1- Remaneicaris ignotus (Dussart, 1983) macho. Habitus lateral (A) e dorsal (B). Escala= 100
pm.
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Figura 2- Remaneicaris ignotus (Dussart, 1983) macho. Ultimo urosomito e télson em vista lateral (A)
e dorsal (B). Escala= 25 pm.
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Figura 3- Remaneicaris ignotus (Dussart, 1983) macho. Anténula (A), quinto (B) e sexto segmentos da
anténula (C), antena (D) e pecas bucais (E). Escala= 10 um.
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Figura 4- Remaneicaris ignotus (Dussart, 1983) macho. Pata 1 (A), pata 2 (B), pata 3 (C), pata4 (D) e
pata 5 (E). Escala= 10 pm. Flecha indica a presenca de uma fileira linear de espinulos na margem
externa do exp ldas patas 2 e 4, bem como, a presenca de uma regido fracamente quitinizada sem
qualquer articulacdo com a pata 5.
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Figura 5- Remaneicaris ignotus (Dussart, 1983) fémea. Habitus lateral (A), pata 5 e somito genital
(B). Escala a, para habitus=100 pm; escala b para vista ventral do somito genital duplo e pata 5= 50
um
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Figura 6- Remaneicaris ignotus (Dussart, 1983) fémea. Pata 1 (A)
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Remaneicaris ignotus Remaneicaris meyerabichi Remaneicaris spp

Characters Apomorphy Plesiomorphy
a a'
A Lost of the 3™ and 4™ dorsal | Dorsal windows on 2"-5"
windows. urosomites.
b b'
B Lateral windows on 5" Dorsal window on 5"
urosomite. urosormite.

Figura 7- Esquema das relagdes filogenéticas na base de Remaneicaris Jakobi, 1972, mostrando a
hipétese de como deve ter evoluido o padrio de janelas integumentais dentro do género. Caracteres (A
e B) e estados de cardter (a e a'= apomorfia e plesiomorfia para o cariter A; b e b'= apomorfia e
plesiomorfia para o cariate B) podem ser vistos na tabela. Nas fémeas ha fusao entre urosomitos 2 e 3,
com a formacao de um segmento genital duplo.
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Trés novas espécies de Remaneicaris Jakobi, 1972 (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenocarididae) intimamente relacionadas com as espécies em torno de R. analuizae

Corgosinho & Martinez Arbizu 2005.
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Resumo

Trés novas espécies de Remaneicaris Jakobi do grupo “analuizae”, provenientes da regido sul
e sudeste do Brasil sdo descritos em detalhes. Este € um tipico grupo dentro de Remaneicaris,
compartilhando com todos os seus membros a posi¢ao subdistal da cerda externa do exopodito
3 da pata 4. Como um grupo monofilético independente dentro de Remaneicaris, as espécies
do grupo “analuizae” compartilham como principal sinapomorfia, a presenca de uma regiao
hialina no dltimo segmento da antena 1 do macho. Remaneicaris itacambirucui n. sp., R.
insolitus n. sp. e R. ivoneae n. sp. diferem entre si pelo nimero de janelas integumentares nos

urossomitos 2 e 5, pela ornamentacdo ventral da regido proximal do télson, pela ornamentacao

Trabalho formatado para o jornal Zootaxa
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ventral da porcao distal do télson, ornamentacdo da zona paraopercular, ornamentacdo dorsal
do télson, forma do enddépodo das patas 3 e 4 dos machos, estrutura do “thumb” e forma e
ornamentacdo da pata 3 dos machos. A evolugdo de cada caréter é comentada e sua relevancia
filogenética € discutida.

Palavras chave: Copepoda, Parastenocarididae, Remaneicaris, hyporheos, Brasil.

Introducao

Criado para agrupar a maioria das espécies incluidas por Noodt (1963) no grupo
remanei, o género Remaneicaris Jakobi, 1972 ndo foi aceito por outros pesquisadores, devido
ao sistema de “Schalenmodell” adotado por Jakobi (1972). A aplicacdo desta metodologia
resultou em que algumas das espécies anteriormente incluidas por Noodt (1963, 1965, 1972)
no grupo remanei (viz. R. psammae (Rouch, 1962), R. hexacantha (Kiefer, 1936) e R.
membranacea (Noodt, 1965)), fossem excluidas deste género Remaneicaris por Jakobi (1972),
enquanto outros membros de diferentes linhagens evolutivas, como Parastenocaris staheli
Menzel, 1916, Murunducaris dactyloides (Kiefer, 1967) e P. itica Noodt, 1962, fossem
incluidas nesse género. Esta prdtica resultou em um grupo polifilético que, somente
recentemente, com a revisao de Corgosinho & Martinez Arbizu (2005), foi reconhecido como
um monofilum.

Atualmente, com 31 espécies descritas, o género Remaneicaris Jakobi (1972) € o mais
diverso grupo de parastenocaridideos neotropicais, ocupando uma posi¢do basal dentro da
familia (Corgosinho capitulo 5). O género € representado, até o momento, somente por

membros neotropicais. No entanto, no futuro, sua distribuicio pode ser ampliada para a
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Africa, se provado que Parastenocaris ahaggarica Bozic (1978) €, de fato, um Remaneicaris,
como presumido por Corgosinho (capitulo 5).

Remaneicaris é bem diverso nas regides mais ao sul da América do Sul e pode ser
dividido em ao menos seis grupos monofiléticos (Corgosinho capitulo 5), sendo estes
compostos por espécies em torno de R. argentina, R. analuizae, R. tridactyla, R. persephone e
R. cordobaensis. O grupo mais diverso € formado por um complexo de espécies mais
proximas de R. persephone e R. cordobaensis e parece ser endémico da Argentina.
Provavelmente sua distribuicdo mais a leste e a oeste € o rio Parand e a cordilheira andina,
respectivamente. Outros grupos, como “tridactyla” e “argentina”, possuem uma distribuicao
mais ampla.

O grupo “analuizae” parece ser especialmente diverso nas regides sul e sudeste do
Brasil. Ele pode ser facilmente diferenciado dos demais pela presenca de uma regido hialina
no ultimo segmento da Al dos machos. Este grupo ocorre em Minas Gerais, na regiao
costeira do Brasil e nas proximidades com o rio Parand (no escudo brasileiro). Apesar de sua
ampla distribuicdo, os limites geogréficos deste grupo ndo sdo ainda bem conhecidos, sendo
somente 4 espécies conhecidas até o momento. No entanto, sua ocorréncia em algumas bacias
hidrograficas como a dos rios Sao Francisco, Parand e Jequitinhonha podem revelar, no
futuro, um grupo bastante diverso com uma das mais amplas dreas de distribui¢do na América
do Sul.

Nesse trabalho sdo descritas mais trés espécies de Remaneicaris do grupo
“analuizae”. Adicionalmente, a evolucdo de cada cardter é comentada e sua importancia

filogenética discutida.
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Material e métodos

As amostras foram obtidas em praias arenosas com o uso do método de Karaman-
Chappuis (Chappuis 1942). As amostras foram decantadas e o sobrenadante passado por uma
malha de 100 um. Cada amostra foi corada com “rosa de bengala” e fixada com formalina 4%.

Os animais foram dissecados em 4cido l4tico e montados em ladminas com glicerina.
Os desenhos foram feitos em um microscépio Leika com contraste de interferéncia
Normarsky, usando-se para isto uma camara clara, nos aumentos de 400x e 1000x.

Abreviagdes: ap= apomorfia, A1 = antenula, A2 = antena, Ae = aestetasco, Md=
mandibula, Mx1= Maxilula, Mx2= Maxila, Mxp= maxilipede, enp= enddpodo, exp=
exopodo, pl= plesiomorfia, P1-P5 = patas 1 to 5.

O material-tipo encontra-se depositado na cole¢do de crustdceos do Instituto Nacional

de Pesquisas da Amazonia (INPA), Manaus, Brasil.

Descricao

Familia Parastenocarididae Chappuis, 1940
Género Remaneicaris Jakobi, 1972
Remaneicaris insolitus n. sp.

Material-tipo: Hol6tipo, um macho dissecado e montado em sete laminas (INPA 1451 a-g).
Etimologia: O termo insolitus, do latim significa ndo usual, incomum, estranho.
Local-tipo: O material-tipo foi coletado em um pequeno rio localizado atrds do "Hotel

Fazenda Fonte Colina Verde", na cidade de Sdo Pedro (Estado de Sdo Paulo, Brasil).
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Macho. Habitus (Fig. 1 A-B). Comprimento 310um (medido da ponta do rostro até a margem
distal do opérculo anal). Rostro ndo fusionado ao cefalotérax, com uma base larga e suas
sensilas na ponta. Cefalotérax com uma janela integumentar dorsal (Fig. 1A-B). Segundo
urossomito com janela latero dorsal em cada lado do segmento (Fig. 1B e 2B). Ultimo
urossomito com duas janelas laterais em cada lado do segmento (Fig. 1A). Para sensilas, ver
Fig. 1 A-B. Regido proximal do télson com fileira continua de espinulos ventrais, atingindo,
lateralmente, o terco inferior do segmento; proximo a furca, com fileira ventral de até sete
espinulos (Fig. 2 A-B). Opérculo convexo, sem ornamentacdo e flanqueado com dois
espinulos de cada lado (Fig 1A-B e 2 A-B). Furca (Fig. 2 A-B) com sete cerdas, todas
localizadas no terco distal; cerdas 1, 2 e 3 inseridas no mesmo nivel que a cerda 7; margem
distoventral com dois espinulos. A1 com nove segmentos, preénsil e com uma margem
hialina, peculiar ao grupo, no dltimo segmento (viz. grupo “argentina, Corgosinho (dados nao
publicados.)); armadura a partir do primeiro segmento: 0/5/4/2/5+Ae/1/3/2/9+Ae. A2, Md,
Mx1, Mx2 e Mxp como em Remaneicaris analuizae Corgosinho & Martinez Arbizu, 2005.
Coxa da pata 1 (Fig. 3 A) desarmada, com uma fileira de espinulos na face posterior; base
sem cerda externa, com 3 espinulos na marge externa € um poro na face anterior; distalmente,
com dois espinulos entre o exp € 0 enp; margem interna com uma protuberdncia nua; exp
trissegmentado, segmentol com espinho externo, segmento 2 desarmado, segmento 3 com
dois espinhos externos, e duas cerdas geniculadas distais; enp bissegmentado, segmento 1
com uma fileira interna com trés longos espinulos e duas fileiras externas de espinulos;
segmento 2 com um espinho distal, uma cerda geniculada e uma fileira de espinulos na
margem externa e interna. Coxa da pata 2 (Fig. 3 B) desarmada, com uma fileira de espinulos

na margem externa; base sem cerda externa, com poro na face anterior, uma fileira de
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espinulos na margem externa e uma fileira de espinulos préximos a inser¢do do enp; exp
trissegmentado, primeiro segmento aproximadamente do mesmo tamanho que o restante do
exp, com fileira proximal de espinulos na margem externa, distribuidos em forma de “V”’, uma
fileira de espinulos anteriores a insercdo do espinho externo e um frill hialino distal na
margem interna, segmento 2 sem armadura, com um espinulo mesialmente disposto na
margem externa e uma fileira distal de espinulos, segmento 3 com trés cerdas, um frill hialino
distal na margem interna, e dois espinulo mesialmente dispostos na margem externa.; enp
unissegmentado, com uma cerda subdistal, 3 espinulos distais e 4 espinulos ao longo da
margem externa; Coxa da pata 3 desarmada (Fig. 3 C), com fileira posterior de espinulos;
base sem cerda externa, com um poro na face anterior e ornamentada com trés espinulos na
margem externa, entre a cerda externa e o exp; enp unissegmentado, oval e com fileira de
espinulos na margem distal; exp unissegmentado, alongado, quase reto, ornamentado com
fileira de espinulo ao longo de toda a margem externa; “thumb” reto, formando um angulo de
180° com o apéndice. Coxa da pata 4 sem armadura (Fig. 3 D), base com fileira posterior de
espinulos; base com cerda externa (nao vista no hol6tipo, mas presente em outros espécimens)
e um poro na face anterior; exp trissegmentado, primeiro segmento aproximadamente do
mesmo tamanho que o restante do exp, com fileira proximal de espinulos na margem externa,
distribuidos em forma de “V”, uma fileira de espinulos anteriores a inser¢do do espinho
externo e um frill hialino distal na margem interna, segmento 2 sem armadura, com dois
espinulo mesialmente disposto na margem externa, uma fileira interna de espinulos e uma
fileira distal de espinulos, exp 3 uma cerda distal, uma subdistal, um frill hialino distal na
margem interna e 3 espinulos mesialmente arranjados na margem externa; enp.

unissegmentado, longo, maior que a metade do exp 1, hirsuto na margem interna e com ponta
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arredondada. Pata 5 (Fig. 3 E) relativamente grande, quase trapezoidal, com processo

espinuloso distal e todas as cerdas inseridas na margem externa.

Remaneicaris itacambirucui n. sp.

Material-tipo: 1 macho dissecado e montado em 7 1aminas (INPA 1452 a-g).

Etimologia: O nome da espécie se refere ao rio Itacambirucu, da bacia do rio Jequitinhonha
(Minas Gerais, Brasil).

Local-tipo: Rio Itacambirugu, municipio de Grao Mogol (Estado de Minas Gerais, Brasil).

Coordenadas: 16°35'34"S; 42°55'15"W.

Macho. Comprimento 325um (medido da ponta do rostro até a margem distal do opérculo
anal). Rostro como em R. insolitus n. sp. Janelas integumentais como em R. euniceae
Corgosinho & Martinez Arbizu, 2005. Télson com fileira de 5 espinulos em seu terco distal,
anteriores ao opérculo; opérculo liso e convexo; zona paraopercular ornamentada com 3
espinulos de tamanho desigual; ventralmente, com fileira de 5 espinulos préximos a base de
cada ramo da furca. Furca como em Remaneicaris insolitus n. sp., com sete cerdas localizadas
no tergo distal. A1, A2, Md, Mx1, Mx2 e Mxp como em R. insolitus n. sp. Pata 1 basicamente
igual a da espécie anteriormente descrita, diferindo quanto ao nimero de espinulos na
margem interna do enp 1. Pata sem qualquer tipo de modificacdo especial, apresentando o
mesmo padrio observado para as demais espécies de Remaneicaris proximas a R. analuizae
Corgosinho & Martinez Arbizu 2005, e diferindo das demais espécies devido ao nimero de
espinulos na margem externa do enp. Coxa da pata 3 desarmada (Fig. 4 B; base com cerda

externa; enp unissegmentado, com cerda distal e dois espinulos também distais; exp
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unissegmentado, alongado, quase reto, ornamentado com uma série de espinulos dispostos ao
longo de toda a margem externa; espinulos mais distais sdo extremamente longos (sétulas);
“thumb” curvado, com margem hialina; apdfise € maior do que o “thumb”, curvada para
dentro e com margem arredondada. Pata 4 com coxa desarmada (Fig. 4 A) e uma fileira
posterior de espinulos, base com cerda externa e um poro na face anterior; exp
trissegmentado, primeiro segmento aproximadamente do mesmo tamanho que o restante do
exp, com fileira proximal de espinulos na margem externa, distribuidos em forma de “V”’, uma
fileira de espinulos anteriores a insercdo do espinho externo e um frill hialino distal na
margem interna, segmento 2 sem armadura, com um espinulo mesialmente disposto na
margem externa, uma fileira interna de espinulos e uma fileira distal de espinulos, exp 3 com
uma cerda distal, uma subdistal, um frill hialino distal na margem interna e 2 espinulos
mesialmente arranjados na margem externa; enp unissegmentado, curto, folidceo, coberto com
numerosos espinulos ao longo da margem interna, glabro na margem externa. Pata 5 com
processo espinhoso na margem interna, estando todas as cerdas localizadas na margem

externa do segmento.

Remaneicaris ivoneae n. sp.

Material-tipo. Hol6tipo: 1 macho dissecado e montado em 7 laminas (INPA 1453 a-g).
Etimologia: O nome da espécie é uma homenagem a tia do primeiro autor (Sra Ivone
Corgosinho Baumecker).

Local-tipo: Rio Nhundiaquara, municipio de Morretes (Estado do Parand, Brasil).

Coordenadas: 25°28'41"S; 48°49'37"W.
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Macho. Comprimento 280um (medido da ponta do rostro até a margem distal do opérculo
anal). Rostro, janelas integumentais, Al, A2, Md, MxIl, Mx2 e Mxp como em R.
itacambirucui n. sp. Furca com 7 cerdas localizadas no terco distal; cerdas 1, 2 e 3 inseridas
no mesmo nivel que a cerda 7; margem distoventral com dois espinulos; lado dorsal com 2
espinulos no terco distal. Pata 1 (Fig. 5 A) com coxa desarmada; base com cerda externa e um
poro na face anterior, 2 espinulos na margem externa e um espinulo distal préximo a insercao
do enp; exp trissegmentado, armadura como em R. insolitus sp nov.; enp bissegmentado,
segmento 1 com dois longos espinulos na margem interna e duas fileiras de espinulos na
margem externa; segmento 2 com um espinho, uma cerda geniculada e uma fileira de
espinulos na margem externa. Coxa da pata 2 desarmada (Fig. 5 B); base com cerda externa,
ornamentada com uma fileira de espinulos na margem externa e uma fileira de pequenos
espinulos proximos a inser¢do do enp; exp trissegmentado, primeiro segmento
aproximadamente do mesmo tamanho que o restante do exp, com fileira proximal de
espinulos na margem externa, distribuidos em forma de “V”, uma fileira de espinulos
anteriores a inser¢@o do espinho externo e um frill hialino distal na margem interna, segmento
2 sem armadura, com um espinulo mesialmente disposto na margem externa e uma fileira
distal de espinulos, segmento 3 com trés cerdas, um frill hialino distal na margem interna, e
um espinulo mesialmente dispostos na margem externa.; enp unissegmentado, com uma cerda
subdistal, 2 espinulos distais e 2 espinulos ao longo da margem externa; Pata 3 com coxa
desarmada (Fig. 5 C), com fileira posterior de espinulos; base com cerda externa, um poro
anterior, uma fileira de espinulos préoximos ao poro e 2 espinulos na margem interna, acima
do enp; enp unissegmentado, bastoniforme, sem armadura ou ornamentacdo; exp

unissegmentado, alongado, quase reto, ornamentado com uma fileira de espinulos ao longo de
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toda a margem externa; “thumb” reto, com regido hialina na margem interna; apéfise € curta e
arredondada. Pata 4 (Fig. 5 D) com coxa desarmada, com fileira posterior de espinulos; base
com cerda externa e um poro anterior; exp trissegmentado, exp trissegmentado, primeiro
segmento aproximadamente do mesmo tamanho que o restante do exp, com fileira proximal
de espinulos na margem externa, distribuidos em forma de “V”, uma fileira de espinulos
anteriores a inser¢@o do espinho externo e um frill hialino distal na margem interna, segmento
2 sem armadura, com um espinulo mesialmente disposto na margem externa, uma fileira
interna de espinulos e uma fileira distal de espinulos, exp 3 com uma cerda distal, uma
subdistal, um frill hialino distal na margem interna e 1 espinulo mesialmente disposto na
margem externa; enp unissegmentado, longo, com trés longos espinulos na regido proximal
interna € numerosos pequenos espinulos na por¢ao distal. Pata 5 (Fig. 5 E) com processo

espinhoso na margem interna; cerdas dispostas na margem externa.

Discussao

As trés espécies descritas nesse trabalho pertencem a um grupo maior dentro de
Remaneicaris que compartilha, como sinapomorfia, uma fileira interna de espinulos no exp 2
da pata 4 e uma fileira externa de espinulos na porcdo proximal do exp 1 da pata 4,
distribuidos na forma de um V bastante pronunciado (Corgosinho capitulo 5). O primeiro
cardter aparece também em outras espécies fora de Remaneicaris, mas parece restrito a
algumas espécies ndo relacionadas dentro dos “Fontinalicaridinae”. No entanto, a fileira de
espinulos em V, até onde se sabe, aparece somente dentro dos Remaneicaris.

Muitas das espécies de Remaneicaris descritas até o momento (23 espécies)

compartilham as sinapomorfias mencionadas acima. Dentro deste grande grupo monofilético
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podemos ver duas claras tendéncias evolutivas, facilmente identificaveis pela presenca de
algumas modificacdes do dltimo segmento da A1 do macho, bem como pela ornamentagao da
base da pata 4 dos machos (Corgosinho capitulo 5). O grupo mais especioso, composto pelas
espécies em torno de R. tridactyla, R. peresephone e R. cordobaensis é caracterizado pela
presenca, nos machos, de uma fileira de espinulos na margem interna da base da pata 4, de
uma fileira de espinulos préximos a insercio do enddpodo, em uma regido fracamente
quitinizada e pela presenga de uma cerda modificada no ultimo segmento da Al. As espécies
descritas aqui ndo apresentam tais caréteres, sendo caracterizadas pela presenca de uma
margem hialina no nono segmento da Al dos machos. Nenhuma outra espécie dentro dos
Parastenocarididae, fora do grupo “analuizae”, apresenta tal carder.

Remaneicaris itacambirucui n. sp., R. insolitus n. sp. e R. ivoneae n. sp. diferem entre
si pelo nimero de janelas integumentais nos urossomitos 2 e 5 dos machos (2 e 4 das fémeas)
e pela ornamentacdo ventral da regido proximal do télson, ornamentacdo ventral na margem
distal do télson, ornamentagdo da regido paraopercular, ornamenta¢do dorsal do télson, forma
dos endépodos das patas 3 e 4 dos machos, estrutura do “thumb” e forma e ornamentacao da
pata 3 dos machos.

Remaneicaris itacambirucui n. sp. € mais aparentado com R. ivoneae n. sp., com quem
compartilha a presenca de uma regido hialina na margem interna do “thumb”. A presenca de
uma estrutura hialina no “thumb” pode ser vista também em R. paraensis (Noodt, 1963), R.
paraguayensis (Noodt, 1963) e R. hecate (Nodt, 1965). Este ¢ um dos caracteres mais
homoplasicos dentro do género, aparecendo quatro vezes em trés grupos monofiléticos

diferentes.
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Numero, presenca e forma das janelas integumentais dentro dos Parastenocarididae

tem sido uma questdo de controvérsia (Reid 1994, Corgosinho & Martinez Arbizu 2005).
Muitas das descri¢des originais ndo ilustram tais estruturas, dificultando a interpretacdo de
sua evolugdo sem a observacao dos tipos. Por exemplo, em Remaneicaris, a presenca, posicao
e ndmero dessas estruturas tem sido de grande importancia para a reconstru¢ao da filogenia
do grupo (Corgosinho capitulo 5). De acordo com Corgosinho & Martinez Arbizu (2005),
uma complexa série de transformacdes deve estar envolvida, havendo uma modificacao
gradual da posicdo, forma e presenca dessas estruturas e diferentes urossomitos. No entanto,
com os dados disponiveis até o momento, o cendrio seria composto dos seguintes passos:
perda da janela integumentar dorsal nos terceiros e quarto urossomitos, a divisdo e
deslocamento lateral no urossomito 5 e entdo, a divisdo da janela integumentar dorsal do
urossomito 2, com a sua conseqiiente migracdo para uma posi¢ao dorsolateral em cada lado
do urossomito. Outros padrdes como a presenca de janela integumentar dorsal no quarto
urossomito do macho, a exemplo do observado em R. analuizae, até o momento, deve ser
considerada como uma reversao ou evolu¢do independente (Corgosinho capitulo 5). Como um
exemplo de um caso que poderia dificultar a reconstru¢do da filogenia de Remaneicaris,
podemos mencionar a transformagao sofrida pela janela integumental dos segundo urossomito
do grupo “persephone”. Nas descricdes originais de Noodt (1965), este autor nao desenhou,
ou mesmo mencionou, a divisdo da janela dorsal do segundo urossomito. No entanto, esta é
uma sinapomorfia para este grupo, formado pelas espécies R. oncophora (Noodt, 1965), R.
pluto (Noodt, 1965), R. hecate (Noodt, 1965), R. persephone, R. rhizophora (Noodt, 1965) e
R. membranacea (Noodt, 1965). O mesmo cardter aparece também em R. insolitus n. sp.

Nesta espécie, no entanto, € claramente uma homoplasia, aparecendo dentro dos grupos
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“persephone” e “analuizae” independentemente (Corgosinho capitulo 5). Adicionalmente, R.
insolitus n. sp. pode ser facilmente identificado pela presenca de uma janela integumentar
dupla em cada lado do quinto urossomito. Este € um cardter bem peculiar, nunca visto em
nenhum outro membro da familia. No entanto, a observacao de mais material pode revelar, no
futuro, outras espécies com o mesmo carater dentro de Remaneicaris.

A ornamentacdo do télson é um cardter também bastante varidvel dentro de
Remaneicaris. E mais fortemente desenvolvido nas espécies em torno de R. tridactyla (viz.
Corgosinho et. al 2007; Corgosinho capitulo 5; Corgosinho et al. capitulo 6), mas também
pode ser encontrado em outros parastenocaridideos. No grupo “tridactyla” esta ornamentacao
aparece como uma fileira dorsodistal de espinulos (DRS) localizados anteriormente as
sensilas, uma fileira proximal de espinulos também no lado dorsal do télson e uma fileira bem
desenvolvida de espinulos no lado ventral do télson, préximos a insercdo da furca. Outras
espécies de diferentes grupos monofiléticos dentro de Remaneicaris também possuem estes
caracteres, provavelmente como resultado de evolucdo convergente (Corgosinho capitulo 5).
Por exemplo, dentro do grupo “analuizae”, somente R. itacambirucui n. sp. possui uma DRS,
enquanto em outros grupos monofiléticos, R. ciliata (Noodt, 1965), R. sierrae (Noodt, 1965) e
R. persephone também apresental tal cardter (Corgosinho capitulo 5).

A presenca de uma ornamentacio nos bordos da regido anal € uma das sinapomorfias
do grupo “analuizae” (Corgosinho capitulo 5). Dentro desse grupo, somente R. ivonae n. sp.
ndo apresenta tal estrutura; provavelmente como consequéncia de uma perda secunddria.
Dentro do género Remaneicaris, este carater pode ser observado também em R. paraensis, no
grupo “tridactyla”. Também Parastenocaris mateusi Noodt & Galhano, 1969, P. spinicauda

Wells, 1964 e P. bolbodes Kiefer, 1968, possuem tal cariater. No entanto, Parastenocaris
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mateusi e P. spinicauda claramente pertencem a subfamilia ‘“Parastenocaridinae” (ver
Schminke 1993), sendo facilmente caracterizados pela presenga de um processo externo no
penidltimo segmento da Al dos machos, enquanto P. bolbodes parece ser um membro da
subfamilia “Fontinalicaridinae” (Schminke 1993). A reconstru¢do filogenética da familia
Parastenocarididae estd longe de ser concluida. Até o momento, € até mesmo dificil definir os
grupos monofiléticos dentro da familia e mais dificil ainda, definir os graus de parentesco
entre as espécies e grupos de espécies. No entanto, ndo ha divida de que este cardter aparece
independentemente em diferentes grupo ndo aparentados de Parastenocarididae.

Em R. insolitus n. sp., a presenca de uma fileira ventral continua de espinulos na
regido proximal do télson é considerada uma sinapomorfia para um tdxon formado por R.
insolitus n. sp. e R. divae (Noodt, 1972) (Corgosinho capitulo 5). Remaneicaris tageae (Noodt,
1972), R. euniceae e R. analuizae também possuem uma ornamenta¢do ventral na regido
proximal do télson. No entanto, nestas espécies, essa ornamentacdo nao € formada por uma
fileira continua de espinulos, mas representada por uma curta fileira em cada lado do télson.
De acordo com Corgosinho (capitulo 5), a hipétese mais parcimoniosa € considerar ambas as
ornamentacdes como tendo surgido independentemente no grupo “analuizae”.

A forma da pata € um cariter extremamente varidvel dentro da familia
Parastenocarididae. Jakobi (1972) usou esta variabilidade para justificar a criagdo de 26 novos
géneros, enquanto no passado, outros autores (viz. Chappuis 1937, Kunz 1938 e Lang 1948) se
basearam em caracteres da pata 4 para a criacdo de diferentes grupos dentro da familia. Na
regido neotropical podemos observar diferentes linhagens evolutivas, com diferentes graus de
evolugdo dessa estrutura. Por exemplo, o enp mais transformado em uma pata 4 pode ser visto

no género Forficatocaris Jakobi, 1972 e Potamocaris Dussart, 1970. Nesses géneros o enp ¢
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de alguma forma hipertrofico e bem quitinizado, enquanto no género Siolicaris (Jakobi, 1972),
o enp ¢é extremamente reduzido ou ausente. Todas as espécies de Remaneicaris possuem um
enp bem desenvolvido na pata 4 dos machos. No entanto, o grau de desenvolvimento e de
ornamentacdo varia bastante, resultando em ao menos dois padrdes morfoldgicos de valor
filogenético duvidoso dentro do género. Podemos mencionar, por exemplo, a presenca de um
curto enp com espinulos ao longo da margem externa, comum no grupo “argentina” e
também no grupo “cordobaensis”. Um outro padrio € formado pelo longo, folidceo e hirsuto
enp presente nos grupos “‘anluizae” e “tridactyla”. Em Remaneicaris insolitus n. sp. € R.
itacambirucui n. sp., o enp € de um tipo folidceo modificado. J4 em R. ivoneae n. sp., o enp é
longo, fracamente ornamentado, com trés longos espinulos na margem interna proximal e
finalizando em uma cerda pinada incorporada ao segmento. NOs interpretamos isto como
sendo uma modificacio do tipo hirsuto folidceo, comum no grupo “analuizae”.
A presenca de uma regido fracamente quitinizada na base da pata 4 do macho, préxima
a inser¢do do enp é um cardter interessante de R. insolitus n. sp. Até agora, esta estrutura foi
somente observada como sinapomorfia para um grande grupo taxondmico formado pelos
grupos “tridactyla”, “persephone” e “cordobaensis” (Corgosinho capitulo 5). Estes grupos
compartilham como uma de suas mais importantes sinapomorfias a presenca de uma cerda
modificada no dltimo segmento da Al dos machos (Corgosinho capitulo 5). Remaneicaris
insolitus n. sp., no entanto, pertence ao grupo “analuizae”, compartilhando com as espécies
que o compdem, como ja mencionado, a presenca de uma estrutura hialina na margem distal
do dltimo segmento da Al dos machos. Considerando-se isto, e diante da auséncia de uma

zona fracamente quitinizada na base da pata 4 de outras espécies do grupo “analuizae”, a
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hipétese mais parsimoniosa € considerar esta estrutura como tendo evoluido
independentemente dentro do grupo.

A morfologia da pata 3 dos machos € bastante varidvel dentro da familia, mas é de
grande importancia para a reconstrucdo filogenética e definicdo de grupos monofiléticos
dentro dos Parastenocarididae. Por exemplo, Martinez Arbizu (1997) usou alguns caracteres
da pata 3 do macho para definir o grupo “fontinalis”. Ahnert (1994) usou a presenca de um
processo interno (“Innerandvorsprung’”) na base deste apéndice, como uma sinapomorfia para
um tdxon formado por Forficatocaris e Potamocaris. De acordo com Corgosinho (capitulo 5),
a presenca de um enp unissegmentado na pata 3 do macho é uma plesiomorfia para o género
Remaneicaris, sendo sua auséncia considerada uma sinapomorfia para o resto dos
Parastenocarididae. Recently, Corgosinho et al. (dados nao publicados) reconheceu o género
Brasilibathynellocaris Jakobi, 1972 e popds uma nova diagnose também baseada na estrutura
da pata 3 dos machos. Também dentro de Remaneicaris, a estrutura da pata 3 foi considerada
de grande importancia para a resolucdo da filogenia dentro do género. Nesse sentido,
Corgosinho (capitulo 5) usou a presenca de caracteres ligados a este apéndice para a definicao
dos grupos “argentina’ e “cordobaensis”.

Além de claras tendéncias filogenéticas, a forma geral e a estrutura da pata 3 varia
consideravelmente entre dois ou mais grupos monofiléticos, ou mesmo, dentro de um mesmo
grupo monofilético. Por exemplo, dentro do mesmo monofilum, R. euniceae e R. analuizae
possuem um enp reduzido a uma pequena cerda, enquanto outras espécies dentro deste grupo
possuem um enp bem desenvolvido e unissegmentado. Em quase todas as espécies nesse
grupo, a pata 3 do macho € representata por um exp reto, ornamentado com uma fileira

continua de espinulos ao longo da margem externa (viz. R. insolitus n. sp., R. ivoneae n. sp.,
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R. itacambirucui n. sp., R. tageae e R. divae). Um padriao varidvel pode ser visto em R.

itacambirucui n. sp., onde a por¢do distal da fileira externa de espinulos € representada por

longas sétulas. Somente em R. euniceae o exp € ligeiramente curvado, como uma

consequéncia de uma curvatura da regido proximo-medial. Em R. itacambirucui n. sp. um
padrao similar € conseguido como consequéncia do crescimento da apofise.

Apesar da variabilidade encontrada dentro de Remaneicaris, podemos afirmar, com

uma grande margem de certeza, que a presenca de um enp reto na pata 3 do macho € uma

plesiomorfia para o género.
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Figura O1- Remaneicaris insolitus n. sp., macho. A, habitus, vista lateral; B, habitus, vista dorsal. Escala=
100pum
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Figura 02- Remaneicaris insolitus n. sp., macho. Ultimo somito abdominal e télson. A, vista dorsal; B, vista
lateral.Escala= 50um
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n. sp., macho. A, pata 1; B, pata 2; C, pata 3; D, pata 4; E, pata 5. Escala=

insolitus

Figura 03- Remaneicaris

50um
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Figura 04- Remaneicaris itacambirucui n. sp., macho. A, pata 4; B, pata 3. Escala= 50um.
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n. sp., macho. A, pata 1; B, pata 2; C, pata 3; D, pata 4; E, pata 5. Escala=

Figura 05- Remaneicaris ivoneae

50um.
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A posicao filogenética de Remaneicaris Jakobi (Copepoda, Harpacticoida,

Parastenocarididae).

Corgosinho, P. H. C.

Paulo Henrique Costa Corgosinho, Labratorio de plancton, CPBA/ INPA, Av. André Araiijo, 2936 Petrépolis,

CP 478, 69011-970, Manaus-AM, Brasil; e-mail: pcorgo@yahoo.com.br

Resumo

O género Remaneicaris € monofilético e sua posi¢do dentro da familia Parastenocarididae é
testada usando o método da sistematica filogenética. O género resultou ser o mais basal dentro
da familia, sendo facilmente caracterizado pela presenca de um espinho subdistal no
exopodito 3 da pata 4, bem como por outros criteres plesiomdrfico como a presenca de duas
cerdas no primeiro endito da maxilula. Uma nova subfamilia é proposta para acomodar o
género Remaneicaris, compartilhando com este género a mesma diagnose. E fornecida uma
diagnose para cada um dos grupos monofiléticos dentro de Remaneicaris e cada cariter €
discutido exaustivamente. Uma chave para a identificacdo das espécies dentro do género é
fornecida.

Palavras chave: Remaneicaris, Remaneicaridinae, filogenia, neotropical, Parastenocarididae.

Trabalho formatado para o jornal Zootaxa
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1- Introducao

Os Copepoda Harpacticoida s@o pequenos crustdceos bénticos, usualmente menores do
que 1,0 mm, sendo operacionalmente classificados como organismos da meiofauna. Quase
todas as familias de Harpacticoida ocorrem em ambientes marinhos, indo da zona de entre-
marés até as fossas abissais (Lang 1948). Alguns deles, nas praias arenosas, invadiram o
ambiente mesopsamico (Higgins & Thiel 1988; Martinez Arbizu & Moura 1994). Somente
algumas poucas familias tiveram sucesso na colonizacdo dos ambientes de dgua doce (Dussart
& Defaye 1990; Rouch 1986). Nesse sentido podemos mencionar as familias
Phyllognathopodidae Gurney, 1932, Chappuisiidae Chappuis, 1949, Ameiridae Monard, 1927,
Canthocamptidae Sars, 1906 e Parastenocarididae Chappuis, 1933.

A familia Parastenocarididae é um grupo monofilético e pode ser facilmente
caracterizada e distinguida das demais familias de Harpacticoida pela presenca de dimorfismo
sexual na terceira pata do macho (como apomorfia, os machos possuem esses apéndices
modificados em O6rgdos preénseis, que permitem a captura das fémeas durante a cépula
(Glatzel 1990)) e pelo dimorfismo sexual no endépodo da pata 4. Uma lista mais completa das
sinapomorfias pode ser vista em Martinez & Moura (1994), tendo sido adaptada para este
estudo. Com 241 especies, sdo tipicos habitantes dos ambientes intersticiais de dguas
subterraneas, estando bem adaptados a vida no hiporreico de rios e em aquiferos continentais.
Seus corpos sdao vermiformes e variam entre 250 um e 500 pum de comprimento. Sao
completamente transparentes, sem olhos e possuem O6rgdos nefridial bem desenvolvido
denominados janelas integumentais, no cefalotérax e urossomitos (Hosfeld & Schminke
1997).

Embora sejam um grupo monofilético, a posi¢cao filogenética dos parastenocaridideos

tem sido cendrio de bastante discussdo no passado (viz. Kessler 1913; Schnitter & Chappuis



143

1914; Monard 1927; Pesta 1932; Chappuis 1933; Kunz 1938; Lang 1948; Martinez Arbizu &
Moura 1994; Bruno et al. 1998) e dentro da familia, diferentes grupos supraespecificos (viz.
Chappuis 1937; Kunz 1938; Lang 1948; Noodt 1962; Noodt 1963; Noodt 1972b), ou géneros
(Jakobi 1969, 1972) foram criados. Embora fracamente baseados em sinapomorfias, o
sistemas de Lang (1948)-Noodt (1962 & 1963) ainda sd@o o que dispomos de melhor e muitos
grupos podem ser facilmente reconhecidos e trabalhados visando a obtencdo de grupos
monofiléticos.

Nove géneros foram propostos visando acomodar as espécies neotropicais de
parastenocaridideos: (viz. Parastenocaris Kessler, 1913; Remaneicaris Jakobi, 1972;
Brasilibathynellocaris Jakobi, 1972; Forficatocaris Jakobi, 1972; Pararemaneicaris Jakobi,
1972; Siolicaris Jakobi, 1972; Paraforficatocaris Jakobi, 1972; Potamocaris Dussart, 1979 e
Murunducaris Reid, 1994) todos ocorrendo no Brasil.

Com 28 espécies, Remaneicaris € o género mais diverso e amplamente distribuido nas
Américas Central e do Sul, sendo seguidos por Forficatocaris (13) e Potamocaris (6). Embora
sendo um grupo monofilético relativamente bem definido, mesmo Noodt (1969) e depois
Jakobi (1972) nao acreditavam em sua condi¢do natural. Por exemplo, em seu trabalho “Die
Grundwasserfauna Siidamerikas”, Noodt (1969) escreveu: “Especialmente amplamente
disttribuido (da Patagonia até a América Central), encontramos o grupo remanei Noodt com
numerosas espécies que, no entanto, sdo obviamente ndo homogéneas e precisam ser

”»

separadas no futuro.” (“Besonderers weit verbreitet (Patagonien bis Zentral-Amerika) ist die
remanei-gruppe Noodt mit bereits zahlreichen Arten, die jedoch offenbar noch inhomogen ist
und weiterer Unterteilung bedarf”).

O objetivo deste trabalho € o de se estudar as relagdes de parentesco dentro do género

Remaneicaris, bem como deste género com a familia. Nesse sentido, é oferecida aqui uma
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lista de caracteres, uma matriz de dados (Tabela 1) e um diagrama mostrando as relag¢des
filogenéticas dentro de Remaneicaris, bem como, entre este género e a familia

Parastenocarididae.

2- Material e métodos

Para a constru¢do da filogenia foi utilizado o método de sistemadtica filogenética de
Hennig (1966). Para maiores detalhes ver Hennig (1966), Ax (1984) e Wigele (2005). O
cladograma (Fig. 1) foi feito a mao, usando-se o principio de Hennig (Meier 1992; Wigele
2005). Os estados dos caracteres foram codificados como binarios ou multiestados. caracteres
multiestados foram ordenados e a irreversibilidade dos caracteres foi favorecida. A matriz de
caracteres € dada no apéndice 1. A polarizacdo foi feita a priori, por comparagdo dos
caracteres presentes no grupo interno (Remaneicaris), com o estado dos caracteres em outros
grupos de Parastenocarididae, Psammonitocrella Rouch, 1992 e as familias Ameiridae,
Canthocamptidae e Leptopontiidae Lang, 1948 (sensu Martinez Arbizu & Moura 1994).
Conseqilientemente, o cladograma final foi enraizado. O critério de parsimdnia adotado foi o
critério de parsimodnia Hennigiana (parsimdnia putativa, Hennig 1966, Wigele 2004 & 2005).
Adicionalmente, o programa NONA (Goloboff 1999) de andlise filogenética por meio de
parcimdnia (parcimoOnia cladistica), foi usado em conjunto com o programa WINCLADA
(Nixon 1999). Este programa usa um algoritmo de busca heuristica, com procura irrestrita e
multiplo TBR+TBR como estratégias de busca pela melhor topologia e um algoritmo de
Wagner que suporta reversao de cardter (0-1 é igualmente possivel quanto 1-0) como
algoritmo de similaridade.

Para a construcdo da matriz de caracteres, foi observada a completa colecao de tipos

de Parastenocarididae descritos por Nood, depositados no Deutscher Zentrum fiir Marine
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Biodiversitidtsforschung (DZMB) do Senckenberg Forschungsinstitut und Naturmuseum em
Wilhelmshaven (Alemanha). Adicionalmente, alguns caracteres foram extraidos da literatura e
da observacdo direta de outros tipos de parastenocaridideos depositados no DZMB,
Universidade de Oldenburgo (Alemanha), Museu Nacional de Histéria Natural de Paris
(MNHM; Paris, Franga), Smithsonian Institution (Washington, USA), Museu da Universidade
de Sao Paulo (MUSP, Brasil) e Institituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA, Brasil).

Os seguintes taxa foram utilizados nesse estudo:

Grupo externo- Psammonitocrella e Parastenocarididae (“Parastenocaridinae” e
“Fontinalicaridinae” Schminke 1993, daqui em diante nomeados grupo externo 1).

Grupo interno- Remaneicaris sensu Corgosinho & Martinez Arbizu (2005) mais R.
tridactyla n. sp., R. paratridactyla n. sp., R. juliae n. sp, R. ivoneae n. sp., R. insolitus n. sp. e
R. itacambirucui n. sp. Remaneicaris psammae (Rouch, 1962) e R. hexacantha (Kiefer, 1936)
nao foram incluidos nas anélises devido a falta de sinapomorfias observaveis que permitisse
uma melhor resolucdo de sua posi¢ao filogenética dentro do género. No entanto, sua possivel
posicdo em Remaneicaris € discutida nesse trabalho. Parastenocaris ahaggarica Bozic, 1978
também nao foi incluido nas andlises, devido a alguns caracteres questiondveis presentes na
descricao original e que nunca foram observados para nenhuma das espécies de
Parastenocarididae. No entanto, sua possivel relagdo com os Remaneicaris € discutida nesse
trabalho.

Nesse trabalho ndo se fez nenhum esforco no sentido de se resolver a posi¢ao
sistematica dos Parastenocarididae dentro do Harpacticoida. Portanto, seguindo uma hipétese
prévia, o género Psammonitocrella foi adotado como o grupo-irmdo de Parastenocarididae
(Martinez Arbizu & Moura 1994). Para a constru¢do da filogenia baseada em computador, as

sinapomorfias para um tdxon formado por Psammonitocrella mais Parastenocarididae, bem
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como as sinapomorfias para a familia Parastenocarididae foram criticamente adaptadas do
trabalho de Martinez Arbizu & Moura (1994), sendo transcritas abaixo, com algumas
modificagdes. Nao ha esforco no sentido de se fazer uma discussdo adicional desses
caracteres.

Abreviacdes usadas nesse trabalho sdo: Al= antennule, Mx2= maxilla, P1-P6= patas 1
a 6, exp= exopodito, enp= endopodito, (ap)= apomorfia, (pl)= plesiomorfia. Os térmos
monofilético, polifilético, parafilético, autoapomorfia, sinapomorfia e plesiomorfia foram

usados segundo Hennig (1966).

4- Resultados e discussao
4.1- Lista de caracteres
4.1.1- Sinapomorfias de Parastenocaris mais Psammonitocrella

A. base da pata 2 com cerda externa (0); sem cerda externa (1).

B. Artrito da precoxa com duas cerdas (0); com uma cerda superficial (1).

C. Enp 1 da pata 1 com cerda interna (0); sem cerda interna (1).

D. Enp 2 da pata 2 com duas cerdas apicais e uma cerda interna (0); com uma cerda apical
(1.

E. Enp 2 da pata 4 com duas cerdas (0); com uma cerda apical (1).

4.1.2- Sinapomorfias para Psammonitocrella
F. Enp da pata 4: completamente desenvolvido (0); reduzidos a uma pequena
protuberancia (1).

G. Sincoxa da Mx2 com dois enditos (0); com um endito (1).
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H. Coxa da Mx1 com 3 cerdas (0); com duas cerdas (1).
I. base da pata 1 com cerda externa (0); sem cerda externa (1)".
4.1.3- Sinapomorfias de Parastenocarididae
J. Enp da A2 com 2 segmentos (0); dividido em coxa, alobase e enddpodo
unissegmentado (1).
K. Palpo mandibular com 2 segmentos (0); 1 segmento (1).
L. Enp da pata 4 sem dimorfismo sexual (0); com dimorfismo sexual (1).
M. Endopod da pata 1 com 3 segmentos (0); 2 segmentos (1).
N. Exp 2 da pata 1 com cerda interna (0); sem cerda interna (1).
O. Exp 2 da pata 2 com cerda externa (0); sem cerda externa (1).
P. Exp 2 da pata 2 com cerda interna (0); com cerda interna (1).
Q. Exp 2 da pata 3 com cerda externa (0); sem cerda externa (1).
R. Exp 2 da pata 3 com cerda interna (0); sem cerda interna (1).
S. Exp 2 da pata 4 com cerda externa (0); sem cerda externa (1).
T. Exp 2 da pata 4 com cerda interna (0); sem cerda interna (1).
U. Exp da pata 3 do macho ¢ trissegmentado (0); transformado em 6rgao preénsil (1).
V. Enp da pata 3 da fémea com espinho distal ndo incorporado ao segmento (0); espinho
ou cerda distal incorporado ao segmento (1).

X. Janelas integumentais ausentes (0); presentes no cefalossomo e urosomitos 2-5 (1).

4.1.4- Lista de caracteres para Remaneicaris

1. Endépodo da pata 3 do macho encontra-se presente (0); ausente ou reduzido a uma

cerda (1).

'E uma autoapomorfia também para R. ignotus



10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Primeiro endito da sincoxa da Mx2 com duas cerdas (0); com uma cerda (1).

Segundo endito da Mx2 com trés cerdas delgadas (0); com duas cerdas delgadas e um
espinho serrilhado (1).

base da pata 1 com cerda interna (0); sem cerda interna (1).

Cerda externa do exp 3 da pata 4 em posi¢ao distal (0); em posicao subdistal (1).

Exp 3 da pata 4 com espinulos localizados distalmente (0); com espinulos localizados
mesialmente na margem externa (1).

Exp 2 da pata 4 com espinulos dispostos distalmente na margem externa (0); com
espinulos arranjados mesialmente na margem externa (1).

Exp 3 da pata 2 com espinulos arranjados distalmente na margem externa (0); com
espinulos arranjados mesialmente na margem externa (1).

Exp 2 da pata 2 com espinulos arranjados distalmente na margem externa (0); com
espinulos arranjados mesialmente na margem externa (1).

Pata 5 com esclerito intercoxal (0); sem esclerito intercoxal (1).

Enp 1 da pata 1 com fileira interna de espinulos (0); sem esta ornamentacao (1).
Cuticula delicada, sem qualquer modificacdo extra (0); cuticula bastante quitinizada e
perfurada (1).

Zona proximal do exp 1 da pata 4 com fileira externa de espinulos arranjados em
linha (0); distribuidos em “v”” modesto (1); distribuidos em “V”’ acentuado (2).
Janelas integumentais: dorsal nos urossomitos 2 a 5 nos machos (0); perdido nos
urossomitos 3 e 4 (1); Lateral no urossomito 5 e dorsal no 2 (2); lateral no urossomito
2e5(3).

Pata 5 em uma posi¢do mais ventral (0); deslocada para uma posi¢do mais ventro

lateral (1).
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.
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Pata 5 sem processo espinhoso interno, cerdas distalmente arranjadas (0); com um
processo interno, cerdas dislocadas para a margem externa (1).

Apofise da pata 3 do macho: quitinosa (0); com uma margem hialina voltada para
entro em um angulo de 90° com o eixo principal do exp da pata 3 (1).

Espinulo distal do exp 1 da pata 3 do macho (anterior a insercdo do espinho externo
(thumb)): ndo modificado (0); modificado (1).

Exp 2 da pata 3 do macho: Sem qualquer especializacdo (0); com placa quitinosa
anterior a apofise.

Margem interna da furca: ndo modificada (0); concava (1).

Espinulo distal do exp 1 da pata 3 do macho: sem margem hialina (0); com margem
hialina (1).

Endépodo da pata 3 do macho: Menor do que 2/3 do exp (0); maior do que 2/3 do
exp (1).

Exp 2 da pata 4 sem ornamentacdo na margem interna (0); com fileira longitudinal de
espinulos (1).

Ultimo segmento da Al do macho sem qualquer modificacdo (0); com margem
hialina (1).

Télson: Regido paraopercular sem espinulos (0); com espinulos (1); ornamentation
nao formada (2).

Télson: lado ventral liso (0); com fileira linear de espinulos (1).

Pata 3, macho: enp delgado e reto (0); oval (1).

Pata 2, macho: endopod € curto, ndo alcancando o nivel da insercdo do espinho
externo do exp 1 (0); enp € longo, alcangando o nivel da insercao do espinho externo

doexp 1.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
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Enp da pata 4 da fémea: menor que o exp 1 (0); maior que o exp 1 (1).

Lado ventral do télson: pequenos espinulos préximos a inser¢ao da furca (0); dois ou
mais espinulos fortes préximos a inserc¢ao da furca (1).

Furca sem ornamentacdo (0); com 2-3 espinulos dorsais e subdistais (1); sem este
carater (2).

Thumb sem margem hialina (0); com margem hialina (1).

Pata 3, macho: margem intena do exp sem ornamnetacdo (0); margem interna com
espinulos na regido proximal (1).

Pata 3 do macho: presenga de enp (0); ndo formacdo do enp (representado por uma
simples cerda) (1).

Pata 4 do macho: base sem ornamentagdo na margem interna (0); base com fileira
interna de fortes espinulos (1).

Pata 4 do macho: base sem espinulos préximos a inser¢ao do enp (0); com uma
fileira de espinulos préximos a insercdo do enp (1); ornamentacdo reduzida a uma
fileira de espinulos pequenos préoximos a insercao do enp (2).

Pata 4 do macho: base bem quitinizada préxima a insercdo do enp (0); pouco
quitinizada préximo a insercao do enp (1); recuticularizacdo desta drea (nao formacgao
da regido cuticularizada) (2).

A1 do macho: tltimo segmento com cerda modificada (1); sem este caréter (0).

Pata 3: "thumb" € um espinho normal (0); "thumb" € um espinho trifurcado (1).
Fémea, quinto urossomito liso (0); com ornamentagao dorsal (1).

Quinto urossomito do macho: liso (0); com ornamentacao dorsal (1).

Pata 6 da fémea: reduzida a placas ndo setigeras sobre a abertura genital (0); placas

armadas com duas cerdas (1); ndo formagao da armadura (2).
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44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.
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Pata 3 do macho: reta, sem espansdes (0); regido proximal interna € expandida (1).
Télson: sem ornamentacdo dorsal (0); com fileira de espinulos anterior ao opérculum
(1).

Pata 3 do macho: margem interna da base sem ornamentagdo (0); com fileira de
longos espinulos (1).

Pata 4 da fémea: margem interna sem ornamentacio (0); margem interna com fileira
de longos espinulos (1).

Pata 3 do macho: Apdfise com margem distal arredondada e mais longa do que larga
(1); sem esta combinacgao de caracteres (0).

Pata 3 do macho: apéfise curvada para dentro em menos do que 90° (0); curvada para
dentro em 90° (1); curvada para dentro em mais de 90° (2).

Pata 4 da fémea em forma de ldmina (1); sem este carater (0).

Pata 3 do macho: sem depressao distal (0); com depressao distal (1).

4.2- Monofilia de Remaneicaris e a subfamilia Remaneicaridinae subfam. nov.

Aqui proponho que Remaneicaris ¢ o género mais basal dentro da familia, sendo o

grupo-irmao de todos os outros Parastenocarididae e constituindo uma nova subfamilia. A

diagnose para a nova subfamilia € a mesma que a proposta por Corgosinho & Martinez Arbizu

(2005) para o género.

Familia Parastenocarididae

Subfamilia Remaneicaridinae subfam. nov.
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Diagnose: Parastenocarididae com A1l do macho contendo 9 segmentos (pl) e 7 segmentos na
fémea (pl). Anténula do macho haplécera (pl). Mx2 com dois enditos; endito proximal com 2
cerdas (pl); endito distal com trés cerdas delgadas (pl). Endépodo da P1 sem dimorfismo
sexual (pl). Segundo e terceiro exp das P2 e P4 com longos espinulos localizados mesialmente
na margem externa (ap). Espinho externo do exp 3 da P4 em posic¢do subdistal (ap). P3 do
macho com endépodo portador de uma cerda (pl), apéfise arredondada sem cerda (pl). P4 do
macho em forma de folha e hirsuto. PS5 sem dimorfismo sexual (pl), ocupando uma posi¢ao
ventrolateral (ap) e ndo possuindo esclerito intercoxal (ap). Furca com todos as trés cerdas

anterolaterais posicionadas no terco distal.

Apesar da alta diversidade em 4guas subterraneas e o relativo alto nimero de espécies
descritas, hd pouca concordancia a respeito da ‘“validade” ou do ‘“estado monofilético” de
alguns géneros e grupos supraespecificos dentro da familia. Por exemplo, Chappuis (1937),
segundo a tradi¢do germanica da época, tentou separar diferentes espécies de Parastenocaris
Kessler, 1913 em quatro diferentes grupos baseando-se na morfologia da base e endépodo da
P4. Mais tarde, Lang (1948) revisou o sistema de Chappuis e prop0s os grupos brevipes,
minuta, nana, cujensis, muscicola, fontinalis, staheli, adotando também o grupo proserpina
(Kunz 1938) proposto anteriormente. Noodt (1962, 1963, 1972b) adicionou mais cinco grupos
ao sistema de Lang, sendo eles os grupos panamericana (Noodt 1962), forficata (Noodt
1963), sioli (Noodt 1963), remanei (Noodt 1963) e columbiensis (Noodt 1972b).

Muitos desses grupos foram retrabalhados por Jakobi (1972) que elevou alguns deles
ao nivel genérico e criando alguns novos. Muitos dos géneros de Jakobi nao foram aceitos por
outros autores (i.e. Rouch 1986; Dussart & Defaye 1990; Reid 1993; Reid 1994; Ahnert 1994 e

De Laurentis 2004) e sua construgao artificial foi corretamente criticada por Schminke (1976).



153

No entanto, Forficatocaris e Paraforficatocaris (sinonimia junior de Brasilibathynellocaris
Jakobi, 1972 (Corgosinho & Martinez Arbizu dados nao publicados)) foram prontamente
adotados e, paradoxalmente, permaneceu quase que um consenso o uso dos sistemas de Lang
(1948) e Noodt (1962, 1963, 1972b) em trabalhos posteriores. Mais tarde, Schminke (1993;
com. pess.) corretamente aceitou o género Cafferocaris Jakobi, 1972, que seria monofilético
ap6s pequenas modificacdes. No entanto, outros géneros (viz. Potamocaris Dussart, 1979;
Murunducaris Reid, 1994 e Simplicaris Galassi & De Laurentiis 2004) continuaram a ser
criados e aceitos sem, ou com pouca interpretacdo filogenética.

Na minha opinido, a confusao estabelecida a respeito da validade dos géneros deve-se
principalmente a m4 interpretagdo do ICZN (viz. ICZN 2002) e a confusio entre “validade” e
a “condi¢do filogenética” dos gé€neros. Em outras palavras, € um dogma que a luz de uma
intepretacdo filogenética, um género somente seria valido se fosse natural (monofilético). No
entanto, a criagdo de um género simplesmente baseando-se na afirmag¢do ou comprovacao de
sua monofilia ndo é bom o suficiente dentro de um contexto filogenético. Na verdade, com
esta pratica estamos somente assumindo que as espécies pertencentes a um determinado
género possuem 0 mesmo ancestral comum, mas sem um estudo mais amplo do grupo, nos
arriscamos a forcar o aparecimento de grupos parafiléticos préximos a um grupo
monofilético. Visando a resolucdo deste problema devemos, entdo, revalidar todos os demais
géneros anteriormente criados e que estejam de acordo com as normas de validade do ICZN e
entdo, revisa-los dentro de um contexto filogenético mais amplo, para que com isso possamos
definitivamente revalida-los, ou extingui-los.

Considerando isto, recentemente Corgosinho e Martinez Arbizu (2005) rearranjaram
profundamente o género Remaneicaris, removendo P. staheli (Menzel, 1916), P. itica (Noodt,

1962) e P. dactyloides (Kiefer, 1967), préviamente incluidos por Jakobi (1972) no género e
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incluindo R. membranacea (Noodt, 1965) e R. ignotus (Dussart, 1983). Adicionalmente eles
providenciaram uma nova diagnose baseada também em sinapomorfias, favorecendo a
revalidacdo do género.

O resultado da filogenia baseada em computador foi uma unica &4rvore mais
parcimoniosa com 114 passos de comprimento (Cl= 0.76; RI= 0.88), com exatamente a
mesma topologia e distribuicdo de caracteres que a filogenia obtida por meio de argumentacao
manual. Os valores de RI e CI expressam a quantidade relativamente alta de sinapomorfias
putativas e o baixo nimero de sinapomorfias respectivamente. No entanto, como assinalado
por Wigele (2005), esta estatistica cladistica nao diz nada a respeito da qualidade dos dados,
ou sobre a probabilidade de caracteres ou de grupos de espécies.

De um total de 73 caracteres (50 no grupo interno), somente 13 sdo homoplasicos,
sendo estes os caracteres I, 14, 17, 20, 25, 29, 30, 32, 36, 37, 44, 46 e 48. Somente o carater 25
¢ uma sinapomorfia em mais de um nivel.

O grupo-irmdo de Remaneicaris, um tixon formado pelas subfamilias
“Parastenocaridinae” e “Fontinalicaridinae” (Grupo externo 1), podem ser bem definidas pela
auséncia de enp na pata 3 do macho (car. 1; fig. 2), pela presenca de uma cerda no endito
proximal da Mx2 (car. 2), pela presenca de trés elementos no endito distal da Mx2, um deles
transformado em um espinho pinado (car. 3) e pela perda de cerda interna na base da pata 1
(car. 4).

Dentro da familia Parastenocarididae, somente Remaneicaris reteve um enp
unissegmentado na pata 3 do macho (Fig. 2 B). Essa estrutura foi descrita e ilustrada por
Jakobi (1962), Noodt (1963, 1965, 1972a), Kiefer (1967) e Dussart (1983), e sua presenca foi
confirmada nesse estudo. Somente algumas espécies, mais derivadas dentro deste género (viz.

R. euniceae Corgosinho & Martinez Arbizu, 2005; R. analuizae Corgosinho & Martinez
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Arbizu, 2005 e R. oncophora (Noodt, 1965)) ndo tiveram o enp formado (Fig. 2 C). A
presenca desta estrutura é um cardter bastante plesiomorfico e reforca a hipdtese de que
Remaneicaris esteja posicionado na base dos Parastenocarididae. Todos os outros
parastenocaridideos compartilham a atrofia do enp na pata 3 do macho como sinapomorfia. A
descri¢ao dessa estrutura em outros parastenocaridideos, como nas espécies pertencentem ao
grupo panamericana (Noodt 1962), mostrou-se errdnea e a observacdo do material-tipo
revelou que o enp descrito por Noodt (1962) como “stiftférmiger enp.” €, de fato, um espinulo
transformado, sendo o enp representado por uma cerda reduzida (Fig. 2 A).

Todos os Remaneicaris compartilham como simplesiomorfia a presenga de duas
cerdas no endito proximal da Mx2 (Fig. 4 A). A presenca dessa estrutura em outros
parastenocaridideos foi discutida por Corgosinho & Martinez Arbizu (2005) e Corgosinho et
al (2007). Estes autores concluiram que dentro dos Parastenocarididae, somente Remaneicaris
possui este cardter e que o padrio presente em P ahaggarica Bozic, 1978 demanda
confirmacao.

Uma argumentacdo alternativa seria considerar os Remaneicaris como um grupo
monofilético dentro do “Parastenocaridinae” (Schminke com. pess.). No entanto, esta hipdtese
implicaria em passos adicionais no cladograma e que somente poderiam ser explicados por
reversdo de cardter dentro de Remaneicaris, ou como convergéncia entre “Parastenocaridinae”
e “Fontinalicaridinae”. A meu ver, reversdes podem ser eventos comuns em evolucdo e
poderiam ser explicadas pela expressao de um gene homedtico via supressdo de um repressor
génico. De acordo com Ferrari (1988), este seria 0 mecanismo envolvido no desenvolvimento
de patas em Copepoda. No entanto, nesse caso, se aceitarmos que Remaneicaris seja um
“Parastenocaridinae”, algumas plesiomorfias claras deste género, como a presenca de

endéopodo na pata 3 do macho e a jia mencionada armadura da Mx2, deveriam ser
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interpretados como sinapomorfias (reversiao), ou serem mantidos como plesiomorfias, tendo
sido perdidos ao menos duas vezes dentro da familia. Portanto, em vista desses fatos, é
preferivel a hipdtese mais parcimoniosa.

A perda da cerda interna da base da pata 1 € um cardter que evoluiu dentro de
Remaneicaris, sendo uma sinapomorfia para um tdxon formado por R. meyerabichi (Noodt,
1962) mais todos os restantes Remaneicaris, viz. (R. meyerabichi (Remaneicaris spp.)). Uma
cerda interna encontra-se presente no plano basico da familia (Corgosinho et al., no prelo) e
também ocorre no plano bdsico do gé€nero, aparecendo em R. ignotus (Fig. 4 G). De acordo
com Martinez Arbizu & Moura (1994), todos os Parastenocarididae compartilham a perda da
cerda interna da base da pata 1 como sinapomorfia. No entanto, a presenca desta estrutura
dentro do género mais basal de Parastenocarididae e, especialmente, em R. ignotus, a espécie
mais basal dentro de Remaneicaris, nos permite assumir que este cardter deveria ser
interpretado como uma simplesiomorfia para os Parastenocarididae.

O monofiletismo de Remaneicaris € suportado pelos caracteres de 05 - 10 (Fig 1). O
carater 5 (Fig. 2 D; a posi¢ao subdistal da cerda externa do exp 3 da pata 4) constitui o que
Corgosinho e Martinez Arbizu (2005) consideram ser a sinapomorfia mais importante de
Remaneicaris. De acordo com estes autores, a cerda homodloga também € lateralmente
deslocada em outras espécies como Parastenocaris spinosa Wells, 1964, P. spinipes Wells,
1964 da Africa e P. pusillus Chappuis, 1954 e P. trisaetosa Chappuis, 1954 de Madagascar. A
luz de uma iluminagao reciproca promovida pelo tipo de modificacao do penidltimo segmento
da A1l do macho e a forma com que esta executa o amplexo, devemos, portanto considerar a
presenca deste cardter fora de Remaneicaris como resultado de evolugdo convergente
(Corgosinho & Martinez Arbizu 2005). De acordo com estes autores, a forma de geniculagdo

da Al do macho em P. spinosa, P. spinipes, P. pusillus e P. trisaetosa pertence a um tipo
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especial onde o oitavo (penultimo) segmento € transformado, apresentando um forte processo
na margem distal interna. Portanto, a diferenca é que enquanto em Remaneicaris o oitavo
segmento se move contra o sétimo, enquanto o nono (distal) articula-se dorsalmente sobre o
quinto, nas espécies africanas o nono segmento ¢ movido para fora e ndo possui qualquer
funcdo no amplexo. De acordo com Schminke (1993, e com. pess.) este tipo de Al é uma
sinapomorfia para os ‘“Parastenocaridinae”. Visto que Remaneicaris nao pertence ao ‘“‘crown-
group” “Parastenocaridinae” (Corgosinho & Martinez Arbizu 2005), portanto, ndo podem
estar relacionados as espécies da Africa e Madagascar. Parastenocaris ahaggarica,
proveniente da Africa, também possui o espinho externo do exp 3 da pata 4 em posicio
subdistal e compartilha com Remaneicaris alguns caracteres bastante interessantes. No
entanto, a estrutura da Mx1 € pouco usual, mesmo considerando toda a familia. Desta forma,
ndo € incluido nesta analise, sendo considerado Remaneicaris incerta sedis.

Outra sinapomorfia para Remaneicaris é a presenca de um espinulo longo, localizado
mesialmente na margem externa dos exp 2 e 3 das patas 2 e 4 (chars. 6 -9; Fig 2 D). Estes
caracteres parecem aparecer somente em alguns Parastenocaris africanos, viz. P. quollensis
Cottarelli & Bruno, 1995, P. aethiopica Cottarelli & Bruno, 1995, P. cataractae Cottarelli,
1982, P. sinoiaica Wells, 1964, P. fluviatilis Wells, 1964 e P. cornuta Chappuis, 1955, mas as
ilustragdes ndo sao detalhadas o suficiente para que nos permita uma identifica¢do positiva de
tais estruturas. Se confirmada a presenca de ornamentacdo similar nas espécies africanas,
visto que pertencem aos “Parastenocaridinae” de Schmikke (1993), devemos considerar esta
ornamentacdo como nao sendo uma sinapomorfia para os dois grupos.

Outro carater importante nesta filogenia é a auséncia de esclerito intercoxal da pata 5
em membros do género Remaneicaris. E dificil saber se outros parastenocaridideos perderam

o esclerito intercoxal, visto que este caréter é raramente descrito. No entanto, aqui considero a
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perda de esclerito intercoxal como uma sinapomorfia somente para Remaneicaris (car. 10).
Com excecao do gé€nero Simplicaris Galassi & de Laurentiis, 2004, onde ha perda de toda a
pata 5 e duas outras espécie que podem pertencer a este mesmo género (viz. P. hippuris
Hertzog, 1938 & P. aedes Hertzog, 1938), parece que a presenca de uma pata 5 conectada por

uma placa intercoxal estd presente no plano basal da familia Parastenocarididae.

4.3- Filogenia de Remanecicaris e diagnose para os grupos monofiléticos dentro do
género.

O estudo morfolégico do género revelou a possivel existéncia de alguns grupos
monofiléticos que foram mais tarde testados pela andlise filogenética.

De acordo com Schminke (com. pess.), o género Remaneicaris é composto por
representantes de diferentes “tendéncias” evolutivas e que deveriam ser separados em
diferentes géneros. Esta idéia tem teve seus defensores no passado. Por exemplo, a condicao
monofilética do grupo foi questionada por Noodt (1965 e 1969) em vista da diversidade de
diferentes tendéncias morfoldgicas observadas para grupos de diferentes dreas geograficas
dentro da América do Sul. De acordo com este autor (Noodt 1965), o grupo remanei seria
formado por unidades ndo homogéneas (inhomogen) e que deveriam ser separadas no futuro.

A separacdo de espécies e grupos de espécies em novos géneros ou unidades
subgenéricas ndo é uma tarefa facil em taxonomia e os critérios adotados sdo bastante
diversos e controversos. Por exemplo, alguns autores preferem criar novos géneros em vista da
presenca de novidades morfoldgicas sem, no entanto, questionar a verdadeira condic¢ao
sinapomorfica do cardter, ou mesmo, de sua robustez (se ¢ muito homoplésico, ou ndo). Além
disso, novos géneros monofiléticos tém sido criados simplesmente com base na monofilia do

grupo, sem a considera¢do de sua posicao dentro de um grupo mais amplo. Desta forma,
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mesmo sendo baseados em autoapomorfias bastante robustas, a elevagdo de um dado grupo a
categoria de género pode ter, como consequéncia, a criagdo concomitante de algum tdxon
parafilético, como ja mencionado nesse trabalho.

Nesse estudo ndo hd nenhum desses problemas. Na verdade, seria bastante razodvel a
criacdo de diferentes géneros monofiléticos dentro de Remaneicaris. No entanto, agindo desta
forma, surgem outros problemas como, por exemplo: “A qual género pertence um dado
animal?”.

No entanto, a divisdo do género Remanicaris em géneros menores implicaria o
“enfraquecimento” da diagnose de cada grupo monofilético, o que tornaria algumas vezes
dificil, para outros pesquisadores, a correta identificacdo e aferimento de determinadas
espécies a diferentes grupos (ou gé€neros), visto que muitos do caracteres usados para se
definir os grupos monofiléticos dentro de Remaneicaris sio dificeis de serem vistos sem uma
boa qualidade 6ptica. Com isto, optamos por manter o género Remaneicaris para todas as
espécies em torno de R. remanei (Noodt, 1963) sensu Corgosinho & Martinez Arbizu (2005).

Além disso, este € o primeiro estudo filogenético do género Remaneicaris e, apesar de
que os grupos aparentam estar bem fundamentados por sinapomorfias, este cendrio poderia
mudar radicalmente com a observa¢do de novos espécimens e, desta forma, tornaria sem
sentido a ado¢do de novos géneros nesse estudo. Portanto, aqui optei por adotar uma estratégia
mais conservativa, simplesmente nomeando o que acredito ser grupos monofiléticos dentro de

Remaneicaris, da seguinte forma:

Grupo argentina gr. nov.

Diagnose: Remaneicaris. Télson liso (pl). Ultimo segmento da Al dos machos sem cerda

modificada (pl) ou margem hialina (pl). Endépodo da pata 1 sem dimorfismo sexual (pl) e
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sem ornamentacao na margem interna (ap; Fig. 4 F). Pata 3 dos machos com margem hialina
na apdfise (ap); um espinulo modificado na margem externa da pata 3 (ap). Base da pata 4 do
macho, sem ornamentacao (pl); exp 1 com fileira proximal de espinulos arranjados em um *“v”
discreto na margem externa (pl); exp 2 sem ornamentacdo na margem interna (pl). Pata 5 em
posicdo ventro-lateral (pl) e com pequeno processo espinhoso interno (todas as cerdas
distalmente arranjadas) (pl). Lista de espécies: R. argentina (Noodt, 1965), R. jujuyensis
(Noodt, 1965), R. drepanephora (Kiefer, 1967), R. palaciosi (Noodt, 1962), R. clandestina

(Noodt, 1963) e R. hurdi (Jakobi & Silva, 1962). Espécie incerta sedis: P. ahaggarica e R.

psammae (Rouch, 1962).

Grupo analuizae gr. nov.

Diagnose: Remaneicaris. Télson com espinulos na regido paraopercular (ap) ou sem esta
ornamentacdo (viz. R. ivoneae n. sp.). Ultimo segmento da A1 do macho com margem distal
hialina (ap). Enp da pata 1 sem dimorfismo sexual (pl) e com fileira de espinulos na margem
interna (pl). Pata 3 dos machos é normalmente reta e com fileira de espinulos ao longo de
toda a margem externa (pl?); sem apofise hialina (pl); com (pl) ou sem enp (ap; viz R.
analuizae e R. euniceae). Base da pata 4 do macho, sem ornamentagdo (pl); exp 1 com fileira
proximal de espinulos arranjados na margem externa em uma linha em “V” bastante
desenvolvida (pl); exp 2 com uma fileira de espinulos na margem interna (pl). Pata 5 em
posicdo ventro-lateral (pl) e com processo interno bem desenvolvido; cerdas localizadas na
margem externa (pl). Lista de espécies: R. itacambirucui n. sp., R. ivoneae n. sp., R. insolitus

n. sp., R. divae (Noodt, 1972), R. tageae (Noodt, 1972), R. analuizae e R. euniceae.
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Grupo tridactyla gr. nov.

Diagnose: Remaneicaris. Télson com espinulos na regido anterior ao opérculo, antes da
insercao das sensilas (ap); ventralmente com dois, ou mais, grandes espinulos anteriores a
insercao da furca. Machos com cerda modificada (fig. 4 D) no dltimo segmento da Al (pl).
Enp da pata 1 sem dimorfismo sexual (pl) e com fileira de espinulos na margem interna (pl).
Base da pata 4 do macho com fileira interna de fortes espinulos (pl); uma fileira bem
desenvolvida de espinulos préximos a insercao do enp (pl) (Fig. 4 J), surgindo a partir de uma
regido pouco quitinizada (pl); exp 1 com fileira proximal de espinulos arranjados na margem
externa em uma linha em “V” bastante desenvolvida (pl); exp 2 com fileira de espinulos na
margem interna (pl). Pata 5 em posi¢ao ventro-lateral (pl) e com processo espinhoso interno
bem desenvolvido; cerdas localizadas na margem externa (pl). Lista de espécies: R. tridactyla
n. sp., R. paratridactyla n. sp., R. paraensis (Noodt, 1963), R. juliae n. sp., R. paraguayensis
(Noodt, 1963) e R. remanei (Noodt, 1963). Espécie incertae sedis: R. hexacantha (Kiefer,

1936).

Grupo cordobaensis gr. nov.

Diagnose: Remaneicaris. Télson liso (pl). Ultimo segmento da Al do macho com cerda
modificada (pl). Enp da pata 1 sem dimorfismo sexual (pl) e com fileira de espinulos na
margem interna (pl). Pata 3 dos machos apresenta margem interna proximalmente dilatada
(ap) e com apofise curvada para dentro em angulo de 90° (ap). Base da pata 4 dos machos
com fileira interna de fortes espinulos (pl); com (viz. R. sanctiludovici (Noodt, 1965); pl) ou
sem (ap) uma fileira bem desenvolvida de espinulos préximos a inser¢do do enp (pl); com
(viz. R. sanctiludovici; pl) ou sem (ap) uma margem fracamente quitinizada préxima a

insercdo do enp; exp 1 com fileira proximal de espinulos arranjados na margem externa em
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uma linha em “V” bastante desenvolvida (pl); exp 2 com fileira de espinulos na margem
interna (pl). Pata 5 em posicdo ventro-lateral (pl) e com processo espinhoso interno bem
desenvolvido, estando as cerdas localizadas na margem externa (pl). Pata 6 com dois espinhos
ou cerdas (pl). Lista de espécies: R. ciliata (Noodt, 1965), R. cordobaensis (Noodt, 1965), R.

sierrae (Noodt, 1965) e R. sanctiludovici.

Grupo persephone gr. nov.

Diagnose: Remaneicaris. Télson liso (pl); janelas integumentais do segundo urossomito
dividida em duas janelas dorsolaterais (ap). Ultimo segmento da Al do macho com cerda
modificada (pl). Enp da pata 1 sem dimorfismo sexual (pl) e com fileira de espinulos ao longo
da margem interna (pl). Base da pata 4 dos machos com fileira interna de fortes espinulos
(pD); com (pl) ou sem (viz. R. rhizophora (Noodt, 1965); ap) uma fileira bem desenvolvida de
espinulos préxima a insercao do enp (pl); com (pl) ou sem (viz. R. membranacea (Noodt,
1965) e R. rhizophora; ap) uma regido pouco quitinizada préximo a inser¢do do enp; exp 1
com fileira proximal de espinulos arranjados na margem externa em uma linha em “V”
bastante desenvolvida (pl); exp 2 com fileira de espinulos na margem interna (pl). Pata 5 em
posicdo ventro-lateral (pl) e com processo espinhoso distal bem desenvolvido; com cerdas
localizadas na margem externa (pl). Com (pl) ou sem (viz. R. membranacea e R. rhizophora;
ap) uma pata 6 armada com dois espinhos ou cerdas (pl). Lista de espécies: R. hecate (Noodt,
1965); R. oncophora (Noodt, 1965); R. persephone (Noodt, 1965); R. pluto (Noodt, 1965); R.

membranacea e R. rhizophora.

Dentro de Remaneicaris, R. ignotus é o grupo-irmao de todos as outras espécies (daqui

para frente designadas como grupo interno 2). Para a descri¢do de R. ignotus e discussao dos
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caracteres ver Corgosinho et al. (no prelo). O Grupo interno 2 pode ser bem definido pelos
caracteres 4, 13 (est. 1), 14 (est. 1), 15 e 16. Embora nio esteja presente em todos os membros
deste grupo, a presenca dos caracteres 13 (est. 1) e 14 (est. 1) como sinapomorfia € baseada na
deducdo do plano bésico nesse nivel e/ou, pela aplicagdo do “critério de correlacdo de séries
de transformacdo” de Hennig (CCST); desta forma, permitindo a criagdo de séries de
transformacao para caracteres multi-estado.

A migracdo das patas 5 para uma posi¢do mais ventro-lateral (car. 15), em contraste
com o posicionamento mais ventral encontrado em R. ignotus, € uma das sinapomorfias mais
claras nesse nivel. No que diz respeito a morfologia das patas 5, dentro de Remaneicaris a
condicdo mais plesiomérfica pode ser vista em R. ignotus (Fig. 3 A). Nesta espécie ndo ha
processo cuticular distal e as trés cerdas do exp ocupam uma posi¢ao distal, conferindo uma
estrutura retangular a pata. Somente nas fémeas podemos ver um processo espiniforme
incipiente. No entanto, este processo ocorre em um nivel inferior do que as cerdas do exp que,
desta forma, mantém um posicionamento mais distal (plesiomorfia). Todas as outras espécies
de Remaneicaris possuem um processo espinhoso distal mais (Fig. 3 C) ou menos
desenvolvido (Fig 3 B) e que culmina com a migracdo das cerdas do exp para a margem
externa (car. 16); outras espécies secundariamente ndo formaram este processo, conferindo a
pata uma posicao bilobada (viz. R. analuizae e R. paraensis) (Fig 3 D).

O cariter 14 é uma das mais marcantes séries de transformacdo dentro de
Remaneicaris e pode ser usado para definir dierentes grupos monofiléticos, em diferentes
niveis de generalidade dentro do cladograma. De acordo com Corgosinho & Martinez Arbizu
(2005), a presenga de janelas integumentais dorsais no cefalotérax e em todos os urossomitos
parece ser um cardter presente no plano bdsico dos Parastenocarididae. Em um trabalho

recente (Corgosinho & Martinez Arbizu 2005) estes autores propuseram uma complexa série
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de transformacg@o para este cardter. No entanto, o cendrio proposto mostrou ndo estar de
acordo com a presente filogenia. Desta forma, em R. ignotus todos os urossomitos possuem
uma janela integumentar dorsal, sendo isto um cardter plesiomoérfico compartilhado com o
Grupo externo 1. Em R. meyerabichi (Noodt, 1962) e R. palaciosi ocorre uma janela
integumentar dorsal nos segundo e quinto urossomito. Esta condicdo em R. palaciosi é
definitivamente uma reversao do estado de cariter presente na base, depois da separacdo entre
R. ignotus e o Grupo interno 2. Portanto, apds a ponto de bifurcacdo entre R. ignotus e o
Grupo interno 2, marcado pela perda de janelas integumentais dorsais nos urossomitos 3 € 4 e
sua permanéncia no urossomito 5, o proximo passo é representado pela divisdo da janela do
quinto urossomito em janelas integumentares laterais, como sinapomorfia para todos os
demais Remaneicaris (daqui em diante Grupo interno 3), exceto R. meyerabichi. Embora nao
seja suportada pelos dados atuais, um maior nimero de amostras, de diferentes regides, pode
fornecer dados complementares que poderiam suportar os estdgios intermedidrios propostos
por Corgosinho & Martinez Arbizu (2005).

O cardter 13 (regido proximal do exp 1 da pata 4 com fileira externa de espinulos
distribuidos na forma de um “v” suave) é uma plesiomorfia diagndstica para o grupo
argentina grupo nov. As espécies restantes (grupo interno 4) compartilham como
sinapomorfia a presenca, no mesmo segmento, de uma fileira de espinulos dispostos na forma
de um “V” acentuado. Fora de Remaneicaris, nenhum Parastenocarididae possui uma fileira
proximal de espinulos arranjados em “v”’ na margem proximal externa do exp 1 da pata 4. Em
R. ignotus e nas espécies que compdem o Grupo externo 1, até onde se sabe, a fileira proximal

de espinulos presente na margem externa do exp 1 da pata 1 € arranjada de forma linear (Fig 4

D).
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As sinapomorfias mais importantes do grupo argentina sao a presenca de uma apofise
com margem hialina (car. 17) e a presenca de um espinulo modificado na margem distal
externa do exp 1 das patas 3 dos machos (Fig. 2 F), justaposto a inser¢ao do “thumb” (car. 18).
Dentro de Remaneicaris, somente R. paraguayensis € R. divae também possuem uma apofise
hialina na pata 3 do macho. No entanto, estas espécies pertencem a diferentes grupos
monofiléticos dentro do Grupo interno 4, sendo estes os grupos tridactyla e analuizae. Uma
observacdo mais acurada desses caracteres nos revela que em R. divae a apdfise €
representada por um processo hialino de forma arredondada, na margem distal da pata 3, ndo
havendo qualquer espinulo modificado préximo a insercao do “thumb”. Em R. paraguayensis
a margem hialina contorna toda a apdfise e um espinulo modificado préximo a inser¢do do
“thumb” também encontra-se ausente. No grupo argentina, ao contrario, a ap6fise possui uma
forma bem caracteristica, aparecendo com uma margem hialina bem desenvolvida e voltada
para dentro (normalmente com uma superficie pontuda) ao final de um exépodo reto; o que
lhe confere um angulo final de aproximadamente 90° com o eixo principal do exp. Além disto,
Grupo interno 4 ndo compartilha a presenca de uma apdéfise hialina no seu plano basico. Desta
forma, a presenca deste carater dentro de Remaneicaris, fora do grupo argentina, deve ser
visto como uma homoplasia. Dentro dos Parastenocarididae, outras espécies e grupos também
apresentam uma ap6fise com margem hialina. Podemos mencionar P. arenosus Fryer, 1956, P.
monodi Chappuis, 1959, P. marlieri Chappuis, 1955, P. crassicaudis Chappuis, 1955, P.
tapajoensis Noodt, 1963, muitas das espécies de Forficatocaris, o grupo panamericana €
alguns Potamocaris. No entanto, estas espécies pertencem a diferentes linhagens evolutivas
dentro dos Parastenocarididae e, desta forma, a presenca de tal estrutura ndo deve ser

considerada homdloga.
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Uma outra sinapomorfia bastante diagndstica para o grupo argentina é a auséncia de
uma fileira interna de espinulos no enp 1 da pata 1 (car. 11; fig. 4 F). Todos os outros
Remaneicaris do Grupo interno 4 (viz. grupos tridactyla, persephone e cordobaensis)
retiveram esta fileira de espinulos (Fig. 4 E). Lang (1948) ja havia se pronunciado a respeito
da importancia dessa estrutura, embora tenha se referido a ela como “innere Borste” (cerda
interna). De fato, nenhum parastenocaridideo possui uma cerda interna no enp 1 da pata 1. De
acordo com Martinez Arbizu & Moura (1994), a perda dessa cerda é uma das mais
importantes  sinapomorfias para um tidxon formado por Psammonitocrella +
Parastenocarididae. No entanto, a presenca de uma ornamentacao ao longo da margem interna
da pata 1 é bem recorrente em diferentes linhagens evolutivas dentro dos Parastenocarididae e
tem sido usada mesmo para a determinado de grupos monofiléticos dentro da familia (por
exemplo, Ahnert 1994 usou a presenca de espinulos internos modificados no enp 1 da pata 1
para definir o monofilum Potamocaris/Forficatocaris). Além disso, estd também presente em
Psammonitocrella e provavelmente compde o plano bédsico de um grupo maior em torno dos
Parastenocarididae.

O préximo passo, subindo cada vez mais na filogenia, € um tdxon formado pelos
grupos tridactyla, cordobaensis e persephone, mais R. icoaraci, uma espécie considerada
como incerta sedis (Grupo interno 4). Além do caréter 13 (est. 2), o Grupo interno 4 é bem
definido pela presenga de uma fileira interna de espinulos no exp 2 da pata 4 (car. 23; fig. 4
H). A mesma estrutura aparece em outras espécies fora de Remaneicaris, mas nesses casos,
parecem estar restritas a algumas espécies nao relacionadas, dentro dos “Fontinalicaridinae”
(Fig. 2 E).

Dentro do Grupo interno 4, o grupo analuizae é caracterizado pela presenca de uma

z

margem hialina na Al dos machos (Fig. 4 C). Este é um cardter tnico dentro dos
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Remaneicaris e nao aparece mesmo dentro de outros parastenocaridideos. Este cardter nunca
foi identificado para R. tageae e R. divae. No entanto, a presenca de uma ornamentacao
paraopercular nestas espécies, juntamente com a morfologia da pata 3 dos machos (com uma
continua fileira externa de espinulos na margem externa), a forma do enp da pata 4 dos
machos e com a presenca de caracteres menos conspicuos como a presenca de espinulos na
por¢do proximal interna da pata 3 do macho (car. 33), a presenga de 2-3 espinulos dorsais na
regido medial da furca (car. 31) e a auséncia de outras estruturas tipicas de outros grupos
monofiléticos nos permite assumir a identidade dessas espécies como membros do grupo
analuizae. Nesse caso, caso seja verificada a auséncia de uma margem hialina na Al do
macho, esta condicdo do caréter deve entdo ser interpretada como uma reversao independente
em R. divae e R. tageae.

Grupo interno 5 possui como sinapomorfias algumas modificagdes nao usuais
presentes na base da pata 4 dos machos (car. 35-37), bem como a presenca de uma cerda
modificada no dltimo segmento da A1 do macho (car. 38).

Uma fileira interna de espinulos na margem interna da base da pata 4 dos machos (Fig.
4 J) encontra-se presente em todos os membros do Grupo interno 5 e parece ter sido ilustrado,
fora de Remaneicaris, a0 menos para P. delamarei Chappuis, 1958, como sendo parte do
“endopodo”. Normalmente, uma ilustracdo mais detalhada das ornamentacdes foi suprimida
dos trabalhos mais antigos, tornando-se dificil de dizer se uma dada estrutura encontra-se
presente em outros grupos dentro da familia ou ndo. Por exemplo, uma observacdo mais
detalhada de uma estrutura aparentemente homdéloga presente em Brasilibathynellocaris spp.
revelou uma grande diferenca na forma e na posicao. Dessa forma, a presenca de dois fortes
“espinhos” na base da pata 4 dos machos de Brasilibathynellocaris spp. (viz diagnose para o

grupo panamericana em Noodt (1962), p. 246 refere-se, na verdade, a dois fortes espinulos
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inseridos na coxa e, desta forma, nao sdo homdlogos a ornamentacdo presente no Grupo
interno 5. No entanto, mesmo considerando uma distribuicdo maior deste cariter dentro da
familia, € claro que a sua presenca em Remaneicaris ocorre unicamente como uma
sinapomorfia para um grupo mais derivado dentro desta familia e certamente ndo faz parte do
planpo bésico desta.

Parece haver uma correspondéncia entre o tamanho do enp da pata 4 dos machos, com
o tamanho dos espinulos préximos a insercao deste enp e com o grau de quitinizagdo préximo
a insercdo desses espinulos. Por exemplo, no grupo cordobaensis, quando o enp € pequeno,
menos hirsuto e relativamente delgado (viz. R. sierrae, R. cordobaensis e R. ciliata), ndo ha a
presenca de espinulos préximos a inser¢do do enp, bem como também nao hd a regido pouco
quitinizada. Dentro do mesmo grupo, em R. sanctiludovici o enp € tdo grande grande quanto o
exp 1, desta forma, ocorrendo a presenca de uma regido pouco quitinizada e de uma fileira
bem desenvolvida de espinulos préximos a inser¢ao do enp. O mesmo pode ser observado no
grupo persephone. A Unica excecdo parece ocorrer em R. rhizophora, embora nos desenhos de
Noodt (1965) parece que, nesta espécie o endopodo € um curto segmento com uma cerda
distal longa. Nao estd clara a fungcdo dessas estruturas, mas poderiamos especular que a sua
presenca reforcaria a posicao de endépodos longos e, esta forma, de articulacdo mais fragil e
flexivel.

Outras espécies de Parastenocarididae também possuem uma fileira de espinulos
préoximo a insercao do enp, como os grupos brevipes e minuta. Uma fileira de espinulos pode
ser também vista no grupo nana. De acordo com Lang (1948), o grupo brevipes deveria ser
mais aparentado ao grupo muscicola, devido a presenca de um enp fortemente desenvolvido
na pata 4 dos machos. O grupo minuta deveria também estar mais relacionado ao grupo

brevipes, enquanto o grupo nana estaria mais relacionado com o grupo minuta,
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experimentando, como uma maior novidade evolutiva, a perda do enp da pata 4 dos machos.
Eu ndo estou seguro a respeito da maior proximidade filogenética entre o grupo brevipes € 0s
grupos minuta € nana, embora todos apresentem uma fileira de espinulos préximos a insercao
do enp (ou onde este deveria estar presente, no caso do grupo nana). Desta forma, € ainda
dificil dizer qual posi¢do estes trés grupos ocupam dentro da familia e se devemos ver a
presenca de espinulos na base da pata 4 do macho, préximo a inser¢cdo do enp, como uma
sinapomorfia para um grupo maior de espécies. Mesmo que ocupem a base do cladograma,
dentro do grupo externo 1, devemos considerar esta ornamentagdo como tendo surgido ao
menos duas vezes dentro da familia, visto que, em Remaneicaris, este cardter nao compde seu
plano bésico. Uma regido pouco quitinizada nao € encontrada em nenhum desses grupos
mencionados acima, ou ndo foi ilustrada. Mas, aparentemente, este carater é¢ inico ao grupo
interno 5, ndo aparecendo fora do género.

A presenca de uma cerda modificada no nono segmento da A1 do macho é uma das
caracteristicas mais distintivas ao nivel do Grupo interno 5, estando presente em todas as
espécies do grupo, aparecendo como uma dilatagdo proximal na cerda mais interna da Al do
macho. Nas outras espécies dentro do género, esta cerda apresenta uma morfologia “normal’.
No grupo analuizae aparece como uma cerda interna separada das outras por uma margem
distal hialina. A presenca desta cerda modificada nunca foi descrita para nenhuma outra
espécie de Parastenocarididae e, provavelmente, evoluiu uma tnica vez dentro da familia.

Dentro do Grupo interno 5, o grupo tridactyla pode ser caracterizado pela presenca de
2 a 6 fortes espinhos na margem ventral do télson, préximo a insercdo da furca (car. 30).
Dentro de Remaneicaris, uma ornamentacdo primariamente homologa pode ser vista em
todos os membros dos grupos analuizae, persephone e cordobaensis. Apesar da homologia

posicional, somente no grupo tridactyla estes espinulos sdo bem desenvolvidos, aparecendo
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como uma pequena fileira ventral de espinulos fracamente desenvolvidos nos outros grupos de
espécies dentro do Grupo interno 4.

Uma outra sinapomorfia para o grupo tridactyla é a presenca de uma fileira de
espinulos na margem dorsal do télson, anteriores a inser¢do das sensilas (car. 45). Este carater
também pode ser visto em R. ciliata, R. itacambirucui n. sp., R. persephone e nas fémeas de
R. sierrae. No entanto, a presenga de outros caracteres como Al dos machos com margem
hialina no dltimo segmento, em R. itacambirucui e a presenga de uma pata 6 com duas cerdas
em R. ciliata, R. persephone e R. sierrae, torna claro que esta ornamentagdo ocorre
independentemente dentro do género.

Além desses caracteres mais derivados, o grupo tridactyla pode ser considerado o
grupo mais basal dentro do Grupo interno 5, retendo uma grande quantidade de plesiomorfias
nesse nivel de resolucdo. Por exemplo, todos os membros deste grupo retiveram os caracteres
35, 36 e 37. Outras plesiomorfias bastante interessante para este grupo é a auséncia de uma
pata 6 armada com duas cerdas e a presenca de uma janela integumentar dorsal no segundo
urosomito.

A presenca de uma pata 6 com cerdas é uma sinapomorfia para um tdxon formado
pelos grupos cordobaensis e persephone (car. 42). Como ja mencionado em um trabalho
anterior (Corgosinho et al. 2007), embora a presenca de armadura na pata 6 possa ser
considerada uma condi¢do plesiomérfica, a interpretacdo mais parcimoniosa é considerar a
presenca desses elementos na pata 6 como uma sinapomorfia para um grupo mais derivado
dentro de Remaneicaris, dado que a alternativa implicaria a perda deste cardter ao menos
quatro vezes dentro do género. Para se explicar o aparecimento de novo de uma estrutura
plesiomoérfica, primariamente perdida no plano basico da familia, precisamos entender como

os genes homeobox controlam os padrdes de desenvolvimento dos apéndices locomotores
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ap6s a eclosdao dos nauplii. Nesse sentido, acredito que o reaparecimento de uma pata 6
armada com cerdas nos grupos cordobaensis e persephone pode ser devido a supressido de
repressores de genes homeobox no nivel do segundo urossomito.

A divisdo de uma janela integumentar dorsal em janelas integumentares laterais em
cada lado do urossomito 2 (car. 14, est. 3) € uma das sinapomorfias mais importantes do
grupo persephone, juntamente com um enp da pata 4 das fémeas maior que o exp 1 (car. 29).
No que diz respeito ao tamanho do enp da pata 4 nas fémeas, uma condicdo similar pode ser
vista no grupo analuizae, em R. divae. No grupo persephone, a fémea de R. oncophora é
desconhecida. No entanto, em vista da presenca deste carater em todas as espécies do grupo,
aqui optei por considerar este cardter presente também nesta espécie.

Devido a variabilidade encontrada na morfologia da pata 3 do macho em
Remaneicaris, em algumas situagdes foi dificil de se encontrar e polarizar caracteres
associados a este apéndice e, mesmo apds esta etapa, muitos deles demonstraram ser
plesiomorfias. Nesse sentido, ¢ muito interessante a presenca de uma dilatacdao proximal (car.

43) na margem interna da pata 3 do macho no grupo cordobaensis.

O problema de P. ahaggarica

Espécies de Remaneicaris compartilham como sinapomorfia a posicdo subdistal do
espinho externo do exp 3 da pata 4, bem como algumas sinapomorfias presentes somente em
Remaneicaris, tais como: presenca de enp na pata 3 dos machos e primeiro endito da Mx2
com duas cerdas. Fora de Remaneicaris, somente P. ahaggarica, da Argelia, possui tais
caracteres e, portanto, poderia ser incluido em Remaneicaris, dentro do grupo argentina.
Desta forma, compartilharia com R. argentina e R. drepanephora a forma do enp da pata 4

dos machos, a forma da pata 5, uma aparente margem hialina na apéfise da pata 3 do macho e
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um espinulo modificado na margem distal externa do exp 1 deste mesmo apéndice.
Considerando-se isto e a ocorréncia geografica desta espécie, € dificil que esta ndo seja
incluida em Remaneicaris. No entanto, a presenca de um longo espinulo na margem interna
do enp 1 da pata 1 suscita algumas questdes a respeito da proximidade filogenética de P.
ahaggarica com R. argentina e R. drepanephora. Além do mais, ndo ha nenhuma descri¢ao a
respeito do posicionamento da pata 5, ou qualquer informagdo a respeito da presenca ou
auséncia de esclerito intercoxal nesse apéndice. Também, ndo hd qualquer informacdo a
respeito da posicdo das janelas integumentais. Ao mesmo tempo, considerando-se a forma
aberrante da Mx1 descrita por Bozic (1978), juntamente com a falta de informacgao detalhada
sobre outros caracteres, torna-se também dificil a inclusdo de P. ahaggarica como membro de
Remaneicaris.

A familia € encontrada em todos os continentes, com excecdo da Antartida, Ilhas da
Tasmania e Nova Zelandia (Schminke 1981). A luz desses fatos, é razodvel pensar que, se no
futuro esta espécies venha a ser reconhecida como Remaneicaris, entdo o género devera ser
considerado gondwanico e, sob tais circunstancias, o grupo-irmao deveria ser procurado na

Africa, India, ou na regiao neotropical.

P.S.: Devido a similaridade entre as fémeas de Parastenocarididae, esta chave baseia-se
principalmente em caracteres dos machos. Espécies incerta sedis ndo foram incluidas na

chave e sua identificacdo demanda futuros estudos.
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Chave para a identificacdo das espécies de Remaneicaris

1- Pata 4 com espinho externo em posicao subdistal; Mx2 com duas cerdas no endito proximal
e 3 cerdas delgadas no segundo endito; Exp 2 e 3 das patas 2 e 4 com espinulo medial longo
NA MATZETN EXEETTIA. c...eeeuvveeenrreerrreerareenteeenreeessseeassseessssesssseeessseesssseessseesssseesnses Remaneicaris_2

- Sem esta combinacao de Caracteres.........cccevvuveercueeerveeerveennnennn outros Parastenocarididae
2 (1)- Base da pata 1 com cerda interna em ambos 0s sexos; base sem cerda externa em ambos
os sexos; cuticula espessa e perfurada; janelas integumentares dorsais em todos os
urossomitos; exp 1 da pata 4 com fileira proximal de espinulos arranjados linearmente; enp da
pata 4 do macho com margem interna bilobada e cerda distal hialina........................ R. ignotus

- Sem esta cOMbINACAO A€ CATACIETES. ....eevuriiriiieriieeriieeriee et eeeitee et eesireesaeeesbeeesbeeesaneeas 3
3 (2)- Base da pata 1 sem cerda interna; enp 1 da pata 1 com fileira interna de espinulos; base

da pata 4 do macho sem ornamentacao, enp curto, nao alcangando a metade do expl, curvado
para fora, com espinulos na margem externa e lamela hialina na margem interna, concava; exp
pata 3 do macho € reto; "thumb" forma um angulo de 180° com o exp.............. R. meyerabichi
1. Base da pata 1 sem cerda interna; pata 1, enp 1 sem feleira interna de espinulos na
margem interna; pata 3 dos machos com apofise hialina e espinulo distal modificado

na margem externa do exp; enp 2 da pata 4 sem ornamentacio na margem

1111 1c] 0 1 USSP grupo argentina_7

2. Base da pata 1 sem cerda interna; enp 1 da pata 1 com fileira interna de espinulos;

enp 2 da pata 4 com fileira interna de espinulos...........cceeevviieeriiieiniieiniiienieeeee e, 4

4 (3)- Ultimo segmento da Al do macho com margem hialina préximo 2 inser¢io do

ACSTELASCO. .eeeieuiitieeeeiiteee ettt e e ettt e e ettt e e e ettt e e s ettt e e e abbeee e sttt e e esabaeeeenannaes grupo analuizae_12
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3. Ultimo segmento da Al dos machos sem margem hialina e com cerda modificada;

base da pata 4 dos machos com fileira proximal de espinulos na margem

111115 o 1 DO O OO PO PUUT OO PRUPRRUPPRPR 5

5 (4)- Télson com forte filera ventral de espinulos préximos a inser¢ao da furca; dorsalmente ,
com fileira dorsal de espinulos anteriores a inser¢do das sensilas............... grupo tridactyla_16
4. Pata 6 com cerdas Ou ESPINNOS. .......eieriiieiiieeiieeeie et eeeeesreeesree e e eareeeaaeeens 6

5. Sem este cardter, mas com janela laterodorsal em cada lado do segundo
UTOSSOMIILO. ... veeeitieeiteeeireeesiteeeereeeereeesreeaseeeasseeessseeensseesnsseens grupo persephone_23

6 (5)- Pata 3 dos machos com processo interno desenvolvido na regido

PTOXIMAL ittt e et e e sebe e e sebeeesnbeeennneeenes grupo cordobaensis_20

Grupo argentina

7 (3)- Exp 1 da pata 3 dos machos com espinulo distal modificado, sem margem

6. oM MArgem hIaliNa........ccoouiiiiiiiiieiie e e e e e e e eebeeeeaee s 9

8 (7)- Endépodo da pata 4 dos machos curvado para fora, curto (ndo alcangando a metade do
exp 1), hirsuto na margem interna, com espinulos bem curtos na regido proximal e longos
espinulos na regido distal; “thumb” curvo; espinulo distal menor que o
CLUIMID. ..ttt sttt ettt st R. clanestina
7. Endopodo da pata 4 dos machos é curvado para fora, curto (ndo alcancando a
metade do exp 1), hirsuto, com fileira de longos espinulos ao longo da regidao

proximal; “thumb” reto; espinulo distal é reto, longo, do mesmo tamanho que o

CENUIMID™ ..ottt e et e et e s aae e e beeeeabae s R. palaciosi
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9 (7)- Endépodo da pata 3 dos machos € maior do que 2/3 do eXx0podo........ccccveevvveervreennenn. 10
8. BOIM MENOT....c..eiiiiiiiiiiiiie ettt st st 11

10 (9)- Pata 3 dos machos sem fileira proximal de espinulos na margem

S () 4 1 F OO OO OO U O P PSPPSR R. hurdi
9. Com fileira proximal de fortes espinulos.........cccecueeeviieenieeinieennieennen. R. jujuyensis
11 (9)- “Thumb” menor do que a apPOfiSe.........eevueerieeriieriieiieeie e R. drepanephora

10. “Thumb” bastante longo, cerca de duas vezes maior do que a apdfise; endépodo da

pata 4 dos machos é bem longo, do memso tamanho que o exp 1 e com longos

espinulos Na Margem INETNA...........eeerveeeriieenieeerieeereeeieeeeieeesieeesaeees R. argentina

Grupo analuizae

12 (4)- Regido paraopercular sem ornamentacio; margem interna da base da pata 3 dos mahos
com longos espinulos; “thumb” com margem hialina; enp longo na pata 4 do macho, quase do
mesmo tamanho que o exp 1, ornamentado com alguns (3) espinulos longos na regido
proximal e com espinulos pequenos na regido distal..........ccccceeceeviiniiiiniiniieniennens R. ivoneae
11. Regido paraopercular com espinulos..........coceerieeiiiiniiiieeniieieieeeeneeeeeeee e 13

13 (12)- Pata 3 dos machos com fileira proximal de espinulos e fileira distal de espinulos
longos (setulas); “thumb” com margem hialina; télson com fileira de espinulos na margem
dorsal, anteriores a inser¢ao das Sensilas..........ccceevvieeriiieeniiieinieenniee e, R. itacambirucui
12. Télson com fileira linear de espinulos na margem ventral, em sua regido
PIOXIINAL ...ttt ettt ettt et et e et e st e e bt e s abe e bt e enteenbeenneas 14

13. Télson com dois grupos de espinulos ventrais em cada lado da regido proximal; pata

3 dos machos com espinulos na margem interna, na regido proximal do exp........... 15
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14 (13)- Télson com fleira linear de espinulos ventrais, de igual tamanho, ao longo da regiao
proximal; janelas integumentais do dltimo urossomito encontra-se dividida em duas janelas
lagtero dorsais em cada lado do segmento; segundo urossomito com duas janelas dorsolaterais

(uma em cada lado do segmento); base da pata 3 dos machos com espinulos na margem
externa, enp oval, com espinulos diStais.......cccveeriuieeriieeriiieiiie e R. insolitus

14. Télson com fileira ventral de espinulos de tamanho iregular; furca longa (quase do
mesmo tamanho que o télson e dltimo urossomito juntos); ornamentacao

paraopercular continua com a fileira ventral de espinulos préximos a insercdo da

furca; "thumb" € bem longo e reto; ap6fise com capuz hialino....................... R. divae

15 (13)- Pata 3 dos machos com enp; furca com dilatagdao proximal e com fileira semicircular
de espinulos dorsais na regido anterior; dois grupos dorsais de espinulos em cada lado do
ultimo urossomito; fileira dorsal de espinulos ao longo da margem distal do
OPETCUIUIMIL ...ttt ettt et e et e et e sttt e sbbeesabbeesbeeesabeeeeas R. tageae
15, Sem ENAOPOAO.....couuiiiiiiiiieiiieeeete ettt sttt et 16

16 (15)- Endépodo bilobado na pata 2 dos machos; base da pata 3 do macho com processo
proximal na margem interna; margem proximal do exp expandido para
41 115 (O TSP P PO PSP UPRPPPOTPPRRPRRRUPINt R. euniceae

16. Urossomitos 4 ¢ 5 dos machos € 3 e 4 das fémeas com janelas integumentares

laterais; base da pata 3 do macho com espinulo hialino na margem

IIIEETTIAL ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeeeeeeeeenenaaaeeeeeeenennnnnan R. analuizae

Grupo tridactyla

16 (5)- "thumb" trifid0.....cccuirieiiiiieie e 17
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17, SEIM @SLE CATALET ... .eeeueieiiieiieeite ettt ettt ettt et et e bt e st e e bt e et esbeesaneenbeeeas 18
17 (16)- Télson com fileira ventral de grandes espinulos préximos a inser¢do da furca;
edépodo da pata 3 dos machos com 2 espinulos subdistais e sem cerda................. R. tridactyla
18. Télson com 5-6 grandes espinulos ventrais préximos a inser¢do da furca; endépodo
da pata 3 com cerda distal...........ccceevviiiiiiiiniiiee e R. paratridactyla
18 (16)- End6podo da pata 4 dos machos € hirsuto; base com regido pouco quitinizada
proximo a inSer¢ao dO €NAOPOUO. ......uiieiiiieiiieeite ettt et 19

19. Endépodo da pata 4 dos machos ndo hirsuto, lembrando a pata 2 em alguns

aspectos; endopodo da pata 3 dos machos é folidceo, com fileira de espinulos ao

longo da margem interna; "thumb" com margem hialina....................... R. paraensis

19 (18)- Apodfise da pata 3 com margem hialina; espinulos bem fortes préximos do edépodo
da pata 4 dOS MACKOS. ......uiiiiiiiiiiiee e R. paraguayensis
20. Télson com ornamentacdo dorsal do Ultimo urossomito............ceceereeeuveennee. R. juliae

21. “Thumb” modificado, com processo subdistal curvado para cima; télson com

ornamentacdo paraopercular e com fileira de espinulos fortes na margem dorsal,

anteriores a0 OPETCUIUMIL......ccccueiiiiiiiiiiiiieeeieeeeee et R. remanei

Grupo cordobaensis

20 (6)- Endopodo da pata 4 dos machos é longo, do mesmo tamanho que o exopodito 1;
espinulos longos préximos a inser¢do do enddpodo; margem externa do endépodo com

espinulos mais forte que a marge interna; longos espinulos (sétulas) proximos a margem distal
externa da pata 3 dos MAChOS.........coouiiiiiiiiiiiiiiie e R. sanctiludovici

22. Sem espinulos préximos a insercao do endépodo da pata 4 dos machos.................. 21
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21 (20)- Base da pata 3 dos machos com fileira interna de longos espinulos.............cccceueee. 22

23. Base da pata 3 dos machos sem ornamentagdo; "thumb" serrilhado na margem

ITMEETTIA 1o eeee ettt e e e e e e eeeaea e eeeeeeeeeeeaa e eaeeseeeeeeaaannaasseeeseeasannnnsseeseennnnnnns R. sierrae

22 (21)- "Thumb" com margem hialina..........cccceeeeiierieeiiienienieeeeeeeeee e R. cordobaensis

24, SEIMN ESLE CATALET....cevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e ettt aeeeee e e e et ettaareaeseeeeetsaanaaeseseeessennnnas R. ciliata
Grupo persephone

23 (6) — Pata 3 dos machos sem enddpodo (reduzido a uma cerda); exépodo com ap6fise bem

longa, maior que o "thumb" e com depressao proximal...........ccceevevveerieeenieeennnn. R. oncophora
25. Pata 3 dos machos com endOpOdO..........c.eeevuieeriieeniieeiie et 24
24 (23) — Ex6podo com apdfise curta e com depressao proximal..........c.cceeecveeeriveennnnenne R. pluto

26. Pata 4 dos machos sem regido pouco quitinizada préximo a insercdo do
ENAOPOUO. ...ttt ettt ettt e et e e st e et e e st e e bt e e nabeeenbeeetaeeenns 25

27. Com regido pouco quitinizada préximo a inser¢do do end6podo.........c...cceveeueenneee. 26

25 (24) - Apdfise hipertrofiada, curvada para dentro em mais de 90°, endépodo oval com

espinulos subdistais; endépodo curto na pata 4 dos machos (menor que 1/3 do exopodito 1),

hirsuto na margem interna e com margem hialina distal; base com fileira de espinulos
proximoa a inser¢ao do endOPOdO........eeeveeeeiiiiriiieriieeete e R. membranacea
28. Endopodo curto na pata 4 dos machos, com cerda bem longa, hirsuto em ambos os
lados, ultrapassando a margem distal do exopodito 1...........c.cceeueenneen. R. rhizophora

26 (24) - "Thumb" com margem interna hialina; endépodo da pata 3 dos machos € hirsuto ao

10NZO A€ SUAS MATZEIIS......eeiiiieiiiieiiiee ettt ettt sab e e sabee ettt eebeeesnaeesaseeenn R. hecate
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29. “Thumb” com ponta romba; endépodo da pata 3 dos machos com espinulos distais

SOTMICTILR. ... .euveenteieeteenteette bt enteeateste et e eatesbeenbeeatesbee bt entesbeenbeeasesseenseensens R. persephone
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Apéndice

Tabela 1- Matriz de caracteres para o cladograma da figura 01 (caracteres selecionados para o

ingoup 01 somente; caracteres de 1 a 50 da esquerda para a direita,).

Taxa

Psammonitocrella
Grupo-externo_01

NANAINANINANINANIN NI AN NN NN ANANNANINANIANIANRIAR

. meyerabichi

. palaciosi

. jujuyensis

. Ignotus

. rhizophora

. cordobaensis

. ciliata

. sierrae

. membranacea

. sanctiludovicci
. argentina

. clandestina

. drepanephora

. paraensis

. Icoaraci

. paraguayensis

. remanei

. analuizae

. euniceae

. Insolitus sp.nov.
.Itacambirucui sSp.nov.
. Ivoneae sp.nov.
. tridactyla sp.nov.

. paratridactyla sp.nov.

. juliae sp.nov.
. tageae

. divae

. hurdi

. pluto

. hecate

. oncophora

. persephone

Character

00000000000000000000000000000000000000000000000000
111100000000000 ?0000000000000000000000000000000000
00011111110011110000000000000000000000000000000000
00011111111011101110000000000000000000000000000000
00011111111012111100110000000000000000000000000000
00001111111100000000000000000000000000000000000000
00011111110023110000001000001000001221000000011200
00011111110022110000001000000001001221000110100000
00011111110022110000001000000000001221000110100000
00011111110022110000001000000000001221000111000000
00011111110023110000001000001000001101000000011200
00011111110022110000001000000000001111000110000000
00011111111012111100100000000000000000000000000000
00011111111012111111000000000000000000000000000000
00011111111012101100100000000000000000000000000000
00011111110022101000001010000101001121010001000000
00011111110022110000001000000000001111000000000000
00011111110022110001001010000101001111011001000000
00011111110022110001001010000100001111011001000000
10011111110022110000001110000010110000000000000000
10011111110022110000001110000010110000000000000000
00011111110023110000001111110000000000000000000000
00011111110022110000001110000021000000000001000100
00011111110022110000001120000011000000000000000000
00011111110022110000001000000100001111100001000000
00011111110022110000001000000100001111100001000000
00011111110022110000001000000100001111011001000000
00011111110022110000001110000010100000000000000000
00011111110022111000001111111100000000000000000000
00011111111012111100110000000000000000000000000000
00011111110023110000001000001000001111000100000001
00011111110023110000001000001001001111000100001110
10011111110023110000001000001000001111000100010001
00011111110023110000001000001000001111000101001110
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Tabela 1 (continuac@o)- Matriz de caracteres para o cladograma da figura Ol (caracteres

selecionados para os Grupo externos; caracteres de A a X da esquerda para a direita).

Taxa

Psammonitocrella
Grupo-externo_01

HNANAINANINANINANIN NI AN NN NN ANANNANINANIANIANRINANR

. Insolitus sp.nov.

. Itacambirucui sp.nov.
. Ivoneae sp.nov.

. tridactyla sp.nov.

. paratridactyla sp.nov.
. juliae sp.nov.

. persephone

Character

11111111100000000000000
11111000011111111111111

. meyerabichi 11111000011111111111111
. palaciosi 11111000011111111111111
. jujuyensis 11111000011111111111111
. Ignotus 11111000111111111111111
. rhizophora 11111000011111111111111
. cordobaensis 11111000011111111111111
. ciliata 11111000011111111111111
. sierrae 11111000011111111111111
. membranacea 11111000011111111111111
. sanctiludovicci 11111000011111111111111
. argentina 11111000011111111111111
. clandestina 11111000011111111111111
. drepanephora 11111000011111111111111
. paraensis 11111000011111111111111
. Icoaraci 11111000011111111111111
. paraguayensis 11111000011111111111111
. remanei 11111000011111111111111
. analuizae 11111000011111111111111
. euniceae 11111000011111111111111

11111000011111111111111
11111000011111111111111
11111000011111111111111
11111000011111111111111
11111000011111111111111
11111000011111111111111

. lageae 11111000011111111111111
. divae 11111000011111111111111
. hurdi 11111000011111111111111
. pluto 11111000011111111111111
. hecate 11111000011111111111111
. oncophora 11111000011111111111111

11111000011111111111111
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R. rhizophora

R. paraguayensis
R. persephone
R. membranacea

R. remanei
R. cordobaensis
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g 01 Figura O1- Hipétese da posigdo filogenética do género Remaneicaris Jakobi, 1972

(Copepoda, Harpacticoida, Parastenocarididae), de acordo com argumentagdo
filogenética manual. Sinapomorfias e estados de carater sdo dados em cada ramo.

Homoplasias entre parénteses
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Figura 02- A, Pata 3 de macho de Brasilibathynellocaris salvadorensis (Noodt 1965); B, pata 3 de
macho de Remaneicaris juliae Corgosinho, Martinez Arbizu & Santos Silva, 2007; C, pata 3 de
Remaneicaris euniceae Corgosinho & Martinez Arbizu, 2005; D, pata 4 de macho de R. palaciosi
(Noodt, 1962); E, pata 4 de macho de Murunducaris dactyloides (Kiefer 1967); F, Pata 3 de macho de
R. jujuyensis. Simbolos identificam estruturas homélogas e/ou sinapomorfias. Figuras fora de escala.
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Figura 03- A, pata 5 de macho de Remaneicaris ignotus (Dussart, 1983); B, pata 5 de macho de R.
argentina (Noodt, 1965); C, pata de macho de R. tridactyla Corgosinho, Martinez Arbizu & Santos
Silva, 2007; D, pata 5 de fémea de R. analuizae Corgosinho & Martinez Arbizu, 2005. Figuras fora de
escala.



Figura 04- A, Mx2 de R. analuizae Corgosinho & Martinez Arbizu, 2005, B, articulos 8 ¢ 9 da Al do
macho de R. ignotus (Dussart, 1983); C, Al de macho de R. analuizae Corgosinho & Martinez Arbizu,
2005; D, Al de macho de R. oncophora (Noodt, 1965); E, endépodo 1 da pata 1 do macho de R.
oncophora (Noodt, 1965); F, endépodo 1 da pata 1 do macho de R. jujuyensis (Noodt, 1965); G, coxa e
base da pata 1 do macho de R. ignotus (Dussart, 1983); H, exopodito 1 e 2 da para 4 do macho de R.
oncophora (Noodt, 1965); J, base com endépodo da pata 4 d macho de R. oncophora (Noodt, 1965).
Simbolos identificam estruturas homoélogas e/ou sinapomorfias. Figuras fora de escala.
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Os Remaneicaris Jakobi (Copepoda, Harpacticoida, Parastenocarididae) de Noodt e
Kiefer: Redescricao das espécies e discussiao dos caracteres dentro de cada grupo
monofilético.

Paulo Henrique C. Corgosinho', Pedro Martinez Arbizu®> & Edinaldo Nelson dos Santos-

Silva’

'Laboratério de plancton, CPBA/ INPA, Av. André Araijo, 2936 Petrdpolis, CP 478, 69011-970, Manaus-AM,
Brasil; e-mail: pcorgo@yahoo.com.br

*DZMB — Forschungsinstitut Senckenberg, Siidstrand 44, 26382 Wilhelmshaven, Alemanha; e-mail:
pmartinez@senckenberg.de

3Laboratério de plancton, CPBA/ INPA, Av. André Araiijo, 2936 Petrépolis, CP 478, 69011-970, Manaus-AM,

Brasil; e-mail: nelson@inpa.gov.br

Resumo

Remaneicaris € um grupo monofilético neotropical rico em espécies, facilmente caracterizado
pela posicao subdistal do espinho externo do terceiro exopodito da pata 4. O grupo retém um
conjunto ndo usual de caracteres plesiomorficos, sendo composto por 31 espécies distribuidas
em cinco grupos monofiléticos, mais R. ignotus e R. meyerabichi. Nesse trabalho
redescrevemos a maioria das espécies de Remaneicaris anteriormente descritas para a regiao
neotropical, e fazemos alguns comentérios a respeito das tendéncias evolutivas dentro de cada

grupo monofilético.

Trabalho formatado para o jornal Zootaxa
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Introducao

A fauna neotropical de parastenocaridideos € bastante rica, sendo composta por
diferentes grupos monofiléticos, de diferentes tendéncias evolutivas. Dentro da América do
Sul e América Central podemos encontrar, além de alguns grupos bastante derivados, como
Murunducaris e Brasilibathynellocaris, o género Remaneicaris, sendo este o grupo mais basal
dentro da familia.

Os primeiros estudos da fauna de parastenocaridideos sul americanos iniciaram com
Menzel (1916), com a descricdo de Parastenocaris staheli Menzel, 1916 do Suriname e
Delachaux (1924), que descreveu P. chelifer Delachaux, 1924 também do Suriname. Para
Remaneicaris, a primeira espécies descrita foi R. hexacantha (Kiefer, 1936), do nordeste do
Brasil. Mais tarde, Jakobi & Silva (1962) descreveram R. hurdi (Jakobi & Silva, 1962) do sul
do Brasil, enquanto Noodt (1962) descreveu R. palaciosi (Noodt, 1962) e R. meyerabichi
(Noodt, 1962) de amostras tomadas na América Central. Um ano mais tarde, em uma
monografia intitulada “Subterrane Crustaceen der zentralen Neotropis”, foi criado por Noodt
(1963) o grupo remanei. No entanto, mesmo para Noodt (1965, 1969), havia algumas ddvidas
a respeito da “monofilia” do grupo. Em seu trabalho “Die Grundwasserfauna Siidamerikas”,

Noodt (1969) escreveu:

“Especialmente amplamente distribuido (da Patagonia até a América Central),
encontramos o grupo remanei Noodt com numerosas espécies que, no entanto, sao
obviamente ndo homogéneas e precisam ser separadas no futuro.” (“Besonderers weit
verbreitet (Patagonien bis Zentral-Amerika) ist die remanei-gruppe Noodt mit bereits
zahlreichen Arten, die jedoch offenbar noch inhomogen ist und weiterer Unterteilung

bedarf”) Noodt (1969).
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O género Remaneicaris foi criado somente em 1972 por Jakobi (1972), visando
agrupar algumas espécies incluidas por Noodt (1963, 1965 & 1972) no grupo remanei.

No entanto, algumas espécies previamente incluidas por Noodt (1963, 1965 & 1972)
no grupo remanei foram excluidas do género Remaneicaris por Jakobi (1972), enquanto
outros, provenientes de diferentes linhagens evolutivas, foram prontamente adicionados a este
género por este autor. Em conseqiiéncia disto, o resultado final foi um grupo polifilético,
nunca aceito por outros autores. Recentemente, Corgosinho & Martinez Arbizu (2005)
redefiniram o género Remaneicaris e providenciaram uma nova diagnose baseada em
sinapomorfias. Uma critica sobre a ndo ado¢do deste género, bem como de outros géneros
criados por Jakobi (1972), pode ser visto em Corgosinho (capitulo 5).

Atualmente, a fauna de parastenocaridideos possui cerca de 240 espécies e subespécies
(Corgosinho et al. 2007). Com cerca de 30 espécies, o género Remaneicaris é o grupo de
parastenocaridideos neotropicais mais rico em espécies. No entanto, isto pode ser mais um
efeito de amostragem do que um padrao real para a regido.

O género retém um conjunto ndo usual de caracteres plesiomorficos e pode ser
dividido em cinco grupos monofiléticos (Corgosinho capitulo 5), mais R. ignotus (Dussart,
1983) e R. meyerabichi (Noodt, 1962).

Nesse trabalho redescrevemos a maioria das espécies do género Remaneicaris e

discutimos algumas tendéncias evolutivas dentro de cada grupo monofilético. .

2 Sensu Corgosinho & Martinez Arbizu (2005), mais as seguintes espécies incluidas nesta tese: R.

tridactyla, R. paratridactyla, R. juliae, R. ivoneae, R. itacambirucui and R. insolitus.
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Material e métodos

O material-tipo das espécies redescritas nesse trabalho foi emprestado da colec¢do de
Noodt, depositada no Deutsches Zentrum fiir Marine Biodiversitits Forschung, do
Senckenberg Forschungsinstitut und Naturmuseum (Alemanha) e da colecdo de Kiefer,
depositada no Landesamtes fiir Naturkunde em Karlsruhe (Alemanha). Muitas das laminas
preparadas por Noodt contém mais de um espécime; desta forma, algumas vezes foi
impossivel o reconhecimento dos tipos. Nesses casos, o material foi trabalhado como sintipo e
os melhores apéndices foram desenhados. Os desenhos foram feitos usando-se uma cimara
clara montada em um microscépio Leica DMR equipado com contraste de interferéncia
Normarsky, a 400x e 1000x de aumento.

Abreviacdes usadas: Al = anténula, A2 = antena, Ae = aestetasco, Md= mandibula,
Mx 1= Maxilulae, Mx2= Maxilae, Mxp= maxilipede, enp= endépodo, exp= exépodo, P1-P5 =
patas 1 a 5, PRS= fileira proximal de espinulos, DRS= fileira distal de espinulos, PEHZ=
zona hialina pré-endopodal, IBRS= fileira interna de espinulos basais, RVS= fileira de
espinulos em “V”.

Algumas das espécies que aparecem aqui ndo puderam ser redescritas em detalhes
devido ao mal estado de conservacdo do material-tipo. Nesses casos, as redescri¢des foram
feitas pela comparagdo dos textos originais, com base no que pode ser observado. As espécies
tipo de Remaneicaris psammae (Rouch, 1962) e R. hurdi nao foram encontradas e, desta
forma, estas espécies ndo sdo descritas aqui. O material-tipo de Remaneicaris divae (Noodt,
1972) e de R. tageae (Noodt, 1972) estd praticamente perdido e foi somente conferido para

alguns poucos caracteres. Dessa forma, estas espécies ndo sdo redescritas nesse trabalho.
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Descricao

Familia Parastenocarididae Chappuis, 1940
Género Remaneicaris Jakobi, 1972
Remaneicaris meyerabichi (Noodt, 1962).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris meyer-abichi Noodt, W. 1962, Beitrige zur Neotropischen Fauna
2(3): 143-248; Remaneicaris meyerabichi Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris
meyerabichi Rouch 1986, In: Botosaneanu, L., Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris meyer-abichi
Dussart, B. & Defaye, D. 1990, Crustaceana Supplement 16: 1-384; Remaneicaris meyerabichi Corgosinho,

P.H.C. & Martinez Arbizu, P. 2005, Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.

Material observado: Cole¢do de Noodt; S175 (Local-tipo).

Local-tipo: Rio Zacatiapa, na estrada San Salvador para Zacatecoluca.

Macho - Comprimento 370-380 um (medido por Noodt). Rostro ndo fundido ao cefalotérax,
com uma ampla base e duas sensilas na ponta. Cefalotérax, 2° e 5° urossomitos com uma
janela integumentar dorsal. Télson sem ornamentacdo (Fig. 1). Opérculo anal liso e convexo.
Furca (Fig. 1) com 7 cerdas. Todas as cerdas localizadas no tergo distal. A1 com 9 segmentos,
preénsil; armadura a partir do primeiro segmento: 0/5/4/2/5+Ae/1/4/2/9+Ae. A2 com alobase;
exp unissegmentado com uma cerda; enp unissegmentado com 7 cerdas. Armadura da Md,
Mx1, e Mxp como em R. analuizae Corgosinho & Martinez Arbizu, 2005; Mx2 igual aos
demais Remaneicaris, com duas cerdas no primeiro endito e trés cerdas delgadas no segundo
(distal). Pata 1 (Fig. 2 A) com coxa sem elementos; base com cerda externa e um poro na face
anterior, 3 espinulos na margem externa e 2 espinulos distais, proximos a inser¢do do enp; enp
bissegmentado, segmento 1 com uma fileira interna de longos espinulos e duas fileiras de

espinulos na margem externa; segmento2 com 3 espinulos na margem interna, dois na
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margem externa e duas cerdas distais, sendo uma geniculada; exp trissegmentado, segmento 1
com espinho externo, segmento desarmado, segmento com dois espinulos externos, 2 cerdas
geniculadas e um poro inserido na face posterior. Pata 2 (Fig. 2 B) com coxa desarmada; base
sem cerda externa, ornamentada com uma fileira externa de espinulos e um poro na face
anterior; exp trissegmentado, primeiro segmento sendo aproximadamente do mesmo tamanho
que os dois segmentos restantes, com fileira proximal de espinulos externos distribuidos em
forma de um “v” ndo muito pronunciado, uma fileira de espinulos anterior a inser¢do do
espinho externo e um frill hialino interno na por¢do distal do segmento; segmento 2 sem
armadura, com um longo espinulo externo localizado mesialmente e com fileira distal de
espinulos (os mais internos sdo menosres do que os externos); segmento 3 com 3 cerdas, um
frill hialino distal na margem interna e um grande espinulo localizado mesialmente na
maegem externa; enp unissegmentado, com uma cerda subdistal e um grande espinulo distal.
Pata 3 com coxa desarmada (Fig. 2 C); base com cerda externa; enp espiniforme,
unissegmentado; exp unissegmentado, reto, com alguns espinulos irregularmente distribuidos
na margem externa; apofisis curta, sem quitiniza¢do adicional e com processo diminuto na
margem interna; thumb longo, em forma de S na regido proximal e reto nos 2/3 distais. Pata 4
(Fig. 2 D) com coxa desarmada; base com cerda externa e um poro na face anterior; exp
trissegmentado, segmento quase do mesmo tamanho que o restante do apéndice, com um
espinho externo inserido posteriormente, uma fileira proximal de espinulos externos
distribuidos na forma de um “v” pouco pronunciado (RVS), uma fileira de espinulos
anteriores a inser¢do do espinho externo e um um frill hialino interno na regido distal do
segmento; segmento dois sem cerda, com um espinulo longo localizado mesialmente na

margem externa e com uma fileira distal de espinulos; segmento 3 com uma cerda distal e

uma subdistal, um frill hialino interno na porcdo distal do segmento e dois espinulos
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mesialmente inseridos na margem externa; enp unissegmentado, curto, curvado para fora, com
numerosos espinulos no terco distal da margem interna; margem externa concava com uma
regido hialina subdistal. Pata 5 retangular, finalizando em um pequeno processo espinhosos

interno.

Fémea - Sexualmente dimérfica quanto a Al, pata 1, pata 2, pata 3, pata 4 e regido genital.

Comprimento 390 pm (medido por Noodt). Rostro como nos machos. Cefalotéra, somito
genital e quarto urosomito com janela integumentar dorsal. Télson e furca como nos machos.
Al com sete segmentos, ndo preénsil; nimero de cerdas a partir do primeiro segmento:
0/4/5/2+Ae/1/2/9+Ae. A2 como nos machos. Leg 1 sem fileira interna de espinulos no enp 1.
Pata 2 (Fig. 3 A) com coxa desarmada, com fileira posterior de espinulos; base e exp como
nos machos; enp com cerda subdistal, trés espinulos distais e dois espinulos na margem
externa. Pata 3(Fig. 3 B) com coxa desarmada; base com cerda externa e ornamentada com
uma fileira de espinulos préximos a inser¢do do enp; exp bissegmentado, segmentol com
espinho externos, fileira proximal de espinulos, fileira de espinulos anteriores a inser¢do do
espinho externos e fileira distal de espinulos na margem interna (no local do frill hialino),
segmento dois com um espinho e uma cerda; enp unissegmentado e espiniforme, com dois
espinulos na margem externa. Pata 4 (Fig. 3 C) com base desarmada, com fileira de espinulos
proximos a insercao do enp; exp como nos machos, enp spiniforme, com uma fileira de 4
espinulos na porc¢ao anterior do segmento e dois espinulos inseridos na metade, entre o enp e
a cerda distal incorporada ao segmento. Pata 5 como nos machos. Regido genital com um

simples poro copulatério localizado mesialmente. Gondporo representado por um sulco

transversal.
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Grupo analuizae
Remaneicaris argentina (Noodt, 1965).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris argentina Noodt, 1965, Beitriige zur Neotropischen Fauna 4(2):
84-129; Remaneicaris argentina Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris argentina Rouch
1986, In: Botosaneanu, L. , Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris argentina Dussart, B. & Defaye, D.
1990, Crustaceana Supplement 16: 1-384; Remaneicaris argentina Corgosinho, PH.C. & Martinez Arbizu, P.

2005, Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.

Material observado: Cole¢do de Noodt; C137 (M3, lamina 11; Local-tipo e M3, lamina 12).
Local-tipo: Rio Sierra (La Bolsa), na montanha entre as cidades de Cérdoba e Alta Gracia
(Carretera), Cérdoba - Argentina.

Macho - Comprimento 450 um (Medida de Noodt). Rostro nao fundido ao cefalotérax, com
uma ampla base e duas sensilas na ponta. Cefalotérax e segundo urossomito com janela
integumentar dorsal. Quinto urossomito com janela integumentar lateral de cada lado do
segmento. Opérculo anal liso e ligeiramente concavo. Furca como descrita por Noodt (1965),
com 7 cerdas, todas localizadas no terco distal. Al, A2 e pecas bucais como em R.
meyerabichi. Coxa desarmada na pata 1; base com cerda externa, um poro na face anterior e 3
espinulos na margem externa; enp bisegmentado, segmento 1 sem espinulos na margem
interna; segmento 2 com 4 espinulos na margem interna e 2 na margem externa; restante do
apéndice como em R. meyerabichi. Pata 2 (Fig. 4 A) muito similar a de R. meyerabichi; enp
unissegementado, com cerda subdistal, 2 espinulos distais e 2 espinulos na margem externa.
Pata 3 (Fig. 4 B) com coxa desarmada; base com cerda externa e poro na face anterior; enp

espiniforme, unissegmentado; exp unissegmentado, retilineo, com fileira proximal de cinco

2 Uma defini¢do formal de cada grupo monofilético pode ser vista no manuscrito sobre filogenia

(capitulo 5).
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longos espinulos na margem externa; distalmente, com qutro espinulos externos, os dois mais
distais encontram-se hipertrofiados, sendo que o ultimo apresenta uma lamela hialina na
margem interna; apofise com regido interna hialina; thumb longo, curvado para dentro na no
terco proximal e quase retilineo nos restantes dois ter¢os. Pata 4 (Fig. 4 C) com coxa
desarmada; base com cerda interna e poro na face anterior; exp trissegmentado, segmento
quase que do mesmo tamanho que o restante do apéndice e com espinho externo inserido
posteriormente; com uma fileira externa de espinulos distribuidos em um “v” (RVS) pouco
pronunciado, uma fileira de espinulos anteriores a insercdo do enp e um frill hialino interno
na porcao distal do segmento; segmento 2 sem armadura e com ornamentacgao distal, além de
um longo espinulos mesialmente inserido na margem externa; segmento 3 com uma cerda
distal, uma subdistal, um frill hialino interno na por¢do distal do segmento e um espinulo
mesialmente inserido na margem externa; enp longo, delgado, com indmeros espinulos ao
longo da margem interna. Pata 5 (Fig. 4 D) com processo espinhoso interno; todas as cerdas

direcionadas para a margem externa.

Fémea: Sexualmente dimoérfica quanto a Al, pata 3, pata 4 e campo genital.

Comprimento 450 um (medido por Noodt). Rostro como no macho. Cefalotérax e segmento
genital duplo com janela integumentar dorsal. Quarto urossomito com janela integumentar
lateral em cada lado do segmento. Al e A2 como em R. meyerabichi. Pata 1 (Fig. 5 A) como
no macho. Pata 3 (Fig. 5 B) almost equal to the respective limb of R. meyerabichi, enp
unissegmented e espiniforme, com dois espinulos alternados na por¢ao mediana. Pata 4 (Fig.
5 C) com fileira de espinulo préximo a insercdo do enp; exp como no macho; enp

espiniforme, com dois diminutos espinulos na margem interna, em sua por¢ao proximal e dois
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espinulos maiores na margem externa. Pata 5 como no macho. Regido genital e gondporo

como nas demais espécies do género.

Remaneicaris jujuyensis (Noodt, 1965).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris jujuyensis Noodt, W. 1965, Beitrige zur Neotropischen Fauna
4(2): 84-129; Remaneicaris jujuyensis Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris jujuyensis
Rouch 1986, In: Botosaneanu, L., Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris jujuyensis Dussart, B. & Defaye,
D. 1990, Crustaceana Supplement 16: 1-384; Remaneicaris jujuyensis Corgosinho, P.H.C. & Martinez Arbizu,

P. 2005, Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.

Material observado: Colecdo de Noodt; C134 (M3, lamina 7; Local-tipo).

Local-tipo: Quebra Honda, 3 km ao norte de Jujuy, Jujuy-Argentina.

Macho - Comprimento 420 pm (medido por Noodt). Rostro como nas demais espécies de
Parastenocarididae. A1, A2, pecas bucais e distribuicdo das janelas integumentais como em R.
argentina. Opérculo anal liso e ligeiramente concavo; télson com pequena protuberancia de
cada lado da regido paraopercular, acima da furca. Furca como descrita por Noodt (1965),
com 7 cerdas, todas localizadas no terco distal. Enp 2 da pata 1 sem ornamenta¢do na margem
externa; restante do apéndice bastante similar ao de R. argentina (Fig. 6 A). Pata 2 (Fig. 6 B)
base com fileira de espinulos préximos a inser¢do do enp; enp; unissegmentado, estreitado na
por¢cdo proximal, quase que do mesmo tamanho que o exp 1, com uma longa cerda distal
espinulosa, dois espinulos subdistais e quatro espinulos na margem externa; exp como em R.
argentina. Pata 3 (Fig. 7 A) com coxa desarmada; base com cerda externa e poro na por¢ao
anterior; enp muito longo, em forma de adaga, quase do mesmo tamanho que o exp,

unissegmentado, com fileira interna de espinulos na por¢ao proximal; exp unissegmentado,
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retilineo, com quatro longos espinulos proximais e quatro distais; dltimo espinulo modificado
com regido hialina na margem interna; apodfise curtat, com margem interna hialina
pontiaguda; thumb longo, forte e curvado. Pata 4 (Fig. 7 B) com enp curto, ligeiramente
curvado e com espinulos na margem interna; exp similar ao de R. argentina, exp 3 com 2
espinulos mesialmente dispostos na margem externa. Pata 5 (Fig. 7 C) retangular, ¢ com

processo interno espinhoso.

Fémea: Sexualmente dimoérfica quanto a A1, pata 2, pata 3, pata 4, pata 5 e regido genital.

Comprimento 360 um (medido por Noodt). Rostro, télson e furca como no macho. Al e 2
como nas demais fémeas da familia. Pata 2 com enp ligeiramente mais fraco do que o que o
do macho, aparecendo como um longo apéndice com cerda distal e trés espinulos na margem
externa. Exp da pata 3 como em R. argentinacoxa; enp unissegmentado e espiniforme, com
dois espinulos na por¢ao mediana. Pata 4 ndo observada, provavelmente como descrita por
Noodt (1965); Pata 5 similar 2 do macho. Regido genital e gonéporo como nas demais

espécies do grupo.

Remaneicaris drepanephora (Kiefer, 1967).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris drepanephora Kiefer, F. 1967, Amazoniana 1(2): 131-134;
Remaneicaris drepanephora Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris drepanophora
Loffler, H. 1981, In: Hurlbert, S. H. et al., Aquatic biota of tropical South America, Part I, Arthropoda: 14-19;
Parastenocaris drepaneophora Dussart, B. 1984, Hydrobiologia 113: 25-67; Parastenocaris drepanophora
Rouch 1986, In: Botosaneanu, L., Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris drepanophora Dussart, B. &
Defaye, D. 1990, Crustaceana Supplement 16: 1-384; Parastenocaris drepanephora Reid, J. 1998, Catalogue of
Crustacea of Brazil: 75-127; Remaneicaris drepanephora Corgosinho, PH.C. & Martinez Arbizu, P. 2005,

Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.
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Material observado: Série tipo completa depositada na colecdo de Kiefer, no museu de
Karlsruhe (Alemanha)®.

Local-tipo: Rio tapajd, proximo a cidade de Santarém (Para - Brasil)

Macho - Comprimento 365 um da ponta do rostro ate a margem distal do télson (de acordo
com Kiefer 1967, o tamanho varia entre 340-380 um do rostro até o télson). Rostro, Al, A2,
posicdo das janelas integumentais e pecas bucais como nas demais espécies do grupo.
Opérculo anal liso e ligeiramente concavo (Fig. 8 A). Furca (Fig. 8 A e 8 B) como nas demais
espécies do género. Pata 1 (Fig. 9 C) e 2 (Fig. 10 A) bastante similar a de R. argentina. Pata 3
(Fig. 10 B) com enp espiniforme; exp unissegmentado, retilineo, com fileira proximal de
quatro fortes espinulos e quatro distais; espinulo mais distal modificado e com lamela hialina
na margem interna; apéfise curta, com processo hialino interno; thumb é menor do que a
apofise, com ponta romba. Pata 4 (Fig. 10 C) exp, similar a de R. jujuyensis; enp
unissegmentado, aproximadamente a metade do comprimento do exp 1, com espinulos de
diferentes tamanhos na margem interna (regido mais proximal com espinulos maiores) Pata 5

retangular, finalizando em um processo espinhoso.

Fémea: Sexualmente dimoérfica quanto a A1, pata 3, pata 4, furca e regido genital.

Comprimento igual a 360 um, da ponta do rostro até a por¢ao distal do opérculo anal. Rostro
como nos machos. Para sensilas ver figura 11 B. Janelas integumentares dorsais no
cefalotérax e somito genital; lateral no quarto urossomito. Télson como nos machos (Fig. 11 A
e B). Furca com sete cerdas distalmente arranjadas (Fig. 11 B); sexualmente dimérfica, com

trés fileiras dorsais de espinulos ao longo do eixo longitudinal (Fig. 11 B). A1, A2 como nas

# De acordo com Kiefer 1967, o material-tipo estd depositado no Instituto Nacional de Pesquisas da

Amazonia (INPA-Brasil), mas encontra-se depositado no Landesamt Naturkunde de Karlsruhe.
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demais fémeas de Parastenocarididae. Exp. da pata 3 (Fig. 12 A) como nas demais fémeas do
grupo; enp espiniforme e com um espinulo mediano externo. Pata 4 com enp dimérfico,
espiniforme, com dois espinulos anteriores, dois medianos, anteriores a insercado da cerda

distal incorporada ao segmento (Fig. 12 B). Pata 5 (Fig. 12 C) como no macho. Regido genital

e gondporo como nas demais fémear de Remaneicaris.

Remaneicaris palaciosi (Noodt, 1962).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris palaciosi Noodt, W. 1962, Beitriige zur Neotropischen Fauna
2(3): 143-248; Remaneicaris palaciosi Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris palaciosi
Rouch 1986, In: Botosaneanu, L., Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris palaciosi Dussart, B. & Defaye,
D. 1990, Crustaceana Supplement 16: 1-384; Remaneicaris palaciosi Corgosinho, P.H.C. & Martinez Arbizu, P.

2005, Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.

Material observado: Cole¢do de Noodt; S64 (Local-tipo), S127, S332 (K7, 1aminas 7-8).
Local-tipo: Rio Acehuafa (San Salvador, El Salvador).

Macho - Comprimento 420 um (Medido por Noodt). Rostro, A1, A2 e pec¢as bucais como nas
demais espécies do grupo. Janela integumentar dorsal no cefalotérax, segundo e quinto
urossomitos. Opérculo anal quadrado e liso (Fig. 13). Furca lisa, com 7 cerdas distalmente
arranjadas (Fig. 13). Pata 1 enp 2 sem ornamentacdo na margem interna; restante do apéndice
bem similar ao dos demais membros do grupo (Fig. 14 A). Pata 2 (Fig. 14 B) com fileira de
espinulos na base, anterior a inser¢do do enp; sem nenhuma modificagdo marcante que a
difira das encontradas nas demais espécies do grupo. Pata 3 (Fig. 15 A e B) com enp
espiniforme e unissegmentado; exp retilineo, com 4 fortes espinulos proximais e trés distais;

espinulo mais distal modificado, tdo longo quanto o thumb e sem regido hialina; apdfise
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hialina e precedida por um capuz quitinoso. Exp da pata 4 similar a das demais espécies do
grupo; enp similar ao encontrado em R. drepanephora (Fig. 15 C). Pata 5 retangular (Fig. 16

B), com processo espinhoso interno pouco desenvolvido.

Fémea: Sexualmente dimoérfica quanto a Al, pata 3, pata 4 e regido genital.

Comprimento 440 um (Medido por Noodt). Al igual a das demais fémeas de
Parastenocarididae. Pata 3 (Fig. 16 A) exp 1 com frill hialino na margem interna, na por¢ao
distal do segmento; enp com dois espinulos medianos. Enp unissegmentado na pata 4, com
cerda distal ndo incorporada ao segmento (Fig 15 D); exp como nas demais fémeas do grupo.

Campo genital e gonéporo como nas demais fémeas do género.

Remaneicaris clandestina (Noodt, 1963).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris clandestina Noodt, W. 1963, Beitriige zur Neotropischen Fauna
2(3): 143-248; Remaneicaris clandestina Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris
clandestina Loffler, H. 1981, In: Hurlbert, S. H. er al., Aquatic biota of tropical South America, Part I,
Arthropoda: 14-19; Parastenocaris clandestina Dussart, B. 1984, Hydrobiologia 113: 25-67; Parastenocaris
clandestina Rouch 1986, In: Botosaneanu, L., Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris clandestina Dussart,
B. & Defaye, D. 1990, Crustaceana Supplement 16: 1-384; Parastenocaris clandestina Reid, J. 1998, Catalogue
of Crustacea of Brazil: 75-127; Remaneicaris clandestina Corgosinho, PH.C. & Martinez Arbizu, P. 2005,

Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.

Material observado: Colecao de Noodt; P270 (Local-tipo; M2, laminas 18 e 20) e P275 (M3,
lamina 2).
Local-tipo: Zona hiporreica da margem do rio Amazonas, na cidade de Santarém (Pard,

Brasil).
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Macho - Comprimento 290 um (Medido por Noodt). Rostro, A1, A2 e pec¢as bucais como nas
demais espécies do grupo. Janelas integumentais ndo observadas. Opérculo anal liso e
ligeiramente convexo. Furca com 7 cerdas; todas localizadas no terco distal. Pata 1 enp como
nas demais espécies do grupo; restante do apéndice provavelmente similar ao dos demais
membros do grupo. Pata 2 e 4 bem similar ao respectivos apéndices descritos acima para as
demais espécies do grupo; enp (Fig. 17 E) da pata 4 curvado para fora, com fileira proximal de
trés pequenos espinulos, distalmente com inimeros espinulos mais longos. Pata 3 (Fig. 17 C e
D) enp espiniforme; exp com fileira proximal de 3 espinulos fortes na margem externa e dois,
ou somente um espinho distal, espinho anterior ao thumb ¢é retilineo, forte, de ponta romba e
longo, thumb longo, forte e em forma de S, apofise hialina e precedida por um capuz

quitinoso. Pata 5 retangular, finalizando em um pequeno processo espinhoso interno.

Fémea: Sexualmente dimérfica quanto a Al, pata 3, pata 4 e regido genital.
Comprimento 300-310 um (medido por Noodt). Al, pata 3, pata 4 e regiao genital como em

R. palaciosi.

Grupo interno 5 (viz. Corgosinho capitulo 5)
Remaneicaris icoaraci (Noodt, 1963).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris icoaraci Noodt, W. 1963, Beitriige zur Neotropischen Fauna 2(3):
143-248; Remaneicaris icoaraci Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris icoaraci Loffler,
H. 1981, In: Hurlbert, S. H. er al., Aquatic biota of tropical South America, Part I, Arthropoda: 14-19;
Parastenocaris icoaraci Dussart, B. 1984, Hydrobiologia 113: 25-67; Parastenocaris icoaraci Rouch 1986, In:
Botosaneanu, L. , Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris icoaraci Dussart, B. & Defaye, D. 1990,

Crustaceana Supplement 16: 1-384; Parastenocaris icoaraci Reid, J. 1998, Catalogue of Crustacea of Brazil: 75-
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127; Remaneicaris icoaraci Corgosinho, P.H.C. & Martinez Arbizu, P. 2005, Senckenbergiana Biologica 85(2):

147-162.

Material observado: Cole¢do de Noodt; P279 (M2, 1aminas 1-3 e 5).

Local-tipo: Agua subterranea do rio Amazon, préximo a cidade de Icoaraci (Pard, Brasil).
Macho - Comprimento 380 um (Medido por Noodt). Rostro, pecas bucais e A2 como nos
demais parastenocaridieos. Janelas integumentais dorsais no cefalotérax e segundo
urossomito; lateral no quinto urossomito. Opérculo anal liso e ligeiramente convexo. Furca
como nos demais Remaneicaris. A1 com nove segmentos; armadura como nos demais
Remaneicaris, dltimo segmento com cerda modificada. Pata 1 enp 1 com fileira interna de
espinulos. Pata 2 exp 1 com um RVS bem desenvolvido (em forma de um V bem
pronunciado), exp e exp 3 como nos demais Remaneicaris. Pata como descrita por Noodt
(1963); apofise curta, arredondada e sem margem hialina; thumb longo e em forma de foice.
Pata 4 (Fig. 17 A) com forte fileira interna de espinulos (IBRS), préximo ao enp, com uma
regido pouco quitinizada (PEHZ) e uma fileira de fortes espinulos (PERS); exp 1 com forte
RVS, como na pata 2; exp 2 com fileira interna de espinhos distribuidos longitudinalmente;
enp folidceo, curto, com fortes espinulos na margem interna e uma cerda distal. Pata 5
triangular, com processo espinhoso interno bem desenvolvido; todas as cerdas localizadas na

margem externa.

Fémea: Sexualmente dimérfica quanto a Al, pata 3, pata 4 enp e campo genital.
Comprimento 340-350 um (medido por Noodt). Al e pata 3 sem qualquer modificacao

especial, como nas outras espécies previamente descritas. Pata 4 exp como nos machos, enp
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como nas espécies descritas anteriormente. Aparato genital como nas demais espécies do

género.

Grupo tridactyla
Remaneicaris remanei (Noodt, 1963).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris remanei Noodt, W. 1963, Beitriige zur Neotropischen Fauna 2(3):
143-248; Remaneicaris remanei Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris remanei Loffler,
H. 1981, In: Hurlbert, S. H. er al., Aquatic biota of tropical South America, Part I, Arthropoda: 14-19;
Parastenocaris remanei Rouch 1986, In: Botosaneanu, L. , Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris remanei
Dussart, B. & Defaye, D. 1990, Crustaceana Supplement 16: 1-384; Remaneicaris remanei Corgosinho, P.H.C.

& Martinez Arbizu, P. 2005, Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.

Material observado: Colecdo de Noodt; C257 (M4, laminas 7-10).

Local-tipo: Agua subterrinea do lago Ypacarai (San Bernardino, Paraguai).

Macho - Comprimento 470 um (Medido por Noodt). Rostro, Al, A2, pecas bucais e
posicionamento das janelas integumentares como em R. icoaraci. Ultimo urossomito com
ornamentacdo dorsal na sua porcao distal (Fig. 18). Télson (Fig. 18) ornamentado, com fileira
proximal de espinulos na face dorsal (PRS), uma fileira dorsal préximo ao opérculo (DRS),
uma ornamentacao paraopercular (dois espinulos laterais) e uma fileira de fortes espinulos na
face ventral, pr6ximoa a inser¢do da furca. Opérculo quadrado. Furca como nos demais
Remaneicaris; com uma constricdo proximal (ver Noodt 1963). Pata 1 (Fig. 19 A) enp 1 com
ornamentacdo interna e externa bem desenvolvida. Pata 2 sexp semelhante a das demais

espécies do género (Fig. 19 B); enp unissegmentado, com cinco espinulos na margem externa,

dois distais e uma cerda distal. Pata 3 (Fig. 19 C) com enp unissegmentado e folidceo; exp



209

unissegmentado, quase retilineo e com duas fortes fileiras de espinulos (5-6 respectivamente)
na margem externa; margem interna com uma forte invaginacio; distalmente com uma forte
estrutura lameliforme, de alguma forma deslocada do eixo principal; apéfise quadrada; thumb
forte e com processo distal virado para cima. Pata 4 (Fig. 19 D) base como em R. icoaraci
(tipica da maioria das espécies que compdem o Grupo interno 5; Corgosinho chapitulo 5); exp
1 e 2 como em R. icoaraci, exp 3 como nas demais espécies de Remaneicaris; enp folidceo e
hirsuto em toda sua extensdao. Pata 5 triangular, com processo espinhoso interno; todas as

cerdas localizadas na margem externa (Fig. 19 E).

Fémea: Sexualmente dimoérfica quanto a A1, pata 3, pata 4 enp e regido genital.
Comprimento 440-470 um (Medido por Noodt). A1 sem qualquer modificacao especial. Pata
4 exp como nos machos; enp delgado e hirsuto (Fig. 19 F). pata 5 triangular e mais forte que

nos machos. Aparato genital como nos demais Remaneicaris.

Remaneicaris paraguayensis (Noodt, 1963).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris paraguayensis Noodt, W. 1963, Beitrige zur Neotropischen
Fauna 2(3): 143-248; Remaneicaris paraguayensis Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris
paraguayensis Loffler, H. 1981, In: Hurlbert, S. H. er al., Aquatic biota of tropical South America, Part I,
Arthropoda: 14-19; Parastenocaris paraguayensis Rouch 1986, In: Botosaneanu, L. , Stygofauna Mundi: 321-
355; Parastenocaris paraguayensis Dussart, B. & Defaye, D. 1990, Crustaceana Supplement 16: 1-384;
Remaneicaris paraguayensis Corgosinho, PH.C. & Martinez Arbizu, P. 2005, Senckenbergiana Biologica

85(2): 147-162.

Material observado: Colecdo de Noodt; C257 (M4, laminas 1-4; Local-tipo); C258 (M2,

lamina 14).
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Local-tipo: Agua subterrinea do lago Ypacarai (San Bernardino, Paraguai).

Macho - Comprimento 440 um (Medido por Noodt). Rostro, Al, A2, posicionamento das
janelas integumentais (Fig. 20 A) e pecas bucais como em R. remanei. Ornamentacao do
télson (Fig. 20 B) similar ao de R. remanei. Ultimo urosomito com fileira dorsal de espinulos
em sua margem distal (Fig. 20 B). Furca cerca quase que do mesmo tamanho que o télson,
com sete cerdas no terco distal e uma forte invaginacdo na margem interna (viz. Noodt 1963,
figura 121). Pata 1 (Fig. 21 A) enp 1 com fileira bem desenvolvida de espinulos na margem
interna e fortes espinulos na margem externa. Pata 2 (Fig. 21 B) sem modificacdes
importantes, similar a das demais espécies. Pata 3 (Fig. 21 C) enp em forma de escova, com
espinulos na margem interna; exp ligeiramente curvado, com fortes espinulos ao longo da
margem externa; apofise arredondada e curva, com margem hialina; thumb forte, curvado e
com margem interna hialina. Pata 4 (Fig. 21 D) base e exp similar a de R. remanei, exceto pela
presenca de uma forte regido pouco cuticularizada e por uma forte fileira de espinulos
proximos a inser¢do do enp; fileira interna de espinulos no enp 1 ausente, ou de dificil

visualizacdo. Pata 5 triangular (Fig. 21 E), com processo espinhoso interno bem desenvolvido;

todas as cerdas localizadas na margem externa.

Fémea: Sexualmente dimoérfica quanto a A1, pata 3, pata 4 enp e aparato genital.
Length 420-440 um (Medido por Noodt). A1 sem qualquer modificacdo especial. Pata 3 as
como em R. icoaraci. Pata 4 exp como nos machos; enp espiniforme, com trés espinulos na

margem externa. Pata 5 como nos machos. Aparato enital como nas demais fémeas do género.

Variabilidade: Remaneicaris paraguayensis f. phyloides (Noodt, 1963).



211

Fémea - Comprimento 440- 470 (Medido por Noodt): Apéndices cefdlicos e tordcicos como
na forma tipica. Ornamentagdo do télson e do ultimo urossomito como nos machos (Noodt

1963, figura 117 e 118). Furca hipertrofiada, com todas as cerdas arranjadas distalmente.

Remaneicaris paraensis (Noodt, 1963).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris paraensis Noodt, W. 1963, Beitriige zur Neotropischen Fauna
2(3): 143-248; Remaneicaris paraensis Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris paraensis
Loffler, H. 1981, In: Hurlbert, S. H. et al., Aquatic biota of tropical South America, Part I, Arthropoda: 14-19;
Parastenocaris paraensis Dussart, B. 1984, Hydrobiologia 113: 25-67; Parastenocaris paraensis Rouch 1986,
In: Botosaneanu, L. , Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris paraensis Dussart, B. & Defaye, D. 1990,
Crustaceana Supplement 16: 1-384; Parastenocaris paraensis Reid, J. 1998, Catalogue of Crustacea of Brazil:
75-127; Remaneicaris paraensis Corgosinho, PH.C. & Martinez Arbizu, P. 2005, Senckenbergiana Biologica

85(2): 147-162.

Material observado: Colecdo de Noodt; P279 (M2, laminas 1-4; Local-tipo); C258 (M2,
lamina 14).

Local-tipo: Agua subterrinea do rio Amazon, préximo a cidade de Icoaraci (Pard, Brasil).
Macho - Comprimento igual a 450 um (medido por Noodt). Rostro, A1 (Fig. 23 A), A2, pecas
bucais e posicionamento das janelas integumentais (Fig. 22 A) como nas demais espécies do
grupo tridactyla. (Fig. 22 A). Télson (Fig. 22 B) com DRS nao tao desenvolvido como em R.
remanei ou R. paraguayensis; com dois espinulos na regido preopercular e uma fileira ventral
de espinulos bem desenvolvida como pode ser observado nas espécies do grupo tridactyla.
Furca cerca de 2.5x mais longa que larga, (Fig. 22 B e Noodt 1963, figura 106), ligeiramente
oval em vista superior e com 7 cerdas, todas localizadas no terco distal. Pata 1 (Fig. 23 B) sem

qualquer modificagdo especial, do tipo comum ao Grupo interno 5 (viz. Corgosinho capitulo
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V). Pata 2 (Fig. 24 A) como nas demais espécies descritas para o grupo, sem qualquer
modifica¢do aparente. Pata 3 (Fig. 24 B) base com fileira de espinulos entre o exp e o enp;
exp unissegmentado, ligeiramente curvado para dentro, com fileira externa de 10-12 fortes
espinulos; apoéfise spatuliforme e mais longa que larga; thumb mais longo que a apdfise,
ligeiramente curvado e com margem hialina interna. Pata 4 (Fig. 24 C) exp to padrdo
normalmente encontrado dentro do Grupo interno 5, com forte RVS e fileira interna de
espinulos na margem interna do exp 2; base com forte fileira de espinulos entre o exp e o enp;
enp pouco modificado, de alguma forma similar ao da fémea, sem cerda distal, com margem

distal hialina. Pata 5 bilobada (Fig. 24 D).

Fémea: Sexualmente dimoérfica quanto a A1, pata 3, pata 4 enp e aparato genital.

Comprimento igual a 450 um (Medido por Noodt). A1 como nas demais fémeas. Pata 3 como
em R. icoaraci (Fig. 25 A). Pata 4 exp como nos machos; enp espiniforme, com espinulos ao
longo da margem externa. Pata 5 como nos machos. Aparato genital como nos demais

Remaneicaris.

Variabilidade: Remaneicaris paraensis f. bulbifera (Noodt, 1963).
Fémea - Comprimento 440- 450 um (Medido por Noodt): Apéndices cefélicos e tordcicos
como na forma tipica. Télson como nos machos (Fig. 25 B). Furca hipertrofiada (Fig. 25 B)

com todas as cerdas distalmente arranjadas.

Remaneicaris hexacantha (Kiefer, 1936).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris hexacantha Kiefer, F. 1936, Zoologischer Anzeiger 116: 142-144;

Remaneicaris hexacantha Lang, K. 1948, Monographie der Harpacticiden vol 2: 1682 pp.; Parastenocaris
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hexacantha Noodt, W. 1955. Archiv fiir Hydrobiologie 50(1): 76-81; Parastenocaris hexacantha Chappuis, P. A.
1957. Vie et Milieu 8: 423-432; Parastenocaris hexacantha Jakobi, H. 1959. Revista Brasileira de Biologia
19(3): 271-286; Parastenocaris hexacantha Jakobi, H. 1960. Revista Brasileira de Biologia 20(3): 327-358;
Parastenocaris hexacantha Jakobi, H. 1962. Boletim da Universidade Federal do Parand, Zoologia, 1(21): 1-92;
Parastenocaris hexacantha Jakobi, H. & Loyola e Silva, J. 1962. Proceedings of the United States National
Museum 113(3458): 389-397; Parastenocaris hexacantha Jakobi, H. 1969. Boletim da Universidade Federal do
Parand, Zoologia, 3(7): 167-191; Parastenocaris hexacantha Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146;
Parastenocaris hexacantha Loffler, H. 1981, In: Hurlbert, S. H. et al., Aquatic biota of tropical South America,
Part I, Arthropoda: 14-19; Parastenocaris hexacantha Dussart, B. 1984, Hydrobiologia 113: 25-67;
Parastenocaris hexacantha Rouch 1986, In: Botosaneanu, L. , Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris
hexacantha Dussart, B. & Defaye, D. 1990, Crustaceana Supplement 16: 1-384; Parastenocaris hexacantha
Reid, J. 1998, Catalogue of Crustacea of Brazil: 75-127; Remaneicaris hexacantha Corgosinho, PH.C. &

Martinez Arbizu, P. 2005, Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.

Material observado: Toda a série tipo depositada na colecao de Kiefer no museu de Karlsruhe
(Alemanha).

Local-tipo: Rio Seridé (Paraiba, Brasil)

Male desconhecido. Fémea - Comprimento 380 um (Medido por Noodt). Rostro, Al, A2 e
pecas bucais como nas demais espécies do gé€nero. Janelas integumentares como observado
para o grupo tridactyla (Fig. 26). Télson (Fig. 26) com um forte DRS, 3 fortes espinulos na
regido paraopercular e uma fileira de até 5 fortes espinulos na face ventral, préximos a furca.
Opérculo quadrado. Furca modificada, do tipo truncada (similar a de Brasilibathynellocaris
panamericana truncata (Noodt, 1962)), com 7 cerdas, todas posicionadas no ter¢o distal;
cerdas 4 e 5 extremamente modificadas, reduzidas e com base larga (com numerosos
espinulos distais) (Fig. 26). Al, A2, pecas bucais e apéndices tordcicos (Fig. 27 A-E) como

visto para as demais espécies do grupo tridactyla.
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Grupo cordobaensis
Remaneicaris cordobaensis (Noodt, 1965).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris cordobaensis Noodt, W. 1965, Beitriige zur Neotropischen Fauna
4: 64-129; Remaneicaris cordobaensis Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris
cordobaensis Rouch 1986, In: Botosaneanu, L. , Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris cordobaensis
Dussart, B. & Defaye, D. 1990, Crustaceana Supplement 16: 1-384; Remaneicaris cordobaensis Corgosinho,

P.H.C. & Martinez Arbizu, P. 2005, Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.

Material observado: Cole¢do de Noodt; C137 (M3, laminas 15-16; Local-tipo).

Local-tipo: Agua subterrinea do Rio Sierra (Cérdoba, Argentina).

Macho - Comprimento 440 pym (Medido por Noodt). Rostro, Al, A2, pecas bucais,
posicionamento das janelas integumentais, ornamentacio e armadura das patas 1 2 e 4 (base e
exp) (Fig. 28A, B e D respectivamente) como nas espécies do grupo tridactyla, com as
seguintes excessoes: Pata 3 (Fig. 28 C) com fileira forte de espinulos internos na base; enp
unissegmentado e com cerda distal incorporada; exp curvado para dentro, fracamente
ornamentado na marge externa; thumb curto, menor que a apdfise, com margem interna
hialina, apdfise pouco quitiniza; margem interna do exp com exaginacdo proximal. Pata 4
(Fig. 28 D) base sem fileira de espinulos proximo a inser¢do do enp e sem regido fracamente
quitinizada; enp curto, com fortes espinulos ao longo da margem interna. Pata 5 triangular

com forte processo espiniforme interno.

Female: Sexualmente dimorfica quanto a A1, pata 3, pata 4 enp; pata 6 e aparato genital.
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Comprimento 430 um (420-440 pum; medido por Noodt). Apéndices cefélicos e toricicos
como nas espécies do grupo tridactyla. Pata 6 representada por uma placa opercular provida

de espinhos ou cerdas. Aparato genital como nas demais fémeas do género.

Remaneicaris ciliata (Noodt, 1965).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris ciliata Noodt, W. 1965, Beitriige zur Neotropischen Fauna 4: 64-
129; Remaneicaris ciliata Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris ciliata Rouch 1986, In:
Botosaneanu, L. , Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris ciliata Dussart, B. & Defaye, D. 1990,
Crustaceana Supplement 16: 1-384; Remaneicaris ciliata Corgosinho, PH.C. & Martinez Arbizu, P. 2005,

Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.

Material observado: Cole¢do de Noodt; C137 (M3, laminas 18 e 20; Local-tipo) e C135 (M3,
lamina 19).

Local-tipo: Agua subterrinea do Rio Sierra (Cérdoba, Argentina).

Macho - Comprimento 430 um (Medido por Noodt). Télson sem ornamentacido (Fig. 29);
furca com 7 cerdas distalmente localizadas; regido dorsal da furca com fileira de 3 espinulos
na por¢dao mediana. Apéndices cefélicos, P1, P2 e P4 (Figs. 30 A, B e C) como em R.
cordobaens. Pata 3 similar a de R. cordobaensis, diferindo desta quanto a forma da apofise
que € mais arredondada e bem cuticularizada e pela presenca de um thumb sem margem

interna hialina.

Fémea: Sexualmente dimorfica quanto a Al, pata 3, pata 4 enp; pata 6 e aparato genital .
Comprimento 400-420 ym (medido por Noodt). Furca (Fig. 31) oval em vista lateral, com

cerdas distalmente dispostas e uma fileira continua de espinulos na face dorsal. Pata 1 e 2
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(Fig. 30 E) como nos machos. Pata 4 exp como nos machos; enp espiniforme, quase que do
mesmo tamanho que o exp 1 (Fig. 30 F). Pata 6 (Fig. 32) igual em R. cordobaensis. Aparato

genital como nos demais Remaneicaris.

Remaneicaris sierrae (Noodt, 1965).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris sierrae Noodt, W. 1965, Beitrige zur Neotropischen Fauna 4: 64-
129; Remaneicaris sierrae Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris sierrae Rouch 1986, In:
Botosaneanu, L. , Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris sierrae Dussart, B. & Defaye, D. 1990,
Crustaceana Supplement 16: 1-384; Remaneicaris sierrae Corgosinho, PH.C. & Martinez Arbizu, P. 2005,

Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.

Material observado: Cole¢cdo de Noodt; C137 (M3, laminas 13-14; Local-tipo).

Local-tipo: Agua subteranea do rio Sierra (Cérdoba, Argentina).

Macho - Comprimento 430 um (medido por Noodt). Rostro, Al, A2, posicionamento das
janelas integumentais, armadura das patas 1, 2 (Fig. 34 A) e 4 (Fig. 34 C) como em R. ciliata
e R. cordobaensis. Pata 3 (Fig. 34 B) bem similar a de R. ciliata, diferindo principalmente
quanto a forma serrilhada da margem interna do thumb e extensdo da evaginacdo da margem
externa. Télson sem qualquer modificacdo importante. Furca com sete cerdas localizadas no

terco distal (Fig. 33).

Fémea: Sexualmente dimoérfica quanto a Al, pata 3, pata 4 enp; pata 6 e aparato genital.
Comprimento 430 um (medido por Noodt). Pata 4 enp espiniforme, quase do mesmo tamanho
que o exp 1. Pata 6 armada com espinhos ou cerdas. Aparato genital como nas demais fémeas

acima escritas.
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Remaneicaris sanctiludovici (Noodt, 1965).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris sanctiludovici Noodt, W. 1965, Beitriige zur Neotropischen Fauna
4: 64-129; Remaneicaris sanctiludovici Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris
sanctiludovici Rouch 1986, In: Botosaneanu, L. , Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris sanctiludovici
Dussart, B. & Defaye, D. 1990, Crustaceana Supplement 16: 1-384; Remaneicaris sanctiludovici Corgosinho,

P.H.C. & Martinez Arbizu, P. 2005, Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.

Material observado: Colecdo de Noodt; C139 (M1, laminas 15-16; Local-tipo); C132 (M,
lamina 11).

Local-tipo: Rio de nome desconhecido na regido do Pampa, cerca de 7 kilometros da cidade
de San Luiz, na provincia de San Luiz (Argentina).

Macho - Comprimento 440 um (medido por Noodt). Télson (Fig. 35) sem ornamentagdo.
Opérculo anal liso e quadrado. Furca com 7 cerdas posicionadas distalmente (Fig. 35). Rostro,
Al, A2, pecas bucais, P1 (Fig. 36 A) e P2 (Fig. 36 B) como nas demais espécies do grupo
cordobaensis. Pata 3 (Fig. 37 A) com enp longo, em forma de estilete e unissegmentado; exp
com fileira de seis espinulos na margem externa, em sua porcdo anterior, fileira distal
composta por espinulos longos e delgados; ap6fise curta, oval, com pequeno processo interno;
exp com margem interna expandida, como nas demais espécies do grupo; thumb curto,
curvado para dentro e com espinulos na margem interna; Pata 4 (Fig. 37 B) base e exp como
nas espécies do grupo tridactyla; enp longo, hirsuto, com espinulos menores do lado interno e
maiores na margem externa. Pata 5 como na fémea, com processo espinhoso interno bem

desenvolvido.
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Fémea: Sexualmente dimoérfica quanto a, pata 3, pata 4 enp; pata 6 e aparato enital.

Comprimento 440- 460 um (medido por Noodt). A1 sem qualquer modificacdo especial. Pata
3 como nas demais espécies do grupo. Pata 4 exp como nos machos; enp espiniforme, quase
do mesmo tamanho que o exp 1. Pata 6 (Fig. 38) armada com espinhos. Aparato genital como

em outros Remaneicaris.

Grupo Persephone
Remaneicaris persephone (Noodt, 1965).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris persephone Noodt, W. 1965, Beitriige zur Neotropischen Fauna 4:
64-129; Remaneicaris persephone Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris persephone
Rouch 1986, In: Botosaneanu, L. , Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris persephone Dussart, B. &
Defaye, D. 1990, Crustaceana Supplement 16: 1-384; Remaneicaris persephone Corgosinho, P.H.C. & Martinez

Arbizu, P. 2005, Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.

Material observado: Colecdo de Noodt; C138 (M1, 4 laminas; e 8 Local-tipo).

Local-tipo: Rio Cuatro (Cérdoba, Argentina).

Macho - Comprimento 480 um (medida de Noodt). Rostro ndo fundido ao cefalotérax, com
uma base ampla e duas sensilas sobre a ponta. Janela intergumental dorsal sobre o
cefalotérax; 2nd urossomito com uma janela latero-dorsal em cada lado do segmento
(resultando da divisdo da janela dorsal original); dltimo urossomito com uma janela lateral
sobre cada lado do segmento. Télson com uma fileira distal de espinulos préxima ao opérculo.
Opérculo anal liso e quadrado. Furca com 7 setas. Todas as setas localizadas no terco distal.

Al com 9 segmentos e prensil; armadura comecando com uma segmento proximal:
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0/5/412/5+Ae/1/4/2/9+Ae; tltimo segmento com uma seta modificada. A2 com alobase; exp
unissegmentado com uma seta, e enp unisegmentado, contendo 7 setas. Armadura da Md,
Mx1 e Mxp como em R. analuizae Corgosinho & Martinez Arbizu 2005; Mx2 do tipo de
Remaneicaris, com duas setas delgadas sobre o endito proximal e trés setas sobre o endito
com uma fileira de espinulos sobre a margem interna do enp 1. Pata 2 (Fig. 39 B) coxa nao
armada; base sem seta externa com uma fileira externa de espinulos, um poro anterior € uma
fileira de espinulos antes da insercdo do enp; exp trissegmentado, o primeiro segmento sendo
aproximadamente do mesmo tamanho dos segmentos restantes do exp; proximalmente com
um RVS fortemente desenvolvido sobre a margem externa, com uma fileira de espinulos
anterior a inser¢do do espinho externo e um frill hyalino interno; segmento 2 sem armadura e
com um espinulo localizado mesialmente sobre a margem externa e com uma fileira de
espinulos distal de tamanho desigual; segmento 3 com 3 setas, um frill hyaline distal sobre o
canto interno e um espinulo gande localizado mesialmente, sobre a margem externa; enp
unissegmentado, com uma seta subdistal, dois espinulos distais e trés espinulos externos. P3
(Fig. 40 A) coxa ndo armada; base com seta externa; enp unissegmentado, com quatro
espinulos distais e um espinulo com posi¢do subdistal; exp unissegmentado, curvado para
dentro, com uma fileira de quatro espinulos fortes sobre o terco proximal e trés espinulos
préximos a inser¢do do thumb (o espinulo médio € muito forte); apéfise € arredondada, mais
longa que larga e bem quitinizada; thumb € forte, mais longo que a apdfise e com uma ponta
romba. Pata 4 (Fig. 40 B) coxa ndo armada; base com seta externa, um poro sobre a margem
anteior ¢ um IBRS; proximalmente a inser¢do do enp, com uma fileira de espinulos e um
PEHZ; exp trissegmentado, segmento 1 quase do mesmo tamanho dos segmentos restantes,
com um espinho externo inserido posteriormente, uma fileira proximal de RVS fortemente

desenvolvida sobre a margem externa, uma fileira de espinulos anterior a insercao do espinho
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externo e frill hyaline interno; segment 2 sem setas, com uma fileira distal de espinulos de
tamanho desigual (os mais externos sdo maiores que os mais internos), um espinulo longo
localizado mesialmente ao lado externo e uma fileira de espinulos ao longo da margem
interna; segmento 3 com uma seta externa apical e uma subdistal, um frill hyalino distal sobre
a margem interna e um espinulo grande mesialmente localizado sobre a margem externa; enp
¢ longo, ultrapassando a primeira metade do exp 1, completamente hirsuto e em forma de
folha. Pata 5 (Fig. 40 C) triangular e com um processo interno; todas as setas posicionadas na

parte externa.

Fémea: Dimorfismo sexual em Al, pata 3, enp da pata 4; pata 5, pata 6 e aparato genital.

Comprimento 460- 490 um (medida de Noodt). A1 sem modificacdo especial, igual nas outras
espécies previamente descritas. Pata 2 como nos machos (Fig. 41 A). Pata 3 como nas outras
espécies do grupo (Fig. 41 B). Exp da pata 4 (Fig. 41 C) como nos machos; enp espiniforme,
em forma de lamina, mais longo que o expl e com uma fileira externa de quarto espinulos.
Pata 5 com um forte processo interno, como usualmente encontrado para este grupo,
conferindo uma forma triangular a este membro. Pata 6 como uma placa opercular armada
com duas setas ou espinulos. Aparato genital com um unico poro copulatério localizado

mesialmente. Gonoporo e um suco trasversal.

Remaneicaris hecate (Noodt, 1965).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris hecate Noodt, W. 1965, Beitriige zur Neotropischen Fauna 4: 64-
129; Remaneicaris hecate Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris hecate Rouch 1986, In:

Botosaneanu, L. , Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris hecate Dussart, B. & Defaye, D. 1990,
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Crustaceana Supplement 16: 1-384; Remaneicaris hecate Corgosinho, P.H.C. & Martinez Arbizu, P. 2005,

Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162

Material observado: Colegdo de Noodt; C138 (M1, 17-18 1aminas; Local-tipo); C138

(M1, 1-2 laminas).

Local-tipo: Rio Cuatro (Cérdoba, Argentina).

Macho - Comprimento 510 um (Medida de Noodt). Rostro ndo fundido ao cefalotérax, com
uma base ampla e duas sensilas sobre a ponta. Janela intergumental dorsal (Fig. 42 A) sobre
cefalotérax; 2nd urossomito com uma janela latero-dorsal em cada lado do segmento
(resultando da divisdo da janela dorsal original); Ultimo urossomito com uma janela lateral
sobre cada lado do segmento. Télson sem ornamentacdo. Opérculo anal liso e quadrado. Furca
com 7 setas (Fig. 42 B). Todas as setas localizadas no terco distal. A1 com 9 segmentos e
prensil; armadura comegando com um segmento proximal: 0/5/4/2/5+Ae/1/4/2/9+Ae; tltimo
segmento with a modified seta. A2 com alobase; exp unissegmentado com uma seta, e enp
unissegmentado, possuindo 7 setae. Armadura da Md, Mx1l e como em R. analuizae
Corgosinho & Martinez Arbizu 2005; Mx2 do tipo de Remaneicaris, com duas setas delgadas
sobre o endito proximal e trés setas sobcapitulo 5), com uma fileira de espinulos sobre a
margem interna do enp 1. Pata 2 (Fig. 43 B) coxa ndo armada; base sem seta externa e com
uma fileira externa de espinulos, um por anterior e uma fileira de espinulos antes da insercao
do enp; exp trissegmentado, o primeiro segmento sendo approximadamente do mesmo
tamanho dos segmentos restantes do exp; proximalmente com um RVS fortemente
desenvolvido sobre a margem externa, com uma fileira de espinulos anterior a inser¢do do
espinho externo e um frill hyalino interno; segmento 2 sem armadura e com um espinulo

localizado mesialmente sobre a margem externa e com uma fileira de espinulos distais de
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tamanho desigual; segmento 3 com 3 setas, um frill hyalino distal sobre a canto interno e um
grande espinulo localizado mesialmente sobre a margem externa; enp unissegmentado, com
uma seta subdistal, dois espinulos distais e cinco espinulos externos. Pata 3 (Fig. 44 A) coxa
ndo armada; base com seta externa; enp unissegmentado, com espinulos ao longo de quase
toda a margem, conferindo a ela forma de uma escova; exp unissegmentado, curvado para
dentro, com uma fileira de sete espinulos fortes sobre a metade proximal e cinco espinulos ao
longo da segunda metade; apofise € arredondada, mais longa que larga e bem quitinizada;
thumb é forte, mais longo que a apdfise e com uma ponta pontuda e com uma membrana
hialina ao longo desta margem interna. Leg 4 (Fig. 44 B) coxa ndo armada; base com seta
externa, um poro sobre a margem anterior e um IBRS; proximalmente a insercdo enp, com
uma fileira de espinulos e um PEHZ; exp trissegmented, segment 1 quase do mesmo tamanho
ao segmentos restantes, com um espinho externo inserido posteriormente, uma fileira
proximal de RVS fortemente desenvolvido sobre a margem externa, uma fileira de espinulos
anterior a insercdo do espinho externoe um frill hialino interno; segment 2 sem seta, com uma
fileira distal de espinulos de tamanho desigual (0s mais externos sdo maiores que os internos),
um longo espinulo localizado mesialmente ao lado externo uma fileira de espinulos ao longo
da margem interna; segmento 3 com uma seta externa apical e uma subdistal, um frill hialino
distal sobre a margem interna e um espinulo grande mesialmente localizado sobre a margem
externa; enp € longo, ultrapassando a primeira metade do exp 1, completamente hirsuto e em
forma de folha. Pata 5 triangular e com um processo interno; todas as setas posicionadas na

parte externa.

Fémea: Dimorfismo sexual em Al, pata 3, enp da pata 4, pata 6 e aparato genital.



223

Comprimento 480- 500 um (Medida de Noodt). A1 sem modificacdo especial, igual nas
outras espécies previamente descritas. Pata 3 como nas outas espécies do grupo (Fig. 45 A).
Exp da pata 4 (Fig. 44 C) como nos machos; enp espiniforme, em forma de lamina, mais
longo que o exple com uma fileira de quatro espinulos externos. Pata 6 (Fig. 45 B) como uma
placa opercular armada com duas setas ou espinulos. Aparato genital com um Unico poro
copilatério localizado mesialmente.

Gondporo € um suco transverso.

Remaneicaris pluto (Noodt, 1965).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris pluto Noodt, W. 1965, Beitrige zur Neotropischen Fauna 4: 64-
129; Remaneicaris pluto Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris pluto Rouch 1986, In:
Botosaneanu, L. , Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris pluto Dussart, B. & Defaye, D. 1990,
Crustaceana Supplement 16: 1-384; Remaneicaris pluto Corgosinho, PH.C. & Martinez Arbizu, P. 2005,

Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.

Material observado: Cole¢dao de Noodt; C138 (M1, 1amina 20; Local-tipo); C138 (M1, lamina
3).

Local-tipo: Rio Cuatro (Cérdoba, Argentina).

Macho - Comprimento 360 um (Medida de Noodt). Rostro ndo fundido ao cepalotérax, com
uma base ampla e duas sensilas sobre a ponta. Janela intergumental dorsal (Fig. 46 A) sobre o
cefalotérax; 2nd urossomito com uma janela latero-dorsal em cada lado do segmento
(resultando da divisdo janela dorsal original); Ultimo urossomito com uma janela lateral sobre
cada lado do segmento. Télson sem ornamenta¢do. Opérculo anal liso e quadrado. Furca com

7 setas (Fig. 46 B). Todas as setas localizadas no terco distal. A1 com 9 segmentos e prensil;
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armadura comecando com segmento proximal: 0/5/4/2/5+Ae/1/4/2/9+Ae; tltimo segmento
com uma seta modificada. A2 com alobase; exp unissegmentado com uma seta, e enp
unissegmented contendo 7 setas. Armadura Md, Mxl, e Mxp como em R. analuizae
Corgosinho & Martinez Arbizu 2005; Mx2 do tipo de Remaneicaris, com duas setas delgadas
sobre o endito proximal e trés setas sobre o endito distal. Pata 1 (Fig. 47 A) como nos outros
membros do grupo interno 5 (Corgosinho capitulo 5), com uma fileira de espinulos sobre a
margem interna do enp 1. Pata 2 (Fig. 47 B) coxa ndo armada; base sem seta externa e com
uma fileira externa de espinulos, um poro anterior e uma fileira de espinulos antes da inserc¢ao
do enp; exp trissegmentado, o primeiro segmento sendo aproximadamente do mesmo tamanho
dos segmentos restantes do exp; proximalmente com um RVS fortemente desenvolvido sobre a
margem externa, com uma fileira de espinulos anterior a inser¢dao do espinho externo e um
frill hialino internol; segmento 2 sem armadura e com um espinulo localizado mesialmente
sobre a margem externa e com uma fileira de espinulos distais de tamanho desigual; segmento
3 com trés 3 setas, um frill hialino distal sobre o canto interno e um espinulo grande
localizado mesialmente sobre a margem externa; enp unissegmentado, com uma seta
subdistal, dois espinulos distais e dois espinulos externos. Pata 3 (Fig. 47 C) coxa ndo armada;
base com seta externa; enp unissegmentado, com um londo flagelo distal; exp
unissegmentado,

reto, com uma fileira de quatro espinulos sobre a metade proximal e um espinulo sobre a
segunda metade; ap6fise € quadrada, curta, aparecendo apds uma depressao distal ao nivel do
thumb; thumb ¢ forte, ligeiramente mais longo que a ap6fise e com uma ponta romba. Pata 4
(Fig. 47 D) coxa nao armada; base com uma seta externa, um poro sobre a margem anterior e
um IBRS; proximalmente a inser¢ao do enp, com uma fileira de espinulos e um PEHZ; exp

trissegmentado, segment 1 quase do mesmo tamanho dos segmentos restantes, com um
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espinho inserido posteriormente, uma fileira proximal de RVS fortemente desenvolvido sobre
a margem externa, uma fileira de espinulos anterior a insercdo do espinho externo e um frill
hialino interno; segmento 2 sem setas, com uma fileira distal de espinulos de tamanho
desigual (os mais externos maiores que os mais internos), um longo espinulo localizado
mesialmente ao lado externo e uma fileira de espinulos ao longo da margem interna;
segmento 3 com uma seta externa apical e uma subdistal, um frill hialino distal sobre a
margem interna e um espinulo grande mesialmente localizado sobre a margem externa; enp é
longo, ultrapassando a primeira metade do exp 1, completamente hirsuto e em forma de folha.
Pata 5 triangular e com um processo interno; todas as setas localizadas na parte externa (Fig.

47 E).

Fémea: Dimorfismo sexual em Al, pata 3, enp da pata 4, pata 6 e aparato genital.

Comprimento 340- 360 um (Medida de Noodt). Al igual nas outras espécies previamente
descritas. Pata 3 como em outras espécies do grupo. Exp da pata 4 (Fig. 46 C) como nos
machos; enp espiniforme, maior que o expl e com uma fileira externa de trés espinulos. Pata 6
como uma placa opercular armada com duas setas ou espinulos. Aparato genital com um

unico poro copulatdrio localizado medialemente. Gondporo é um suco transverso.

spécie Remaneicaris oncophora (Noodt, 1965).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris oncophora Noodt, W. 1965, Beitriige zur Neotropischen Fauna 4:
64-129; Remaneicaris oncophora Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris oncophora
Rouch 1986, In: Botosaneanu, L. , Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris oncophora Dussart, B. &
Defaye, D. 1990, Crustaceana Supplement 16: 1-384; Remaneicaris oncophora Corgosinho, P.H.C. & Martinez

Arbizu, P. 2005, Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.
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Material observado: Colecao de Noodt; C138 (M1, lamina 6; Local-tipo); C138 (M1, lamina
1).

Local-tipo: Rio Cuatro (Cérdoba, Argentina).

Macho - Comprimento 510 um (medido por Noodt). Rostro, A1 (Fig. 49), A2 e pecas bucais
como nas demais espécies do Grupo interno 5. Janelas dorsal no cefalotérax e segundo
urossomito (Fig. 48 A). Télson ndo ornamentado. Opérculo anal liso e quadrado. Furca com
sete cerdas (Fig. 51 B) posicionadas distalmente. Pata 1 como nas demais espécies do Grupo
interno 5 (Fig. 50 A). Pata 2 (Fig. 50 B) sem quaisquer modificagdes importantes; enp mais
longo que o normal. Pata 3 (Fig. 50 C) enp transformado em cerda bipinada; exp com fileira
proximal e distal de 7 espinulos cada; thumb longo, de ponta romba, em angulo de 180 graus
com o eixo principal do exp; apdfise curvada para dentro, mais longa que larga, de ponta
afilada, com depressdao proximal. Pata 4 (Fig. 51 A) como nas espécies do grupo tridactyla;
enp longo, hirsuto, unissegmentado, com forte espinho externa bipinado. Pata 5 triangular,

como na fémea, com forte processo espinhoso interno.

Remaneicaris membranacea (Noodt, 1965).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris membranacea Noodt, W. 1965, Beitriige zur Neotropischen Fauna
4: 64-129; Remancicaris membranacea Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris
membranacea Rouch 1986, In: Botosaneanu, L. , Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris membranacea
Dussart, B. & Defaye, D. 1990, Crustaceana Supplement 16: 1-384; Remaneicaris membranacea Corgosinho,

P.H.C. & Martinez Arbizu, P. 2005, Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.
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Material observado: Colecdo de Noodt; C139 (M1, lamina 5; Local-tipo); C138 (M5, lamina
14); C139 (M5, 16).

Local-tipo: Rio de nome desconhecido na regido dos Pampas, cerca de 7 kildmetros da cidade
de San Luiz, na provincia de San Luiz (Argentina).

Macho - Comprimento 480 um (medido por Noodt). Rostro, A1, A2, pecas bucais, pata 1 (Fig.
52 A) e 2 (Fig. 52 B) semelhantes a das demais espécies do grupo. Posiocionamento da janela
integumentares como em R. hecate e R. persephone. Furca sem qualquer modificacdo
adicional, semelhante a das demais espécies do grupo persephone. Pata 3 (Fig. 53 A) com enp
ovalado contendo trés espinulos subdistais; margem externa do exp com duas fileiras de
espinulos ao longo de quase toda margem; thumb curto, praticamente escondido pela apdfise
hipertrofiada e curvada para dentro em angulo de mais de 90 graus. Pata 4 (Fig. 53 B) exp
como nas demais espécies do grupo, enp curto, cOncavo na margem interna, com espinulos
cobrinto toda a estensao da concavidade formada e com regido distal hialina; base com fileira

de diminutos espinulos proximos a inser¢do do enp. Pata 5 (Fig. 53 C) triangular com

processo interno menos desenvolvido que na fémea.

Fémea: Sexualmente dimoérfica quanto a A1, pata 3, pata 4 enp, pata 5 e aparato genital.

Comprimento 470- 480 um. Pata 3 como em outras espécies do grupo. Pata 4 (Fig. 53 D) exp
como nos machos; enp espiniforme, mais longo do que o expl e com fileira externa de
espinulos; base com fileira externa de espinulos. Pata 5 € triangular, com processo interno

espinhoso bem desenvolvido (Fig. 53 E). Aparato genital como nas demas fémeas do género.
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Remaneicaris rhizophora (Noodt, 1965).

Referéncias e sinonimias: Parastenocaris rhizophora Noodt, W. 1965, Beitriige zur Neotropischen Fauna 4:
64-129; Remaneicaris rhizophora Jakobi, H. 1972, Crustaceana 22(2): 127-146; Parastenocaris rhizophora
Rouch 1986, In: Botosaneanu, L. , Stygofauna Mundi: 321-355; Parastenocaris rhizophora Dussart, B. &
Defaye, D. 1990, Crustaceana Supplement 16: 1-384; Remaneicaris rhizophora Corgosinho, PH.C. & Martinez

Arbizu, P. 2005, Senckenbergiana Biologica 85(2): 147-162.

Material observado: Colecdo de Noodt; C137 (M1, 1amina 9; Local-tipo); C137 (M3, lamina
13).

Local-tipo: Rio Sierra (La Bolsa), na montanha entre as cidades de Cérdoba e Alta Gracia
(Carretera), Cérdoba - Argentina.

Macho - Comprimento 480 pm (medido por Noodt). Rostro, A1, A2, pecas bucais, pata 1 (Fig.
54 A) e pata 2 (Fig. 54 B) como nas demais espécies do Grupo interno 5. Janela integumentar
dorsal no cefalotérax; segundo urossomito com janelas dorsolaterais, igual a R. hecate e R.
persephone. Télson sem qualquer ornamentacdo, como na fémea (Fig. 55 B). Opérculo anal
liso e quadrado. Furca como nas demais espécies do grupo. Pata 3 como descrita por Noodt
(1965), sem enddpodo; apodfise indistinta. Pata 4 exp como nas demais espécies do Grupo
interno 5; enp hirsuto, com longa cerda. Pata 5 triangular e com forte processo espinhoso

interno.

Fémea: Sexualmente dimoérfica quanto a Al, pata 3, pata 4 enp, pata 5 e aparato genital.
Comprimento 470- 480 um . Al sem qualquer modificacdo especial, como nas demais

espécies do grupo. Pata 3 como em outras espécies do grupo persephone (Fig. 54 C). Pata 4
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(Fig. 55 A) exp como nos machos; enp espiniforme, mais longo que o exp 1 e com fileira
externa de espinulos; base como em R. membranacea, com fileira interna de espinulos. Pata 5
triangular, com forte processo interno. Aparato genital igual ao das demais espécies de

Remaneicaris. Segundo urossomito com duas janelas dorsolaterais.

Discussao

O género Remaneicaris ¢ um grupo morfologicamente bastante diverso, sendo
composto por organismos de diferentes tendéncias evolutivas. Embora facilmente
identificados por suas sinapomorfias, bem como por certo ndmeros de caracteres
plesiomorficos inéditos para os Parastenocarididae, dentro deste género existem alguns
problemas no que diz respeito as relacdes filogenéticas entre as espécies e grupos de espécies.
Desta forma, algumas vezes as decisdes somente puderam ser tomadas mediante a observacao
de detalhes minimos da ornamentacdo corporal e apendicular e, bem como, de caracteres
previamente nao descritos. Por exemplo, dentro de Remaneicaris, alguns grupos de espécies
(viz. tridactyla, persephone, cordobaensis e analuizae) podem ser bem caracterizados pela
forma da fileira externa de espinulos na por ¢do proximal externa do exp 1 das patas 2 e 4
(Corgosinho capitulo 5). Seguindo esta linha e pensamento, por exemplo, o grupo analuizae
pode ser bem definido pela presenca de uma regido hialina no dltimo segmento da Al dos
machos, enquanto o grupo argentina pode ser facilmente identificado pela presenca de alguns
caracteres previamente negligenciados ou nao descritos, como a presenca de uma regiao
hialina caracteristica na apoéfise e, principalmente, devido a presengca de um espinulo
modificado préximo ao “thumb” e pela auséncia de uma fileira interna de espinulos no enp 1
da pata 1 (Corgosinho capitulo 5). O mesmo pode ser visto para um monofilum formado pelos

grupos persephone e cordobaensis, bem suportado pela presenca de um cardter bastante
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controverso, como a presenca de uma pata 6 com dois espinho, ou cerdas nas fémeas
(Corgosinho capitulo 5).

Além da negligéncia de algumas estruturas, um outro ponto importante & a
interpretacdo erronea de algumas estruturas, que poderiam permitir uma interpretacdo e
homologismo erronea dos caracteres. Nesse sentido, € particularmente interessante a estrutura
da pata 3 nos machos do grupo argentina. De acordo com Noodt (1963 1965), o “thumb” é
formado por um espinho bifido. Isto poderia levar a uma falsa hipétese de homologia entre o
“thumb” visto no grupo argentina e o ‘“thumb” realmente trifido em R. tridactyla e R.
paratridactyla (Corgosinho et al. 2007). No entanto, o espinulo mencionado por Noodt (1963
1965) como sendo bifido nas espécies R. jujuyensis, R. argentina e R. clandestina, de fato, é o
resultado da proximidade entre um “thumb” simples e um espinulo modificado anterior ao
“thumb”.

Atualmente o género Remaneicaris estd diante de um outro problema. Se por um lado
existem defensores de sua condi¢do como um unico, grande género (Martinez Arbizu com.
pess. e Corgosinho capitulo 5), existem outros pesquisadores que acreditam em sua natureza
multigenérica (Schminke com. pess.), ou mesmo, de sua polifilia (Noodt 1965, Noodt 1969).
Como argumentado anteriormente (Corgosinho capitulo 5), a idéia de um grupo
multigenérico ndo estd fora de questdo e, realmente, parece bem fundamentada. O unico
problema, no entanto, involve a incerteza da futura estabilidade dos diferentes géneros diante
do escasso conhecimento do género na América do Sul. Desta forma, aqui optamos por uma
hipétese mais conservativa, até que se tenha um maior conhecimento da fauna sul americana
de Parastenocarididae.

Desta forma, considerando-se as espécies trabalhadas aqui como sendo constituintes

de um udnico género, desta forma, R. ignotus € a espécie mais basal dentro de Remaneicaris,
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sendo facilmente caracterizada pela presenca de alguns caracteres bastante plesiomorficos,
nunca observados em nenhuma das outras espécies do género. Podemos mencionar, por
exemplo, a presenca de uma cerda interna na base da pata 1 e a presenca de janelas
integumentares dorsais em todos os urosomitos (Corgosinho et al. no prelo). Apés R. ignotus,
a segunda espécie mais “primitiva” é R. meyerabichi. De acordo com Noodt (1962), esta
espécie reteve uma janela integumentar dorsal, em forma de fita (“bandférmigen’), em todos
os urosomitos. No entanto, nossas observacdes revelaram que esta espécie possui janelas
integumentais dorsais somente no segundo e quinto urossomitos (embora devido ao mal
estado de conservacao do tipo, este padrdo pode ser devido a algum tipo de artefato originado
durante os processos de fixagdo e preservacdo), um cardter visto novamente em R. palaciosi.
No entanto, R. meyerabichi é claramente distante filogeneticamente de R. palaciosi, visto que
ndo compartilha com o grupo argentina, a estrutura complexa da pata 3 dos machos. Ainda,
R. meyerbichi retém a presenca de uma fileira interna de espinulos no enp 1; um cariter
perdido no grupo argentina.

Dentro do grupo argentina, R. argentina, R. drepanephora, R. jujuyensis € R. hurdi sdo
mais aparentados entre si, compartilhando a presenca de uma margem hialina no espinulo
modificado préximo ao “thumb”. Este espinulo modificado ndo possui qualquer margem
hialina em R. palaciosi e R. clandestina. Um interessante ponto a ser ponderado aqui é o
estreito parentesco entre R. jujuyensis € R. hurdi. Ambas as espécies parecem compartilhar a
mesma morfologia da pata 3 do macho, com um enp muito longo e com forma de ldmina de
faca, bem como pela presenca de um “thumb” forte e curvado, terminando em um 4dpice
acuminado, anterior a uma hip6fise com uma regido hialina pontuda, bastante caracteristica.

Infelizmente, devido a auséncia do tipo de R. hurdi e devido a mé descri¢do de Jakobi & Silva



232

(1962), é realmente dificil de se saber se as duas espécies sdo a mesma espécies, ou se
realmente s@o somente muito aparentadas.

De acordo com Noodt (1965), as espécies do grupo argentina devem ser mais
aparentadas com R. icoaraci. No entanto, R. icoaraci pertence a um outro grupo monofilético
dentro de Remaneicaris, com quem compartilha um tipo de ornamentacdo bastante peculiar
na base da pata 4 dos machos, bem como, a presenca de uma cerda modificada no dltimo
segmento da Al dos machos.

O grupo tridactyla € representado aqui pelas espécies R. hexacantha, R.
paraguayensis, R. remanei e R. paraensis. A definicdo deste grupo baseia-se na presenga de
uma ornamentacao bem desenvolvida no télson (DRS) e, principalemte, pela presenca de uma
forte fileira de espinulos na margem ventral do télson, préximos a inser¢do da furca
(Corgosinho capitulo 5). Como mencionado em um artigo anterior (Corgosinho capitulo 5),
este € o grupo mais basal dentro do grupo interno 5 retendo a maior quantidade de
plesiomorfias dentro deste grande grupo. Desta forma, todos os caracteres usados como
sinapomorfias sdo oriundos dos padrdes de ornamentacdo do télson. Visto que estes caraters
sdo bastante plasticos, aparecendo também em outras espécies de diferentes grupos
monofiléticos dentro de Remaneicaris, desta forma, surgem algumas dividas a respeito da
forca desses caracteres como sinapomorfias para o grupo tridactyla. No entanto, a0 mesmo
tempo, a auséncia de outras sinapomorfias menos inclusivas no grupo tridactyla, que
possibilitasse a inclusdo deste grupo dentro dos grupos cordobaensis ou persephone, nos da
uma boa margem de certeza para que aceitemos a ornamenta¢do do télson como boas
sinapomorfias para o grupo tridactyla.

Dentro deste grupo, somente a posicao filogenética de R. hexacantha encontra-se mal

resolvida, devido a auséncia de machos. As outras espécies redescritas nesse trabalho,
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juntamente com R. juliae, compdem um monofilum dentro do grupo tridactyla, definido pela
presenca de uma fileira dorsal de espinulos no dltimo urosomito das fémeas. Diferentemente
das outras espécies, em R. paraensis, o enp da pata 4 dos machos € pouco modificado, retendo
uma ligeira semelhanca com o enp da pata 2. Nas outras espécies, a mesma estrutura €
grandemente modificada, aparecendo como um enp bem desenvolvido, hirsuto e filiforme.
Considerando a forte ornamentacdo do télson dos machos e do tltimo urosomito de R.
remanei € R. paraguayensis, bem como devido a uma modificacdo peculiar da porcao
proximal interna da furca e ambas as spécies, € razodvel pensar em um parentesco maior entre
estas espécies, apesar da grande diferenca observada nas patas 3 e 4 dos machos.

Além de Remaneicaris, provavelmente ndo hd nenhum outro grupo dentro da familia
Parastenocarididae com grau similar de diversidade morfolégica no que refere as patas 3 dos
machos. Infelizmente, muitos dos caracteres associados a estes apéndices parecem ser
plesiomoérficos. Podemos mencionar como provaveis plesiomorfias a forma da pata 3 dos
machos em muitas espécies do grupo analuizae. Nesse grupo, este apéndice € formado por um
exp reto ou fracamente curvado, com uma apoéfise curta e arredondado, e com espinulos ao
longo de quase toda a margem externa. Uma estrutura similar pode ser observada em R.
meyerabichi e R. ignotus, embora na ultima espécie a margem externa nao apresenta qualquer
ornamentacdo. Também, dentro dos grupos persephone e tridactyla, ndo ha qualquer carater
associado a pata 3 do macho e que possa ser considerado uma sinapomorfia para um desses
grupos monofiléticos. Nesse sentido, é realmente de grande ajuda, a presenca de um processo
interno caracteristico na porcao proximal do exp da pata 3 dos macho no grupo cordobaensis.
Este cardter ndo € observado em nenhum dos outros grupos monofiléticos dentro de
Remaneicaris, sendo desta forma considerada como uma sinapomorfia para este grupo

Corgosinho (capitulo 5).
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No que se refere a morfologia da pata 3 dos machos do grupo cordobaensis, Noodt
(1965) descreveu a apofise como um processo hialino. No entanto, nossas observagdes
revelaram a presenca de uma cuticula fortemente quitinizada, embora ndo tdo fortemente
como o prévio exp.

Dentro do grupo cordobaensis, R. sierrae o grupo-irmao de um grupo menor formado
pelas espécies R. cordobaensis e R. ciliata, com quem compartilha a auséncia de uma
desenvolvida fileira de espinulos préximo a inser¢ao do enp da pata 4 dos machos, bem como,
a auséncia da PEHZ. Dentro deste grupo, R. sanctiludovici é a espécie mais basal, retendo
como plesiomorfia a PEHZ e a fileira de espinulos préximo ao enp da pata 4 dos machos. De
acordo com Noodt (1965), R. sierrae € mais aparentada com todas estas espécies, mais R.
pluto. No entanto, de acordo com Corgosinho (capitulo 5), esta tltima espécie pertence ao
grupo persephone, com quem compartilha a presenca de uma janela integumentar dorsolateral
em cada lado do segundo urossomito dos machos e segmento genital duplo das fémeas, bem
como a presenca de um enp maior do que o exp 1 nas patas 4 das fémeas. Além do mais,
Noodt (1965) mencionou que R. sierrae seria mais aparentada com R. cordobaensis. No
entanto, mais tarde, no mesmo trabalho, este autor menciona que R. cordobaensis e R. ciliata
deveriam ser mais aparentadas. Desta forma, ndo fica claro quais dessas possibilidades é a
mais provavel para este autor, apesar de sua consideracdo a respeito da quase identicidade da
ornamentacdo dos apéndices de R. cordobaensis e R. ciliata. De acordo com este autor, devido
a esta forte similaridade, estas espécies somente poderiam ser separadas com base na
ornamentacdo fina das patas 2 e 4 dos machos, bem como, devido a ornamentagdo dorsal da
furca nos machos de R. ciliata. N6s concordamos com a maior afinidade entre estas duas
espécies, que seria suportada pela presenca de uma fileira interna de espinulos na pata 3 dos

N

machos, anterior a inser¢do do enp (Corgosinho capitulo 5). Diferencas adicionais entre
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ambas as espécies podem ser vistas também na pata 3 dos machos. Aqui, pode-se ver que
enquanto em R. ciliata o “thumb” ndo apresenta qualquer ornamentacdo, em R. cordobaensis
o “thumb” apresenta uma margem interna hialina, existindo também uma diferenca adicional
no que diz respeito a forma da apofise.

A proposta de Noodt (1965) a respeito da possivel posicdo de R. sanctiludovici e R.
pluto dentro de Remaneicaris é particularmente intrigante. De acordo com este autor, estas
espécies deveriam ser colocadas entre os grupos cordobaensis e persephone. Excluindo-se a
possibilidade de parentesco entre R. argentina e as espécies acima mencionadas, como
proposto por Noodt (1965; mesmo apds sua proposta original; ver Noodt 1965, pagina 105 e
104), permanece interessante como suas idéias se aproximam das nossas. No entanto, ndo
apresentam qualquer significado filogenético, visto que um passo intermedidrio entre ambos
os grupos € impossivel a luz de qualquer andlise filogenética. Desta forma, embora ndo tenha
sido explicitado por este autor quais caracteres deveriam unir ambos os grupos em torno de R.
pluto e R. sanctiludovici, é curioso ver que ele vislumbrava um maior parentesco entre os
grupos persephone e cordobaensis (como proposto por Corgosinho capitulo 5).

Porém € também bastante instrutivo ver como o uso de plesiomorfias pode obscurecer
o cendrio filogenético. Com isto, é particularmente digno de nota que espécies mais basais
dentro dos grupos cordobaensis € persephone, como R. pluto e R. sanctiludovici (Corgosinho
capitulo 5) tenham sido consideradas intermedidrias entre ambos 0s grupos.

Considerando o grupo persephone, as espécies mais derivadas sdo R. membranacea e
R. rhizophora. Esta proximidade filogenética € bem suportada pela auséncia de pata 6 com
espinhos ou cerdas, juntamente com a presenca de uma fileira de espinulos na margem interna
da pata 4 das fémeas, e pela presenca de uma apoéfise curvada para entro em mais de 90 graus.

De acordo com Noodt (1965), R. oncophora deveria ser considerada como sendo préxima a
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estas duas espécies, estando mais préoxima de R. rhizophora. No entanto, os dados nao
suportam esta possibilidade, sendo que R. oncophora, de fato, € mais aparentada com R. pluto,
com quem compartilha a presenca de uma depressao na pata 3 do macho, préxima a apofise.
Finalmente, a proximidade de R. hecate e R. persephone é bem justificada pela morfologia
geral da pata 3 dos machos (plesiomorfia ?) e pela presenga de um longo enp, em forma de

lamina de faca, na pata 4 das fémeas.

Agradecimentos

Gostarfamos de agradecer ao Deutscher Akademischer Austausch Dienst “DAAD”, a
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas (FAPEAM) e ao Forschungsinstitut
Senckenberg pelo apoio financeiro para a realizagdo deste trabalho. Gostarfamos também de
agradecer ao DZMB- Senckenberg Forschungsinstitut ao Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia pelo apoio logistico fornecido durante este estudo. Estamos em débito com Prof.
Dr. Schminke (Universidade de Oldenburgo) pela discussao da filogenia dos
parastenocaridideos e ao Dr. Thomas Glatzel (Universidade de Oldenburgo) por nos permitir
o estudo de sua colecdo pessoal de Parastenocarididae. Somos muito agradecidos ao Dr. Frank
Ferrari, Dr. Chad Walter e Dr. Daniele Defaye pelo empréstimo de alguns tipos usados durante
este estudo. Este trabalho ndo teria sido também possivel sem o estudo das espécies tipo da
colecdo do Dr. Nood. Nesse sentido, somos especialmente agradecidos ao Dr. Ahmed Ahnert
que cuidou desta colecdo apds o falecimento do doutor Noodt, colocando todo este material a

nossa disposicao.



237

Referéncias bibliograficas

Corgosinho PH.C. & Martinez Arbizu P. (2005) Two new interstitial species of Remaneicaris
Jakobi (Copepoda, Harpacticoida, Parastenocarididae) from the Ribeirdo do Ouro
river, Brazil, with a redefinition of the genus. Senckenbergiana Biologica, 85 (2), 147-
162.

Corgosinho, P. H. C. & Martinez Arbizu, P. (2007) Three new species of Remaneicaris
Jakobi, 1972 (Copepoda, Harpacticoida, Parastenocarididae) from the Ribeirdo do
Ouro River, Minas Gerais, Brazil, with some remarks on the groundpattern
Parastenocarididae. Zootaxa 1437: 1-28.

Corgosinho, P. H. C. & Martinez Arbizu, P. (in press.) Redescription of Remaneicaris ignotus
(Dussart, 1983) a Parastenocarididae (Copepoda, Harpacticoida) with an unusual set of
plesiomorphic characters.

Corgosinho, P. H. C. (chapter 5) The phylogenetic position of the genus Remaneicaris Jakobi
(Copepoda, Harpacticoida, Parastenocarididae).

Delachaux, T. (1924) Zur Kenntnis der Copepodenfauna von Surinam. II. Harpacticiden.
Zoologischer Anzeiger, 59, 1-16.

Dussart, B.H. (1983) Sobre algunos Copépodos de America del Sur. 3. Comunicaciones
Cientificas del CECOAL, Argentina, 16, 1-8.

Dussart, B.H. (1984) Some Crustacea Copepoda from Venezuela. In: Dumont, H.J. & Tundisi,
J.G. (eds.). Tropical zooplankton Hydrobiologia, 113, 25-67.

Dussart, B.H. & Defaye, D. (1990) Répertoire mondial des Crustacés Copépodes des eaux

intérieures. III. Harpacticoides. Crustaceana, 16, 1-384.



238

Jakobi, H. & Silva, J.L. (1962) Two new species of Parastenocaris (Copepoda:
Harpacticoidea) from Santa Catarina, Brazil. Proceedings of the United States Natural
Museum, 113, 389-397.

Jakobi, H. (1969) Forficatocaris noodti n. gen., n. sp. (Copepoda Harpacticoidea) aus
brasilianischem Limnopsammal. Crustaceana, 17(3), 231-238.

Jakobi, H. (1972) Trends (Enp. P4 d') innerhalb der Parastenocarididen (Copepoda,
Harpacticoida). Crustaceana, 22 (2), 127-146.

Kiefer, F. (1936) Brasilianische Ruderfusskrebse (Crustacea Copepoda), gesammelt von Herrn
Dr. Otto Schubart ,V. Mitteilung. Zoologischer Anzeiger,116(1-2), 31-35.

Kiefer, F. (1967) Zwei weitere Parastenocaris-Arten (Copepoda Harpacticoida) aus dem
mittleren Amazonas-Gebiet. Amazoniana, 1 (2), 131-134.

Lang, K. (1948) Monographie der Harpacticiden. Vol I and II, Hakan Ohlssons Boktryckeri,
Lund. 1683 pp.

Loffler, H. (1981) Copepoda. (Taxonomic bibliography). In: Hurlbert, S.H., G. Rodriguez &
N.D. dos Santos (eds.). Aquatic Biota of Tropical South America. Part 1. Arthropoda.
San Diego State University, San Diego, California, U.S.A. 323pp.

Menzel, R. (1916) Uber das Auftreten der Harpacticiden gattungen Epactophanes Mrazek und
Parastenocaris Kessler in Surinam. Zoologischer Anzeiger, 47, 145-152.

Noodt, W. (1955) Eine neue Parastenocaris (Cop. Harp.) als Vertreterin limnischen
Mesopsammons aus Siidamerika. Arkieve fiir Hydrobiologie, 50, 76-8]1.

Noodt, W. (1962) Limnisch subterrane Copepoden der Gattung Parastenocaris Kessler aus
Mittelamerika. Beitrdge zur Neotropischen Fauna, 2(3), 223-248.

Noodt, W. (1963) Subterrane Crustaceen der zentralen Neotropis. Zoologischer Anzeiger, 171,

114-147.



239

Noodt, W. (1965) Crustacea subterranea aus Argentinien. Beitrdge zur Neotropischen Fauna,
4, 84-129.

Noodt, W. (1969) Die Grundwasserfauna Siidamerikas: 659-684. In Biogeography and
Ecology in South America, Fittkau et al. (Eds).

Noodt, W. (1972) Brasilianische Grundwasser-Crustacea, 1. Studien an den Gattungen
Parastenocaris Kessler and Forficatocaris Jakobi aus der Serra do Mar von Sdo Paulo
(Copepoda Harpacticoida). Crustaceana, 23, 77-99.

Reid, J. W. (1998) Maxillopoda - Copepoda. Harpacticoida. In: Young, P.S. (ed.). Catalogue
of Crustacea of Brazil. Museu Nacional, Rio de Janeiro, Série Livros, 6, 75-127.

Rouch, R. (1962) Harpacticoides (Crustacés Copépodes) d'Amérique du Sud. In: Delamare
Debouteville, C. & Rapoport, E. (Ed.), Biologie de l'Amérique Australe. CNRS, Paris,
France, 237-280.

Rouch, R. (1986) Copepoda: Les Harpacticoides souterrains des eaux douces continentales.
In: Botosaneanu, L. (ed.). Stygofauna Mundi, a faunistic, distributional, and
ecological synthesis of the world fauna inhabiting subterranean waters, E.J. Brill/Dr.

W. Backhuys, Leiden. 740pp.



240

Figura 01- Remaneicaris meyerabichi (Noodt, 1962); macho, télson. Escala= 100um.
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Figura 02- R. meyerabichi (Noodt, 1962); macho. A, pata 3; B, pata 4; C, pata 1 e D, pata 2. Escala= 50um.
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Figura 03- R. meyerabichi (Noodt, 1962); fémea. A, pata 4; B, pata 2 e C, pata 3. Escala= 50um.
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Figura 04- Remaneicaris argentina (Noodt, 1965), macho. A, pata 2; B, pata 3; C, pata 4 e D, pata 5. Escala=
50um.
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Figura 05- R. argentina (Noodt, 1965), fémea. A, pata 1; B, pata 3; C, pata 4. Escala= 50um.
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Figura 06- Remaneicaris jujuyensis (Noodt, 1965), macho. A, pata 1; B, pata 2 Escala= 50um..
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Figura 07- Remaneicaris jujyensis (Noodt, 1965), macho. A, pata 3, B, pata 4, C, pata 5. Escala= 50um.
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Figura 08- Remaneicaris drepanephora (Kiefer, 1967), macho. A, télson lateral; B, télson ventral. Escala=
50um.
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Figura 09- Remaneicaris drepanephora (Kiefer, 1967), macho. A, antena 1; B, antena 2; C, pata 1. Escala=
50um.
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Figura 10- Remaneicaris drepanephora (Kiefer, 1967), macho. A, pata 2; B, pata 3; D, pata 4. Escala= 50um.
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Figura 11-Remaneicaris drepanephora (Kiefer, 1967), fémea. A, télson lateral; Escala b= 50um; B, habitus
lateral; Escala a= 100pm.
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pata 3; B, enp da pata 4; C, pata 5 e segmento

Figura 12- Remaneicaris drepanephora (Kiefer, 1967), fémea. A,

genital. Escala= 50um.
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Figura 13- Remaneicaris palaciosi (Noodt, 1962), macho. Télson, vista lateral. Escala= 50pm.
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Figura 14- Remaneicaris palaciosi (Noodt, 1962), macho. A, pata 1; B, pata 2. Escala= 50um.
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Figura 15- Remaneicaris palaciosi (Noodt, 1962), macho. A, pata 3, vista ventral; B, pata 3, vista lateral; C, pata
4 e D, enp da pata 4 da fémea. Escala= 50um.
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Figura 16- Remaneicaris paldciosi (Noodt, 1962). A, pata 3 da fémea; B, pata 5 do macho (danificada). Escala=
50um.
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Figura 17- Remaneicaris icoaraci (Noodt, 1963), macho. A, pata 4; B, ap6fise e thumb da pata 3; Escala b=
50um. Remaneicaris clandestina (Noodt, 1963), macho. C, pata 3, vista ventral; D, pata 3, vista lateral; E, enp
da pata 4. Escala a= 50um.
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Figura 18- Remaneicaris remanei (Noodt, 1963). Télson do macho em vista lateral. Escala= S0um.
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Figura 19- Remaneicaris remanei (Noodt, 1963), macho. A, pata 1, B, pata 2, C, pata 3; D, pata 4; E, pata 5; F,
enp da pata 4 da fémea. Escala= 50pm.
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Figura 20- Remaneicaris paraguayensis (Noodt, 1963), macho. A, habitus lateral; escala a= 50um. B, télson e
dltimo urossomito em vista lateral; escala b= 50um. .
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Figura 21- Remaneicaris paraguayensis (Noodt, 1963), macho. A, pata 1; B, pata 2; C, pata 3; D, pata 4; E, pata
5. Escala= 50pm.
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Figura 22- Remaneicaris paraensis (Noodt, 1963), macho. A, habitus lateral; escala a = 100um . B, télson em
vista lateral; escala b= 50um



262

Figura 23-Remaneicaris paraensis (Noodt, 1963), macho. A, antena 1; B, pata 1. Escala= 50um.
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Figura 24- Remaneicaris paraensis (Noodt, 1963), macho. A, pata 2; B, pata 3; C, pata 4; D, pata 5. Escala=
50um.
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Figura 25- Remaneicaris paraensis f. bulbifera (Noodt, 1963). A, pata 3; B, télson em vista lateral. Escala=
50um.
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Figura 26- Remaneicaris hexacantha (Kiefer, 1936). Télson dorsal e dltimo urossomito. Escala= 50um.
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Figura 27- Remaneicaris hexacantha (Kiefer, 1936). A, pata 1; B, pata 2; C, pata 3; D, pata 4; E, pata 5. Escala=
50um.
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Figura 28- Remaneicaris cordobaensis (Noodt, 1965), macho. A, enp da pata 1; B, pata 2; C, pata 3; D, pata 4.
Escala= 50um.
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Figura 29- Remaneicaris ciliata (Noodt, 1965), macho. Télson em vista dorsal. Escala= 50um.
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Figura 30- Remaneicaris ciliata (Noodt, 1965). Macho; A, pata 1; B, pata 2; C, pata 3; D, pata 4. Fémea; E, pata
3; F, pata 4. Escala= 50um.
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Figura 31- Remaneicaris ciliata (Noodt, 1965). Télson e furca da fémea em vista lateral. Escala= 50pm.
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Figura 32- Remaneicaris ciliata (Noodt, 1965). Primeiro e segundo urossomitos da fémea, com patas 5, 6 e
aparato genital. Escala= 50um.
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Figura 33- Remaneicaris sierrae (Noodt, 1965). Télson do macho em vista lateral. Escala= SOum.
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(Noodt, 1965). Macho; A, pata 2; B, pata 3; C, pata 4. Escala= 50um.

Figura 34- Remaneicaris sierrae
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Figura 35- Remaneicaris sanctiludovici (Noodt, 1965). Macho; télson em vista lateral. Escala= 50um.
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Figura 36- Remaneicaris sanctiludovici (Noodt, 1965). Macho; A, pata 1; B, pata 2. Escala= 50um.
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Figura 37- Remaneicaris sanctiludovici (Noodt, 1965). Macho; A, pata 3; B, pata 4. Fémea; C, pata 4 da fémea.
Escala= 50um.
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Figura 38- Remaneicaris sanctiludovici(Noodt, 1965). Primeiro e segundo urossomitos da fémea, com patas 5, 6
e aparato genital. Escala= 50pm.
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Figura 39- Remaneicaris persephone (Noodt, 1965). Macho; A, pata 1; B, pata 2. Escala= 50um.
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Figura 40- Remaneicaris persephone (Noodt, 1965). Macho; A, pata 3; B, pata 4; C, pata 5. Simbolo marcando
o ponto de inser¢do do enp. Escala= 50pm.
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Figura 41- Remaneicaris persephone (Noodt, 1965). Fémea; A, pata 2; B, pata 3; C, pata 4. Escala= 50um.
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Figura 42- Remaneicaris hecate (Noodt, 1965). Macho; A, habitus lateral, escala b= 100um. B, télson em vista
lateral, escala a= 50pm.
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Figura 43- Remaneicaris hecate (Noodt, 1965). Macho; A, pata 1; B, pata 2. Escala= 50pm.
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Figura 44- Remaneicaris hecate. Macho (Noodt, 1965); A, pata 3; B, pata 4. Fémea, C; pata 4. Escala= 50um.
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Figura 45- Remaneicaris hecate (Noodt, 1965). Fémeae; A, pata 3; B, Primeiro e segundo urossomitos da
fémea, com patas 5, 6 e aparato genital. Escala= 50um.
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Figura 46- Remaneicaris pluto (Noodt, 1965). Macho; A, habitus lateral; escala a= 100um.; B, Télson em vista
dorsal. Fémea; C, pata 4. Escala b= 50um.
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Figura 47- Remaneicaris pluto (Noodt, 1965). Macho; A, pata 1; B, pata 2; C, pata 3; D, pata 4; E, pata 5.
Escala= 50um.
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Figura 48- Remaneicaris oncophora (Noodt, 1965). A, habitus lateral do macho; escala b= 100pm. B, primeiro e
segundo urossomitos da fémea, com patas 5, 6 e aparato genital. Escala a= 50um.
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Figura 49- Remaneicaris oncophora (Noodt, 1965). Antena 1 do macho. Escala a= 25um.
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Figura 50- Remaneicaris oncophora (Noodt, 1965). Macho; A, pata 1; B, pata 2; C, pata 3. Escala a= 25um.
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Figura 51- Remaneicaris oncophora (Noodt, 1965). Macho; A, pata 4; B, télson em vista lateral. Escala a=
50um.



291

Figura 52- Remaneicaris membrandcea (Noodt, 1965). Macho; A, pata 1, B, pata 2. C, enp da pata 2 da fémea.
Escala a= 50pm.
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Figura 53- Remaneicaris membrandcea (Noodt, 1965). Macho; A, pata 3; B, pata 4; C, pata 5. Fémea; D, pata 4;
E, pata 5. Escala a= 50um.
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Figura 54- Remaneicaris rhizophora (Noodt, 1965). Fémea; A, pata 1; B, pata 2; C, pata 3. Escala a= 50um.
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Figura 55- Remaneicaris rhizophora (Noodt, 1965). Fémea; A, pata 4; B, télson em vista lateral. Escala a=
50um.
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Conclusao

O género Remaneicaris é o mais diverso e amplamente distribuido grupo de
Copepoda, Parastenocarididae neotropical, ocorrendo desde a América Central, até a América
Austral.

Este género é claramente monofilético, sendo facilmente identificado pela posicao
subdistal do espinho externo do exopodito 3 da pata 4, auséncia de esclerito intercoxal na pata
5 e pela presenga de ao menos um longo espinulo na porcao mediana externa dos exp 2 e 3
das patas 2 e 4. Outras espécies de parastenocaridideos, como Parastenocaris spinosa Wells,
1964 e P. spinipes Wells, 1964 da Africa e P. Pusillus Chappuis, 1954 e P trisaetosa
Chappuis, 1954 de Madagascar, também possuem uma transformacdo similar quanto ao
posicionamento do espinho externo da pata 4. No entanto, estas espécies sdo tipicos
“Parastenocaridinae” e, desta forma, visto que Remaneicaris nao pertence ao “‘crown group”
desta subfamilia, é mais parcimonioso considerar que o posicionamento subterminal da cerda
externa nas espécies africanas e de Madagascar, é resultado de uma evolucdo convergente.

Além de caracteres extremamente derivados, como janelas integumentares laterais em
alguns urossomitos (ndo presente no plano basal do género), este género € também bem
caracterizado pela presenca de um conjunto incomum de plesiomorfias dentro da familia.
Podemos citar, por exemplo, a presenca de um endépodo na pata 3 dos machos e de duas
cerdas no primeiro endito da Mx2. Em todos os outros parastenocaridideos, até onde se sabe,
ha perda do endépodo da pata 3 dos machos e o primeiro endito da Mx2 possui no maximo
uma cerda.

Com base nisto, Corgosinho (capitulo 5) propde que este género deva ser o grupo mais

basal dentro dos Parastenocarididae, contituindo uma subfamilia prépria (viz.
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Remaneicaridinae) e podendo ser dividido em ao menos cinco grupos monofiléticos de
espécies; a saber: argentina, analuizae, tridactyla, persephone e cordobaensis.

Em vista disto, este grande género poderia ser dividido em géneros menores. No
entanto, dado a escassez de dados a respeito da diversidade deste grupo no continente
americano, optou-se por manter a unidade do gé€nero Remaneicaris até que se tenha uma
melhor idéia da distribuicdo e diversidade do grupo.

No futuro, portanto, devem ser conduzidos mais estudos em algumas regides mais
remotas, ou pouco coletadas das Américas Central e do Sul, para que, desta forma, os grupos
monofiléticos de espécies dentro de Remaneicaris possam ser elevados ao estatus de género
dentro dos Remaneicaridinae.

Adicionalmente, maiores estudos devem ser conduzidos em outras regides tropicais e,
em especial, na regido saariana, dado a possibilidade de que Parastenocaris ahaggarica seja,

de fato, um Remaneicaris.
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