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Sinopse: Foi realizada uma revisdo taxonémica dos Cymothoidae de peixes da
Amazénia brasileira, com descrigdo de dois novos géneros e trés novas espécies,
e a caracterizagdo do estagio de transi¢éo entre os sexos masculino e feminino.
Foi verificado aspectos da biologia reprodutiva das espécieé a partir de
observagbes de fémeas gravidas, em que se analisou o estagio de

desenvolvimento das larvas marsupiais relacionando com a época do ano.
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ABSTRACT

The taxonomy, morphology, parasitic indexes and reproductive cycles of
Amazonian Cymothoidae (Isopoda) were studied. Monthly collections of fish were
made from March, 1999, to February, 2000. One collecting station was on the
Taruma-Mirim River, which has black water, and the other was on the Solimoes
River, Marchantaria Island, where white water prevails. Other collections were
made during the three stages of the hydrological cycle (high water, low water and
draining). Additionally, fish of the genus Triportheus, caught monthly from January,
2000, to February, 2001, at Catalao Lake were studied. Also, fishes belonging to
Gymnotiformes and Serrasalminae that are in the INPA ichthyological collections
werre examined as well as isopods from various localities that had been donated
to the Laboratory of Fish Parasitology. Cymothoid paratypes deposited in the
Invertebrate Collection of INPA were also studied. A total of 11,886 fishes were
examined and they yielded 222 isopods representing 8 genera and 13 species.
The transitional stages of 6 species, the male of one species, three new species
and two new genera were described. The cymothoids studied reproduce
throughout the year and at no time is only one larval stage present. Five stages of
intra-marsupial larval development were recognized. There was a positive
correlation between the size of gravid females and the number of offspring in their
marsupia, but not always did large species have more young than small species.
In the species studied, there was no obvious preference for white, black or clear
water. These cymothoids showed parasitic specificity for certain species, families

of orders of fish.




RESUMO

Foi estudado a taxonomia, morfologia, indices de parasitismo e ciclo reprodutivo
dos Cymothoidae (Isopoda) amazdnicos. Foram realizadas coletas mensais de
peixes de mar¢co de 1999, a fevereiro de 2000. Uma estagéo de coleta foi no rio
Taruma-Mirim, de aguas pretas, e a outra no rio Solimdes, llha da Marchantaria,
de aguas brancas. Outras coletas foram realizadas durante trés periodos do ciclo
hidrolégico_(cheia, vazante e seca). Adicionalmente, foram estudados os peixes
do género Triportheus, capturados mensalmente de janeiro de 2000 a fevereiro de
2001 no lago Catalado. Também, foram examinados todos os peixes
Gymnotiformes e da subfamilia Serrasalminae da Colegao Ictiologica do INPA,
bem como isépodos coletados em diversos locais e doados ao Laboratério de
Parasitologia de Peixes, INPA. Foram também estudados todos os cimotoideos
depositados na Colegéo de Invertebrados do INPA. Um todal de 11.886 peixes
foram examinados, o que resultou em 222 isépodos de oito 8 géneros e treze
espécies. Descreveu-se o estagio de transicéo de seis espécies, 0 macho de uma
espécie, trés espécies novas, das quais duas de géneros novos. Os cimotoideos
estudados reproduziram-se durante o ano todo, nao apresentaram uma época
especifica de ocorréncia de apenas um estagio de desenvolvimento larval. Foram
reconhecidos cinco estagios de desenvolvimento larval das formas intra-
marsupiais. Houve correlagéo positiva entre o tamanho das fémeas gravidas e o
tamanho da ninhada, mas nem sempre espécies de porte grande tiveram um
maior numero de prole quando relacionadas as espécies pequenas. Nao foi
possivel definir nenhuma preferéncia do material estudado por agua preta, branca

ou clara. Estes cimotoideos demonstraram especificidade parasitaria para certas

espécies, familias ou ordens de peixes.
Vi
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INTRODUGAO GERAL

A ordem Isopoda inclui cerca de 10.000 espécies descritas, incluidas em
10 subordens, sendo que pelo menos 4.500 espécies sao marinhas e habitam
desde profundidades abissais até zonas intersticiais, com somente alguns
representantes na zona pelagica. Dentre os is6podos, mais de 450 espécies sio
associados a peixes (Williams Jr. & Williams, 1996). Os isépodos de vida livre
variam em comprimento de 0,5 a 500 milimetros. A anadlise filogenética e o
registro fossil (embora limitado) indicam que o grupo data pelo menos do periodo
carbonifero do Paleozéico, a aproximadamente 300 milhdes de anos (Brusca,
1981; Brusca & Wilson, 1991).

Brusca & Wilson (1991) concluiram que a ordem Isopoda compreende um
grupo monofilético, distribuido em dez subordens (Anthuridea, Asellota,
Calabozoidea, Epicaridea, Flabellifera, Gnathiidea, Microcerberidea,
Phreatoicidea, Oniscidea, e Valvifera). Entretanto, a subordem Flabellifera nao
constitui um grupo monofilético e estd composta por 15 familias: Aegidae,
Anuropidae, Bathynataliidae, Cirolanidae,  Corallanidae, = Cymothoidae,
Keuphyliidae, Limnoriidae, Lynseiidae, Phoratopodidae, Plakarthriidae,
Protognathiidae, Serolidae, Sphaeromatidae e Tridentellidae. Dentre estas
familias, Aegidae e Cymothoidae sdo exclusivamente parasitas de peixes (Trilles,
1969).

Em Cymothoidae, tanto os machos quanto as fémeas adultas s&o
ectoparasitas de peixes marinhos e de agua doce (Romestand et al., 1982). Estes
parasitas comegam a vida como machos e depois transformam-se em fémeas,

pois sdo hermafroditas protandricos (Williams Jr. & Williams, 1996). De acordo

1
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com essa constatagao, o primeiro cimotoideo a parasitar um peixe passa
rapidamente para o estagio de fémea e, o segundo a chegar, ao encontrar a
fémea, permanece no estagio de macho (Thatcher, 1991).

A familia Cymothoidae € representada por 42 géneros e 334 espécies
(Trilles, 1991), sendo que 11 géneros e 27 espécies ocorrem em &agua doce na
America do Sul. No Brasil, sdo conhecidas cerca de 30 espécies, incluindo formas
marinhas e dulcicolas (Sartor, 1981). Das espécies de agua doce, Anphira
Thatcher, 1993, Artystone Shiddte, 1886; Asofana Shiddte & Meinert, 1881; Braga
Shiddte & Meinert, 1881; Riggia Szidat, 1948 e Vanamea Thatcher, 1993, ocorrem

na Amazodnia (Thatcher, 2000).

Morfologia

Os cimotoideos incluem is6podos de tamanho grande, podendo chegar a
75mm de comprimento. O corpo € ligeiramente assimétrico, deformado, torcido
para um lado ou outro, provavelmente como resultado do crescimento em
confinamento e da posicdo que ocupam no hospedeiro. As pegas bucais sdo
fortemente modificadas devido ao habitat parasitico. O palpo é reduzido a dois ou
trés articulos. Nas fémeas, a base do maxilipede é formada por uma placa larga,
a maxilula é reduzida, alongada e uniarticulada. A segunda maxila & pequena e
bilobada. Todos os apéndices bucais sao recurvados e apresentam espinhos
terminais ou subterminais que auxiliam na fixagao ao hospedeiro (Brusca, 1981).

Trilles (1991) definiu alguns caracteres importantes no estudo dos
bidtopos ocupados pelos isépodos. Com relagdo a pigmentagéo, os parasitas de

cavidade bucal ou branquial sdo geralmente fracamente pigmentados, em
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contraste com as especies que parasitam a superficie do hospedeiro, que sdo
fortemente pigmentadas. A forma do corpo, oval, deprimida, assimétrica ou
alongada esta também associada aos locais ocupados pelo parasita no
hospedeiro. Esta relag&o entre a forma do corpo e o lugar ocupado pelo parasita
pode ser entendida como ecomorfologia, que é a relagdo entre a forma adulta do
corpo e a ecologia (Ponton & Meérigoux, 2000). As espécies que ocorrem na
Amazénia apresentam os seguintes caracteres: Asotana spp. apresenta
tubérculos no céfalon e no primeiro pereonito, em Anphira spp. As primeiras
placas coxais sé&o livres, Riggia spp. Possui pleonitos fusionados ao pleotelso, e

em Braga spp. os pleépodos sao multilaminados (Thatcher, 2001).

Alimentacao

Os isdépodos sdao um dos componentes principais da cadeia alimentar,
funcionando como micropastadores, micropredadores, parasitas e detritivoros.
Em geral, as espécies menos derivadas sao herbivoras ou escavadoras
herbivoras, visto que as espécies mais derivadas (por exemplo, as que pertencem
as subordens Flabellifera, Epicaridea, Gnathiidea) sdo carnivoras, predadoras e
parasitas. As herbivoras tém mandibulas sem corte e lisas; ja as carnivoras
apresentam mandibulas com corte. As herbivoras causam, provavelmente, um
impacto significativo na vegetagdo aquatica. Alguns grupos sio exclusivamente
(subordem Epicaridea) ou em parte (subordem Flabellifera) parasiticos. Os
micropredadores emergem do bento durante a noite para se alimentar e,
frequentemente, matam peixes doentes ou feridos (Brusca, 1981). Os

cimotoideos alimentam-se de sangue, muco, epitélio de revestimento e
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nadadeiras (Thatcher, 1991). Segundo Trilles (1991), o processo de alimentagao
dos cimotoideos nao parece ser um processo continuo, mas ciclico, ocorrendo
alternancia entre a sucgdo de sangue do peixe hospedeiro e a absorgcdo do
sangue pelo parasita.

Quanto a alimentagdo dos cimotoideos que ocorrem na Amazdnia,
Thatcher (1988) sugere que Asotfana magnifica Thatcher , 1988 seja comensal e
n&o parasita, devido a ndo ser hematéfaga. Ja Anphira branchialis Thatcher, 1993
é considerada patogénica, por se alimentar do epitélio dos filamentos branquiais e

das células sanguineas de seus hospedeiros (Thatcher, 1988, 1993b).

Patologia provocada por Cymothoidae

A patogenicidade dos is6podos varia de acordo com a posi¢ao que ocupa
no hospedeiro, com o comportamento alimentar, com a estratégia de ataque e
com o tamanho do parasita. Normalmente, sao utilizados quatro sitios de fixagéo
no hospedeiro: pele ou nadadeiras; camara branquial; boca e dentro do tecido
muscular, na cavidade peritoneal (Thatcher, 1991).

Alguns jovens cimotoideos instalam-se proéximo a nadadeira peitoral, sob
as escamas e, a medida que crescem, penetram mais e forma-se uma bolsa que
os envolve, ocasionando o ocultamento total do parasita. Estes parasitas ocupam
parte consideravel da cavidade visceral do peixe, sendo considerados
endoparasitas (Kabata, 1970). Outros, como Artystone minima Thatcher &
Carvalho, 1988, penetram ativamente no corpo do hospedeiro para alcangar a
cavidade peritoneal, abrindo um orificio visivel na superficie (Thatcher & Carvalho,

1988), podendo pressionar os orgaos internos, como figado, estdmago e intestino
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e atrofiad-los (Schaefer, 1993). Os parasitas bucais ocasionam a degeneragao da
lingua (Romestand & Trilles, 1977b; Brusca & Gilligan, 1983), exposicdo dos
dentes vomerianos (Trilles, 1991) e deformagdes no cranio (Trilles, 1964b). Os
parasitas branquiais provocam degeneracdo de certos arcos branquiais e lesdes
dos filamentos branquiais dos peixes (Trilles, 1991; Thatcher, 1993b).

Romestand & Trilles (1977a) trabalharam com constantes hematoldgicas
em peixes teledsteos parasitados e nao parasitados por isépodos. Constataram
que os parasitados apresentaram anemia, resultante da diminuigdo dos eritrocitos
em circulagdo, com o bago sofrendo hiperplasia e hipervascularizagdo. Os danos
causados pelos parasitas branquiais incluem tumor e fusdo de filamentos e,
auséncia de filamentos, afetando a capacidade respiratéria e a eficiéncia
metabdlica do peixe (Thatcher, 1991). Os cimotoideos s&o extremamente
importantes porque matam, retardam o crescimento e prejudicam os peixes
(Williams Jr. & Williams, 1996).

Thatcher & Carvalho, 1988 constataram que as lesdées nos peixes
provocadas por Artystone minima nao mostravam evidéncias de reagbes
inflamatdrias ou invasdes secundarias. Segundo eles, estes parasitas possuem
um mecanismo bioquimico que suprime a reagdao do hospedeiro e impede
invasbes secundarias por bactérias e fungos. Trilles (1991) discutiu a
possibilidade de uma fase de equilibrio entre o parasita e seu hospedeiro,
favorecendo a manutengdo do parasitismo. A quebra desse equilibrio resultaria
em diminuigdo da resisténcia dos peixes a fatores causadores de certos

estresses, como transporte € manuseio.
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Biologia e desenvolvimento larval dos Cymothoidae

Em Isopoda, os sexos sao separados e a fertilizagdo é interna. Na época
da reprodugao as fémeas formam o marsupio onde sao depositados os ovos e se
desenvolvem as larvas e os juvenis (Lemos de Castro & Loyola e Silva, 1985;
Thatcher, 1991; Thatcher, 2000). O numero de ovos carregados no marsupio
varia de 200 a 1600, porém sendo mais frequente a média de 300 a 600 ovos
(Brusca, 1981).

O numero de ninhadas ainda permanece no campo das suposi¢des.
Brusca (1981) postulou que devido as fémeas nao se alimentarem durante o
desenvolvimento da ninhada, provavelmente teriam condi¢gdes de terem duas ou
trés.

Quanto a longevidade, a maioria das espécies provavelmente vive
somente um ano ou, ocasionalmente, dois (Brusca, 1981).

Os embrides dos isépodos tém desenvolvimento direto dentro do marsupio,
onde sofrem uma primeira muda, emergem como juvenis, saindo como manca.
Este estagio manca de vida livre é essencialmente uma réplica dos adultos, mas
ainda desprovida do sétimo par de peredpodos. Na forma de vida livre este
estagio manca passa para o estagio lll, quando adquire a forma rudimentar do
ultimo par de peredpodos. A passagem para o estagio IV € marcada por uma
nova muda, conhecida como “pos-larval’ (Trilles, 1969). Nao ha nenhum estagio
larval pelagico entre os isopodos. Estagios manca e juvenil sdo caracterizados
pelos olhos grandes, pereépodos espinhosos e apéndices do pléon com setas

gue facilitam a natagao.

Nos isépodos marinhos, o desenvolvimento pés-larval, de um modo geral,
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€ constituido por cinco estagios sucessivos, que correspondem ao de macho
juvenil, de prolongagédo do macho juvenil, de transi¢do, de fémea juvenil e de
prolongacao da fémea juvenil. A partir desse esquema geral, as variagbes se
manifestam de acordo com a espécie. Essas variagdes estao relacionadas as
caracteristicas ecofisiologicas das espécies. Assim, os parasitas bucais
apresentam um desenvolvimento pés-larval caracterizado pela sucessao de cinco
estagios, enquanto que os parasitas branquiais ou da superficie do corpo
apresentam apenas quatro (Trilles, 1969).

Os jovens de certas espécies de cimotoideos mudam periodicamente de
hospedeiros, alternando fase parasitaria e de vida livre. Esse comportamento é
comum em isépodos que parasitam hospedeiros de comportamento gregario
(Eiras, 1994). Portanto, a dispersdao esta limitada a habilidade de locomogéao
desses estagios, pois a maioria das espécies apresenta distribuigao restrita, com
um endemismo elevado (Brusca, 1981). A migragao entre um peixe e outro pode
estender-se até a fase sexual macho, sendo evidenciada apenas nos parasitas
branquiais e de superficie, ndo ocorrendo nos parasitas da boca e da cavidade do
corpo (Trilles, 1991).

O desenvolvimento larval dos cimotoideos marinhos € relatado por Trilles

(1969), na costa francesa; por Brusca (1981), no Pacifico Leste; e por Sartor &

Pires (1988), na costa do Brasil.

Ciclo de vida dos Cymothoidae

Trabalhos relacionados ao ciclo biolégico dos cimotoideos s&o de: Trilles

(1964a), que descreveu o ciclo reprodutivo de seis espécies marinhas da costa
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francesa; Szidat & Schubart (1960) que relacionaram os indices de parasitismo
com as estagdes do ano em peixes capturados durante dois anos no rio Mogi
Guagu, Estado de Sao Paulo; Bello et al. (1997) que verificaram o ciclo
reprodutivo de Mothocya epimerica Costa, 1851, parasita de peixes da ltalia;
Sartor (1981), que constatou que as populagbes de fémeas de Cymothoa sp.
estavam presentes em todas as esta¢des do ano, capturadas em peixes marinhos
da plataforma continental brasileira.

Na regido amazdnica, os trabalhos relacionando indices de parasitismo
com ciclo hidrolégico foram realizados com crustaceos Branchiura (Malta,
1981,1982; Malta & Varella, 1983) e copépodos Ergasilidae (Malta, 1992). Nesses
estudos, foi constatado que os maiores indices de parasitismo ocorreram na
época da cheia. Contudo, um padréo inverso de infestagéo foi registrado para
Argulus pestifer Ringuelet, 1948 e para Ergasilus sp. (Malta, 1983; Albuguerque,

1996).

Relagao parasita-hospedeiro

Nao é clara a relagdo existente entre o parasita € o hospedeiro, pois
certas espécies tem especificidade parasitaria baixa, ocorrendo em peixes de
espécies, géneros e familias diferentes. Outras ocorrem em uma espécie de
hospedeiro (Brusca, 1981). A especificidade restrita ou autoxena indica que uma
espécie parasita pode viver somente sobre uma espécie de hospedeiro. A
estenoxena & a espécie que parasita hospedeiros préximos sistematicamente,
enquanto que na eurixena o parasita ocorre em hospedeiros com semelhangas

mais ecoldgicas que sistematicas (Charfi-Cheikhrouha et al., 2000).
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Mesmo satisfazendo aos critérios de especificidade parasitaria com
hospedeiro adequado, a fixagdo pode nao se realizar. Um dos fatores limitantes
ao parasitismo pode ser o tamanho do hospedeiro; Esta relagdo entre o seu
comprimento € o do parasita, permite a estabilidade do parasita no peixe
enquanto este ainda & jovem. Além do hospedeiro especifico ha também uma
limitagdo quanto a localidade geografica, devido a migracéo limitada dos parasitas
entre um peixes e outro (Brusca, 1981). Outro fator limitante ao parasitismo pode
estar associado ao sexo do hospedeiro (Trilles, 1991).

Quanto a localizagao geografica e ao hospedeiro, os isépodos da regiao
amazénica podem ser altamente especificos, como Anphira xinguensis Thatcher
1995, encontrada apenas em um local e em uma espécie de hospedeiro, ou
apresentar especificidade baixa, como B. patagonica Schiddte & Meinert, 1884.
Esta espécie é encontrada abundantemente em varios peixes da subfamilia
Serrasalminae e em outras espécies de familias diferentes, ocorrendo em varios
rios da Amazénia, sendo também encontrada em Sao Paulo, Pernambuco, Bahia,

Para e em outros paises como Argentina, Paraguai e Suriname (Thatcher, 1991).

IDENTIFICAGAO DO PROBLEMA

Trilles (1968) pesquisando os isopodos da costa francesa, constatou que
a taxonomia dos Cymothoidae apresentava algumas dificuldades. Alguns
caracteres morfologicos, de importdncia taxondémica, apresentaram grande
variagdo, tornando-se dificil estabelecer os limites morfoldgicos das diferentes
espécies, contribuindo para um grande nimero de sinonimias. Essas dificuldades

também foram encontradas por Brusca (1981) que, trabalhando com a taxonomia
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dos isopodos do Pacifico Leste, constatou que a maior parte das descricdes e
ilustragbes publicadas eram incompletas. Caracteres de grande importancia
taxondmica ndo eram descritos e alguns caracteres polimérficos variaveis ou
plasticos eram usados para diagnosticar as espécies, ocorrendo casos em que a
mesma espécie estava incluida em dois géneros. De outras espécies havia
apenas a descrigao original, sendo dificil ou impossivel localizar o material-tipo.

Algumas espécies ou géneros descritos para a Ameérica do Sul nao
apresentavam bases sistematicas sélidas, ndo foi possivel a localizagdo dos tipos.
Além disso, as descrigbes sao incompletas, com a utilizagdo de caracteres
variaveis dentro da mesma espécie. Dentre os trabalhos que procuraram resolver
tais problemas estdo os de Lemos de Castro & Machado Filho (1946); Lemos de
Castro (1959); Trilles (1973); Thatcher (1988; 1991; 1993a; 1995, 2000, 2001),
Thatcher & Carvalho, (1988) e Bastos & Thatcher (1997).

De grande contribuigdo para a taxonomia foi a definicdo de caracteres
que nao sofrem mudangas durante o ciclo biologico da espécie, sendo por isto,
mais confiaveis. Outro fator importante, € o conhecimento do ciclo biolégico das
espécies e a determinagdo das variagbes dos caracteres morfolégicos nos
estdgios marsupiais e pds-marsupiais. Também deve-se utilizar caracteres que
comprovadamente sdo importantes nas definicbes especificas, como os
pleépodos, que podem ser usados para definir espécies e géneros e também
como indicativo nas relagdes filogenéticas e ecologicas (Thatcher, 1995).

Segundo Thatcher (1997), as pecas bucais dos artropodos s&o usadas
como indicadores de habito alimentar, micro-habitat e filogenia. Contudo, as

mandibulas dos cimotoideos parasitas de peixes tém sido ignoradas ou mal

10
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interpretadas. Algumas das confusbes mais frequentes evidenciadas em
desenhos sio: a maxila 1 € denominada de mandibula; a maxila 2 como makxila 1;
o palpo mandibular como maxila 2.

Pelo exposto, se fez necessaria uma revisdo taxonémica das espécies de
Cymothoidae, ja descritas, que parasitam peixes da Amazoénia brasileira. Foram
utilizados, nesta revisdo os pledpodos e as pegas bucais, por serem estruturas

que tém se mostrado estaveis e de importancia fundamental na caracterizagao

especifica.

Devido a total auséncia de trabalhos sobre biologia reprodutiva dos
Cymothoidae da Amazonia, a infestagdo parasitaria dos peixes em ambientes
naturais, a relacdo parasita-hospedeiro e os indices de infestagao parasitaria em

diferentes tipos de agua, este trabalho teve como objetivo preencher essa lacuna.

OBJETIVOS

1 - Realizar uma revisao dos caracteres morfoldégicos, tomando como base
principalmente a diferenciagéo dos pledpodos e de pecas bucais, comumente
utilizados para definir os géneros e as espécies de Cymothoidae ja descritos para
a regiao amazénica.

2. Descrever as novas espécies encontradas.

3. Descrever aspectos da biologia dos Cymothoidae da Amazénia brasileira,

correlacionando hospedeiro, local e época de coleta.

4. |dentificar e caracterizar os estagios de desenvolvimento das formas jovens,

encontradas no marsupio das fémeas gravidas.

11
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CAPITULO |
REVISAO TAXONOMICA E ESPECIFICIDADE PARASITARIA DOS

CYMOTHOIDAE DA AMAZONIA BRASILEIRA

INTRODUGAO

Os isépodos sao crustdceos dorso ventralmente achatados que habitam
ambientes marinho, terrestre e de agua doce (Lemos de Castro & Loyola e
Silva,1985). Seu comprimento varia de 0,5 a 440 mm. O nome Isopoda significa
‘pernas iguais”, muitas espécies apresentam o péreon livre, com 7 somitos
semelhantes (peredmeros). Cada um com um par de pernas (peredpodos),
providos de uma forte garra terminal, adaptada para raspar e fixar-se aos
hospedeiros (Thatcher, 1991). Os isépodos da familia Cymothoidae apresentam
cabega (céfalon), térax (péreon), com 7 pares de pernas (peredpodos) e abdome
(pléon), com 5 apéndices (pleépodos) e uma cauda (pleotelso) com um par de
apéndices (urépodos) (Lemos de Castro & Loyola e Silva,1985; Thatcher, 2000).
O pleotelso muitas vezes tem a forma de escudo (Williams Jr. & Williams, 1996).

Da subordem Flabellifera, as familias Aegidae e Cymothoidae sao
exclusivamente parasitas de peixes. A maioria dos isopodos parasitas de peixes
pertence a familia Cymothoidae. Nesta familia estavam incluidos 42 géneros com
334 espécies (Trilles, 1969; 1991), numero que adicionado as descrigdes
posteriores atualmente ndo excede a 400 espécies. Destas, 27 sdo descritas
parasitando peixes de agua doce da América do Sul. Na Amazdnia séo
conhecidos 6 géneros com as seguintes espécies: Anphira branchialis; A.

xinguensis, Artystone minima Thatcher & Carvalho, 1988; Asotfana magnifica
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Thatcher, 1988, Braga cichlae Shiddte & Meinert, 1881; B. amapaensis Thatcher,
1996; B. nasuta Shitdte & Meinert, 1881, B. patagonica; Riggia paranensis Szidat,
1948 e Vanamea symmetrica (Van Name, 1925).

A distribuicdo geografica desses organismos na Amazdnia. brasileira esta
baseada em registros pontuais de ocorréncia e nenhum trabalho foi realizado com
coletas sistematicas temporais ou espaciais, abrangendo extensdes especificas
da bacia amazodnica. Portanto, a maioria dos registros de ocorréncia das espécies
de isépodos refere-se apenas a localidade-tipo.

O sistema aquatico da Amazénia apresenta grande extensdo e iniUmeros
microhabitats que, em conjunto, originam imensa diversidade de bidtopos. Uma
das formas de classificar o sistema hidrico da Amazdnia foi proposta por Sioli
(1984) que se baseou principalmente na coloracdo das aguas, onde foram
determinados trés tipos: brancas, claras e pretas. A cor das &aguas é
consequencia da formagao geoldgica da cabeceira dos rios, bem como dos locais
que essas aguas drenam, os quais vao determinar os solutos que carreiam. Os
organismos que migram entre esses sistemas aquaticos apresentam adaptagoes
anatémicas ou plasticidades fenotipicas que possibilitam realizar a homeostase
idnica nas diferentes salinidades, bem como nas oscilagdes do oxigénio dissolvido
(Portela, 1998; Almeida-Val et al., 1999; Wilson, ef al., 1999).

Algumas espécies de Cymothoidae ocorrem nos ambientes aquaticos que
podem ser definidos pela classificagdo de Sioli (1984). Assim, A. xinguensis
ocorre em aguas claras, no rio Xingu (Thatcher, 1995); A. branchialis em aguas
brancas, no lago do Rei e aguas claras, no rio Uraricuera proximo a llha de

Maraca (Thatcher, 1993b); Artystone minima, em aguas pretas, no rio Negro
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(Thatcher & Carvalho, 1988); Vanamea symmetrica, em aguas claras, no rio
Tocantins e em aguas brancas, nos lagos Salgado e do Rei (Thatcher, 1993a). O
registro de distribuicdo geografica para as demais espécies é generalizado para
uma regido, como B. cichlae, B. nasuta, B. patagonica e R. paranensis que
ocorrem na Amazdnia (Thatcher, 2000).

Der:tre os peixes da subfamilia Serrasalminae registrados como
hospedeiros de Cymothoidae estdo: Serrasalmus spilopleura (Kner, 1858) e
Pygocentrus nattereri (Kner, 1858) parasitados por Anphira branchialis; Ossubtus
xinguense Jégu, 1992 parasitado por A. xinguensis, Serrasalmus sp. parasitado
por Asofana magnifica e Braga patagonica, e Serrasalmus spilopleura, S.
elongatus Kner 1858, S. rhombeus (Linnaeus, 1766) e Myleus rubripinnis (Miiller
&. Troschel, 1844) parasitados por Vanamea symmetrica. A subfamilia
Serrasalminae pertence a ordem Characiforme, que compreende, a maioria dos
peixes de agua doce do Brasil e 90% dos que ocorrem na América do Sul
(Ferreira et al., 1998). Este grupo apresenta ampla distribuicdo geografica e
engloba cerca de 120 espécies, algumas de grande importdncia na pesca
comercial, como os pacus, e outras de grande agressividade, como as piranhas,
que sdo abundantes em ambientes lacustres (Santos et al., 1984). Normalmente
estas espécies tém comportamento gregario, como Pygocentrus nattereri, outras
realizam pequenos deslocamentos, chamados de migrag¢des laterais como alguns
pacus (Cox-Fernandes & Petry, 1991).

A maioria dos cimotoideos tem um hospedeiro e um local de fixagao
especifico. Algumas espécies marinhas dos géneros Nerocila e Anilocra sao

encontradas fixadas externamente em seus hospedeiros (Williams Jr. ef al., 1982;
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Bashirullah, 1991; Schaefer, 1993); Ceratothoa e Livoneca na cavidade oral
(Trilles et al, 1999) e Mothocya e Ilrona na cavidade branquial (Charfi-
Cheikhrouha et al, 2000). Os isépodas parasitas de peixes de agua doce na
regiao amazonica tém seus sitios de fixagcao bem definidos. Assim, as espécies
dos géneros Artystone Schiddte, 1866 e Riggia Szidat, 1948 sado encontradas
perfurando a cavidade peritoneal; Asotana e Vanamea, na cavidade bucal;
Anphira, na parte dorsal da cavidade opercular e Braga na parte ventral da
cavidade opercular, ou na boca de seus hospedeiros (Thatcher, 1991; 2000).

Na Amazébnia, a maioria das descricdes de espécies é recente e seus
autores ja apresentam uma preocupagio com os critérios taxondmicos adotados.
Thatcher (1991) forneceu dados quanto a biologia, taxonomia e patogenicidade,
além da metodologia sobre colegdo e tratamento dos isépodos Cymothoidae.
Thatcher (2000; 2001) esclareceu quanto a morfologia, ciclo de vida e ecologia
dos isopodos parasitas de peixes marinhos e de agua doce da America do Sul.
Os trabalhos de comparagdes morfoldgicas contribuem para esclarecer a
taxonomia do grupo, como o realizado com os pledpodos de onze espécies de
isopodos parasitas de peixes brasileiros (Thatcher, 1995b), e com as pecas
bucais de espécies marinhas e de agua doce (Thatcher, 1997).

Segundo Thatcher (1997), as pegas bucais dos artrépodos sdo usadas
como indicador de habito alimentar, micro-habitat e filogenia. As variagdes
morfolégicas, dessas estruturas, sdo utilizadas na diferenciagdo dos sexos de
uma mesma espécie, bem como na identificacdo das espécies. Outra
consideracdo importante, dentro de estudos taxonémicos, esta relacionada aos

fatores ecologicos, principalmente referente a especificidade parasitaria. Tal como
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os isopodos cujos principais hospedeiros sdo os peixes piscivoros (Lemos de
Castro, 1959; Thatcher, 1988; 1993a; b) também outos crustaceos parasitas,
como os branquitros (Malta, 1984) e os ergasilideos (Albuquerque, 1996) sio
frequentemente encontrados em peixes herbivoros e piscivoros.

Este trabalho teve o objetivo de ampliar os conhecimentos sobre infestagéo
parasitaria por Isopoda nos peixes em ambientes naturais em diferentes tipos de
agua da Amazdnia, relagdo parasita-hospedeiro e indices de parasitismo. Foi
realizada uma revisdo taxondmica das espécies de Cymothoidae da regido
amazodnica, levando-se em consideragdo principalmente as pegas bucais, visto
que essas estruturas tém se mostrado constantes e de importancia fundamental
na identificacdo especifica, também foram caracterizadas as formas

intermediarias ou de transi¢cao entre machos e fémeas.

MATERIAL E METODOS

Os is6podos utilizados neste trabalho foram obtidos de quatro maneiras. A
primeira, do acervo do laboratério de Parasitologia de Peixes, do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazodnia (INPA), formado a partir de doagbes de
varios pesquisadores ao longo de vinte anos. A segunda, foram de coletas
realizadas durante os anos de 1999 e 2000 no igarapé do Taruma Mirim, rio
Negro (S 03° 01’ 44,5" W 060° 09' 49,1") (Anexo, Tabela 1.1); e no rio Solimdes
proximo a ilha da Marchantaria, rio Amazonas (S 03° 14’ 294" W 059° 57' 03,4")
(Anexo, Tabela 1.2). A terceira, de coletas nos peixes da Colegao Ictiolégica do
INPA. A quarta, da andlise de peixes coletados por pesquisadores do projeto

Estrutura e Dinamica do Ecétono Cataldo, realizada no periodo de janeiro de
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2000 a fevereiro de 2001 no lago Catalao, proximo a Manaus (Tabela 1.3). Da
Colegéo Ictiologica foram selecionados 0s peixes que ja apresentavam registros
como hospedeiros apropriados para os cimotoideos. Foram analisados todos os
peixes da ordem Gymnotiforme e da subfamilia Serrasalminae, o género Cichla
da familias Cichlidae e Triportheus da familia Characidae (Anexo, Tabela 1.4).
Também foram analisados os paratipos de espécies descritas para a regido
amazdnica, depositados na Cole¢ao de Invertebrados do INPA.

Os peixes tiveram a boca e as branquias examinadas, bem como a
superficie externa para verificar a presenga de cimotoideos que perfuram a
cavidade peritoneal. Foram examinados 222 exemplares distribuidos em 8
géneros: Anphira branchialis, Anphira sp. n.1., Asotana magnifica, Braga cichlae,
B. nasuta, 1881, B. patagonica, Riggia nana Szidat e Schubart, 1960, Vanamea
symmetrica, Gén. n. 1 sp. n. 1, e Gén. n. 2 e sp. n. 1, além dos tipos da Colegao
de Invertebrados: Anphira xinguensis, Artystone minima Thatcher & Carvalho,
1988 e Braga amapaensis Thatcher, 1996. O material foi processado utilizando-se
a técnica de microscopia Optica, enfocando os caracteres morfolégicos dos
pleépodos e das pegas bucais.

Para a preparagdo do material, foi adotada a técnica descrita por Thatcher
& Carvalho (1988), que consiste em dissecar o material fixado em alcool 70% e
montar em |dminas permanentes para estudo mais detalhado. Para a preparagéo
das laminas, os apéndices foram colocados em alcool 95% contendo Eosina e
Orange G, desidratados em fenol puro, clarificados em salicilato de metila e
montados em balsamo do Canada. Os indices de infestagéo parasitaria foram

determinados conforme a metodologia de Bush et al. (1997).
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As medidas externas foram realizadas com ocular micrométrica acoplada a
um estereomicroscopio, marca Kyowa optical, modelo SDZ-PL. Os desenhos
foram feitos com auxilio de camara clara, marca Olympus acoplada a um
microscépio da mesma marca, modelo BH-2. As medidas internas, em lamina,
foram realizadas com ocular micrométrica acoplada ao microscopio Olympus. As
espécies novas tiveram todas as suas estruturas desenhadas, enquanto que as ja
descritas, apenas os caracteres de diferenciagcdo dos sexos e aqueles
importantes para a comparagao com as espécies novas. Para o padrao de cores
das espécies, foi utilizado o Catalogo Universal de Cores (Seéguy, 1936).

O tratamento formal para cada espécie consistiu de:

1. Lista sinonimica — a primeira citagao representa a referéncia original, e as
demais referem-se as citagées para a Amazoénia.

2. Diagnose e descrigdo diagnostica - para as espécies novas foi realizada
uma diagnose, abordando os caracteres que definem a espécie, bem como uma
descrigao minuciosa, considerando: corpo, céfalon, pegas bucais, péreon, pléon e
pleotelso. Para as espécies ja conhecidas foi apresentada uma descrigéao
diagnéstica, que reunem apenas os caracteres mais importantes utilizados nesta
revisao.

3. Medidas de tamanho — foram feitas nos exemplares machos e fémeas
adultos, dos quais foram medidos o comprimento e a largura total do corpo e do
pleotelso (em milimetros). As medidas foram submetidas a estatistica descritiva:
amplitude, média, desvio padrado e coeficiente de variagdo. Quando nao foram
encontrados outros espécimes foram utilizadas as medidas da descrigéo original.

4. Hospedeiro — foram considerados todos os hospedeiros da regiao
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amazdnica registrados na literatura para a espécie, como também o registro de

novos hospedeiros;

5. Local de fixag&o ou bidtopo — local onde o parasita estd localizado no
hospedeiro;
6. Registro do material examinado — Sempre que possivel, a seguinte ordem

das informagdes foi seguida: dados de procedéncia, data, coletor, hospedeiro,
tamanho do hospedeiro entre parénteses (comprimento total), nimero de registro
do hospedeiro quando provindo da Colegao Ictioldgica entre parénteses, nimero
de exemplares examinados (macho, fémea, transigdo). O produto desta coleta
também foi depositado na Colegdo de Invertebrados do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazénia (INPA), na Colecdo de Crustaceos do Museu da
Universidade de Sdo Paulo (MZUSP) e na colegéo de referéncia do Laboratério
de Parasitologia de Peixes do INPA (LPP/CPBA).

7. indices de parasitismo — somente considerado para as espécies que
apresentavam tais dados em suas descrigdes, ou as que foram estudadas neste
trabalho;

8. Consideragbes gerais — observagdes morfologicas e taxondmicas
referentes a cada espécie.

9. Desenhos e ilustragbes — todas as estruturas das espécies novas e

somente aquelas que ndo se encontravam nas descri¢des originais ou 0s novos

detalhes.
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RESULTADOS

Isopoda Latreille, 1817
Flabellifera Sars, 1882
Cymothoidae Leach, 1818
Artystoninae Thatcher, 1997
Diagnose: Mandibula pediforme, auséncia do processo cuticular e incisivo.
Maxilula com 5 espinhos recurvados, usualmente 3 terminais e 2 subterminais.
Parasita de peixes de agua doce (Thatcher, 2000).

Género-tipo: Artystone Schicdte, 1866.

Anphira Thatcher, 1993

Descricao diagndstica:

Fémea: Corpo alto, mais comprido que largo; dorso do péreon convexo, simétrico
ou néo. Céfalon imerso no perionito 1. Pereonito 1 mais longo que os demais:
placas coxais achatadas, presentes nos 7 pleonitos, ultrapassando
posteriormente e acima da margem anterior do pereonito. Pegas bucais:
mandibula arredondada, sem ornamentagdes, pediforme e desprovida de incisivo.
Pléon parcialmente imerso no pereonito 7; ultimos pleonitos sobressaindo
lateralmente. O 7° peredpodo mais longo que os outros. Urdpodo delgado com
ramos caudais pontiagudos, subiguais. Pleopddos simples, bi-lamelares com
extremidades arredondadas; segundo pledpodo com apéndices masculinos em
ambos os sexos; pleotelso ndo quilhado ou inflado. Fémeas gravidas nao

apresentam bolsa marsupial proeminente abaixo da margem das placas coxais.
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Macho: Similar a fémea, porém menor; péreon menos convexo; segundo
pledpodo com apéndice masculino mais pontiagudo que os da fémea.
Parasita da parte dorsal da camara branquial de peixes.

Espécie-tipo: Anphira branchialis Thatcher, 1993

Anphira branchialis Thatcher, 1993
Anexo, Figs.l.1a, b, ¢

Anphira branchialis Thatcher, 1993:297-307; Figs. 1-26.

Descrigdo diagnéstica:

Fémea: Corpo cerca de duas vezes mais comprido que largo (Tab. I.1); mais alto
e mais largo entre pereonito 3 e 4; péreon convexo; cor variando entre préximo de
branco a bege (entre as cores jaune 249 a vert 340; Holdtipo, INPA-643),
pequenos melandforos presentes no péreon. Céfalon imerso no pereonito 1, com
rotag&o ventral, margem frontal arredondada, olhos proeminentes. Pegas bucais:
mandibula com altura inferior & do palpo; maxilipede com I6bulo lateral superior
proeminente e com cerdas simples (Anexo, Fig. l.1a). Anténula e antena
subiguais e longas; anténula com 8 articulos; antena subcilindrica, com 9
articulos.

Fecundidade: 97-245 ovos.

Macho: Menor que a fémea e menos convexo, maxilipede longo com lobulos
maxilipedais suaves (Anexo, Fig. |.1b).

Transigdao: Tamanho semelhante ao da fémea (Tabela |.1), porém sem oostegito;

maxilipede longo, com tamanho semelhante a fémea, € com os Iébulos laterais
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mais proeminentes que os do macho, podendo apresentar cerdas ou nao (Anexo,
Fig. 1.1c).

Medidas: Tabela I.1.

Hospedeiro: Serrasalmus spilopleura; Pygocentrus nattereri: Serrasalmus sp.
Novos registros: Serrasalmus elongatus; S. compressus; S. rhombeus; Metynnis
sp.; M. hypsauchen; Catoprion mento.

Local de fixacdo: Parte dorsal da cadmara branquial. Normalmente o macho em
um lado e a fémea no outro.

Registro do material examinado:

Roraima-RR

Rio Uraricuera, ilha de Maraca, xi.1995, Serrasalmus sp., paratipos, 1
fémea (INPA 687);

Rio Uraricuera, ilha de Maraca, 01.ix.1987, Serrasalmus rhombeus,
(190mm), (INPA 924), um macho e um jovem (INPA
Amazonas-AM

Lago do rei, ilha do Careiro, proximo a Manaus, 25.ii.1986, Serrasalmus
spilopeura, 1 fémea, holétipo (INPA-CR-643);

Lago do Rei, préximo a Manaus, E. Ferreira, 25.i.1986, Serrasalmus
spilopleura, 1 macho, paratipos (INPA-CR- 644);

Lago Calado, proximo a Manaus, 17.iv.1987, Serrasalmus nattereri, 1
macho, 1 fémea, paratipos (INPA 651);

Proximo de Manaus, xi, 1986, Serrasalmus sp., paratipos, 1 macho, 1
fémea (INPA 688);

Lago Apunuma3, préximo ao parana do Ramos, abaixo do rio Uatuma, rio
Solimées, Carlos Araujo-Lima, 11.vi.2000, Serrasalmus elongatus, 2 machos
(INPA 898);

Lago Janauaca, rio Solimdes, 01.iii.1977, Serrasalmus sp. (270mm), macho
(INPA 899);

Lago Janauaca, rio Solimdes, 14.v.1997, Pygocentrus nattereri 1 fémea
(INPA 90);

Lago Janauaca, rio Solimdes, Ana Lucia, 14.iv.1997, Pygocentrus nattereri,
1 jovem (INPA 901);

Lago Janauaca, rio Solimdes, Martha Yossa, 01.ix.2000, Pygocentrus
nattereri, (140mm), 1 macho, 1 fémea (INPA 902);

Lago Janauacd, rio Solimdes, ii.1978, Serrasalmus spilopleura, (90mm),
(INPA 4863), 1 macho, 1 jovem (INPA 903);

Lago Janauaca, rio Solimoes, iii. 1977, Serrasalmus sp., (160mm), 1 macho,
1 jovem (INPA 904);

Lago Janauaca, rio Solimdes, 01.v.1997, Pygocentrus nattereri, 2 machos
(INPA 905);

Lago do Rei, ilha do Careiro, rio Solimdes, xii.1984, Serrasalmus sp.,
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(120mm), (INPA 2339), 1 macho, 1 fémea (INPA 906);

Lago Inema, ilha do Careiro, rio Solimdes, ii.2000, Pygocentrus nattereri, 1
fémea (INPA 907),

Lago Jacaretinga, ilha do Careiro, rio Solimdes, Carlos Araujo-Lima;
14.ix.2000, Pygocentrus nattereri, (120mmy), 1 macho, 1 fémea (INPA 908);

Lago Jacaretinga, ilha do Careiro, rio Solimdes, Carlos Araujo-Lima,
14.ix.2000, Pygocentrus nattereri, (120mm), 1 macho, 1 fémea (INPA 909);

Lago Jacaretinga, ilha do Careiro, rio Solimées, Carlos Araujo-Lima;
14.ix.2000, Pygocentrus nattereri, (150mm), 1 macho, 1 fémea (INPA 910);

Lago Camaleéo, ilha da Marchantaria, rio Solimdes, ix.1981, Serrasalmus
sp., (190mm), (INPA 2362), 1 fémea (INPA 911);

Rio Solimbes, ilha da Marchantaria, vi.1982, Serrasalmus sp., (150mm), 2
machos (INPA 912),

Rio Solimoes, ilha da Marchantaria, 01.iii. 1996, Serrasalmus compressus, 1
macho, 1 fémea (INPA 913);

Rio Solimdes, ilha da Marchantaria, Suzana Araujo, x.2000, Serrasalmus
elongatus, 1 macho, 1 fémea (INPA 914);

Rio Solimdes, ilha da Marchantaria, Suzana Araujo, xiii.2000, Pygocentrus
nattereri, 1 macho, 1 jovem (INPA 915);

Lago do Catalao, rio Solimdes, ii.2000, Serrasalmus elongatus, 2 machos
(INPA 916);

Lago Catalao, rio Solimoes, Cosmo Furtado; 12.vii.2000, Pygocentrus
nattereri, 1 fémea (INPA 917);

Lago Catalao, rio solimdes, x.2000, Pygocentrus nattereri, (120mm), 1
macho (INPA 918);

Lago Camboa, rio Solimdes, Martha Yossa, 04.ii.2000, Pygocentrus
nattereri, 1 fémea (INPA 919),

Lago Magdalena, rio Solimdes, Martha Yossa, 06.ii.2000, Pygocentrus
nattereri, 1 fémea (INPA 920);
Para-PA:

Rio Tapajos, proximo a Santarém, 01.viii. 1990, Serrasalmus sp., (160mm),
(INPA 3898), 1 macho, 1 fémea (INPA 921),
Rondénia-RO

Rio Pacaas Novos, proximo a Gurajara-Mirim; xx.1984, Metynnis
hypsanchen, (120mm), 1 macho, 1 fémea (INPA 922);

Rio Canaa, proximo a Ariquemes, 01.vii. 1984, Catoprion mento, (140mm),
1 macho, 1 fémea (INPA 923);

Igarapé Japiim, préximo a usina hidroeletrica de Samuel, xi.1984,
Serrasalmus sp., (140mm), (Pdlo 447), 1 macho, 1 fémea (INPA 924);

Rio Jamari, a jusante da usina hidroelétrica de Samuel, iii.1986,
Serrasalmus rhombeus, (140mm), (Pélo 1118), 1 macho, 1 fémea (INPA 925);

Rio Jamari, 27.iii.1986, Serrasalmus sp., (220mm), 2 machos (INPA 926);
Material adicional:

Lago Jacaretinga, proximo ao Careiro, rio Solimdes, 30.viii.200, Sandro
Loris, Pygocentrus nattereri, 1 maho, 1 fémea, material deteriorado;

Lago do Castanho, proximo ao Janauaca, rio Solimées, 25.ii.1978,
Serrasalmus spilopleura, (110mm), (4863), 1 macho, 1 fémea, material

deteriorado; _
Lago Salgado, rio Cumina, 01.xi.1987, Metynnis sp., (100mm), 1 macho, 1
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fémea, parte em lamina (LPP/CPBA 154a,b) e parte deteriorado;

Lago Jacaretinga, ilha do Careiro, rio Solimdes, Sandro Loris, 30.viii.2000,
Pygocentrus nattereri, (140mm), 1 macho, 1 fémea (LPP/CPBA);

Manaus, ii. 1995, Serrasalmus elongatus, 1 macho, 1 fémea (LPP/CPBA).
indices de parasitismo:
Prevaléncia: 21/10.299x100%=0,2%, para as espécies pertencentes a
Serrasalminae da Colecéo Ictiologica do INPA; 4/514x100=0,77%, para as coletas
no rio Solimées préximo & ilha da Marchantaria e 0% para as coletas no rio
Taruma-Mirim.
Especificidade parasitaria: até o momento este parasita &€ especifico para as
espécies da subfamilia Serrasalminae.
Intensidade média: normalmente um casal de parasita por peixe.
Consideragdes gerais: A diferenga entre o estagio de fémea e o de transicao é
baseada no tamanho do corpo, associado a auséncia de oostegito e de
modificagdes no maxilipede (Anexo, Figs. 1.1a, 1.1c). O tamanho dos individuos
neste estagio é intermediario entre o da fémea e o do macho. Ocorreram fémeas
gravidas com uma grande variabilidade no comprimento, sem, contudo,
indicagbes de neotenia, pois as fémeas ovigeras menores apresentaram as
mesmas estruturas das maiores indicando, provavelmente, serem de idades
diferentes. Até o momento, apenas duas espécies de piranhas eram consideradas
como hospedeiros: Serrasalmus spilopleura e Pygocentrus nattereri. Neste
trabalho foram registrados uma espécie no género Metynnis, um pacu, € outras
espécies de piranhas como hospedeiros, bem como foi ampliada a distribuigao
geografica de ocorréncia do parasita. Esta espécie de parasita &€ considerada

patogénica por provocar tumor no epitélio dos filamentos branquiais de seu
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hospedeiro, com aparente hiperplasia (Thatcher, 1993b).

Tabela I.1: Medidas (mm) dos machos, fémeas e transigdo de Anphira branchialis.

n Amplitude Média DP CV (%)

Fémea Corpo C 10 10,27 - 16,12 13,12 2,01 15
L 10 5,46 - 9,36 7,41 1,23 17

Pleotelso C 10 1,69- 4,16 2,79 0,85 31

L 10 2,98 - 5,33 4,34 0,79 18

Macho Corpo (] 22 5,59 - 11,05 8,54 1,33 16
L 22 269- 544 4,10 0,72 18

Pleotelso C 22 1,27 - 3,18 2,22 0,55 25

L 22 1,76 - 3,77 2,88 0,56 19

Transigao Corpo C 4 6,50 - 11,05 9,43 2,08 22
L 4 3,28 - 5,33 4,62 0,94 20

Pleotelso C 4 1,22- 2,73 2,22 0,68 30

L 4 2,10 - 3,90 3,09 0,74 24

C= comprimento; L= largura; n= numero de espécimes examinados; DP= desvio padrio;
CV= coeficiente de variagao.

Anphira sp. n. 1

Anexo, Figs.l.2-24
Diagnose: Tem as caracteristicas do género; o tamanho € intermediario entre
Anphira branchialis e A. xinguensis; & mais escura e com maior rotagao do corpo
na altura do pléon; apresenta espinhos terminais conspicuos em todas as pegas
bucais e datilos proporcionalmente maiores em relagdo ao tamanho dos
peredpodos. E especifica para duas espécies do género Triportheus.
Descrigdo: Fémea: Corpo assimétrico (Anexo, Fig. 1.2), com rotagdo de 0 a 45
graus entre os pereonito 6 e 7. Pléon com comprimento maior que a largura,
largura maior préxima ao pereonito 4. Péreon convexo, com maior altura entre 0s
pereonitos 4 e 5. Cor variando de proximo a branco translicido nas extremidades
a cinza escuro no dorso (jaune 250 a jaune 314).
Céfalon imerso no pereonito 1, com rotag¢ao e boca ventral. Anténula delgada com

8 articulos e antena subcilindrica com 9 articulos (Anexo, Figs. 1.3, 1.4).

29




@ @

PG D PP PP D

N R - R

-I)

o

RV

N

.../:

Pegas bucais (Anexo, Figs. 1.5-1.8): mandibula em forma de lamina plana,
conhecida na literatura como “forma de pé” ou pediforme, carecendo de incisivo.
Palpo mandibular com 3 espinhos delicados; maxilula com 3 espinhos terminais e
2 subterminais, pontiagudos; maxila levemente bilobada com um espinho saliente
em cada lobo; maxilipede robusto com os dois l6bulos laterais com cerdas e 2
pequenos espinhos recurvados na regido subterminal.

Pereonitos: 3 e 4 mais largos que os demais; 1% mais comprido que os demais e o
4° com a maior altura. Placas coxais evidentes, largas e presentes nos 7
pereonitos. Peredpodos (Anexo, Figs. .9-1.15): datilo maior que o prépodo nos 6
primeiros pereépodos e menor no 7°. A maioria dos peredpodos apresenta
pigmentagao e espinhos no carpo e prépodo.

Pléon com rotacdo, pledpodos bilaminados, com apéndice masculino no segundo
pleépodo.

Pleotelso largo e delicado, com pigmentagédo apenas basal. Urdpodos (Anexo,
Fig. 1.21): longos, delgado, ultrapassando a margem do pleotelso; seus ramos s&o
delicados com o exopodito levemente maior que o endopadito.

Fecundidade: Entre 30 a 78 ovos.

Macho (Anexo, Figs. 1.22-1.24): corpo similar ao da fémea, porém menos convexo
e com rotacdo discreta. Apéndice masculino presente no segundo pledpodo,
diferindo da fémea por ser mais pontiagudo. Dimorfismo evidente no maxilipede,
pela forma mais longa, I6bulos laterais praticamente inexistentes e auséncia de
cerdas.

N3o foi registrada a fase de transigao.

Medidas: Tabela 1.2
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Hospedeiro: Triportheus albus Cope, 1872; T. flavus Cope, 1871.
Local de fixagao: Parte dorsal da cavidade branquial.
Registro de material examinado:

Amazonas, AM
Lago Catalao, rio Solimdes, 14.iv.2000, Triportheus albus, 1 fémea, Holétipo
(INPA 927),
Lago do Padre, Catalao, rio Solim&es, 09.v.2000, Triportheus albus, 1 macho,
1 fémea com o hospedeiro, paratipos (INPA 928);
Lago Catalao, rio Solimées, 06.xii.2000, Triportheus albus, 1 fémea, paratipos
(INPA 929);
Lago Catalao, rio Solimdes, 01.x.2000, Triportheus flavus, 1 macho, 1 fémea,
paratipos (INPA 930);
Lago Catalao, rio Solimées, 03.ii.2000, Triportheus albus, 1 macho, 1 fémea,
paratipos (MZUSP__);
Lago Grande, rio Amazonas, 01.viii.1982, Triportheus albus, (INPA 10170), 1
macho, 1 fémea (INPA 931);
Lago Grande, rio Amazonas,01.viii.1982, Triportheus flavus, (INPA 10598), 1
macho, 1 jovem (INPA 932);
Lago Cataldo, rio Solimdes, 01.x.2000, Triportheus flavus, (160mm), 1
macho, 1 fémea, (INPA 933),
Lago Cataldo, rio Solimdes, 01.i.2000, Triportheus albus, (130mm), 1 macho,
1 fémea, parte em lamina (39a,b), parte em alcool (INPA 934);
Lago Catalao, rio Solimdes, 01.iii.2000, Triportheus albus, 1 macho, 1 fémea,
parte em ldmina (64a,b), parte em alcool (INPA 935);
Lago Cataléo, rio Solimdes, 01.iv.2000, Triportheus albus, 1 macho, 1 fémea,
parte em lamina (65a,b), parte em alcool (INPA 936),
Lago Cataldo, rio Solimdes, 09.v.2000, Triportheus albus, 1 macho, 1 fémea,
parte em [amina (95a,b), parte em alcool (INPA 937);
Material adicional:
Lago Cataldo, rio Solimdes, 01.xii.2000, Triportheus albus, 1 fémea,
(LPP/CPBA);
Lago Catalao, rio Solimdes, 01.ii.2000, Triportheus albus, 1 macho, 1
fémea, parte em lamina (37a,b), parte em alcool (LPP/CPBA);
Lago Cataldo, rio Solimdes, 11.v.2000, Triportheus albus, 1 fémea, parte
em lamina (66), parte em alcool (LPP/CPBA);
Lago Cataldo, rio Solimdes, 12.vii.2000, Triportheus albus, 1 macho, 1
fémea, parte em lamina (94a,b), parte em alcool (LPP/CPBA);
Lago do Padre, proximo ao Cataldo, rio Solimdes, 14.ii.2001, Triportheus
albus, (140mm), 1 macho, 1 fémea, material deteriorado;
Lago Cataldo, rio Solimdes, 01.xi.2000, Triportheus albus, 1 macho, 1
fémea, deteriorado;
Rio Amazonas, proximo & Monte Alegre, 01.viii. 1982, Triportheus albus, 1

fémea, material deteriorado.
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Tabela |.2: Medidas (mm) dos machos e fémeas de Anphira sp. n. 1.

n Amplitude Média D.P. CV (%)

Fémea Corpo C 10 6,89 - 9,10 8,27 0,71 9
L 10 3,43-5,14 4,46 0,51 12

Pleotelso C 10 1,66 - 2,69 1,98 0,34 17

L 10 1,96 - 3,25 2,70 0,37 14

Macho Corpo Cc 7 5,65 - 6,86 6,47 0,40 6
L 7 2,84 - 3,38 3,09 0,19 6

Pleotelso C 7 1,27 - 2,05 1,64 0,23 14

L 7 1,71-2,54 2,12 0,27 13

C= comprimento; L= largura; N= numero de espécimes examinados; DP= desvio padrao;
CV= coeficiente de variagéo

indices de parasitismo:
Prevaléncia: Tabela |.3.

Tabela 1.3: Numero de espécies de peixes capturados do género Triportheus e

prevaléncia parasitaria por local de coleta.

March. T-M Cat. Col. Total Par. Prev.
Triportheus albus Cope, 1872 476 184 660 28 4,24
Triportheus angulatus (Spix, 1829) 4 101 105
Triportheus elongatus (Gunther, 1864) 1 6 44 51
Triportheus flavus Cope, 1872 1 141 4 146 4 2,74
Triportheus pictus 2 2
Triportheus rotundatus Géry, 1977 9 9
Total 5 1 623 344 973 32 3,28

March (rio Solimées proximo a ilha da Marchantaria), T.M (Taruma-Mirin), Cat. (Catalao), Col.
(Colegao Ictiolégica), Par. (Parasitados) e Prev. {Prevaléncia).

Especificidade parasitaria: Anphira sp. n. 1 mostrou-se especifica para
Triportheus albus e T. flavus.

Intensidade média: 1-2 parasita por hospedeiro.

Consideracbes gerais: Anphira sp. n. 1 é a terceira espécie para o género
descrita na regido amazdnica. E especifica, até o momento, para duas espécies
de Triportheus, um Characiforme com registros de ocorréncia nos Estados do
Amazonas e do Para. Quanto as espécies de Anphira ja conhecidas, A.

branchialis parasita a area dorsal da cavidade branquial de piranhas
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(Serrasalminae) (Thatcher, 1993b), tendo mostrado maior plasticidade quanto ao
hospedeiro e tamanho. A. xinguensis, foi registrada somente parasitando
Ossubtus xinguense, um Serrasalminae, capturado no estado do Para (Thatcher,
1995a). Anphira sp. n. 1 difere de A. branquialis e A. xinguensis pelo tamanho
intermediario entre estas, por ser mais escura e com maior rotagao do corpo na
altura do pléon; apresenta ainda espinhos terminais conspicuos em todas as

pecas bucais, e datilos proporcionalmente maiores, em relagao ao tamanho dos

peredpodos.

Anphira xinguensis Thatcher, 1995

Anphira xinguensis Thatcher, 1995: 293-303. Figs. 1-33.

Descricdo diagndstica: Corpo pelo menos duas vezes mais longo que largo.
Céfalon imerso no pereonito 1. Pegas bucais: mandibula pediforme, faltando o
processo incisivo; maxilipede com dois lobulos proeminentes, ambos com cerdas
simples. Anténula com 8 articulos; antena com o pendltimo articulo maior que
todos, pode ter 7 (Paratipo INPA-647a, d) ou 9 articulos (INPA-647b,c). Péreon
fortemente quilhado dorsalmente, podendo apresentar irregularidade na largura e
altura dos pereonitos. Pereonito 1 mais largo que os demais, dando um aspecto
de escudo frontal. Pereépodo 7 mais longo que os demais. Placas coxais
translucidas, pediformes, a anterior ultrapassando a base da posterior e a ultima
cobrindo até a margem do pleonito 4.

Medidas: corpo da fémea: 5 - 16 mm de comprimento x 2,5 - 7,0 mm de largura.

Corpo do macho: 3,5 — 12,0 mm comprimento X 2,0 — 50 mm de largura

(Thatcher, 1995a).
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Hospedeiro: Ossubtus xinguense Jégu, 1992.
Local de fixagao: Parte dorsal da cavidade branquial.
Registro do material examinado:

Cachoeira Kaituka, rio Xingu, PA, Michel Jégu, 22.xi.1990, Ossubtus
xinguense, holétipo, 1 fémea (INPA-646);

Cachoeira Kaituka, rio Xingu, PA, Michel Jégu, 22.xi.1990, Ossubtus
xinguense, paratipos, 11 machos, 5 fémeas (INPA- 647).
Consideragbes gerais: Pela analise do material tipo, observou-se que esta
espécie, dentre as demais do género, é a que sofre maior variagéo relacionada a
largura dos pleonitos; tem grande diversificagdo intra-especifica, pois 4 machos
nao apresentam rotacdo do céfalon para baixo e as placas coxais variam em

tamanho; tratando-se da espécie de Anphira com formato do corpo mais longo.

Nao foi registrado nenhum exemplar desta espécie no material coletado.

Artystone Schitdte, 1886
Diagnose: Corpo simétrico; céfalon imerso no primeiro pereonito. Os primeiros 6
pares dos peredpodos com datilos em forma de garra e o 7° par sem garra. Pléon
segmentado. Parasitas da cavidade peritoneal de peixes de agua doce.

Espécie-tipo: A. trysibia Schicdte, 1866.

Artystone minima Thatcher & Carvalho, 1988.
Artystone minima Thatcher & Carvalho, 1988: 255-265. Figs.1-29.
Descricao diagnéstica: Corpo pequeno, delicado, de forma oval a eliptica e
pouca concavidade. Largura maior entre os pleonitos 3 e 4. Coloragéo: de branco
amarelado a translucido nas extremidades (cor orange 204), com melanoforos

espalhados em todas as regiées do corpo. Céfalon largo, parte anterior truncado.
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Peredpodos curtos. Urdépodos delicados e longos, ultrapassando a margem do
pleotelso. Ovos grandes, correspondendo a 19% do tamanho da fémea (INPA-
657).
Medidas: Corpo da fémea: 5,2 - 6,9 mm de comprimento x 2,7 - 3,7 mm de
largura. Pleotelso:1,1 - 1,3 mm de comprimento x 1,4 - 1,8 mm de largura. Corpo
do macho: 3,7 -4,0 mm de comprimento x 1,9 - 2,0 mm de largura. Pleotelso: 0,65
- 0,75 de comprimento x 1,1 - 1,2 mm de largura (Thatcher & Carvalho, 1988).
Hospedeiro: Nannostomus beckfordi Guenther, 1872
Local de fixagao: cavidade do corpo.
Registro do material examinado:

Bacia do alto rio Negro, AM, 11.ii.1980, Nanostomus beckfordi, 1 fémea,
holétipo (INPA-657);

Bacia do alto rio Negro, AM, 11.ii.1980, Nanostomus beckfordi, 1 macho
alétipo (INPA-657);

Bacia do alto rio Negro, AM, 11.ii.1980, Nanostomus beckfordi, 2 fémeas,
paratipos (laminas) (INPA-659a-b).
Consideragdes gerais: E a menor espécie do género e, até o momento, houve
apenas um registro, além da descricédo original, ocorrendo no Paraguai (Shaefer,

1993). Esta espécie apresenta menor concavidade, se comparada a Riggia nana.

Nao foi registrado nenhum exemplar desta espécie no material coletado.

Asotana Schi6dte & Meinert, 1881.
Diagnose: Corpo robusto, coloragéo clara (mais préxima a jaune 250). Céfalon
n&o imerso profundamente no pereonito 1, quilhado dorsalmente, com dois pares
de turbérculos dorso laterais, a margem frontal curvada para baixo terminando em
trés saliéncias arredondadas. Mandibula arredondada, sem processo cuticular e

incisivo; maxilula com 5 espinhos pequenos (4 terminais e 1 subterminal); maxila
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com dois espinhos pequenos em cada l6bulo. Pereonito 1 com varios tubérculos
em forma de denticulos. Pereépodos curtos, delgados, subiguais no comprimento.
Primeiro pleonito imerso no pereonito 7. Urdpodos curtos e largos. Pleotelso
longo, quilhado e inflado medianamente. Parasita ou comensal da cavidade oral
de peixes de agua doce.

Espécie-tipo: Asotana formosa Schiddte & Meinert, 1881.

Asotana magnifica Thatcher, 1988.
Anexo, Figs. 25-27

Asotana magnifica Thatcher, 1988: 239-248. Figs.1-23.

Descricédo diagnostica: Fémea: Corpo robusto, cdncavo na largura; eliptico até o
pléon; em vista lateral, a extremidade dorsal do péreon com o pereépodo forma
uma curvatura convexa; comprimento duas vezes a largura do corpo, cor clara
(jaune 250, Holotipo, INPA-660), sem melandforos no dorso; fémeas ovigeras
mais concavas que as nao ovigeras e camaras incubadoras com oostegitos bem
evidenciados entre os peredpodos. Céfalon e olhos pequenos em relagéo ao
corpo; parte anterior terminando em trés projecoes: uma central anterior, e duas
préximas a parte anterior do olho, parecendo pequenos “chifres”. Antena com 8
articulos e anténula com 9. Pléon longo, estreitando-se abruptamente, com
pleonitos bem evidentes; pleotelso longo e quilhado medianamente. Pleonito 1
com pequenos tubérculos denticulados. Pegas bucais: maxila bilobada, com dois
pequenos espinhos em cada l6bulo; mandibula pediforme, larga, de mesma altura
que o palpo; maxilipede com dois Idbulos laterais com setas pectinadas (Anexo,

Fig. 1.25a); I6bulo superior maior. Peredpodos com espinhos no propodo de todas
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as pernas e no carpo da perna 7; datilo da perna 7 menor que o das demais.
Urépodo com endopodito e exopddito curtos, subguais, com exopddito levemente
maior; endopddito com mais cerdas que o exopodito. Pledpodos bilaminados.
Macho (Anexo, Fig. 1.26): Similar a fémea, mas com o corpo menos concavo
dorsalmente; largura maior no pereonito 3 (na fémea € no 5%. Péreon e pléon
com larguras mais homogéneas e continuas quando comparados com a fémea,
na qual apresenta estreitamento abrupto no pléon; pleonito 2 com apéndice
masculino (Anexo, Fig. 1.27). Maxilipede alongado, sem Iobulos laterais ou cerdas
(Anexo, Fig. 1.25b).

Transigdo: Similar & fémea na forma do corpo e na auséncia de apéndice
masculino. Porém, ndo apresenta oostegito e o maxilipede assemelha-se mais ao
do macho, mas com dois lé6bulos com poucas cerdas simples (Anexo, Fig. |.27¢).
Medidas: Tabela 1.4.

Hospedeiro: Serrasalmus sp.

Novo registro: Serrasalmus rhombeus.

Local de fixagdo: Boca do hospedeiro, sobre a lingua, com a cabega voltada

para o es6fago do peixe.
Registro do material examinado:

Roraima, RR
Rio Uraricuera, ilha de Maraca, Efrem Ferreira, 10.xii.1987, Serrasalmus

sp., holétipo, 1 fémea (INPA 660);
Rio Uraricuera, ilha de Maraca, Jodo Vidal e N. O. Aguiar, 29.xi.1987,

Serrasalmus sp., paratipo, 1 fémea (INPA 661);
Rio Uraricuera, ilha de Maraca, Efrem Ferreira, 10.xii.1987, Serrasalmus

sp., 1fémea anormal (INPA 662).
Tronco caido, rio Mucajai, 01.vii. 1987, Serrasalmus sp., (220mm),
1 fémea, parte em lamina (nimero 151) e parte em alcool (INPA 942),
Rio Mucajai, a montante da ilha do Pared&o, 19.ii.1987, Serrasalmus sp.,

(180mm), (INPA 224), 1 fémea, parte em [amina (numero 143) e parte em alcool

(INPA 943); )
Rio Mucajai, a montante da ilha do Paredao, 01.ii.1987, Serrasalmus sp.,
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(110mm), (INPA 224), 1 fémea, parte em lamina (numero 144) e parte em alcool
(INPA 944);

Rio Mucajai, a montante da ilha do Paredao, 01.ii.1987, Serrasalmus sp.,
(100mm), (INPA 12161), 1 macho, parte em lamina (nimero 145) e parte em
alcool (INPA 945),

Rio Mucajai, a montante da ilha do Paredao, 01.ii.1987, Serrasalmus sp.,
(60mm), (INPA12161), 1 macho, parte em lamina (numero 146) e parte em alcool
(INPA 946);

Tronco caido, rio Mucajai, 01.ii.1987, Serrasalmus sp., (220mm), 1 fémea,
parte em lamina (nimero 148) e parte em alcool (INPA 947);

Tronco caido, rio Mucajai, 01.vii.1987, Serrasalmus sp., (130mm), 1
transicao, parte em lamina (nimero 150) e parte em alcool (INPA 948);
Amazonas, AM

Rio Amazonas. Xii. 1984, Serrasalmus sp., (120mm), (INPA 2339), 1 macho
(INPA 938);

Rio Uatuma, iv.1983, Serrasalmus sp., (150mm), (INPA 12479), 1 fémea
(INPA 939).

Rondénia, RO

Rio Urupa, afluente do rio Machado, aproximadamente 10 Km acima de Ji-
Parand, 04.vi.1984, Serrasalmus rhombeus, (110mm), (Pélo 132), 1 fémea, parte
em lamina (nimero 16) e parte em alcool (INPA 940);

Rio Machado, 01.iii.1987, Serrasalmus sp., (120mm), (Pdlo 1196), 1 fémea
(INPA 941);

Material adicional:

Rio Solimdes, vi.1982, Serrasalmus rhombeus, (140mm), (INPA 2289), 1
fémea, parte em lamina (nimero 10) e parte em alcool (LPP/CPBA);

Tronco caido, rio Mucajai, 01.vii.1987, Serrasalmus sp., (220), 1 fémea,
material deteriorado.

Tabela I.4: Medidas (mm) dos machos, fémeas e transigao de Asotana magnifica.

n Amplitude Meédia DP CV (%)
Fémea Corpo C 6 17,03 - 29,38 23,8 5,22 22
L 6 7,15 - 11,57 10,0 1,89 19
Pleotelso Cc 6 3,51- 6,24 52 1,01 20
L 6 3,90- 7,15 53 1,24 23
Macho Corpo C 2 8,06 - 14,69 114 4,69 41
L 2 3,04- 5.2 41 1,53 37
Pleotelso C 2 1,90 - 2,99 2,5 0,76 31
L 2 1,96 - 3,12 2,5 0,82 32
Transigao Corpo Cc 1 15,60
L 1 5,98
Pleotelso C 1 3,25
L 1 3,90

C= comprimento; L= largura; n= numero de espécimes examinados; DP= desvio padrédo;
CV= coeficiente de variagdo
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indices de parasitismo:

Prevalénica (peixes da Colegado Ictiolégica). Serrasalmus sp.. 11/481x100 =
2,28%.

Intensidade: um parasita por peixe.

Especificidade: até o momento especificos para Serrasalminae.

Consideragbes gerais: E uma das maiores espécies que parasita a boca de
peixes de agua doce. A hipdtese de que os isopodos substituem mecanica e
funcionalmente a lingua foi apresentada por Brusca & Gilligan (1983) com
Cymothoa exigua Schiodte & Meinert, 1881. A atrofia da lingua é evidente na
maioria dos peixes com isépodos parasitando a boca, como em Livoneca sp.,
Asotana magnifica e Vanamea symmetrica (Thatcher, 1993a; 1988; Colorni, et al.,
1997).

E acrescida a descri¢ao original, a presenga de dois espinhos nos I6bulos
da maxila, evidente em ambos os sexos. Encontrou-se uma plasticidade quanto
ao numero de articulos das antenas. Esta foi descrita originalmente com § e
anténula com 4 articulos. Neste trabalho um numero maior de exemplares foi
examinado e observado o paratipo 661, verificou-se que a antena apresentou 8 e
anténula 9 articulos. Devido a auséncia de oostegitos e a forma do maxilipede foi

designado como macho o tipo descrito como fémea aberrante (INPA 662).

Braga Schitdte & Meinert, 1881
Diagnose: Corpo simétrico. Céfalon nao imerso no pereonito 1. Bases das
antenas bem separadas. Placas coxais curtas, ndo se estendendo além do

respectivo pereonito. Pereépodos longos, 7° par frequentemente mais comprido
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do que os demais. Mandibula sub-retangular, faltando o processo do corte e o
incisivo. Pléon levemente imerso no perenito 7; pleépodos multilaminados;
pledpodo 1 com 2 lamelas; 2 com 4, 3-5 com 3 lamelas cada (Thatcher, 1996).
Pleotelso semelhante a um escudo, nao quilhado; urépodos curtos, com
exopadito mais longo que o endopddito. Parasitas da cavidade bucal ou branquial
de peixes de agua doce da América do Sul.

Espécie- tipo: Braga nasuta Schitdte & Meinert, 1881.

Braga amapaensis Thatcher, 1996.
Braga amapaensis Thatcher, 1996:121-129. Figs. 1-25.
Descricdo diagnéstica: Corpo duas vezes mais comprido que largo, concavo,
cor clara (entre jaune 249 nas extremidades e 250 no dorso, Holétipo INPA-648).
Céfalon truncado anteriormente, mais largo que longo; olhos grandes. Pereonito 1
com projecdes anteriores chegando até a altura dos olhos; em vista dorsal, os
pereonitos 2-5 sdo similares na largura, dando ao parasita uma forma retangular.
Pleonitos estreitos nas extremidades, cobertos pela ultima placa coxal. Pleotelso
mais largo que longo. Urépodo com endopddito arredondado, correspondendo a
metade do comprimento do exopodito. Pegas bucais: “mandibula subtriangular;
palpo curto; maxila bilobada, com 2 espinhos recurvados, subterminais, em cada
I6bulo: maxilula com trés espinhos recurvados terminais e dois subterminais”
(Thatcher, 1996).
Medidas: corpo da fémea: 12 — 18 mm de comprimento x 4,5 — 5,5 mm de
largura. Pleotelso: 2,5 - 3,0 mm de comprimento x 5 - 8 mm de largura.

Macho: corpo: 8 - 13 mm de comprimento x 3 - 4 mm de largura. Pleotelso: 2,0 -
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2,5 mm de comprimento x 4,5 - 5.0 mm de largura.
Hospedeiro: Acestrorhynchus guianensis Menezes, 1969.
Local de fixagao: na boca, em cima da lingua.

Registro do material examinado:

Cachoeira Capivara, rio Araguari, Amapa, 23.viii.1992, M. Jégu & C.
Magalhaes, Acestrorhynchus guianensis, holétipo, 1 fémea (INPA 648);

Cachoeira Capivara, rio Araguari, Amapa, 23.viii.1992, M. Jégu & C.
Magalhaes, Acestrorhynchus guianensis, paratipos, 4 machos, 4 fémeas (INPA
649e-h).

Consideragdes gerais: Na descrigdo de B. amapaensis € redefinido o género,
baseando-se nos pledpodos multilaminados. Observou-se pelo material tipo que
B. amapaensis é uma das menores espécies do género. Enquanto B. patagonica
apresenta normalmente as pernas bem proximas ao corpo, encolhidas, B.
amapaensis tem as pernas alongadas como em Anphira spp. Nenhuma fémea
depositada apresentava formagéo de oostegito, podendo estar ainda em
transicdo; o formato alongado do maxilipede, muito semelhante ao do macho,

pode apresentar modificagdes em uma fémea adulta.

Nao houve registro desta espécie no material coletado.

Braga cichlae Schitdte & Meinert, 1881.
Anexo, Figs. 1.28a, b,c
Braga cichlae Schiodte & Meinert, 1881: 254. Fig. 13.

Braga cichlae Schiddte & Meinert, 1881: 70-92. Estampa 1. Figs. 1-12.

Holotipo: Museum of Comparative Zoology, Cambridge, Massachusetts, foi

perdido.

Descrigido diagnostica: Fémea: Corpo cerca de duas vezes mais longo que
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largo. Péreon fortemente convexo, de forma triangular; cor branco amarelado com
pigmentagdo no dorso (jaune 249). Céfalon curto, mais largo que longo;
comprimento dos olhos correspondendo a % do comprimento do cefalon.
Anténulas mais curtas do que as antenas. Maxilipede robusto, com cerdas nos
l6bulos laterais (Anexo, Fig. 1.28a). Peredpodos aumentam progressivamente em
comprimento; o datilo do 7° par € menos desenvolvido que os demais. Pleotelso
mais largo que longo, com quilha mediana pouco pronunciada. Urépodos de
mesmo comprimento ou passando um pouco do pleotelso; endopddito de forma
oval alongada, sem cerdas, com aproximadamente dois tergos do comprimento
do exopédito.

Macho: Similar a fémea porém menor, corpo menos convexo e mais pigmentado.
Céfalon e pléon relativamente maiores, em propor¢ao ao corpo, que nas fémeas.
Pleépodo 2 com apéndice masculino largo e curto. Maxilipede com dimorfismo
sexual evidente pelo tamanho e forma (Anexo, Fig. 1.28b).

Transigdo: Tamanho similar ao da fémea, sem oostegito e maxilipede em fase

intermediaria (Anexo, Fig. .28c).

Medidas: Tabela 1.5.

Hospedeiro: Cichlidae: Cynopotamus humeralis (Val.); Cichla monoculus SpiX,
1831 e C. temensis Humboldt, 1833.

Novo registro: Cichla ocellaris Block & Schneider, 1801.

Local de fixagdo: na boca, sobre a lingua, podendo ou nao estar com a cabega

voltada para o eséfago.

Registro do material examinado:

Amazonas, AM .
Rio Negro préximo a Anavilhanas, 01.ix.1979, Cichla ocellaris, 1 macho,

parte em lamina (numero 62) e parte em alcool (INPA 949);
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Rio Negro, igarapé doTaruma-Mirim, 01.viii.1999, Cichla temensis, 1
transicao, parte em lamina (nimero 51) e parte em alcool (INPA 950},

Rio Cuieiras, afluente do rio Negro, 31.x.1986, Cichla ocellaris, 1 transi¢ao,
parte em lamina (nimero 47) e parte em alcool (INPA 951);

Rio Puraquequara, rio Amazonas, 20.ix.1989, Cichla ocellaris, 1 transigéo,
parte em lamina (nimero 46) e parte em alcool (INPA 952);

Sem localizagdo, 01.xi.1988, Cichla temensis, 1 fémea, parte em lamina
(nimero 53) e parte em alcool (INPA 953);

Igarapé do Taruma-Mirim, rio Negro, 18.iii.1999, Suzana Araujo, Cichla
temensis, 1 macho, parte em lamina (nimero 49) e parte em alcool (INPA 954);

Sem localizagdo, 1986, Cichla temensis, 2 fémeas identificadas por V.
Thatcher (INPA, 955),

Para, PA
Rio Tapaj6s, proximo a Baburé, hospedeiro desconhecido, J. Zuanon & C.

Magalhaes, 24.x.1991, 1 fémea identificada por V. Thatcher, parte em lamina
(nimero 59) e parte em alcool, (INPA, 956);

Rio Tapaj6s, proximo a Baburé, hospedeiro desconhecido, J. Zuanon & C.
Magalhdes, 01.x.1991, 1 fémea identificada por V. Thatcher, parte em lamina
(nimero 60) e parte em alcool (INPA, 957),

Rio Tapajos, proximo a Baburé, hospedeiro desconhecido, J. Zuanon & C.
Magalhaes, 01.x.1991, 1 macho, identificado por V. Thatcher, parte em lamina
(nimero 61) e parte em alcool, (INPA, 958);

Material adicional:
Sem localizagao, 01.xi.1988, Cichla temensis, 1 transicao, identificado por

V. Thatcher (LPP/CPBA)
Sem localizagéo, sem data, hospedeiro desconhecido, transi¢éo, 1 macho,

identificado por V. Thatcher, parte em lamina (nimero 50) e parte em alcool
(LPP/CPBA).

Tabela I. 5: Medidas (mm) dos machos, fémeas e transicao de Braga cichlae.

n Amplitude Meédia DP CV (%)

Fémea Corpo C 6 15,60 - 22,62 18,10 2,72 15
L 6 6,50 - 10,40 8,30 1,62 19

Pleotelso C 6 2,86 - 3,77 3,40 0,30 9

L 6 4,29 - 9,23 6,60 1,95 30

Macho Corpo (o4 4 11,44 - 20,54 15,50 4,24 27
L 4 5,20 - 9,36 6,90 1,94 28

Pleotelso C 4 1,82- 4,81 3,10 1,36 44

L 4 4,03 - 8,19 5,70 1,91 33

Transigao Corpo (o] 4 16,51 - 21,58 19,50 2,27 12
L 4 8,71 - 10,14 9,50 0,73 8

Pleotelso C 4 3,38 - 5,46 4,40 0,86 19

L 4 6,50 - 9,10 7,70 1,09 14

C= comprimento; L= largura; n= nimero de espécimes examinados; DP= desvio padrao;
CV= coeficiente de variagéo.

indices de parasitismo:
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Prevaléncia: Considerando apenas as especies de Cichla descritas como
hospedeiro (Anexo, Tabelas 1.1, 1.2, 1.4): 14/92x100%=15,21%.

Intensidade: 1 parasita por peixe.

Especificidade: peixes da familia Cichlidae.

Consideragdes gerais: Esta espécie é citada como parasita da boca, mas os
autores nao descreveram a sua posicao. Em alguns espécimes capturados vivos,
observou-se que estavam posicionados com a cabega voltada para a regido
anterior da boca do hospedeiro. Possivelmente este parasita nao se alimente de
regurgito dos alimentos do hospedeiro, como Asotana magnifica, mas de muco,
epitélio ou sangue. Semelhante a Asotana, esta espécie também inibe o
desenvolvimento da lingua, atrofiando-a. Devido ao espécime-tipo encontrar-se
perdido, Lemos de Castro (1959) designou como neétipo um espécime fémea da
Colegéo Carcionologica do Museu Nacional, colocando-o como espécie-tipo.
Trilles (1973) e Thatcher (2000) nao reconhecem esta posi¢éo e colocaram como
a espécie-tipo do género B. nasuta, que foi a primeira descrita, seguida por B.

cichlae.

Braga nasuta Schiodte & Meinert, 1881
Anexo, Figs. 1.29, 1.30
Braga nasuta Schiédte & Meinert, 1881: 253. Fig. 12.
Descrigiao diagnéstica: Fémea: Corpo dorsalmente convexo, cerca de duas
vezes mais longo que largo; simétrico; cor clara, com o dorso mais escuro (corpo
cor jaune 250, e dorso cor jaune 249). Céfalon mais largo que longo; nao imerso

no primeiro pereonito, margem anterior obtusa; base das antenas bem separadas.
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Pecas bucais: mandibula sem processo incisivo, sem ornamentagdes, com palpo
tao longo quanto a mandibula; maxila bilobada, com dois pequenos espinhos em
cada Iébulo; maxilipede com dois Iébulos laterais, com cerdas pectinadas em
ambos, sendo o superior mais robusto que o inferior (Anexo, Fig. 1.29a); maxilula
com 3 espinhos terminais e 2 subterminais. Maior altura, largura e comprimento
no pereonito 4; placas coxais compactas, ndo ultrapassando a margem do
respectivo pereonito. Peredpodos: o 7" par maior que os demais e com
protuberdncia na parte interna e inferior do mero. Pléon duas vezes mais largo
que longo; pleotelso em forma de escudo, largo, ultrapassando a extremidade do
urépodo; pledpodos multilaminados; primeiro com duas laminas; segundo com 4
laminas, sendo que a 4 é uma expanséo da 3" que se dobra junto a base; 2°
l&mina dos pledpodos 2 - 5 é formada por membrana dupla, sacoliforme.

Macho: menor que a fémea; dimorfismo sexual evidente no tamanho e forma do
maxilipede (Anexo, Fig. 1.29b) e no 2° pleépodo que apresenta trés laminas e nao
duas; apéndice masculino na 1" 1amina; 2’ com projegéo, dobrada, originando a 3°
e menor lamina (Anexo, Fig. 1.30).

Transigdo: tamanho mais préximo ao da fémea (Tabela 1.6), porem sem
oostegitos; maxilipede longo, préximo ao tamanho da fémea e com os I6bulos
laterais mais proeminentes que os do macho (Anexo, Fig. 1.29¢).

Medidas: Tabela I.6.

Hospedeiro: Hypostomus sp.; Plecostomus sp.

Novos registros: Cichla temensis e C. ocellaris.
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Tabela |.6: Medidas (mm) dos machos, fémeas e transicao de Braga nasuta.
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n  Amplitude Média Desvio CV (%)
Fémea Corpo C 3 15,86- 22,62 18,4 3,67 20
L 3 7,67- 11,31 8,9 2,03 23
Pleotelso C 3 3,61- 4,55 3,9 0,54 14
L 3 5,20 - 7,67 6,1 1,33 22
Macho Corpo C 4 8,19- 11,57 9,5 1,43 15
L 4 4,16 - 12,35 6,7 3,81 57
Pleotelso C 4 2,01- 6,89 3,6 2,26 62
L 4 2,84- 10,66 55 3,53 64
Transigdo Corpo C 1 14,69
L 1 6,63
Pleotelso Cc 1 3,25
L 1 5,07

C= comprimento; L= largura; n= nimero de espécimes examinados; DP= desvio padrao;
CV= coeficiente de variagdo.

Registro do material examinado:

Amazonas, AM

Sem local e data, Cichla ocellaris, 1 macho, identificado por V. Thatcher
(INPA 959),

Sem local e data, Cichla sp., 1 macho jovem, identificado por V. Thatcher
(INPA 960},

Rio Negro, 1982, Cichla temensis, 1 macho, 1 transicao, identificados por
V. Thatcher (INPA 961);

Rio Capicapu, sem hospedeiro, 1989, 1 macho, identificado por V. Thatcher

(INPA 962);
Rio Uatuma, 1986, Cichla temensis, 1 macho, 1 fémea, identificados por V.

Thatcher (INPA 963),

Material adicional:
Sem local, sem data e sem hospedeiro,1 fémea identificada por V.

Thatcher (LPP/CPBA).

Consideragdes gerais: Os espécimes fémeas encontrados na regidao amazénica
sdo menores, em aproximadamente 4 mm, que as descritas de outras regides
(25mm). Contudo, apresentam as mesmas caracteristicas da espécie. E
acrescida a presenca de uma lamina sacoliforme nos pledpodos 2-5, bem como a
formagéao da 4" 1amina do segundo pledpodo, que se origina a partir da 3" 1amina.
Um espécime estudado foi considerado como em transicdo, pode ser o que
alguns autores denominam como “fémea imatura” (Trilles, 1969). Contudo, difere

no maxilipede em transformagéo e pela auséncia de oostegito. O macho descrito
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por Lemos de Castro (1959) difere quanto as medidas, e por nao ter sido

apresentado ple6podos multilaminados.

Braga patagonica Schiddte & Meinert, 1884
Anexo, Figs. .31, 1.32.

Braga patagonica Schitdte & Meinert, 1884: 254-255. Fig. 14.
Descrigdo diagnostica: Fémea: Corpo oval, cor clara (mais proxima a vert 340).
Céfalon triangular, extremidade anterior prolongada e arredondada; maxilipede
longo, com lébulos laterais com cerdas pilosas (Anexo, Fig. 1.31a). Olhos
relativamente pequenos. Péreon largo, com maior altura e maior largura no 50
pereonito. Pléon estreito. Pleotelso proeminente, mais largo que longo. Urépodo
mais curto que o pleotelso; ramos de forma oval alongada; exopddito mais longo
que o endopadito.
Macho: De menor tamanho que a fémea. Céfalon e pléon relativamente maiores
que as fémeas, em proporgao com O COrpo. Dimorfismo sexual evidente no
maxilipede pela forma e tamanho (Anexo, Fig. 1.31b) e no segundo ple6podo, por
apresentar o apéndice masculino mais delgado (Anexo, Fig. 1.32).
Transigdo: Tamanho aproximado ao da fémea, sem oostegito e maxilipede em
fase intermediaria entre a fémea e o macho (Anexo, Fig. 1.31c).
Medidas: (Tabela 1.7).
Hospedeiros: Pogonias chromis, Salminus hilarii Géry, 1977, Hoplias malabarica
Spix & Agassiz, 1829, Serrasalmus sp., Atherinichthys sp.
Novos registros: Colossoma macropomum; Pygocentrus nattereri; Brycon

cephalus; Hydrolycus scomberoides; Plagioscion squamosissimus; Mylossoma
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duriventris; Chaetobranchopsis orbicularis; Serrasalmus rhombeus.
Local de fixagao: Boca ou parte ventral da camara branquial.
Registro do material examinado:

Amazonas, AM

Igarapé do Taruma-Mirim, rio Negro, Suzana Araujo, 01.x.2000,
Plagioscion squamosissimus, 1 fémea (INPA 964),

Lago Jacaretinga préximo a ilha do Careiro, rio Solimdes, Carlos Aradjo-
Lima, 01.viii.2000, Pygocentrus nattereri, 1 macho (INPA 965);

Lago Jacaretinga proximo a ilha do Careiro, rio Solimdes, Carlos Araujo-
Lima, 01.viii.2000, Pygocentrus nattereri, 1 fémea (INPA 966);

Lago Jacaretinga proximo a ilha do Careiro, rio Solimdes, Carlos Araujo-
Lima, 01.viii.2000, Pygocentrus nattereri, macho (INPA 967);

Lago Jacaretinga préximo a ilha do Careiro, rio Solimdes, Carlos Araujo-
Lima, 15.viii.2000, Pygocentrus nattereri, transicdo (INPA 968);

Lago Jacaretinga proximo a ilha do Careiro, rio Solimdes, Sandro Loris,
15.viii.2000, Pygocentrus nattereri, 1 fémea (INPA 969),

Lago Jacaretinga proximo a ilha do Careiro, rio Solimées, Carlos Aradjo-
Lima, 30.viii.2000, Pygocentrus nattereri, 1 fémea, parte em lamina (niUmero 78) e
parte em alcool (INPA 970);

Lago Jacaretinga proximo a ilha do Careiro, rio Solimdes, Sandro Loris,
30.viii.2000, Pygocentrus nattereri, 1 fémea (INPA 971);

Lago Passarinho, préximo a ilha do Careiro, rio Solimées, 01.viii.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 fémea, parte em lamina (numero 83) e parte em alcool
(INPA 972),

Lago Passarinho, préximo a ilha do Careiro, rio Solimdes, 01.viii.2000,

Pygocentrus nattereri, 1 fémea (INPA 973),
Lago Passarinho, proximo a ilha do Careiro, rio Solim&es, 01.viii.2000,

Pygocentrus nattereri, fémea (INPA 974),

Lago Passarinho, proximo a ilha do Careiro, rio Solimées, 01.viii.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 fémea (INPA 975);

Lago Passarinho, préximo a ilha do Careiro, rio Solimdes, 01.viii.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 transigao, parte em lamina (numero 87) e parte em alcool

(INPA 976);
Lago Passarinho, proximo a ilha do Careiro, rio Solimdes, 01.viii.2000,

Pygocentrus nattereri, 1 transigao, parte em lamina (numero 88) e parte em alcool

(INPA 977),
Lago Passarinho, proximo a ilha do Careiro, rio Solimées, 01.viii.2000,

Pygocentrus nattereri, 1 macho (INPA 978), _
Lago Passarinho, préoximo a ilha do Careiro, rio Solimdes, 01.viii.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 macho, parte em lamina (nimero 90) e parte em alcool

(INPA 979),
Lago Passarinho, proximo a ilha do Careiro, rio Solimoes, 01.viii.2000,

Pygocentrus nattereri, 1 macho, parte em ldmina (nimero 91) e parte em alcool

(INPA 980); ‘
Lago Passarinho, proximo & ilha do Careiro, rio Solimbes, 01.viii.2000,

Pygocentrus nattereri, 1 macho (INPA 981);
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Lago Passarinho, proximo & ilha do Careiro, rio Solimdes, 01.viii.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 macho (INPA 982);

Lago Passarinho, préximo a ilha do Careiro, rio Solimdes, Sandro Loris,
28.viii.2000, Colossoma macropomum, 1 fémea, parte em lamina (nimero 113) e
parte em alcool (INPA 983);

Lago Passarinho, proximo a ilha do Careiro, rio Solimdes, 30.viii.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 fémea, parte em lamina (numero 82) e parte em aicool
(INPA 984);

Lago Inema, proximo a Janauaca, rio Solimdes, Martha Yossa, 02.ii.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 transigdo, parte em lamina (numero 114) e parte em
alcool (INPA 985);

Lago Inema, préoximo a ilha do Careiro, rio Solimbes, Martha Yossa,
04.ii.2000, Pygocentrus nattereri, 1 fémea, parte em lamina (numero 29) e parte
em alcool (INPA 986),

Lago Inema, préximo a Janauaca, rio Solimdes, Martha Yossa, 23.viii.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 fémea, parte em Idmina (numero 106) e parte em alcool
(INPA 987),

Lago Inema, proximo a Janauaca, rio Solimées, Martha Yossa, 01.viii.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 fémea, parte em lamina (nimero 105) e parte em &lcool
(INPA 987),

Lago Inema, préximo & ilha do Careiro, rio Solimoes, Martha Yossa,
23.viii.2000, Pygocentrus nattereri (material deteriorado);

Lago Inema préximo a ilha do Careiro, rio Solimdes, 23.viii.2000,
Pygocentrus nattereri, (140mm), 1 fémea (INPA 988);

Lago Inema, proximo a Janauaca, rio Solimées, Martha Yossa, 13.ix.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 fémea, parte em lamina (numero 107) e parte em alcool
(INPA 989),

Lago Inema, proximo a Janauaca, rio Solimdes, Martha Yossa, 13.ix.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 fémea (INPA 990),

Lago Inema, préximo a Janauaca, rio Solimdes, Martha Yossa, 13.ix.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 macho, parte em lamina (numero 110) e parte em alcool

(INPA 991);
Lago Inema, proximo a Janauaca, rio Solimdes, Martha Yossa, 13.ix.2000,

Pygocentrus nattereri, 1 fémea, parte em lamina (numero 111) e parte em alcool

(INPA 992);
Lago Janauaca, rio Solimdes, Ana Lucia, 19.v.1997, Serrasalmus sp., 1

macho, 1 fémea, parte em lamina (nimero 27a,b) e parte em alcool (INPA 993);

Lago Janauaca, rio Solimbes, Ana Lucia, 18.v.1997, Serrasalmus sp., 1
macho (INPA 994),

Lago Janauaca, rio Solimdes, Martha Yossa, 15.ix.2000, Pygocentrus
nattereri, 1 fémea, parte em lamina (numero 102) e parte em alcool (INPA 995);

Rio Solimdes, proximo a ilha da Marchantaria, Suzana Araujo, 01.ii.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 fémea (INPA 996);

Rio Solimées, proximo a ilha da Marchantaria, Suzana Araujo, 07.vii.2000,
Serrasalmus rhombeus, 1 macho (INPA 997),

Rio Solimdes, proximo a ilha da Marchantaria, 19.viii.2000, Mylossoma
duriventre, 1 fémea (INPA 998);

Rio Solimdes, préximo a ilha da Marchantaria, 24.viii.2000, Brycon

cephalus, 2 transigdo (INPA 999);
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Rio Solimbes, proximo a ilha da Marchantaria, Martha Yossa, 24.viii.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 fémea, parte em lamina (numero 103) e parte em alcool
(INPA 1000),

Rio Solimdes, préximo a ilha da Marchantaria, (Martha Yossa), 24.viii.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 fémea, parte em lamina (niumero 104) e parte em alcool
(INPA 1001);

Rio Solimbes, proximo a ilha da Marchantaria, Suzana Araujo,18.x.2000,
Brycon cephalus, 1 macho (INPA 1002);

Rio SolimGes, préximo & ilha da Marchantaria, Suzana Araujo,18.x.2000,
Chaetobranchopsis orbicularis, 1 macho (INPA 1003);

Rio Solimodes, proximo & itha da Marchantaria, Suzana Araujo, 18.x.2000,
Brycon cephalus, 1 fémea (INPA 1004);

Rio Solimdes, préximo a ilha do Careiro, Martha Yossa, 03.ii.1999,
Pygocentrus nattereri, 1 fémea, parte em lamina (numero 100) e parte em alcool
(INPA 1005);

Rio Solimdes, proximo a ilha do Careiro, Martha Yossa, 03.ii.1999,
Pygocentrus nattereri, 1 fémea, parte em lamina (numero 101) e parte em alcool
(INPA 1006);

Rio Solimbes, 02.ii.2000, Hydrolycus scomberoides, 1 fémea (INPA 1007);

Lago Inema, préximo a Janauacd, rio Solimdes, Martha Yossa, 01.viii.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 macho (INPA 1008);

Lago do Cataldo, rio Solimdes, 17.vii.2000, Brycon cephalus, 1 fémea,
parte em lamina (nimero 112) e parte em alcool (INPA 1009),

Lago do Catalao, rio Solimdes, 28.ix.2000, Plagioscion squamosissimus, 2
fémeas (INPA 1010);

Lago do Catalao, rio Solimdes, 01.x.2000, Pygocentrus nattereri, (140mm),
1 fémea (INPA 1011);

Lago do Catalao, rio Solimoes, 01.x.2000, Pygocentrus nattereri, (120mm),
1 fémea (INPA 1012);

Lago do Catalao, rio Solimbes, Cosmo Furtado, 12.vii.2000, Pygocentrus
nattereri, 1 macho (INPA 1013);

Lago Gamboa préximo a ilha do Careiro, rio Solimées, 11.ix.1999,
Pygocentrus nattereri, 1 fémea (INPA 1014).

Para, PA

Lago de Cruz Alta, rio Trombetas, x.1982, Serrasalmus rhombeus, (INPA
2050), 1 fémea, parte em lamina (numero 17) e parte em alcool (INPA 1015).
Material adicional:

Sem local e data, Colossoma macropomum, 1 fémea, parte em lamina
(ndmero 25a,b) e parte em alcool, identificados por V. Thatcher (LPP/CPBA);

Sem local e hospedeiro, 1980, 1 macho, 1 fémea, parte em lIamina (nimero
24a,b) e parte em alcool, identificados por V. Thatcher (LPP/CPBA);

Lago Jacaretinga préximo a ilha do Careiro, rio Solimées, Carlos Araujo-
Lima,

15.viii.2000, Pygocentrus nattereri, fémea (LPP/CPBA);

Lago Jacaretinga préximo a ilha do Careiro, rio Solimdes, Sandro Loris,
01.ix.2000, Pygocentrus nattereri, (120mm), 1 macho (LPP/CPBA);

Lago Inema, préximo a ilha do Careiro, rio Solimbes, Martha Yossa,
23.viii.2000, Pygocentrus nattereri (material deteriorado).
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indices de parasitismo:

Prevaléncia: Colegao Ictiologica: 4/10299x100% =0,009%; rio Solimbes proximo
a ilha da Marchantaria: 22/514x100% = 4,28%; igarapé do Taruma-Mirim:
2/158x100% = 1,26%.

Intensidade: 1-2 parasitas por peixe.

Especificidade: E a espécie de cimotoidec amazénico que apresenta menor
especificidade parasitaria, sendo encontrada, com maior frequéncia, em
Serrasalminae.

Tabela 1.7: Medidas (mm) dos machos, fémeas e transi¢éo de Braga patagonica.

n Amplitude Média DP CV (%)

Fémea Corpo o] 33 13,91 - 24,31 18,2 2,55 14
L 33 6,50 - 13,52 8,9 1,68 19

Pleotelso C 33 2,60- 7,41 41 1,00 24

L 32 5,20 - 10,66 71 1,46 21

Macho Corpo C 14 6,90 - 21,45 13,5 4,13 31
L 14 3,04 - 11,31 6,3 2,52 40

Pleotelso (o] 14 1,61 - 4,81 3,0 0,99 33

L 14 1,81 - 9,49 5,0 2,23 45

Transigdo Corpo Cc 8 15,60 - 21,45 17,9 2,17 12
L 8 6,24 - 11,96 8,5 1,97 23

Pleotelso C 8 3,38- 5,59 43 0,89 21

L 8 5,46 - 9,36 6,9 1,58 23

C= comprimento; L= largura; n= nimero de espécimes examinados; DP= desvio padrao;
CV= coeficiente de variagao.

Consideragbes gerais: Apresenta uma grande variedade de tamanho, foram
encontradas pequenas fémeas ovigeras, bem como machos com grandes
tamanhos. Neste trabalho, em todas as capturas, esta espécie ocorreu apenas na
parte inferior da cavidade branquial de seu hospedeiro, normalmente ficando
abaixo dos filamentos branquiais, atrofiando-os. Apresenta capacidade de
sobrevivéncia em outros locais do corpo, como observado em aquario, onde
parasitas de boca que perderam seu hospedeiro, sendo colocados sobre outro,

conseguiram sobreviver por até trés meses sobre a cabega do peixe. Também foi
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registrado o caso de uma fémea gravida que teve seus filhotes em aquario, os
quais buscaram regides da cabega, préximos ao olho ou a boca do hospedeiro,
em posi¢ao registrada para Anilocra (Williams Jr. & Williams, 1981; Bashirullah,

1991).

Género novo 1.

Diagnose: Fémea: Corpo simétrico; péreon convexo, com maior altura e largura
entre os pereonitos 4° e 5°. Céfalon imerso no pereonito 1, com rotagcdo e boca
ventral. Placas coxais evidentes, largas, presentes nos 6 ultimos pereonitos.
Datilo maior que o prépodo, em todos os peredpodos. Pleotelso largo, delgado e
cbncavo ventralmente.

Macho. Similar a fémea, porém menos convexo; apéndice masculino presente no
segundo pledpodo, mais pontiagudo que o da fémea .

Parasita da parte ventral da cavidade branquial.

Géneron. 1sp.n. 1

Anexo, Figs. 1.33-1.56
Descrigdo: Fémea: Corpo simétrico; comprimento maior que a largura; com
maior concavidade no pléon; péreon convexo, com maior altura e largura entre os
pereonitos 4° e 5° (Tabela 1.8, Anexo, Fig. 1.33). Cor branco amarelada, com
auséncia de pigmentagdo (jaune 250) . Céfalon imerso no pereonito 1, com
rotagdo ventral e boca ventral. Anténula delgada com 8 articulos e antena
subcilindrica com 9. Pecas bucais (Anexo, Figs. 1.36-1.39): mandibula pequena,

plana, pediforme, sem processo incisor e com palpo mandibular provido de 3
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espinhos delicados no articulo terminal; maxilula com 4 espinhos terminais e 1
pontiagudo, subterminal; maxila arredondada, com dois espinhos delicados;
maxilipede com trés lébulos sendo um lateral, menor, proximo a base, outro
mediano, maior com pequenas cerdas pectinadas e um terminal, contendo 2
pequenos espinhos recurvados. 4’ pereonito mais largo e 3% mais comprido e alto
que os demais. Placas coxais robustas, largas, separadas entre si e presentes
nos 6 ultimos pereonitos.

Peredpodos (Anexo, Figs. 1.40-1.46): datilo maior que o prépodo em todos os
pereépodos. Pledpodos bilaminados e o segundo com apéndice masculino
(Anexo, Figs. 1.47-1.51). Pleotelso largo, delicado e cdncavo medianamente.
Uropodos (Anexo, Fig. 1.52): longo, sem contudo passar da margem do pleoteiso;
endopaddito menor que exopadito.

Macho (Anexo, Figs. 1.53-1.55). Difere totalmente da fémea, com corpo menos
convexo. Apresenta pigmentagao discreta nas extremidades; apéndice masculino
presente no segundo pledpodo, mais pontiagudo que o da fémea. Maxilipede com
dimorfismo sexual evidente no tamanho e forma.

Transicdo: Corpo semelhante ao da fémea, porém sem oostegito; maxilipede
com 2 l6bulos laterais, o inferior menor e com cerdas simples (Anexo, Fig. 1.39b).
Fecundidade: Entre 150 a 167 ovos.

Medidas: Tabela 1.8.

Hospedeiro: Sternachella orthos Mago-Leccia, 1994, Sternachella sp.

Local de fixagdo (Anexo, Fig. 1.56): Parte ventral da cavidade branquial.
Registro do material examinado:

Amazonas-AM: ' .
Parana do Tapara, rio Amazonas, proximo ao rio Madeira, 01.xi.1992,

Sternachella orthos, (140mm), (INPA 11392), 1 fémea, Holétipo (INPA 1016);
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Parana do Tapara, rio Amazonas, préoximo ao rio Madeira, 01.xi.1992,
Sternachella orthos, (140mm), (INPA 11392), 1 macho, paratipo (INPA 1017);

Parana do Tapara, rio Amazonas, proximo ao rio Madeira, 01.xi.1992,
Sternachella orthos, 1 macho, 1 fémea com o hospedeiro, paratipos (INPA 1018);

Rio Purus, préoximo a confluéncia com o rio Amazonas, 01.x.1992,
Sternachella orthos, (150mm), 1 macho, 1 fémea, paratipos (MUZUSP ).

Rio Solimdes, ilha da Marchantaria, 01.x.1992, Sternachella orthos,
(140mm), (INPA 13122), 1 macho, parte em lamina (nimero 132) e parte em
alcool (INPA 1019);

Rio Solimbes, ilha da Marchantaria, 26.x.1992, Sternachella orthos,
(1350mm), (INPA 13122), 1 macho, parte em lamina (nimero 133) e parte
deteriorada (INPA 1020);

Rondénia-RO:

Rio Madeira, 01.xi.1992, Carlos Araujo-Lima, Sternachella sp., (140mm),
(INPA 14482), 1 macho, 1 fémea, paratipos (INPA 1021);

Material adicional:

Parana do Tapara, rio Amazonas, proximo ao rio Madeira, 01.xi.1992,
Sternachella orthos, (130mm), 1 macho, 1 fémea, parte em lamina (numero
131a,b) e parte deteriorada (LPP/CPBA);

Parana do Tapara, rio Amazonas, préximo ao rio Madeira, 01.xi.1992,
Sternachella sp., material deteriorado.

Tabela 1.8: Medidas (mm) dos machos, fémeas e transi¢éo de Gén. n. 1 sp. n. 1.

N Amplitude Média DP CV (%)

Fémea Corpo (o] 5 6,11 -9,62 8,2 1,31 16
L 5 3,44 - 5,85 4,5 0,92 20

Pleotelso C 5 0,91 - 1,69 1,4 0,31 23

L 5 1,62 - 2,34 2,0 0,29 15

Macho Corpo C 7 4,16 - 4,99 4,6 0,33 7
L 7 2,01 - 2,55 2,2 0,18 8

Pleotelso C 7 0,78 - 1,22 1,0 0,16 16

L 7 1,27 - 1,61 1,4 0,11 8

Transicdo  Corpo C 2 6,89 - 7,80 7,3 0,64 9
L 2 4,16 - 4,68 4,4 0,37 8

Pleotelso C 2 1,30 - 1,69 1,5 0,27 18

L 2 1,69 - 2,21 2,0 0,37 19

C= comprimento; L= largura; n= nimero de espécimes examinados; DP= desvio padrao;
CV= coeficiente de variagao.

indices de parasitismo:

Prevaléncia: Peixes da cole¢do: 9/1010x100% = 0,9%, somente para
Sternachella orthos: 8/212x100%= 3,77%.

Intensidade: 1-2 parasitas por hospedeiro.

Consideragdes gerais: Esta é a segunda espécie de isopodo descrita
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parasitando a cavidade branquial de um Gymnotiforme; a primeira foi Telotha
lunaris Shiédte & Meinert, 1884, parasita de Sternarchus brasiliensis Reinnardt,
1852, capturada no rio das Velhas, Brasil (Trilles, 1973). As placas coxais do Gén.
n. 1 sp. n. 1 assemelham-se as espécies de Riggia por serem proeminentes e
com proje¢cdes antero-ventrais. Contudo, diferem destas por apresentarem datilo
em forma de garra no peredépodo 7. O pleotelso e o uropodo sdo semelhantes as
espécies do género Braga, diferindo dessas por nao apresentar pledpodos
multilaminados. Encontrou-se, na maioria das vezes, um casal por hospedeiro,
um em cada lado da branquia, como as espécies de Anphira. Todavia, as
espécies de Anphira apresentam as placas coxais livres nos sete pereonitos e
sobrepostas umas as outras. O local de fixagdo no hospedeiro também é
diferente, pois Gén. n. 1 sp. n. 1 localiza-se sempre na parte ventral da camara
branquial, enquanto que as espécies de Anphira ocorrem sempre na parte dorsal
da camara branquial. At¢é o momento a ocorréncia da espécie nova so foi

constatada em duas espécies do género Sternachella da familia Apteronotidae.

Riggia Szidat, 1948
Diagnose: Corpo simétrico ou assimétrico. Céfalon imerso no pereonito 1.

Peredpodo 7 sem garra. Pléon e pleotelso fusionados na fémea adulta. Macho

muito menor que a fémea.

Parasita de cavidade peritoneal de peixes de agua doce.
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Riggia nana Szidat & Schubart, 1959
Riggia nana Szidat & Schubart, 1959: 21-124. Figs. 24-26.
Riggia nana Szidat & Schubart, 1959: Trilles, 1973: 246-247.
Descricao diandstica: Fémea: Corpo com largura inferior @ metade do
comprimento; péreon alongado e ovalado; cor clara (cor proxima a jaune 250,
material fixado). Céfalon levemente imerso no pereonito 1. Urépodo com
exopddito levemente maior e mais longo que o endopddito, com extremidade igual
ou ultrapassando o pleotelso. Pleépodos delicados, longos, finos e bilaminados,
com a menor lamina cerca de 2/3 do comprimento da maior; apéndice masculino
no segundo pledpodo.
Macho: Menor e com apéndice masculino mais delgado que o da fémea.
Dimorfismo sexual evidenciado pelo tamanho e forma do maxilipede.
Nao foi registrado o estagio de transigéao.
Medidas (Tabela 1.9).
Hospedeiro: Leporinus striatus Kner.

Novos registros: Adontosternarchus clarkae;  Steatogenys  elegans;
Sternachorhamphus mulleri; Eigenmania macrops; E. virescens;
Sternarchorhamphus sp. e Porotergus gimbeli.

Local de fixagdo: cavidade peritoneal.

Registro do material examinado:

Amazonas, AM.
Rio Negro, proximo a Novo Airdo, 08.vii.1991, Adontosternarchus clarkae,

(100mm), (INPA 10299), 1 fémea, parte em lamina (nimero 67) e parte em alcool
(INPA 1022);

Praia Grande, rio Negro, 02.viii.1995, Eigenmania macrops, (140mm), 1
macho, parte em lamina (nimero 70) e parte em alcool (INPA 1023);

Rio Negro, 05.xii.1990, Sternarchorhamphus sp., 1 macho (INPA 1024);

Taruma, rio Negro, entre Taruma e Taruma-Mirim, J. Lundberg, 01.xi.1992,
Steatogenys elegans, (150mm), (INPA 11408), 1 macho, parte em lamina
(numero 68a) e parte em alcool (INPA 1025);

Taruma, rio Negro, entre Taruma e Tarumé&-Mirim, J. Lundberg, 01.xi.1992,
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Steatogenys elegans, (1550mm), 1 macho (INPA 1026);

Taruma, rio Negro, entre Taruma e Taruma-Mirim, J. Lundberg, 01.xi.1992,
Steatogenys elegans, (170mm), 1 fémea (INPA 1027),

Taruma, rio Negro, entre Taruma e Taruma-Mirim, J. Lundberg, 01.xi.1992,
Steatogenys elegans, (180mm), 1 macho, parte em ldmina (numero 68e) e parte
em alcool (INPA 1028),

Rio Amazonas, proximo ao rio Tajapds, 01.xi.1992, Sternachorhamphus
mulleri, (250mm), (INPA 11473), 1 fémea, parte em lamina (nimero 69a) e parte
em alcool (INPA 1029);

Rio Amazonas, proximo ao rio Tajapds, 01.xi.1992, Sternachorhamphus
mulleri (280mm), 1 fémea (INPA 1030)

Rio Amazonas, abaixo da desembocadura com o rio Tapajés, 01.xi.1992,
Porotergus gimbeli, (180mm), (INPA 14633), 2 machos (INPA 1031);

Rio Negro, Cristina Cox-Fernandes, 01.viii.1995, Eigenmannia virescens,
(1650mm), com hospedeiro (INPA 1032);

Rio Negro, Cristina Cox-Fernandes, 01.viii.1995, Eigenmannia virescens,
(170mm), com hospedeiro (INPA 1033).

Material adicional:
Rio Negro, 01.vii.1991, Adontosternarchus clarkae, (100mm), (INPA 11325),

material deteriorado;
Rio Negro, 01.iii.1991, Adontosternarchus clarkae, (130mm), (INPA 11325),

material deteriorado;
Praia grande, rio Negro, 2.viii.1995, Eigenmania macrops, (140mm), parte

em lamina e parte deteriorado;
Rio Amazonas, 01.x.1992, Porotergus gimbeli, (130mm), (INPA 11493),

material deteriorado;
Rio Negro, 01.xi.1992, Steatogenys elegans, (160mm), (INPA 11408), parte

em lamina e parte deteriorado;
Rio Negro, 01.ix.1991, Steatogenys elegans, (150mm), (INPA 12339),

material deteriorado;
Rio Negro, 01.ix.1991, Steatogenys elegans, (150mm), (INPA 12339), parte

em lamina e parte deteriorado;
Boca do Jau, rio Jau, 01.xi.1994, Steatogenys elegans, (120mm), (INPA

12681), parte em lamina e parte deteriorado;
Boca do Jau, rio Jau, 01.xi.1994, Steatogenys elegans, (170mm), (INPA

12620), material deteriorado;
Rio Negro, 01.xi.1992, Sternarchorhamphus muelleri, (280mm), (INPA

11498),material deteriorado;
Curva do Urua, rio Jat, 07.xi.1994,Steatogenys elegans, (170), (INPA

12620), 1 fémea, material deteriorado;
Taruma, rio Negro, entre Taruma e Taruma-Mirim, J. Lundberg, 01.xi.1992,

Steatogenys elegans, (160mm), 1 fémea (LPP/CPBA),
Rio Negro, 01.xi.1992, Sternarchorhamphus muelleri, (230mm), (INPA

11498), (LPP/CPBA).

Rondénia, RO
Rio Madeira, 01.xi.1992, Porotergus gimbeli, (110mm), (INPA 11390),

material deteriorado.
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indices de parasitismo:

Prevaléncia (Peixes da colegao): 26/7992x100% = 0,32%.

Intensidade: 1-2 parasitas por peixe.

Especificidade parasitaria: Baixa especificidade, ocorrendo em espeécies das

Ordens Characiformes (Szidat & Schubart, 1960) e Gymnotiformes.

Tabela 1.9: Medidas (mm) dos machos e fémeas de Riggia nana.

n Amplitude Média DP CV (%)

Fémea Corpo (o] 8 10,40- 17,03 13,2 2,34 18
L 8 6,50- 9,75 7,6 1,00 13

Pleotelso C 8 1,86- 4,16 3,0 0,77 25

L 8 3,08- 4,60 3,9 0,49 13

Macho Corpo (o] 2 8,32- 10,66 9,5 1,65 17
L 2 442- 5,59 5,0 0,83 17

Pleotelso Cc 2 2,06 - 2,60 2,3 0,38 16

L 2 245- 2,94 2,7 0,35 13

C= comprimento; L= largura; n= nimero de espécimes examinados; DP= desvio padrao;

CV= coeficiente de variagao

Consideragbes gerais: Esta espécie assemelha-se as espécies do género

Artystone por serem as Unicas parasitas de agua doce, que perfuram a cavidade

peritoneal do hospedeiro e ficam encistadas. Alem disso, sdo semelhantes por

ndo possuirem o datilo do peredpodo 7 em forma de gancho, mas um segmento

curto e curvo. Difere das espécies de Arfystone pela conformacgao do pléon, que €

em forma de placa, sem definigao dos somitos. Contudo, estas caracteristicas nao

sd0 tao evidentes no macho, que apresenta o pléon segmentado. Difere de R.

brasiliensis e R. paranensis, por estas apresentarem o céfalon inserido no

primeiro pereonito, no formato do corpo, nos locais de ocorréncia e por possuirem

diferentes hospedeiros especificos.
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Género novo 2

Diagnose: Fémea: Corpo alongado, simétrico, péreon fracamente curvado.
Céfalon totalmente livre, ndo imerso no pereonito 1. Placas coxais pequenas, nao
ultrapassando a margem posterior do respectivo pereonitos. Pléon imerso no
pereonito 7, dando um aspecto de encurtamento a esses somitos; pleonitos
subiguais no comprimento. Pleépodos bilaminados. Pereopodo 7 com projegoes
internas no mero e carpo, bem mais proeminentes no carpo; datilo pequeno,
formando uma estrutura semelhante a uma chave inglesa, entre este e o carpo.
Pleotelso inflado anteriormente e medianamente. Parasita da cavidade oral de
peixe.

Géneron. 2sp.n. 1

Anexo, Figs. 1.57-1.71
Diagnose: Fémea: Corpo alongado e simétrico (Anexo, Fig. 1.57); péreon
fracamente curvado; cor amarelo claro (entre jaune 249 no dorso € jaune 250 nas
extremidades; material fixado).
Céfalon totalmente livre, ndo imerso no pereonito 1. Placas coxais pequenas, nao
ultrapassando a margem posterior do respectivo pereonito. Anténula com 8
articulos, mais curta e mais robusta do que a antena que é formada por 9
articulos (Anexo, Figs. 1.58, 1.59).
Pecas bucais (Anexo, Figs. 1.60-1.63): mandibula em forma de lamina plana,
conhecida na literatura como “forma de pé” faltando o processo incisivo,
ultrapassando ao palpo em comprimento; primeiro e segundo articulo do palpo
robustos, e terceiro bastante reduzido. Maxilula com 4 espinhos terminais e 1

subterminal. Maxila bilobada com 2 delicados espinhos recurvados em cada
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I6bulo. Maxilipede com 2 espinhos recurvados terminais cujo formato sugere
pertencer a uma fémea jovem, com um pequeno lobo basal, com cerdas
espessas. Péreon simétrico e levemente curvo, com pereépodos aumentando
em comprimento do 1-7; propodos e os datilos aumentam proporcionalmente
até o sexto; sétimo peredpodo é totalmente atipico (Anexo, Fig. 1.65), com mero
e carpo providos de projegdes internas, bem mais evidentes no carpo; propodo
com espinhos internamente e datilo pequeno, formando uma estrutura como de
uma “chave inglesa”.

Pléon imerso no pereonito 7, dando um aspecto de encurtamento do corpo;
pleonitos subiguais em comprimento. Pledpodos bilaminados (Anexo, Figs.
1.66-1.70), com excegdo do segundo, que apresenta trés laminas. Pleotelso
inflado anterior e medianamente. Urépodo com ramos subiguais (Anexo, Fig.
1.71); endopddito com cerdas e exopodito mais pontiagudo.

Macho: desconhecido.

Local de fixagao: cavidade oral.

Medidas da fémea: Tabela 1.10.

Hospedeiro: Metynnis lippincottianus (Cope, 1870).

Registro do material examinado:

Lago Santa Fé, rio Guaporé, acima de Costa Marques, RO, 23.xi.1983,
Metynnis lippincottianus, (150mm), (Pdlo 62), 1 fémea, holétipo (INPA 1034).
indices de parasitismo:

Prevaléncia: 1/14x100 = 7,14%
Intensidade: um parasita por peixe.
Especificidade: até o momento é especifico para Metynnis lippincottianus.

Consideragdes gerais: A nova espécie assemelha-se a Asofana magnifica
pelo
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local de fixagao, forma convexa do corpo e por apresentar uma leve protuberancia
interna no mero do pereopodo 7. Contudo, difere por apresentar: cabeca
totalmente livre, n&o imersa no pereonito 1; pleonitos inserido no pereonito 7 e
pela forma do pereépodo 7 que apresenta uma estrutura formada pela
protuberancia interna do carpo com o pequeno datilo. Pleépodos apresentam uma
pequena concavidade mediana, semelhante & encontrada em Vanamea

symmetrica. Na nova espécie, a presenga da terceira ldmina, no segundo

peredpodo, provavelmente, refere-se ao apéndice masculino.

Tabela |.10: Medidas (mm) da fémea do Gén. n. 2 sp. n. 1.

Fémea Corpo Pleotelso
[o] 16,9 3,64
L 8,06 5,85

(C= comprimento; L= largura).

Vanamea Thatcher, 1993
Diagnose: “Corpo alongado, simétrico; péreon com pouca curvatura. Céfalon nao
imerso no pereonito 1. Placas coxais pequenas, nao ultrapassando a margem do
respectivo pereonito. Pléon ndo imerso no pereonito 7; pleonitos subiguais em
comprimento; pledpodos bilaminados, com os lobos laterais pedunculados.
Anténula mais curta que a antena, com grande separag&o na base. Mandibula
pediforme, faltando o processo de corte e o incisivo. Peredépodos aumentando em
comprimento do 1-7, datilos maiores nos peredpodos 5-6, e menores no
peredpodo 7. Pleotelso inflado anteriormente e medianamente. Macho similar a

fémea, porém menor. Parasitas da cavidade oral de peixes de agua doce’

(Thatcher, 2001).
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Vanamea symmetrica (Van Name, 1925)
Anexo, Fig. 1.72

Livoneca symmetrica Van Name, 1925: 473:476, Figs 9-14
Livoneca symmetrica Van Name, 1925: Trilles, 1973: 248-249.
Vanamea symmetrica (Van Name, 1925): Thatcher, 1993: 287-296, Figs.1-30.
Descrigédo diagndstica: Fémea: Corpo longo, simétrico, comprimento ultrapassa
duas vezes a largura, cor branco amarelado (proxima a jaune 250; INPA-694).
Céfalon n&o imerso no pereonito 1, pereonito 4 mais alto e mais largo que os
demais; pereonito 1 mais comprido que os demais, com projecdes anteriores.
Pegas bucais: mandibula pediforme, serrilhada medianamente, processo de corte
longo, com comprimento correspondente aos dois primeiros articulos do palpo;
maxilipede Anexo, Fig. 1.72a) com lbulos laterais provido de cerdas pectinadas.
Peredpodos subiguais variando apenas no comprimento, com espinhos bifidos no
propodo de todas as pernas, e no carpo da perna 7; datilo da perna 7 menor que
os demais. Pléon em forma de lingua; pleonitos bem evidentes; pleotelso mais
largo que longo, inflado, quilhado dorsal e medianamente. Urépodo menor ou
igual ao comprimento do pleotelso; endopddito menor que o exopddito e com
cerdas.
Macho: Similar a fémea, porém menor, menos convexo e com dimorfismo
evidente no maxilipede (Anexo, Fig. .72b). O comprimento do pléon em relagéo
ao corpo € proporcionalmente maior que na fémea. Nao é descrita a fase de
transicao.
Medidas (Tabela 1.11).

Hospedeiros: Serrasalmus spilopleura, S. elongatus, S. rhombeus, Myleus
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rubripinnis,  Cichla monoculus, Vandelia cirrhosa, Hemidoras carinatus,
Carnegiella strigata, Brachyplatystoma sp.

Novos registros: Serrasalmus gibbus, S. calmoni, S. manueli, S. humerealis, S.
eigenmanni, Myleus cf micans, Pygocentrus narttereri.

Local de fixagédo: boca, em cima da lingua, com a cabeca voltada para o eséfago
do hospedeiro.

Registro do material examinado:

Para, PA

Rio Tocantins, entre Itupiranga e Icangui, 01.xi.1980, Serrasalmus gibbus,
(90mm), (1019), 1 fémea, parte em lamina (nimero 3) e parte em alcool (INPA
1035);

Rio Tocantins, entre ltupiranga e Icangui, 01.xi.1980, Serrasalmus gibbus,
(190mm), (2531), 1 fémea, parte em lamina (numero 11) e parte em alcool (INPA
1036);

Rio Tocantins, entre Itupiranga e Icangui, 01.xi.1980, Serrasalmus gibbus,
(90mm), (1019), 1 jovem, parte em lamina (nimero 9) e parte em &alcool (INPA
1037);

Lago Grande, Monte Alegre, rio Amazonas, 01.viii.1982, Serrasalmus
calmoni, (70mm), (INPA 10177), 1 macho, parte em Iamina (nimero 4) e parte em
alcool (INPA 1038);

Baixo Tocantins, rio Tocantins, 01.xi.1981, Serrasalmus gibbus, (70mm),
(1011), 1 jovem, parte em lamina (numero 7) e parte em alcool (INPA 1039);

Rio Tocantins, préximo a Jatoba, 05.vii.1982, Serrasalmus gibbus,
(140mm), (2530), 1 fémea, parte em lamina (numero 13) e parte em alcool (INPA
1040);

) Lago Morateiro, préximo a ltupiranga, rio Tocantins, 01.vii.1982, Myleus cf
micans, (90mm), 1 macho (INPA 1041);

Rio Tocantins, proximo a lItupiranga, 01.xi.1980, Serrasalmus gibbus,
(110mm), (1021), 1 fémea (INPA 1042);

Ressaca dos Macacos, proximo a ltupiranga, rio Tocantins, 01.vii.1982,
Serrasalmus gibbus, (100mm), 1 macho (INPA 1043).

Amazonas, AM

Arquipélago de Anavilhanas, rio Negro, 01.i.1981, Serrasalmus manueli,
(650mm), (5472), 1 jovem, parte em lamina (numero 8) e parte em alcool (INPA
1044);

Rio Aripuana, proximo a ilha do Castanho, 20.viii.1976, Serrasalmus
humeralis, (110mm), 1 fémea, parte em lamina (numero 15) e parte em alcool
(INPA 1045);

Rio Solimdes, préximo a ilha da Marchantaria, Sandro Loris, 26.i.2000,
Serrasalmus elongatus, 1 fémea, parte em lamina (numero 54) e parte em alcool
(INPA 1046),

Rio Solimdes, proximo a ilha da Marchantaria, Sandro Loris, 01.i.2000,
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Serrasalmus sp., 1 fémea, parte em lamina (numero 55) e parte em alcool (INPA
1047);

Igarapé do Arraia, rio Uatuma, 01.iv.1983, Serrasalmus sp., (150mm),
(12479), 1 fémea, parte em lamina (nimero 56) e parte em alcool (INPA 1048);

Rio Solimbes, proximo a ilha da Marchantaria, 10.iii.1995, Serrasalmus
elongatus, 1 fémea, identificada por V. Thatcher, parte em lamina (niumero 58) e
parte em alcool (INPA 1049), '

Boca do Janauaca, rio Solimées, Ana Lucia, 16.v.1997, Serrasalmus
spilopleura, (160mm), 1 fémea (INPA 1050);

Lago Inema, préximo ao Janauaca, rio Solimoes, Martha Yossa, 13.ix.2000,
Pygocentrus nattereri, 1 f€mea (INPA 1051),

Lago Inema, proximo ao Janauaca, rio Solimoes, Martha Yossa, 13.ix.2000,
Serrasalmus sp. 1 macho (INPA 1052),

Lago do Rei, rio Amazonas, ilha do Careiro, 25.ii.1986, Serrasimus
spilopleura, (120mm), (3628), 1 macho, parte em lamina (nimero 7) e parte em
alcool (INPA 1053),

Rio Amazonas, préximo a ilha do Careiro, 22.vi.1984, Serrasalmus
spilopleura, (120mm), (2466), 1 fémea, parte em lamina (numero 12) e parte em
alcool (INPA 1054);

Lago do Rei, préximo a ilha do Careiro, rio Amazonas, 01.xii.1984,
Serrasalmus sp., (120mm), 1 fémea (INPA 1055),

Cachoeira Morena, rio Uatuma, 01.ix.1987, Myleus rubripinis, (120mm),
(INPA5638), 1 macho (INPA 1056);

Rio Uatuma, 01.xi.1984, Myleus rubripinis, (150mm), (UAT 383), 1 fémea
(INPA 1057).

Rondédnia, RO

Rio Machado, proximo a Ji-Parana, 02.vi.1984, Myleus sp., 1 jovem com o

hospedeiro (Polo 776) (INPA 1058).
Material adicional:
llha da Marchantaria, rio Solimdes, 02.vi.1982, Serrasalmus rhombeus,

(140mm), (2289), 1 fémea, material deteriorado.
Rio Amazonas, proximo a ilha do Careiro, 01.x.1986, Serrasalmus

spilopleura, (100mm), (3626), material deteriorado.
Rio Jari, proximo a ilha do Carapatilho, PA, 01.vi.1987, Serrasalmus

eigenmanni, (750mm), material deteriorado.
Rio Solimdes, préximo a ilha da Marchantaria, 01.vii.2000, Serrasalmus
spilopleura, 1 fémea (LPP/CPBA).
indices de Parasitismo:
Prevaléncia: peixes da Colegao Ictiolégica: 17/10299x100% = 0,16%.

Intensidade: um parasita por peixe.

Especificidade: baixa especificidade parasitaria.
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Tabela |.11: Medidas (mm) do macho e fémeas de Vanamea symmetrica.

n Amplitude Média DP CV (%)
Fémea Corpo Cc 7 19,63 - 33,46 27,6 5,46 20
L 7 7,41 -15,21 11,7 2,77 24
Pleotelso C 7 4,55 - 08,62 6,6 1,48 23
' L 7 5,59 - 10,48 8,1 1,90, 23
Macho Corpo C 1 15,73
L 1 5,72
Pleotelso C 1 3,64
L 1 4,42

C= comprimento; L= largura; n= namero de espécimes examinados; DP= desvio padrao;
CV= coeficiente de variagao

Consideragbes gerais: Como em Asotana, esta espécie fixa-se em cima da
lingua do hospedeiro, chegando a substituir este 6rgao. Aparentemente nao ha
dano para o hospedeiro (Thatcher, 1993a). O mesmo ocorre na espécie marinha
Cymothoa exigua Schiddte & Meinert, 1884 ( Alvarez & Flores, 1997). Difere de
Asotana na forma do corpo, por ndo apresentar concavidade e ser mais estreita,
enquanto que Asotana sofre um estreitamento abrupto no pléon. Diferem tambéem
quanto a forma das pegas bucais, dos pledépodos e dos peredépodos.

Por n3o ter sido encontrado V. symmetrica na boca de peixes com
tamanho acima de 250 mm, indica que existe correlagao quanto a longevidade do
parasita e hospedeiro. Nao foi encontrado parasita jovem em peixe adulto,
indicando que o parasita penetra no peixe ainda jovem, como foi encontrado em
Myelus sp. de apenas 65 mm, parasitado por um jovem Vanamea sp. (4,5 mm).
Devem existir fatores condicionantes nesta relagéo, que podem estar associados
com a longevidade diferente do parasita e do hospedeiro ou com a capacidade de
defesa do peixe adulto. Pode ocorrer ainda que o hospedeiro adulto apresente o
palato com estruturas 6sseas muito rigidas, impedindo que o isépodo jovem se
fixe nesta regido, diferente de quando ambos se encontram em fase de

crescimento, onde a relagao pode ser ajustada.
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Os tipos de agua e as variagdes sazonais do ciclo hidrolégico da Amazdnia
proporcionam aos peixes uma grande diversidade de habitats (Goulding et al.,
1988). Esses fatores também exercem uma influéncia seletiva em todos os
organismos aquaticos. As enchentes acarretam uma grande mudanga no meio
ambiente, relacionada principalmente as ocilagées de oxigénio dissolvido devido
ao processo de fotossintese, respiragdo das macrdfitas e do perifiton, alta
penetragdo de luz, decomposigdo organica, difusdo de oxigénio molecular e
temperatura, entre outros (Almeida-Val et al., 1999). Os organismos aquaticos
utilizam varias estratégias de adaptagdo, mas sempre uma destas fases €
desfavoravel. Para compensar as perdas durante o ciclo hidrolégico os peixes
realizam migragoes principaimente na enchente e na vazante (Cox-Fernandes &
Petry, 1991).

Devido aos is6podos apresentarem um estagio de vida livre, fazendo parte
do =zooplancton, os fatores relacionados ao ciclo hidrolégico podem estar
influenciando em sua distribuicao, assim como a estratificagao térmica da agua, a
correnteza, a predagao estdo relacionadas com o habito de migragao e
distribuigdo do macrozooplancton (Moreira & Collart, 1993). Outros fatores que
limitam as infestagdes por Cymothoidae estao relacionados a baixa densidade de
hospedeiro,a grande luminosidade, a habilidade limitada do parasita para se
dispersar e a intervengéo humana (Thorsen, et al., 2000).

O primeiro trabalho que relacionou a ocorréncia de crustaceos parasitas de

peixes com o tipo de agua foi o de Albuquerque (1996), que encontrou para o
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mesmo hospedeiro, espécies diferentes do mesmo género de parasita para dois
tipos de agua, branca e preta. Anphira xinguensis, Artystone minima e Braga
amapaensis sao restritas aos locais de descrigao original, talvez, pela falta de
registros posteriores. Contudo, isso ndo indica que nao ocorram em outros locais.
Estes parasitas apresentaram uma especificidade maior ao hospedeiro que ao
tipo de ambiente.

Se o hospedeiro especifico s6 ocorre em um determinado ambiente, o
parasita também sé vai ocorrer ali. Contudo, pode haver uma area endémica do
parasita, onde a restricdo seria o ambiente e ndo o hospedeiro. Este conceito &
compartilhado por Mackenzie & Abaunza (1998), que trabalharam com
marcadores bioldgicos e afirmaram que a area endémica € a regido geografica
em que ha condigdes ambientais apropriadas de transmisséo do parasita. Mas, a
nao ocorréncia de Cymothoidae, em determinados rios ou hospedeiros, pode ser
pela falta de trabalhos nestas areas, com estes organismos.

Quanto a especificidade parasitaria, observou-se que a maioria das
espécies de parasitas preferem mais uma categoria ecolégica do que taxondmica,
como os demersais (Colorni, et al, 1997), herbivoro e piscivoro (Lemos de
Castro, 1959; Malta, 1984; Thatcher, 1988; Thatcher,1993a; Albuquerque, 1996;
Araujo & Varella, 1998). Contudo, algumas espécies de isopodos da regiao
amazobnica mostraram-se especificas para um determinado hospedeiro,
provavelmente preferindo a “categoria taxondmica’, como € o caso de Anphira
xinguensis que foi encontrada em uma Unica espécie de pacu (Serrasalminae);
Anphira sp. n. 1, parasitando Triportheus e Gén. n. 1 sp. n. 1, parasitando

Sternachella, dentre outros da mesma categoria ecologica.
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A fixagdo do parasita deve ocorrer quando o hospedeiro ainda € jovem. Foi
registrado um Serrasalminae de 650 mm de comprimento parasitado na boca por
um isépodo jovem, ndo ocorrendo nenhum registro de peixes parasitados com
tamanho inferior a este. Provavelmente, o parasita macho nao execute nenhuma
migra¢éo, mas torna-se fémea neste local. Este fato corrobora as informagées de
Trilles (1991) que indicou que os parasitas bucais sdo, mesmo durante o estagio
de puberdade macho, incapazes de nadar e, portanto, de efetuar migragdes entre
um hospedeiro e outro.

O tamanho ideal do peixe para ser parasitado, varia em tamanho de 90 a
160 mm para Meinertia parallela (Otto). Foi raramente encontrada em hospedeiro
com tamanho inferior a 90mm e jamais ocorreu em peixes maiores que 200 mm,
indicando que a frequéncia do parasitismo aumenta proporcionalmente com o
aumento do tamanho do hospedeiro, até um tamanho ideal. A partir de um certo
tamanho do peixe as infestagbes diminuem de intensidade e regridem
progressivamente (Trilles, 1969).

Parasitas adultos foram encontrados em peixes também adultos e nunca
superior a 250 mm, indicando uma correlagao entre a longevidade do parasita e
do hospedeiro. Portanto, peixes adultos independentes de terem sido ou nao
parasitados, nao o serdo depois de atingirem determinado tamanho. Adlard &
Lester (1995), trabalhando com Anilocra pomacentri parasita de Chromis nitida,
verificaram uma correlagdo positiva entre o crescimento do peixe e do parasita,
sugeriram que parasitas pequenos ocorréram somente em peixes jovens. Outra

pesquisa mostrou que, a partir de um determinado tamanho do peixe, diminui a

proporgdo dos individuos parasitados (Alvarez & Flores, 1997).
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A prevaléncia de isdépodos parasitas de peixes de agua doce € inferior
aquelas encontradas em peixes marinhos, que chegam a apresentar intensidade
de 20% (Bashirullah, 1991); 16,5% (Colorni, ef al., 1997); 11,5 a 13,1 (Thorsen et
a{., 2000) e 7,7% (Bello, et al., 1997). Para agua doce, tais registros séo de 0,07%
(Szidat & Schubart, 1960). Neste trabalho, os maiores indices foram de 16,6%
para B. cichlae, e os menores de 0,009% para B. patagonica. Contudo, estes
resultados foram muito relativos, visto que os apresentados para B. cichlae foram
mascarados pelo grande nuimero de parasitas que foram trazidos ao laboratério
por outros pesquisadores, tendo somente o registro do peixe parasitado, sem o
numero total de peixes capturados e examinados.

Fémea pré-ovigera como estagio intermediario entre macho e fémea é
caracterizada pela auséncia de pénis; maxilipede mais semelhante ao do macho
que ao da fémea; surgimento do oostegito & partir das placas coxais dos
peredpodos | a V e aumenta de tamanho no sexto e sétimo par (Sartor & Pires,
1988). Trilles (1964a, 1969) citou o estagio de transicdo e de fémea imatura.
Caracterizou o primeiro pela diminuigdo intensa da atividade espermatogénica,
desenvolvimento ovariano e ocorréncia das primeiras laminas do oostegito.
Contudo, ndo esclareceu a diferenga destes dois estagios. Certas caracteristicas
sexuais do macho persistiam durante a fase sexual da fémea nos parasitas
branquiais e de superficie, e que os bucais apresentavam uma tendéncia a uma
evolugao precoce para fémea.

Esta relagdo nao foi evidenciada nos cimotoideos amazodnicos, que nao
apresentaram diferengas quanto a categoria por biétopo, pois as espécies em que

nao foi registrada a fase de transigao séo tanto parasitas de branquia (Anphira sp.
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n. n.1.), como de boca (Vanamea symmelrica) e da cavidade peritoneal (Riggia
nana). Para alguns autores, a melhor maneira de definir os estagios de
desenvolvimento & através de determinagao histolégica (Williams & Williams Jr.,
1998). Contudo, esta fase é caracterizada pelo dimorfismo do maxilipede,
associado ao fato do tamanho do parasita ser préximo ao tamanho da fémea e
nao apresentar oostegito. Quanto a morfologia dos Cymothoidae da Amazodnia,
este trabalho contribuiu principalmente com a designagéo do estagio de transigao

para algumas espécies.
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Figuras |.1a - ¢: Maxilipede de Anphira branchialis: a - fémea; b - macho; ¢ -
transicao. Escalas: Fig. 1a = 1,5mm; Figs. 1b,1c = 0,5mm.
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Figuras 1.16 - 24. Anphira sp. n. 1 (fémea): 16 - Pledpodo 1; 17 - Pleépodo 2; 18 -
Pleépodo 3; 19 - Pledpodo 4; 20 - Pledpodo 5; 21 - Urépodo; 22 - Macho de
Anphira sp. n.1; 23 - Pleépodo 2 do macho: 24 - Maxilipede do macho. Escalas:
Figs. 16 - 20, 23 = 1,5mm; Fig. 21 = 0,5mm: Fig. 22 = 2mm.
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Figuras 1.25 - 27 Asotana magnifica: 25 - Maxilipede a — fémea; b - macho; ¢ —
transicdo; 26 - Corpo -do macho; 27 - Pleépodo 2. Escalas: Figs. 25a, 27 =
1,5mm,; Figs. 25b, ¢ = 1,5mm, Fig. 26 = 1Tmm.
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Figuras 1.28 - 30. Braga cichlae : 28 - Maxilipede (a - fémea: b - macho; c -
transic&o). Figs. 28 a, ¢ = 1,5mm: 28b = 0,5mm. B. nasuta: 29 - Maxilipede (a -

fémea; b - macho: ¢ - transi¢ao); 30 - Pleépodo 2 do macho. Escalas: Figs. 293, b,
30 = 1,5mm; Figs. 29b = 0,5mm.
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Figuras 1.31 - 32. Braga patagonica: 31 - Maxilipede (a - fémea; b - macho; c -
transigao); 32 - Pleépodo 2 do macho. Escalas: Figs. 31a, ¢, 35 = 1,5mm, Fig. 32b
= 0,5mm).
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Figuras 1.33-39. Gén. n. 1 sp. n. 1 (fémea): 33 - Corpo; 34 - Anténula: 35 -
Antena, 36 - Mandibula e palpo mandibular; 37 - Maxilula: 38 - Maxila; 39 -
Maxilipede (a - fémea; b - transigao). Escalas: Fig. 33 = 3mm; Figs. 34 - 36, 38, 39
= 0,5mm; Fig.37 = 0,3mm.
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Figuras 1. 40 -46. Gén. n. 1 sp. n. 1 (fémea) 40 - Pere6podo 1; 41 - Peredpodo 2;
42 — Perebpodo 3; 43 - Peredpodo 4; 44 - Peredpodo 5; 45 - Pereopodo 6, 46 -
Peredpodo 7. Escalas: Figs. 40-46 = 0,5mm.
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Figuras 1.47 - 56. Gén. n. 1 sp. n. 1: (fémea): 47 - Pledpodo 1; 48 - Pleopodo 2; 49
- Pledpodo 3; 50 - Pledpodo 4; 51 - Pledpodo 5. 52 - Urépodo. Gén. nov. 1 sp. n. 1
(macho): 53 - Corpo; 54 - Pleopodo 2; 55 - Maxilipede; 56 - Foto do local de
fixacdo do parasita no hospedeiro. Escalas: Figs. 47 — 52, 54 = 1,5mm; Figs. 53 =
3mm; Fig. 55 = 0,5mm.
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Figuras 1. 57-63. Gén. n. 2 Sp. n. 1. (féemea): 57

Antena; 60 - Mandibula e palpo; 61 - Maxilula: 6
Escalas: Fig. 57 = 0,5mm; Figs. 58 — 63 = 0.5mm.

- corpo; 58 — Anténula: 59 -
2 - Maxila; 63 - Maxilipede.
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Figuras 1.64-71. Gén. n. 2 sp. n. 1. (fémea): 64 - Peredpodo 6:; 65 - Pereépodo

7, 66 - Pleépodo 1; 67 - Pledpodo 2; 68 -
Pledpodo 5; 71 - Urépodo. Escala: Figs. 64

Pledpodo 3; 69 - Pledpodo 4; 70 -
-71=1mm.
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Figura 1.72. Vanamea symmetrica: 72 - Maxilipede (a, fémea; b, macho). Escalas:
Fig. 72a = 1,5mm; Fig. 72b = 0,5mm.
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Tabela 1.1: Espécies de peixes coletadas durante os anos de 1999 e 2000 no igarapé do Taruma-Mirim, proximo a
Manaus, com destaque para aquelas parasitadas por Braga patagonica* e B. cichlae+.

~ 1999 2000
mar abr mai jun jul ago set out novjan fev ago out Total

Ageneiosus sp. 4 4
Anostomoides laticeps (Eigenmann, 1912) 1 1
Brycon cephalus 1 2 1 1 2 7
Chaetobranchus flavescens Heckel, 1840 1 2 3
Cichla monoculus 8++ 2 2 12
Cichla temensis Humboldt, 1821 2+ 1 3+ 1 4 1 1 1 1 2 17
Crenicichla 1 1
Geophagus altifrons 2 2
Satanoperca jurupari Heckel, 1840 1 2 6 9
Geophagus proximus 1 1
Hemiodus unimaculatus (Bloch, 1794) . 1 1 2
Heros appendiculatus (Castelnau, 1855) 1 1 1 3
Hoplias malabaricus 3 3
Hydrolycus scomberoides (Cuvier, 1816) 1 1
Hypophthalmus edentatus 1 1 1 1 2 4 10
Hypostomus carinatus (Steindachner, 1881) 2 2
Leporinus fasciatus (Bloch, 1794) 1 1
Mylossoma duriventre 1 3 4
Pellona castelnaeana 2 2 4
Pellona flavipinnis (Valenciennes, 1847) 1 1
Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840) ' 1 5 6
Platysilurus barbatus 1 1
Potamorhina altamazonica 2 1 14 17
Pterodoras letiginosus (Valenciennes, 1821) 1 1
Roeboides myersi Gill, 1870 1 1
Satanoperca lillith Kullander & Ferreira, 1988 1 1
Schizodon fasciatum (Valenciennes, 1850) 3 3
Semaprochilodus insignis 1* 2 1 15 7 1 1 28
Serrasalmus sp. 1 1
Triportheus flavus Cope, 1872 1 1
Triportheus sp. 1 1
Uaru anphiacanthoides Heckel, 1840 3 1 2 2 1 2 1

12 1 0 1 4 1 13 15 24 4 28 9 48 160
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Tabela I. 3: Numero de peixes do género Triportheus coletados pelos participantes
do Projeto Catalao, de janeiro de 2000 a fevereiro de 2001.

2000 2001
Peixes jan fev mar abr mai jul set out nov dez jan fev Total
Triportheus albus 3 41 54 18 78 12 29 11 32 157 § 36 476
Triportheus flavus 4 9 2 31 4 63 25 3 141
Triportheus 1 2 1 2 6
elongatus
Total 7 561 56 49 78 18 92 37 37 105 5 36 571

Tabela |.4: Peixes examinados presentes no acervo da Colegao Ictiologica do
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia, Manaus, AM.

Peixe Quantidade
Acnodon normani Gosline, 1951 39
Acnodon senai Jégu & Santos, 1990 5
Acnodon sp. 3
Brachychalcinus sp. 1
Catoprion mento (Cuvier, 1819) 46
Cichla intermedia Machado-Allison, 1971 4
Cichla monoculus Spix & Agassiz, 1831 3
Cichla ocellaris Block & Schneider, 1801 23
Cichla orinocensis Humboldt, 1821 1
Cichla sp. 3
Cichla temensis Humboldt, 1821 11
Metynnis argenteus Ahl, 1923 3
Metynnis cf maculatus 5
Metynnis hypsauchen (Miiller & Troschel, 1844) 25
Metynnis lippincottianus (Cope, 1870) 14
Metynnis luna Cope, 1878 6
Metynnis sp. 42
Mylesinus paraschomburgkii Jégu, Santos & Ferreira, 1989 74
Mylesinus paucisquamatus Jégu & Santos, 1988 1
Mylesinus sp. 2
Myleus asterias (Miiller & Troschel, 1844) 63
Myleus cf luna 2
Myleus cf micans 1
Myleus Knerii (Steindachner, 1881) 6
Myleus lobatus (Valenciennes, 1850) 16
Myleus metynnis 4
Myleus pacu (Jardine & Schomburgk, 1841) 88
Myleus rhomboidalis (Cuvier, 1817) 5
Myleus rubripinnis (Miiller & Troschel, 1844) 56
Myleus schomburgkii (Jardine, 1841) 11
Myleus sp. 243
Myleus torquatus (Kner, 1858) 10
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Continuagao da tabela |.4

Myleus utionitichthys 7
Mylossoma aureum (Agassiz, 1829) 5
Mylossoma duriventris (Cuvier, 1818) 37
Mylossoma rubripinnis 5
Piaractus brachypomus (Cuvier, 1818) 16
Prisobrycon serrulatus 2
Pygocentrus denticulatus 3
Serrasalmus (Pristobrycon) sp. 20
Serrasalmus (Pristobrycon) striolatus 7
Serrasalmus (Pygocentrus) denticulatus 6
Serrasalmus altuvei Ramirez, 1965 7
Serrasalmus aureus Spix & Agassiz, 1829 23
Serrasalmus calmoni Steindachner, 1908 35
Serrasalmus catoprion 3
Serrasalmus compressus Jégu, Leao & Santos, 1991 1
Serrasalmus eigenmanni Norman, 1929 52
Serrasalmus elongatus Kner, 1858 58
Serrasalmus gouldingi Fink & Machado-Allison, 2001 3
Serrasalmus gibbus Castelnau, 1855 43
Serrasalmus hollandi Eigenmann, 1915 57
Serrasalmus humeralis Valenciennes, 1850 4
Serrasalmus manueli (Fernandez-Yépez & Ramirez, 1967) 8
Serrasalmus nattereri Fernandez-Yépez & Ramirez, 1967 52
Serrasalmus paldirpi 1
Serrasalmus rhombeus (Linnaeus, 1766) 360
Serrasalmus serrulatus (Valenciennes, 1850) 5
Serrasalmus sp. 481
Serrasalmus spilopleura Kner, 1858 78
Serrasalmus striolatus Steindachner, 1908 100
Triportheus albus 184
Triportheus angulatus 101
Triportheus elongatus 44
Triportheus flavus 4
Triporthus pictus 2
Triportheus rotundatus 9
APTERONOTIDAE Jordan, 1923
Apteronotus bonapartii (Castelnau, 1855) 355
Apteronotus hasemani (Ellis, 1913) 132
Adontosternarchus sp. 33
Adontosternarchus baleanops (Cope, 1878) 132
Adontosternarchus clarkae Mago-Leccia, Lundberg & Baskin, 1985 120
Adontosternarchus sachsi (Peters, 1877) 41
Apinagia sp. 1
Apteronotus albifrons (Linnaeus, 1766) 71
Apteronotus leptorhynchus (Ellis, 1913) 2
Apteronotus rostratus (Meek & Hildebrand, 1913) 1
Apteronotus sp. 39
Magosternarchus duccis Lundberg, Cox, Fernandes & Albert, 1996 1
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Continuagéo da tabela 1.4

Magosternarchus raptor Lundberg, Cox, Fernandes & Albert, 1996 2
Oedemognathus exodon Nyers, 1936 14
Orthosternarchus tamandua (Boulenger, 1898) 11
Platyurosternarchus macrostomus (Giinther, 1870) 22
Porotergus compsus Mago-Leccia, 1994 1
Porotergus gimbeli Ellis, 1912 498
Porotergus sp. Ellis, 1912 367
Sauipipira sp. 3
Sternarchella orthos Mago-Leccia, 1994 242
Sternarchella scotti (Steindachner, 1868) 125
Sternarchella sima Starks, 1913 3
Sternarchella terminalis (Eigenmann & Allen, 1942) 169
Sternarchella sp. 798
Sternachogiton nattereri (Steindachner, 1868) 489
Sternachogiton porcinum Eigenmann & Allen, 1942 35
Sternachogiton sp. 4
Sternarchorhamphus muelleri (Steindachner, 1882) 247
Sternarchorhynchus curvirostris (Boulenger, 1887) 13
Sternarchorhynchus mormyrus (Steindachner, 1868) 5
Sternarchorhynchus oxyrhynchus (Muller & Troschel, 1849) 135
RAMPHICHTHYIDAE Regan, 1911
Gymnorhamphichthys mamisana 12
Gymnorhampbhichthys orcesi 6
Gymnorhamphichthys petiti Gery & Vu, 1964 2
Gymnorhamphichthys rondoni (Ribeiro, A. de Miranda, 1920) 8
Gymnorhamphichthys sp. 10
Rhamphichthys marmoratus Castelnau, 1855 22
Rhamphichthys reinhardti Kaup, 1856 2
Rhamphichthys rostratus (Linnaeus, 1766) 17
Rhamphichthys sp. 38
STERNOPYGIDAE Mago-Leccia, 1978
Archolaemus blax Korringa, 1970 141
Archolaemus sp. 1
Distocyclus conirostris Eigenmann & Allen, 1942 410
Distocyclus sp. 1
Eigenmannia humboldtii (Steindachner, 1878) 20
Eigenmannia limbata (Schreiner & Ribeiro, A. de Miranda, 1903) 83
Eigenmannia macrops (Boulenger, 1897) 423
Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1847) 514
Eigenmannia sp. 91
Rhabdolichops caviceps (Fernandez Yépez, 1968) 42
Rhabdolichops eastwardi Lundberg & Mago-Leccia, 1986 592
Rhabdolichops electrogrammus Lundberg & Mago-Leccia, 1986 16
Rhabdolichops troscheli (Kaup, 1856) 93
Sternopygus obtusirostris Steindachner, 1881 4
Sternopygus macrurus (Bloch & Schneider, 1801) 12;

Sternopygus sp.
HYPOPOMIDAE Mago-Leccia, 1978
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Continuagédo da tabela 1.4

Brachyphyopomus beebei (Schultz, 1944) 14
Brachyhypopomus brevirostris (Steindachner, 1868) 110
Brachyhypopomus pinnicaudatus (Hopkins, 1991) 51
Brachyhypopomus sp. 67
Hypopomus sp. 44
Steatogenys elegans (Steindachner, 1880) 667
Steatogenys sp. 67
GYMNOTIDAE Regan, 1911

Gymnotus anguillaris Hoedman, 1962 4
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758 58
Gymnotus cataniapo Mago-Leccia, 1994 5
Gymnotus mamisana 12
Gymnotus pedanopterus Mago-Leccia, 1994 1
Gymnotus sp. 126
TOTAL 10.643

96



Fa N NN N N N N

s 9000000900000

PO VNIVDINDIINOIPIDPOIPOIPLNIOETDS

]

CAPITULO Il

ASPECTOS DA BIOLOGIA REPRODUTIVA DE CYMOTHOIDAE DA AMAZONIA

INTRODUGAO

Os cimotoideos apresentam os sexos separados e a fertilizagao interna. Apos
a copula o esperma do macho & depositado na espermateca da fémea e usado para
fertilizar o évulo (Thatcher, 1991; 2000). Na época da reprodugéo, as fémeas formam
o marsupio, que é uma camara de incubacgao constituida por laminas delicadas que
se originam dos peredépodos anteriores, onde os ovos sao depositados e se
desenvolvem em larvas e juvenis (Lemos de Castro & Loyola e Silva, 1985, Thatcher,
1991, 2000). No marsupio das fémeas gravidas € encontrado apenas um estagio de

desenvolvimento larval.

Os cimotoideos jovens s&o predadores e quando adultos sdo parasitas.
Iniciam a vida como machos e depois transformam-se em fémeas. Por isso, s&o
chamados hermafroditas protandricos. Brusca (1981) comentou que este fendbmeno
foi observado inicialmente em 1876 por Bullar e, posteriormente, em 1981 foi
confirmado por Mayer. Atualmente esse fato é aceito e discutido por Brusca (1978);
Thatcher (1991; 2000); Trilles (1964, 1969); Tsai et al. (1999), Williams Jr. & Williams
(1996). O primeiro cimotoideo a parasitar um peixe passa por um rapido estagio de
macho e transforma-se em fémea. Quando o segundo individuo chega e encontra a
fémea, permanece como macho. Esse fendmeno é provavelmente controlado por um

horma®nio inibidor secretado pela fémea (Thatcher, 1991).
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Os jovens de algumas espécies de cimotoideos mudam periodicamente de
hospedeiros, alternando fase parasitaria e de vida livre. Esse comportamento é
comum em isopodos que parasitam hospedeiros de comportamento gregario (Eiras,
1994). Na Amazdnia, ha registro de jovens cimotoideos sobre pequenos peixes,
causando grandes danos, devorando parcial ou totalmente as nadadeiras de seus
hospedeiros (Thatcher, 1991).

Alguns trabalhos relacionados com o ciclo biolégico dos cimotoideos foram
realizados em regides de clima temperado. O ciclo reprodutivo foi descrito para seis
espécies de isopodos da costa francesa, constatando-se variagbes entre as
espécies: Emetha audouinii Milne Edwards, Meinertia parallela Otto e Meinertia
oestroides Risso que se reproduziam durante o ano todo, porém com uma maior
intensidade nos meses de junho, julho e outubro. Mothocya epimerica Costa,
Anilocra physodes Linnaeus e Nerocila orbignyi Schiédte e Meinert, que a época de
reproducdo era de maio a setembro, ndo sendo encontradas fémeas gravidas em
outras épocas (Trilles, 1964). Para Mothocya epimerica Costa, 1851, parasita de
Atherina boyeri Risso, 1810 da ltalia, a reprodugdo ocorrem de fevereiro a maio;
considerado um periodo de reproducéo reduzido (Bello et al., 1997).

Szidat & Schubart (1960) estudaram os cimotoideos de peixes capturados
durante dois anos no rio Mogi Guagu, Estado de Sdo Paulo e relacionaram 0s
indices de parasitismo com as estagées do ano. Constataram um nitido aumento nos
casos de parasitismo de novembro a maio, com redugdo no inverno, durante 0s
meses de junho a setembro. Sartor (1981) trabalhou com isépodos marinhos da

plataforma continental brasileira, e verificou que as populagdes de fémeas de
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Cymothoa sp. estavam presentes em todas as estacdes do ano, indicando um tipo
de reprodugéo continua. Foi encontrado um percentual maior de fémeas pré-
ovigeras na primavera e verao e de fémeas ovigeras no outono e inverno, sugerindo
um aumento significativo na reprodugéo, em determinada época do ano. Adlard &
Lester (1995) descreveram o ciclo reprodutivo, em laboratério, de Anilocra
pomacentri, que durou 62 dias. A longevidade dos isépodos parasitas &
provavelmente de um ano ou ocasionalmente de dois (Brusca, 1981).

Na regido amazdnica, as estagbes do ano estdo relacionadas ao ciclo
hidrolégico de cheias e secas. A variagdo média do nivel do rio é de 10 metros,
calculada para os dltimos 80 anos. Trabalhos relacionando os indices de parasitismo
com o ciclo hidrolégico foram realizados com crustaceos Branchiura (Malta, 1981,
1982; Malta & Varella, 1983) e copépodos Ergasilidae (Malta, 1992). Nesses
estudos, foram constatados que os maiores indices de parasitismo ocorreram na
época da cheia. Nesse periodo ocorre um incremento de nutrientes no meio
aquatico, proporcionando uma fartura de alimento para os varios niveis troficos
(Junk, 1993), aumentando assim o numero de peixes €, consequentemente, o
namero de parasitas (Malta, 1984). Albuquerque (1996) trabalhou com uma espécie
de Ergasilus Nordman, 1832, parasita de Cichla monoculus Spix 1831, capturado nos
meses de cheia e seca encontrando um padrao inverso de infestacdo, com os
maiores indices na época de seca. Malta (1983) encontrou o mesmo padrao em
Argulus pestifer Ringuelet, 1948.

Alguns autores estudaram o desenvolvimento larval dos cimotoideos

marinhos: Van Name (1925) descreveu a larva marsupial de Cymothoidae de
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Kartabo, na Guiana Inglesa; Trilles (1964, 1969) trabalhou com espécies da costa
francesa; Brusca (1978, 1981), do Pacifico Leste e Sartor & Pires (1988) da costa do
Brasil. Concluiram que apdés a eclosdo, os individuos do primeiro estagio
permanecem no marsupio materno. Nesse local, sofrem a primeira muda passando
do estagio primario para o estagio secundario. Estes, diferem das formas adultas por
possuirem seis pares de peredpodos e podem sair livremente do marsupio. Na forma
de vida livre, passam para o estagio trés quando adquirem a forma rudimentar dos
pleépodos do sétimo par; a passagem para o estagio quatro € marcada por uma
nova muda. Este estagio &€ conhecido como pés-larva (Trilles, 1969; Bragoni, et al.,
1984).

No desenvolvimento pds-larval pode acontecer cinco estagios sucessivos, que
correspondem ao estagio de macho juvenil, prolongagédo do macho juvenil, de
transicdo, de fémea juvenil e de prolongagdo da fémea juvenil. A partir desse
esquema geral, as variagbes vao se manifestar de acordo com a espécie. Tais
variagbes estdo certamente relacionadas as caracteristicas ecofisiologicas das
espécies. Assim, os parasitas bucais apresentam um desenvolvimento pds-larval
caracterizado pela sucessao de cinco estagios, enquanto que os parasitas branquiais
ou de superfice do corpo apresentam apenas quatro (Trilles, 1969).

Brusca (1978) estudou a biologia de Lironeca vulgaris Stimpson, 1857 e
encontrou cinco estagios marsupiais. Apés o estagio manca, de vida livre, o isépodo
parasita pode ser encontrado na cdmara branquial do hospedeiro. Esses is6podos
passam por um estagio de macho juvenil e, posteriormente, por um estagio de

transigdo entre macho funcional e macho adulto. Os machos adultos, geralmente,
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estdo na camara branquial e passam por um estagio de transi¢cdo para fémeas; apos
ocorrer essa transicdo, mudam para a cavidade bucal do hospedeiro. A codpula
ocorre, geralmente, dentro da boca do hospedeiro, onde a fémea ovigera desenvolve
e libera sua prole. As caracteristicas morfoldgicas dos estagios de manca ou juvenil |,
juvenil Il, macho imaturo, macho adulto, fémea pré-ovigera e fémea ovigera de
Cymothoa liannae Sartor e Pires, 1988 podem ser encontradas em detalhe na
publicagéo de Sartor & Pires (1988).

Este trabalho teve como objetivo esclarecer alguns aspectos da biologia
reprodutiva dos cimotoideos da Amazénia brasileira, enfocando o desenvolvimento
larval das formas marsupiais, bem como fornecer dados descritivos comparativos

das formas de pré-manca de oito espécies de cimotoideos amazénicos.

MATERIAL E METODOS

Os hospedeiros foram coletados no igarapé do Taruma Mirim (N=158),
coordenadas S 03° 01' 44,5" W 060° 09' 49,1" , no rio Solimdes, proximo a ilha da
Marchantaria (N=514), coordenadas S 03° 14’ 29,4 W 059° 57’ 03,4”. Outros vieram
da Colecao Ictiolégica do INPA (N=10.643) e da analise de peixes coletados pelo
projeto Estrutura e Dindmica do Ecoétono Cataldo, proximo a Manaus (N=571).
Também foram analisados isépodos provenientes de doagdes de pesquisadores que
coletaram entre diferentes areas da bacia amazdnica.

Foi adotada a técnica de Thatcher & Carvalho (1988). Dissecar os isopodos
fixados em alcool 70%. Os apéndices e as larvas foram colocados em alcool

contendo Eosina e Orange G, desidratados em fenol puro, clarificados em salicilato
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de metila e montados em balsamo do Canada entre Iamina e laminula. Os desenhos
foram feitos com auxilio de camara clara acoplada a um microscépio estereoscapio.
As medidas foram feitas com ocular micrométrica acoplada ao microscopio optico.
Foram examinados 222 is6podos, dentre estes 110 fémeas, distribuidas em 7
géneros e 10 espécies: Anphira branchialis Thatcher, 1993: Anphira sp. n. 1; Asotana
magnifica Thatcher, 1988; Braga cichlae Schiédte & Meinert, 1881: B. nasuta
Schitdte & Meinert, 1881; B. patagonica Schisdte & Meinert, 1884: Gén. n. 1 sp. n. 1;
Riggia nana Szidat & Schubart, 1960; Gén. n. 2 sp. n. 1 e Vanamea symmetrica (Van
Name, 1925). As fémeas foram medidas e seu marsupio aberto para contagem dos
ovos e caracterizagdo do estagio de desenvolvimento embrionario.
Para o desenvolvimento embrionéario foram estabelecidas, com modificagdes,
as denominagbes de Brusca (1978) e Trilles (1964 e 1969), como se segue:
1 - ovos centrolécitos (massa de ovos compactos) (Anexo, Fig. 11.1);
2 - ovos com inicio da clivagem (maiores, facilmente individualizados) (Anexo, Fig.
11.2);
3 - término na clivagem (ovos com protuberancia) (Anexo, Fig. 11.3);
4 - inicio da segmentagédo do corpo (larvas com olhos pigmentados) (Anexo, Fig.
1.4);
5 - segmentacéo larval completa (larvas disformes) (Anexo, Fig. 11.5);
6 - pré-manca (larvas completas, saindo ou prontas para sair do marstpio, com seis
pares de peredpodos) (Anexo, Fig. 11.6).
Para o estudo de estratégia reprodutiva foi considerado: o periodo de

intensidade de reprodugéo; a fecundidade das espécies; o tamanho e o numero de
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Ovos e o estagio de desenvolvimento larval. No desenvolvimento larval foi realizada a
comparagao morfolégica das larvas em estagio de pré-mancas, considerando a
largura e o comprimento total do corpo e a forma do céfalon, destacando o formato
do “focinho”. Para demonstrar as correlagdes entre as variaveis selecionadas,

utilizou-se o programa SYSTAT 7.0.

RESULTADOS
Periodo reprodutivo

O periodo reprodutivo e a ocorréncia sazonal dos Cymothoidae de agua doce
da Amazénia nao foi detectado com clareza. Os resultados mostraram que ndo ha
um ciclo biologico marcante para a familia como um todo. Quando todas as espécies
sd0 agrupadas parece que a reprodugdo é continua (Fig. 11.1). Porém, trés espécies
foram coletadas em numero suficiente para investigar o periodo reprodutivo: Anphira
sp. n.1, A. branchialis e Braga patagonica (Fig. 11.2).

Anphira sp. n. 1 e A. branchialis nao ocorreram em alguns meses, contudo,
fémeas gravidas ocorreram apenas nos meses especificados na Figura 1.2, e néo
apresentaram um ciclo biolégico definido. Em Anphira sp. n. 1 o estagio 2 de
desenvolvimento embrionario ocorreu nos meses de janeiro a maio e julho e em
alguns meses ha a ocorréncia de mais de um estagio (Fig. 11.2a). Em A. branchialis
ocorreu mais de um estagio nos meses de margo e setembro (Fig. 11.2b).

B. patagonica nao foi coletada em todos os meses. Teve uma boa
representatividade nos meses de agosto e setembro, apresentando todos os

estagios de desenvolvimento nestes meses. Os dados indicam que o ciclo biolégico

103



A

2939353838000 0000¢C0CCCoCcCCeCrsrROIrETS

HEERENEENENEEERENE N X

nao esta relacionado com o ciclo hidrolégico. No inicio da seca, més de setembro, A.
branchialis e B. patagonica apresentaram mais de um estagio de desenvolvimento
embrionario, enquanto que Anphira sp. n. 1 nao foi coletada neste periodo (Fig. 11.2).
Na prevaléncia sexual para todas as espécies de Cymothoidae da Amazénia
observou-se que as fémeas representaram mais de 50%, e a ocorréncia do estagio
de transicdo coincidiu com os meses de maior prevaléncia destes organismos
(Figs.ll.1 e 11.3). Nao foi possivel caracterizar o percentual sexual por espécies
devido as amostragens ndo se mostrarem continuas ao longo dos meses, e ao

numero reduzido de ocorréncias.

7
6 * o o * o
851 'S * ¢ o
S 4 . * o *
S 3 ¢ o o . ¢ o
M2 o ¢ ¢ ¢ ¢ * ¢ ¢ 0 0
1 . . * o
0. . ,

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Meses

Figura II.1: Correlagdo entre os estagios de desenvolvimento de nove espécies de
Cymothoidae e o ciclo anual (meses). Os pontos podem representar mais de um

registro. (Os nameros no eixo X representam os meses, em ordem crescente).
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Figura I.2: Variagdo anual de ocorréncia dos estagios de desenvolvimento de: a)

Anphira sp. n. 1, b) Anphira branchialis e c) Braga patagonica. (Os nimeros no eixo

X representam os meses, em ordem crescente).
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Figura 11.3: Porcentagem de ocorréncia dos sexos de Cymothoidae durante o ciclo

anual na Amazdnia brasileira. (As letras no eixo X representam os meses, em ordem

crescente).
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Fecundidade

Para as espécies estudadas neste trabalho, os resultados referentes a
fecundidade estdo na Tabela I1.1. Observou-se que a fecundidade variou de acordo
com a espécie e ndo apresentou uma correlagéo positiva com o tamanho da fémea e
o numero de individuos por ninhada (y=64,076+4,432x, n=8, r=0,508, p>0,001).

Houve uma grande variagédo entre o nimero minimo e o maximo de individuos
por ninhada. Em B. patagonica verificou-se correlagdo positiva entre o tamanho da
fémea e o nimero de individuos por ninhada (y=-104,86+30,82x, n=17, r=0,80,
p<0,001). A correlagdo néo é positiva quando & comparado o tamanho da mae com o
comprimento da larva (y=3,68+0,34x, n=7, r=0,55, p>0,001), considerando apenas os
estagios a partir do inicio de segmentagédo. Asotana magnifica (Tabela I.1) & uma
das maiores espécies e tem a maior fecundidade e Anphira sp. n. 1, uma das
menores, tem a menor fecundidade. Contudo, espécies grandes como Vanamea
symmetrica nao tiveram uma fecundidade alta se comparada com Gén. n. 1 sp. n. 1
que é de pequeno porte.

Nao foi possivel inferir um padrao na fecundidade para as espécies dos
géneros, ou para os bidtopos ocupados pelo parasita no hospedeiro, pois Anphira e
Braga apresentaram uma fecundidade variada (Tab.ll.1). Contudo, considerando a
razdo entre o tamanho das larvas e o tamanho da fémea, verificou-se que o
investimento somatico & equiparado, pois o comprimento das larvas de Vanamea
symmetrica em relagdo ao comprimento da mée, corresponde a 7,7%, enquanto que

Gén. n. 1 sp. n. 1 corresponde a 4,8%, e as demais séo intermediarias.
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O comprimento do péreon e do pleotelson das fémeas gravidas, de todas as

espécies agrupadas, relacionado com o numero de individuos por ninhada

apresentaram uma fraca correlagéo intraespecifica positiva (Fig.ll.4). Para Braga

patagonica a correlagéo com o comprimento do péreon é mais expressivo (Fig. I1.5).

Tabela 11.1: Fecundidade de nove espécies de Cymothoidae da Amazénia, baseada

no numero de individuos por ninhada.

Espécies Ctotal(mm) N total N ovadas Media Amplitude D.P. *CV (%)
Anphira sp. n. 1 8,27 16 9 42,33 30- 78 15,18 36
Anphira branchialis 13,12 19 6 153,67 97- 245 58,12 38
Asotana magnifica 23,83 6 5 231,20 87- 390 127,61 55
Braga cichlae 18,06 3 2 201,50 191- 212 14,85 7
Braga patagonica 18,21 41 19 126,11 37- 267 72,47 57
Riggia nana 13,18 8 5 93,80 66- 150 34,48 37
Vanamea symmetrica 27,57 11 7 117,33 96- 151 29,50 25
Gén.n. 1 sp.n. 1. 8,15 5 3 13167 78- 167 47,25 36
Gén.n.2 sp.n. 1. 16,90 1 1 85,00

Ctotal=comprimento médio das espécies; N total=nimero de fémeas examinadas; N ovadas=numero

de fémeas ovadas; Média=numero médio de individuos por ninhada; D.P. =desvio padrdo; CV=

Coeficiente de Variagao.
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Figura 11.4: a - Relagao entre o comprimento do péreon das fémeas gravidas de oito

espécies de Cymothoidae amazénico com o numero de individuos na ninhada

(y=39,536+7,368x, n=52, r=0,507, p<0,001); b- relagdo entre o comprimento do
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pleotelson e o nimero de individuos por ninhada (y=27,79+28,60x, n=50, r=0,483,

p<0,001).
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Figura I.5: Relagéo entre o comprimento do péreon de fémeas gravidas de Braga
patagonica e o numero de individuos na ninhada (y=-265,128+31,731x, n=19,

r=0.826, p<0,001).

Desenvolvimento larval intra-marsupial

O crescimento e as transformagdes morfolégicas das formas larvais
encontradas no marsupio das fémeas, de ovo até pré-manca, é caracterizado por
mudangas morfolégicas definidas pelas mudas. As fémeas maduras foram
classificadas a partir do aparecimento de oostegito. O desenvolvimento das formas
intra-marsupiais foram assim classificadas:
Estagio 1: definido por uma massa de ovos centrolécitos claros, transparentes a
branco, dificilmente individualizados (Anexo, Fig. 11.1).
Estagio 2: caracterizado por ovos maiores, subesféricos, brancos a amarelados

contendo material granular indiferenciado, em inicio da clivagem (Anexo, Fig. 11.2).
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Estagio 3: representa o término na clivagem, caracterizado pelo aumento do
tamanho, aparecimento de protuberancias em uma das extremidades com ou sem
pigmentac&o dos olhos (Anexo, Fig. I1.3).

Estagio 4: caracterizado pelo inicio da segmentagao do corpo, com rudimentos do
exoesqueleto; ja apresentam olhos pigmentados (Anexo, Fig. 11.4).

Estagio 5: apresenta uma segmentagdo completa: olhos com omatideos evidentes;
pegas bucais ndo definidas; cuticula delicada em volta de todos os somitos do corpo;
nao aparecem ornamentagdes, espinhos ou cerdas nas pegas bucais e peredpodos.
As jungbes entre os articulos dos peredpodos, antenas e pléon sdo pouco evidentes
(Anexo, Fig. 11.5).

Estagio 6 ou pré-manca (Anexo, Fig. I1.6): caracterizado por apresentar corpo com
segmentagbes bem evidentes. A maioria apresenta muitos melandéforos espalhados
por todas as regides do corpo, com concentragédo no céfalon e no dorso do péreon;
peredpodos de todas as espécies com duas fileiras de fortes espinhos bifides no
prépodo e carpo (Anexo, Figs. 11.7-12). Os pleépodos sdo sempre bilaminados com
base pilosa (Anexo, Figs. [1.13-17), mesmo nas espécies de Braga. Urépodo com
endopddito menor e arredondado; exopddito pontiagudo, com pouca variagéo
quanto a distancia entre a extremidade deste até a do péreon. As pegas bucais sdo
similares ndo havendo diferenciagbes evidentes entre as espécies (Anexo, Figs.
11.18-21): maxila bilobada com 2 espinhos em cada I6bulo; maxilula com 5 espinhos,
sendo 3 terminais e dois subterminais; maxilipede sem lébulos laterais e com dois
espinhos na extremidade; palpo de trés articulos com 3 cerdas no terminal,

mandibula & uma lamina plana, sem processo incisivo e ornamentacoes.

109



/999 999999999990 03093000000000C00000CCCOCOeCOrOEeEEEeP

Diferenciagéo interespecifica das larvas no estagio de pré-manca

As larvas marsupiais, em estagio de pré-manca, sdo diferenciaveis pelo
tamanho e pela forma do céfalon. Todas tém olhos extremamente grandes,
normalmente correspondendo a mais da metade do comprimento total do céfalon:
posicionados lateralmente, com inicio proximo a juncao do céfalon com o primeiro
pereonito.

As espeécies de Anphira (Anexo, Fig. 1.22) sao caracterizadas por
apresentarem um ceéfalon arredondado, mais largo que comprido, sem nenhuma
constricao anterior aos olhos que dé forma ao focinho, ndo havendo diferencas
marcantes entre as espécies.

Asotana magnifica (Anexo, Fig. 11.23) é a espécie que apresenta uma maior
diferenciacdo pela estrutura triangular do focinho. As espécies de Braga (Anexo,
Figs. 1l.24a - c) apresentaram um céfalon mais largo que comprido e focinho
truncado, com a parte anterior plana. B. nasuta apresenta a maior largura, seguida
por B. cichlae e B. patagonica. Gén. n.1 sp. n. 1. (Anexo, Fig. 11.25), assemelha-se as
espécies de Anphira no formato arredondado do céfalon, mas difere no tamanho, por
apresentar olhos menores e um espago maior entre estes e a ponta do focinho.

Riggia nana (Anexo, Fig. 11.26) tem um céfalon mais largo que longo,
levemente constrito anteriormente aos olhos, focinho arredondado e largo. Vanamea
symmetrica (Anexo, Fig. 11.27) tem o céfalon estreitando-se de forma arredondada e

apresenta uma constricéo anterior aos olhos, dando o formato ao focinho.
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DISCUSSAO

As caracteristicas principais do desenvolvimento larval sdo muito homdlogas
para as espécies marinhas, e pouco se sabe sobre as fases marsupiais. Apos a
eclosdo, os individuos do primeiro estagio permanecem desenvolvendo-se no
marsupio materno, onde sofrem uma primeira muda, passando do estagio primario
para o estagio secundario, caracterizado pela auséncia do sétimo par de peredpodos
(Trilles, 1969). A mesma caracterizagdo da fase intra-marsupial &€ compartilhada por
Bragoni et al, (1984). O desenvolvimento larval das formas marsupiais dos
Cymothoidae de agua doce é pouco conhecido, e na regifo amazonica estes séo os
primeiros dados referentes as espécies desta familia.

A estratégia mais comum dos organismos aquaticos tropicais & desovar
durante a enchente. Pois favorece a disperséo larval longitudinalmente para jusante,
ou lateralmente nas planicies de inundagdo. Também diminui a competicéo intra-
especifica e a pressdo de predagdo (Collart & Enriconi, 1993). Observa-se, nas
Figuras Il.1 e 1.2, que as espécies de Cymothoidae amazdnicos ndo apresentam
uma época de reprodugdo restrita a um periodo determinado, ocorrendo
praticamente todos os estagios em todos os meses do ano.

Alguns fatores podem limitar as infestagdes parasitarias na época de aguas
altas, como a baixa densidade do hospedeiro, a grande luminosidade e a habilidade
limitada do parasita para se dispersar (Thorsen et al., 2000). A maior intensidade de
isdbpodos ocorreu no periodo da seca. Este fato pode estar relacionado as coletas de
peixes que normalmente ocorrem nesta época, pois dificiimente € realizado capturas

de peixes em épocas de aguas altas, meses de maio a julho, devido a disperséo
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destes na planicie de inundagao e a transparéncia da agua que dificulta a captura na
calha do rio (Fink & Fink, 1978). Assim, a falta de captura de peixes afetou
diretamente a analise da frequéncia de ocorréncia de parasitismo neste periodo.

Em algumas espécies de cimotoideos, a fémea é capaz de produzir em média
duas ninhadas como em Sphaeroma serratum, trés ninhadas como em Anilocra
pomacentri, ou multiplas ninhadas como em Mothocya epimerica, por ciclo
reprodutivo (Adlard & Lester, 1995; Bello et al, 1997; Kittlein, 1991). Quanto a
duragéo do ciclo de desenvolvimento, Anilocra pomacentri requer, desde ovo até
manca, um periodo aproximado de 44 dias (Adlard & Lester, 1995). Observa-se na
Figura Il.2a que Anphira sp. n. 1 apresentou estagio 2 na maioria dos meses em que
houve coleta e, portanto, sem uma época definida para liberagdo das larvas durante
o ano. Para obtengdo de dados quanto ao nuimero de ninhadas por fémea, seria
necessario um experimento do ciclo reprodutivo no laboratoério.

Adlard & Lester (1995) encontraram alta correlagédo entre o nimero de mancas
e o comprimento do telson da fémea de Anilocra pomacentri, parasita de um peixe
marinho (y=-169+18,4x, n=80, r=0,77). Nesta pesquisa, o numero de individuos por
ninhada e o comprimento do péreon e do pleotelson também apresentaram relagao
(r=0,484), embora tenha sido mais baixa (Fig.ll.4). Todavia foi mais evidente
(r=0,826) em B. patagonica (Fig. I1.5).

Quanto ao ciclo reprodutivo, Trilles (1964) relacionou as diferengas
encontradas em seis espécies de Cymothoidae marinhos com a capacidade
respiratoria do parasita, destacando o biétopo ocupado pelo parasita no peixe como

um fator condicionante deste evento. Assim, nos parasitas da cavidade bucal a
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fecundidade pode ser alterada de acordo com a disponibilidade de alimento,
condigbes fisiologicas das fémeas e condigdes ambientais (Collart & Magalhaes,
1994). O nimero de ovos produzidos por uma determinada especie pode ainda
apresentar variagbes devido as diferencas na idade e tamanho dos exemplares
analisados (Garcia-Davila et al., 2000). Nas espécies de cimotoideos amazodnicos a

fecundidade apresentou variagdes interespecificas e intra-especificas.
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Figuras 11.1-6 Desenvolvimento embrionario dos Cymothoidae amazdnicos: 1 - ovo
centrolécito; 2 - ovo com inicio de clivagem; 3 - término na clivagem; 4 - larva com
inicio da segmentagéo; 5 - larva segmentada; 6 - pré-manca. Escalas: Figs. 1,2 =

1,4mm; Fig.3 = 0,3mm,; Figs. 4- 6= 0,5mm.
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Figuras 11.7-17 Pereopodos do estagio pre-manca: 7 - Peredpodo 1; 8 - Pereopodo 2;
9 - Peredpodo 3; 10 - Perebpodo 4; 11 - Peredpodo 5, 12 - Peredpodo 6. Pledpodos:
13 - Pleépodo 1; 14 - Pledpodo 2; 15 - Pledpodo 3; 16 -Pledpodo 4; 17 - Pledpodo 5.
Escalas: Figs. 7-17 = 0,5mm.
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-maxila; 19 - maxilula;

Figuras 11.18-27 Pegas bucais do estagio de pre-manca: 18
alpo mandibular. Céfalon das larvas pré-mancas:

ga (a - B. nasuta; b - B. cichlae; ¢ - B.

20 - maxilipede; 21 -mandibula e p
22 - Anphira; 23 - Asotana magnifica; 24 - Bra
patagonica); 25 — Gén. n. 1 sp. n. 1.; 26 - Riggia nana, 27 -VVanamea symmetrica.
Escalas: Figs. 18-27 = 0,3mm.
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