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1l.Introducéo

Os ambientes l6ticos abrigam inGmeros organismos, sendo a entomofauna aquatica um dos mais
importantes grupos nesses ambientes, representada principalmente pelas ordens Diptera,
Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Odonata, Heteroptera e Coleoptera (Merritt e Cummins 1996).
Os insetos aquaticos vivem em diferentes tipos de habitat, como por exemplo, pedras, areia, raizes da
vegetagdo aquatica e madeiras submersas (Costa 2006). Segundo Hynes (1970), Cummins e Klug (1979)
a distribuicdo dos insetos aquaticos € bastante influenciada pela vegetagéo riparia, ordem do igarapé e
pelo seu estado de conservacéo, o que determina a disponibilidade de alimento e de habitat para a fauna.
Nos ambientes léticos, a matéria organica de origem vegetal e animal penetram no sistema através das
margens dos rios, e também da queda da folhagem da vegetacao riparia (Esteves 1998). A associagdo
entre a vegetagdo marginal e o curso d’agua € um fator importante na distribuicdo e alimentagdo dos
insetos aquéaticos (Vannote et al. 1980).

O desmatamento nas margens dos cursos d’'agua facilita a entrada de sedimentos nos ambientes
aquaticos, o que contribui para o soterramento dos substratos, tornando o ambiente mais homogéneo
(Couceiro et al. 2009). Como consequéncia dessa homogeneizagdo ocorre a eliminagdo de muitos
grupos aquéticos considerados sensiveis, o que reduz a riqueza e a diversidade faunistica (Egler 2002).
Os insetos aquaticos sdo capazes de viver em diferentes hébitat e apresentam grupos desde sensiveis
até bastante tolerantes as variacdes no ambiente. Isso permite sua utilizacdo como indicadores da
gualidade de &gua porque a estrutura da comunidade modifica diante uma alteracdo ambiental
(Brandimarte et al. 2004).

A disponibilidade de terra na regido norte do Brasil tem atraido fazendeiros e agricultores para essa
regido, e com isso tem alterado significativamente a dindmica de uso da terra (Carvalho e Tura 2006), o
que na maioria dos casos modifica os ambientes aquaticos e altera a comunidade de insetos. Diante
disso, é importante o estudo desses ambientes para entendermos a dindmica da comunidade e podermos
elaborar planos de manejo para a preservagdo desses ambientes.

Este trabalho tem como objetivo estudar a comunidade de insetos aquéticos em igarapés sob influéncia
do desmatamento nos municipios de Santarém e Belterra, Para.

2.Material e Métodos

2.1.Area de estudo

Este estudo foi realizado nos municipios de Santarém e Belterra, localizados no oeste do Estado do Para,
norte do Brasil. A regido apresenta clima equatorial quente e Umido, com temperatura média anual
variando de 24°C a 26°C, o solo é coberto por densa floresta localizada sobre uma planicie elevada nas
margens do rio Tapajés a 152m de altitude (Pastana e Salgado 1997).

Na regido esta situada a flora do Tapajos que corresponde a uma unidade de conservacao habitada por
comunidades que vivem da criagdo de animais, extracdo de produtos florestais ndo madeireiros e
principalmente da pesca, caga e cultivo de mandioca, arroz, milho e feijdo para a subsisténcia (Viana e
Fonseca 2009).

De acordo com Venturieri (2007), nos Ultimos anos, a regido apresentou um crescimento do agronegdcio,
principalmente da cultura de soja, o que acarretou na redugdo da cobertura florestal. Alguns impactos
socioeconémicos decorrentes do avango do agronegécio séo verificados na regido, como a migragdo de
pequenos produtores das &reas rurais para as regides urbanas ou para outras areas florestadas
(Carvalho e Tura 2006), contribuindo assim para o aumento do desmatamento.

A regido de estudo é cortada pela BR-163 (Rodovia Santarém — Cuiaba), o que facilita o acesso a floresta
e, consequentemente, contribui para o aumento do desmatamento ao longo de seu tracado (Fearnside
2005).

2.2.Amostragem dos substratos

As coletas foram realizadas nos meses de julho e agosto de 2010 em 12 igarapés de baixa ordem: quatro
igarapés referéncias, com vegetacao riparia bem preservada e auséncia de atividades antrépicas ao lado
e a montante do ponto de coleta, quatro igarapés intermediarios, com faixa de vegetacdo riparia de até 10
metros e quatro igarapés degradados, que apresentavam auséncia de vegetacdo marginal ou
apresentavam grande quantidade de erosdo. Em cada igarapé foi amostrado um trecho de 150 m, sendo
demarcado um transecto a cada 15 m, onde os substratos foram coletados de forma alternada na
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margem e no centro. Em cada igarapé foram coletadas 10 amostras utilizando uma rede entomoldgica
aquatica com area de 900 cm?2 e malha de 1mm2.

As 120 amostras coletadas foram lavadas em campo, pré-triadas para a separacdo de organismos mais
frageis, armazenadas em potes plasticos e fixadas em alcool 96° GL. Em laboratério, as amostras foram
triadas sob microscopio estereoscépico e o0s insetos identificados até familia utilizando as chaves
taxondmicas de Merritt e Cummins (1996), McCafferty (1981), Hamada e Couceiro (2003), Pes et al.
(2005).

2.3.Anélise de dados

A caracterizagdo ambiental das areas vizinhas ao trecho de 150m dos igarapés estudados foi analisada
segundo Peck et al. (2006) através da cobertura vegetal, utilizando um densiémetro, observagéo visual da
presenca de alteracdes antropogénicas (represamento, constru¢des, estradas, canos, lixo, pastagem e
agricultura), largura, profundidade, vazao da agua e tipo de substrato.

A comunidade de insetos aquaticos foi analisada para cada igarapé, através do nimero de familias de
insetos aquaticos, nimero de familias de Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera (EPT), diversidade de
Shannon-Wiener e equitabilidade de Pielou. Para verificar se ocorreu diferenga nos indices analisados
entre os trés tipos de igarapés estudados foram realizados testes estatisticos ANOVA quando os dados
foram paramétricos ou testes de KRUSKAL-WALLIS quando os dados foram nao-paramétricos, utilizando
0 programa STATISTICA(versdo 8.0). Para calcular os valores do niumero de familias total, nUmero de
familias de EPT, diversidade e equitabilidade foi utilizado o programa PAST (verséo 2.08).

Para verificar se existiu relagdo entre os dados ambientais e os indices ecolégicos foram utilizadas
regressao simples, utilizando o programa STATISTICA (verséo 8.0).

3.Resultados e Discussao

3.1.Caracterizagao ambiental
Os igarapés estudados apresentaram profundidade média variando de 64,17 + 11,45 a 7,8 + 2,03 e
largura média maxima de 7,99 + 4,04.

3.2.Caracterizacado de insetos aquéaticos

Foram identificadas 13.883 formas imaturas de insetos aquaticos, pertencente as ordens Plecoptera,
Ephemeroptera, Odonata, Coleoptera, Trichoptera, Megaloptera, Heteroptera, Lepidoptera e Diptera.
Sendo a familia Chironomidae a mais abundante com 10.728 individuos (Tabela 1).

Tabela 1. indices ecoldgicos calculados para a comunidade de insetos aquaticos coletados em igarapés
referéncia (R1-R4), intermediario (11-14) e degradados (D1-D4) localizados nos municipios de Santarém e
Belterra, Para.

Familia R1 R2 R3 R4 Total
Abundancia total 2848 1931 928 219 5926
Numero total de familia 24 31 19 21

NUmero de familia de EPT 6 13 4 525

Diversidade de Shannon 0,43 1,05 0,90 1,05
Equitabilidade 0,13 0,30 0,30 0,50

Familia 11 12 13 14 Total
Abundancia total 2253 541 511 702 4007
Numero total de familia 26 12 12 17

Numero de familia de EPT 11 5 2 6

Diversidade de Shannon 0,77 0,74 0,64 0,85
Equitabilidade 0,23 0,30 0,27 0,30

Familia D1 D2 D3 D4 Total
Abundancia total 1422 1841 632 52 3950
Nuamero total de familias 16 17 13 3

Ndmero de familias de EPT 7 6 1 1

Diversidade 1,50 0,37 1,04 0,37
Equitabilidade 0,54 0,12 0,40 0,33

Neste estudo nado foi observada diferenca entre os igarapés preservados, intermediarios e degradados
para o numero total de familias (F=3,59; p= 0,07), diversidade de Shannon (F=0,62; p=0,73),
equitabilidade (F=0,36; p=0,70) e numero de familias de EPT (F=0,81; p= 0,47). Talvez este resultado
pode ter ocorrido devido o grau de impacto da regido analisada néo ter sido suficiente para modificar a
comunidade faunistica dos insetos aquaticos. Outro motivo que pode ter influenciado na auséncia de
diferenca entre os indices analisados foi o nivel de identificacdo taxondmica realizado. Guerold (2000)
observou que andlises utilizando familia pode subestimar o efeito das alteracdes ambientais sobre a
comunidade. Porém, muitos trabalhos mostram que familias de insetos aquaticos sdo capazes de
detectar diferengas nas condi¢gdes ambientais de igarapés (Callisto et al. 2001; Arias et al. 2007).

Neste estudo o numero total de familias (r = -0,71; p = 0,01) e o niumero de familias de EPT (r = -0,60;
p=0,04) apresentaram relagdo com a entrada de sedimento, pois a medida que aumentou o percentual de
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sedimento fino nos igarapés o numero de familias foi reduzido (Figura 1). Aburaya e Callil (2007)
trabalhando em ambientes l6ticos também relataram a diminuicdo do nimero de familias de insetos
aquaticos devido a entrada de sedimentos. A retirada da vegetagado riparia contribui para a erosdo das
margens dos cursos d’agua, facilitando a entrada de sedimentos no leito do igarapé, o que ocasiona a
reducéo da variabilidade de habitats e disponibilidade de refugios para a fauna de insetos aquaticos. Essa
desestruturacdo do substrato de fundo é provavelmente a principal causa da redugdo do numero de
familias de invertebrados aquaticos em ambientes I6ticos (Trevisan et al. 2009 ).

Numero de familias de EPT

02 04 06 038 10 0.0 02 04 06 08

Porcentagem de sedimento fino Porcentagemde sedimento fino

Figura 1. Relacdo entre o numero total de familias de insetos aquéaticos e nimero de familias de
Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera (EPT) e o percentual de sedimento fino nos igarapés coletados
nos municipios de Santarém e Belterra, Para.

4.Concluséo

Neste estudo o percentual de sedimento fino foi semelhante entre as trés categorias de igarapés
(referéncia, intermediario e degradado). Alguns igarapés estudados apresentavam leito argiloso mesmo
em condicdes preservadas, o que pode ter influenciado na semelhanca das métricas utilizadas. A
variabilidade das condigdes ambientais dos igarapés estudados pode ter influenciado para que as
métricas analisadas ndo fossem capazes de detectar a modificacdo na estrutura da comunidade de
insetos aquaticos. Neste caso, sugere-se a utilizacdo de métricas mais sensiveis, como por exemplo,
utilizando a identificacéo taxondmica em nivel de género ou espécie, juntamente com andlises das bacias
de drenagem.
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