TAXA DE REGENERAGAC NATURAL NA FLORESTA TROPICAL UMIDA.
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RESUMO

Apresenta um modelo matematico para expressan a toaxa de regeneracdo natural em §Lo
nestas tropicais, atraves dos valornes de abundincda. O modefo proposto e o seguinte:

tr = { (=)= 1 1}.100, ¢nde:

tr = taxa de regeneracao natuwral em percentagem;
A = abundancia absofuta = wimero de individucs pon unidade de area;

A, = AD + ne - wns = abundancda abscluta finak;

ne = nimero de individuos que ingressanam no estudo, pox gesminacde ou mudanca de
eategonda de tamanhe (Ln-put);

ns = aidmeno de dndividucs que sairam do esfudo, por morte ou mudanca de categordia
de tamarho {owt-put}.

-1 = comatante que {ndica a mortalidade.

05 nesultados demonstram que a floresta eA2d em eqitéffbaic dindmico, uma vez que
apresentou um valon de + 0,10% para a taxa de negemenacdao natunal, a guaf pode sen uti-
Rizada para especies, grupos de espledes ou pana o fofal da 4Loresta.

INTRODUCAO

A estrutura da floresta tropical Umida, ou floresta equatorial, & complexissima e
sua dinamica pouco conhecida, principalmente no gue se refere a regeneragao natural de
suas espécies, pois o termo, segundo Rollet {s.d.), reflete dois conceitos: um estati-
co, onde regeneracao natural significa o namero de individuos de cada espécie nas cate-
gorias de tamanho infericres; e um dinamico, onde significa o processo natural de esta-
belecimento da regeneragac. No primeiro caso, alguns autores como Higuchi et al. (1985),
Carvalhe (1980, 1982), Jardim (1985) e Alencar (1986}, trabalhandc na Amazénia, apresen

tam resultados que caracterizam a estrutura e composicac floristica dessa fragao da flo

(*) Instituto Naciomal de Pesquisas da Amazonia - INPA.
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resta oum instante determinado. Porém a dinamica do processo de regeneracag, a3 Flutua-
coes na shundancia das espécies devido a4 ipterdacdes com o sitio, hem comg g crasciments
das TndiwTduos, gue implica da reducas gradual da abundancla em ciasses sucessivas de ta
marnhs ate a maturidade, sdo Informages praticamente descomhecidas. Por outro lade, o
estabelecimento de Jimites entre o ramanho da regeneracdo natural e do povoamento adyi-
te & diffcil, una vez gue, e=fetivamente, cada classe de tamenho & regeneragdc natural da
classe de taminho imediatamante superior. Assim sendo, aqui se propoe um modeln maters
tice gue expresse 0 aspecto dindmico do ecessistéma florestal, tropical umido ov 2guatg

rial, considerando a fragao suvperfor do mesmo.

HATERLAL E METODOS

A drea de estpdo fica localizada no Distrite Agropacudrio da SUFRAMA, em terras da
Estagao Experimenta] de Sidvicultura Tropical do INPA, entre o5 Km - 2] & Km - 24 da es
trada vicinal ZF-2, tendo cono coordenadas gecgrdfloes: 2937 a 2938 de larirude Sul e
G009 a2 &0711 de longitufe Deste. A descricas de solos, wegatagas, clima e relewo
pode ser encantrada em Jardim (13985},

Os dadps foram coletadss dentro dos bloces experimentais do projeto “Manejo Ecola
gito e Explerasac da Flaresta Tropical Omida", diguchi et al. {s.4.), em umsub-blaca de
4 ha para cada um dos trés hlecos, perfazendo um tatal de 12 ha amostrados. Foram fei-
tas duas ahordagens: a primeira em 193071881 & & segunda em 1585/1386, cobrinds o povoa
menta cin DAP maior ou igual a2 25 em. Em cada abordagem foram coletados as ceguintes da
das: nome wulgar {identificade por um mateiro auxiliar), DAP (diznetro a 1,30m do solo)
2 a abundancla atseluta de cada espécie,

Para apalisar ¢ processc dinamico da Floresta wtilizou-scomodelomatematico, aqui

pragosta, denominedo "'taxa de regenerracao matural', definide come ''a razag entre & abun
dancia absoluta rezultante do protesse dinamico de regeneracao natural & crescimentae a
abundincia absoiuta ne Inicio do estudn, expresso em percentagem', gue @ representadope

la seguinte expressac:

M
—i- 1. 100, onde
ol

ir = { {

tr e Laxa de regeneragda natural em percentagem;

A = abunddncia absoluta come definida em Jardim (1985} ;

fiy = AL ¢ TMe - N5 o= zbundancia akscluta Finagl;

= abunddncla absclura inicial;

ne = numara de Tndividuos gque ingressaram no wstuda, por germinagag ou mudanga do
categoria de tamanho devida ao cresciments (in-put),

ns = numzrg de indiv{duos que saivan do estudo, pos merte ou mudance de cateporia

de Lamarhe devido an cresciments (out-put),

Lz Feyrande C. da §. Jardim
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-« | = Constante que indica a mortalidade.

APRESENTACA0 E DISCUSSAC DOS RESULTADOS

0 Quadro 1 apresenta os valores de abundancia absoluta, em 1981 e 1986, das espé-
cies mais abundantes, utilizados no calculo da taxa de regeneragao natural por classe
diamétrica e para o totai da especie, da classe diamétrica e ¢ povoamento, apresentados
no Quadro 2, onde se pode observar que houve uma variabilidade de compertamento muito
grande de espécie para espécie, mesmo considerande as nais abundantes, o que reflete a
magnitude do processo dinamico na floresta. Entretante, a medida que a analise da taxa
de regeneragao natural vai sendo generalizada, por exemplo, para grupos de espeécies como
o total das mais abundantes, para classes diametricas, ou para o total da floresta, po-
de-se observar a tendéncia da mesma para o vaior zero (0), ¢ que reflete a estabilidade
dindmica do ecossistema floresta tropical. Quando se analisa os valores da taxa de re-
generacac natural para o total de cada espécie, verifica-se gue: existem espécies com va
tores positivos, o que indica adensamento no povoamento considerado; espécies com valo-
res negativos, indicando raleamento; e especies com valores nulos, o gue indica estabi-
lidade na abundancia dessas especies.

0 Quadro 3 apresenta os valores de abundancia absoluta inicial e final, por clas-
se diametrica e acumuladas classe a classe, por amostra (sub-sole) e para o total das
amostras (12 ha), além da taxa de regeneracac natural obtida com os valores acumulados.
Como se pode observar a medida que sao acumulados os valeres de abundancia absoluta, a
taxa de regeneragac natural tende para zero {0}, principalmente em relagao ac total da
floresta, oque ratifica a estabilidade dinamica da floresta conforme acima mencionado,

0 Quadro 4 apresenta a relacao das especies mais abundantes, apresentadas nos Qua
dros 1 e 2 suas respectivas identificacoes botanicas. Como se pode observar, todas es-
sas espécies estdc incluidas na relacao de espécies mais abundantes de Jardim {1985),

indicando a semelhanca de estrutura florestal,

Taxa de regeneracao ... 4oz
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Quadro 1. Abund3ncia absoluta por ¢lasse diamétrica das principais espécies em 1980 e 1986,
CLASSE DIAMETRICA (cm) 0 40 50 60 70 80 90 100 110 TOTAL
HOMT VULGAR 1930 1966 1980 1986 1980 1986 1980 1986 1980 1986 1980 1986 1980 1986 1980 1986 19560 1936 1980 1555
Pianzirho 133 133 49 50 9 10 1 1 192 194
Rigeiro 49 52 24 24 19 18 3 4 2 2 1 1 1 1 9% 102
satratd ararelo 52 48 17 20 5 5 3 3 - 1 77 77
Muiragiranga £. midda 30 1 29 30 10 8 1 2 70 71
36 39 8 9 - - 1 1 - - 2 - 47 45
24 22 1 13 8 6 1 2 2 2 46 45
24 23 16 18 2z 2 A
14 15 9 [ 14 15 2 1 39 35
15 17 11 13 4 3 2 1 32 34
D 10 9 1.6 14 i 3 4 4 2 2 33 32
Azivrana o. de veads 13 14 4 2 12 1 2 2 - 1 31 30
Tachi vermelho 11 12 [ & 4 4 3 1 2 3 - 1 1 1 27 30
Usittrana 13 10 10 12 & 5 2 2 31 29
Castanha jarana f. grande 1 10 9 1l 5 5 2 2 27 28
Pau rain.a 20 19 6 8 1 1 27 28
Acarigiara roxa 15 15 5 5 33 3 2 2 1 - 1 2 27
Castauha vermelha 12 1o 8 9 5 4 2 2 27 25
Inaard 20 18 5 5 1 2 26 25
Arabd roxo 10 17 4 4 2 2 - - - - - - 1 17 24
Carapanaiiba 4 7 2 2 4 4 3 3 3 1 i 1 - 19 21
SU3-TOTAL S16 521 249 263 117 111 3w 33 13 15 4 4 4 3 - - - 933 o5l
CUTRAS 568 546 246 265 120 115 59 56 27 30 15 14 15 15 2 7 8 1064 1938
TOTAL 1084 2067 495 528 237 226 95 £9 40 45 19 18 19 18 7 7 8 2003 2005




fluadro 2, Taxa de regeneragac natural em percentagem por classe diamétrica das especies mais abundantes.

CLASSE DIAMETRICA (cm)

«v+ peSeisusfar. ap- BXEYL

TOTAL
ESPECIES 25-34,9  35-44,9  45-54,9 55-64,9 65-74,% 75-54,9 §5-94,9 95-104,9 > 105
Pinozinne 0 + 2,04 + 11,11 ¢ - - - - - + 1,04
Fipeizo + 6,12 4} - 5,26 + 33,33 0 2 Q - - + 3,02
Matazatd aerelo - 7,63 + 17,64 0 4] + 100,00* - - - - ¢
Moadrapirarga £. mitda + 3,33 + 3,44 - 20,00 + 16G,00 - - - - - + 1,42
Brou vermetho + 3,33 + 12,50 - 4] - - 100,00 - - - - 4,25
Cardaire - 8,33 + 18,18 - 25,60 + 100,00 0 - - N - - 2,17
Sarirga vermelha - 4,15 0 4] - - - - - - - 2,38
Acarigeara Lranca +£7,14  =11,11 +7,14 - 50,00 - - - - - ¢
Fajurazinia + 13,33  + 13,18 - 25,00 - 50,00 - - - - - + 6,25
Aivrana abia - 10,00 - 12,50 1] a g - - N - - 5,57
Melurang olho de veado  + 7,69 - 50,60 -~ 8,33 0 + 100,00% - - - - - 3,22
+ 0,09+ 33,33 a - 66,66 + 50,00 + 100,00% O - - + 11,11
- 23,07 + 20,00 - 16,66 0 - - - - - - 6,45
- 39,69 + 22,22 4] o - - - - - + 3,70
- 5,00 + 33,33 4] - - - - - - + 3,7¢
ACnriguara roxa G 0 0 - 33,33 - 50,00 + 100,00% - - - - 3,57
Castarha vermelha - 16,64 + 12,50 - 20,00 0 - - - - - - 7,40
Inharé -~ 10,00 0 + 100,00 - - - - - - - 3,84
Arabi roso + 70,00 0 0 - - - 0 - + 41,17
Carnganaiba + 75,40 o 0 - 25,00 Q [ - 100,00 + 1909,00* - + 1G,52
SUB=-TOTAL + 0,96 + 5,62 - 5,12 - §,33 + 15,38 a - 25,060 + 1lo00,00* - + 1,27
QUTRAS - 3,87 + 7,72 - 4,16 - 5,03 + 11,11 - 6,66 0 - 28,57 + 14,23 - 0,94
TOTAL - 1,356 + 5,66 - 4,64 - 46,31 + 12,50 - 5,28 - 5,26 - 14,28 + 14,23 + 0,10

* Quando a aburndancia final (A;) fol diferente de zero (0} e a abundincia inicial (Ag) fol igual a wero () atribuiu-se o valor + 100 %

para a texa de regereragio natural (tr) em virtude do simbolo de indeterminagac que representa o quociente A .
Ag

a0%
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Quadro 3. Taxa de regeneracdo natural para os valores acumulados de abundancia inicial e final,

AMOSTRA I IT I1I TOTAL

@ f{cm) Ae Ay LA EM tr A Ay IRp IA; tr Ay M Ehe IR tr Ao A Ia;  IA,  tr
30 292 306 292 306 + 4,79 437 400 437 400 - 8,46 355 36l 355 26l + 1,69 1084 1067 1084 1067 - 1,56
40 157 161 449 467 + 4,00 153 175 590 575 -~ 2,54 185 192 540 553 + 2,40 495 528 1579 1535 + 1,01
50 7% 80 518 547 + 3,59 80 72 670 647 - 3,43 78 74 618 627 + 1,45 237 226 1816 1B2) + £,2Z0
B0 32 26 560 573 0+ 2,32 31 21 701 678 - 3,28 32 32 630 €59 + 1,38 95 89 1911 1310 - 0,05
70 18 18 578 591 + 2,24 12 16 713 69%4 - 2,66 10 12 680 670 + 1,51 40 45 1951 1935 + 0,20
a0 10 9 5838 600 + 2,04 [ 5 719 699 =~ 2,78 3 4 663 BT + 1,65 19 18 1570 1973 + 9,15
920 5 7 593 607 + 2,36 11 9 730 708 - 3,01 3 2 666 676 + 1,50 19 18 1889 1991 + 0,10
100 4 2 597 610 + 2,17 1 1 M1 709 - 3,00 2 2 668 678 + 1,49 7 6 1996 1997 + G,05
110 4 5 601 Bl5 + 2,32 1 1 732 710 - 3,00 2 2 670 680 + 1,49 7 d 2003 2005 + 0,19

TOTAL 601 615 601 615 + 2,32 732 710 732 10 - 3,00 670 680 670 6080 + 1,49 2003 2005 2003 2605 + 0,10

CD = <Classe diam@trica

Ay = MAbundancia inieclal

A: = abundincia final

tr = Taxa de regeneragiao natural em percentagem



Quadro k.

ldentificacac botanica das espécies mais abundantes.

NOME VULGAR ESPECIES FAMILIA BOTANICA
Pidozinho Micrandnopsis scleroxyfon W. Rod. Enphorbiaceae
Ripeiro vermelho Corythophora alta R, Knuth. Lecythidaceae
Matamati amarelo Eschweilera odora (Poepp.) Mier. Lecythidaceae
Miirapiranga Eperua bdjuga Mart. ex Benth. Caesalpiniaceae
Breu vermelho Protfium apieulatum Swartz Burseraceae
Cardeiro Scfenonema michanthum Ducke Bombacaceae
Seringa vermelha Hevea gutanensis Aubl. Enphorbiaceae
Acariquara branca Gedissospermum sendiceum {Sagot) Benth. Apocynaceae
Pajurazinho Couepia canomensis (Mart,} Bth. ex Hook. Chryschalanaceae
Abiurana abiu Radfhoferella sp. Sapotaceae
Abiurana olho de weado Chrysophyllum anomafum J. M. Pires Sapotaceae
Tachi vermelho Seferolobium eniopetalum Ducke Caesalpiniaceae
Uchirana Sacoglotis sp. Humir taceae
Castanha jarana Holopyxidium Latifolium (A.C.Sm.) R. Kmuth. lecythidaceae
Pau rainha Brosimum nubescens Taub. Moraceae
Acariquara roxa Minguantia guianensdis Aubl, Olacaceae
Castanha vermelha Eschwellera fracta R. Knuth. Lecythidaceae
Inhard Helicostylis fomentosa (P.A.E.) Ducke Moraceae
Arabd roxo Swartzia neticufata Ducke Caesalpiniaceae
Carapanaiba Aspidospermum oblongum A. D. Apocynaceae
QUTRAS
CONCLUSOES

Como se pode observar, a taxa de regeneragdo natural (tr) expressa

as flutuagoes

que podem ocoerrer na abundancia absoluta das espécies, de grupos de espécies oumesmo da
floresta como um tode, podendo atingir o valor minimo de - 1, ou - 100%, que significa a
individuos

worte de todos os individuos da amostra, ou um incremento tal que todos os

passsram para a categoria de tamanho imediatamente superior. Um valor de "tr'" igual a
zero (0) significa a estabilidade din3mi.a na abundancia absoluta devida ao equilibrio

entre in put {ne} e out put (ns) ou 3 auséncia de ambos. Valores de '"tr'' maiores que
zero (0) significam adensamento na amostra ou dentro da categoria de tamanho considera-

da. Portanto, um valor de '"tr'" negativo em uma classe de tamanho, devido ao crescimen-
to, podera significar uma taxa de regeneracac natural maior que zero {(0) nacategoria de
tamanho imediatamente superior aquela.

Taxa de regeneracaoc ...
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A constante | (hum} utilizada na formula tem a fungdo de expressar a morialidade

ou redugac da abundancia inicial (AD). Como se pode observar, o quociente El tem limi-
AD

te inferior igual a zero (0), uma vez que o valor maximo de out put (ns) & A] + ne. Por

tanto, a nac inclusao da constante 1| resultariaemvalores de''tr'* sempre maiores ou igua

is a zero (0), portanto sempre valores positivos, gue ndo indicariam a mortalidade dos

individuos ou, de outra forma, a mudanga de categoria de tamanho devida ao crescimento

dos individuos.

A analise da taxa de regeneragao natural para espécies iscladas permite concluir
que uma espécie com valor de ''tr'' pegativo para o total das classes diamétricas, encon-
tra-se em desvantagem em relagao aguelas com valor de 'tr' positivo ou nulo, pois estes
valores, positivo e nulo, refletem a predominancia do crescimento sobre a mortalidade.
Por outro lado, a medida que o estudo € generalizado para grupos de espécies, ou para o
total da floresta, verifica-se a tendéncia da taxa de regeneragdo natural para zero (0),
o que significa o equilibrio dindmico do ecossistema floresta tropical nativa, embora
neste caso tenha havido um leve crescimento, uma vez que o valor de "tr', para o total
da area, foi de + 0,10%.

A expressao matematica da taxa de regeneracao natural permite prever as seguintes

variacoes da mesma.

Quadro 5. Varia¢oes da taxa de regeneragac natural.

A] AU ne s ﬁ tr %
AD

0. n: 4 n-+mn @ -100

i i 51 m 8 0
& w n+m 2 +100
2 bt n 2 +100
<A0 >A] <ns >ng <1 -108<tr<
*Aq <A, >ns rie. 1 tr > 0

Também pode ser concluido que, parao calculo da taxa de regeneragio natural, pode
ser utilizada qualquer variavel que indique densidade e crescimento, com area basal e vo
Tume.

Recomenda-se a utilizacao do modelo proposto para analisar o aspecto dindmico da
fracao mais jovem da floresta, gue & onde se supoe haver uma maior flutuagac na abundan

cia das especies.

493 Fernando €. da S. Jardim



SUMMARY

This note presents a mathematical meded wsing values fon abundance fo express the
nate of natural regeneration dn Lruopical foresis.
The proposed model (4 the following:

o= 01y 100, wheres
Ao

it = nate of naturnal regeneration {n percent;

A = abundawnce, as defdinid by Jandim [1985);

A = Ao + ne - wd = fdnal abundance;

A, = inditial abundance;

ne = in put of wew {ndividuals duning the study perniod, by gewmination or change
in sdze class;

s« out pul of individuals dwiing the study period, by death ch change in sdze
ckaaé;

T = constant which indicates moatality.

The neswlts show that the forest s {n a dynamic equilibaium, because the raie of
natunal negenenaticon was found to be + 0,10%. This nate can be wsed Lo deschibe the be
havion of species, groups of species, on fon the gorest as a whole.
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