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1. Introducgado

Os lipideos, gorduras e 6leos, sdao componentes essenciais e indispensaveis ao metabolismo
dos animais. Os acidos graxos, por exemplo, podem desempenhar inUmeras fungdes no
organismo, tais como portadores de elétrons, transportadores nas reagdes enzimaticas e
composicdo das membranas bioldgicas (Horton, 2002; Murray et al., 2002). Os peixes,
embora sejam considerados como principais fontes de acidos graxos, perderam, durante o
processo evolutivo, a capacidade de alongar e dessaturar os acidos graxos poliinsaturados
(PUFAs), pois provinham diretamente da dieta, reduzindo as atividades enzimaticas que
realizavam este trabalho (Sargent et al., 2002). Segundo Justi et al. (2003), a qualidade da
dieta, bem como as variacGes nos teores protéicos e lipidicos, influenciam na composicdo dos
filés dos peixes; logo, a utilizacdo de dleos como fonte de lipidios possibilita diminuir a
quantidade de proteina, bem como fornecer um aporte de acidos graxos essenciais
necessarios para o bom desenvolvimento dos peixes (Martino et al., 2002). Além disso,
existe a necessidade de reduzir o uso de dleo de peixe nas ragoes, utilizando substitutos de
origem vegetal. Entretanto, estes ingredientes devem fornecer quantidade adequada de
acidos graxos poliinsaturados (6mega-3) no produto final para a alimentacdo humana
(Kaushik et al., 2004). Dessa forma, a importancia desse trabalho estd associada a
obtencdo de conhecimentos sobre os efeitos fisioldgicos e metabdlicos da suplementagéo de
6leos vegetais na ragdo de peixes em cativeiro. O objetivo desse trabalho foi avaliar a
interferéncia da suplementacdo de 6leos vegetais na alimentacdo de tambaqui (Colossoma
macropomum) sobre o perfil hematoldgico e lipideos sanguineos apds submissdo a natagdo
forcada.

2. Material e Métodos

As ragodes experimentais foram formuladas e elaboradas com os mesmos ingredientes, usuais
para a confeccdo de racdo (Tabela 1), sendo diferenciadas apenas pela fonte de dleos
vegetais: linhaca (Linum usitatissimum), milho (Zea sp.), canola (Brassica rapa L) e soja
(Glycine max), sendo este Ultimo considerado ragdo controle.

Tabela 1 - Formulagdo das ragdes experimentais.

%Ingrediente Soja (controle) Canola Milho Linhaga
Farinha de Peixe 15,00 15,00 15,00 15,00
Farelo de Soja 40,00 40,00 40,00 40,00
Farelo de milho 10,00 10,00 10,00 10,00
Farelo de trigo 32,00 32,00 32,00 32,00
Premix 1,00 1,00 1,00 1,00
Oleos 2,00 2,00 2,00 2,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
PB racdo 34,20 34,20 34,20 34,20
EB ragdo 404,77 404,77 404,77 404,77
EB:PB 11,84 11,84 11,84 11,84
Fibra 3,90 4,41 6,86 6,86

EE 7,48 7,48 7,48 7,48



XX Jornada de Iniciacao Cientifica PIBIC INPA - CNPg/FAPEAM Manaus - 2011

Para o experimento foram montados 24 tanques de 60 litros, sendo um conjunto de seis
tanques utilizado para cada tratamento e controle (N=6). Cada aquario estava provido de
aeracdo constante e filtro bioldgico. Cada tanque recebeu dez juvenis de tambaqui que foram
alimentados com ragdes teste ad libitum, duas vezes por dia, durante 30 dias. Ao final do
experimento, dois animais foram coletados aleatoriamente, sendo um dos animais submetido
primeiramente a estresse natatério (tunel de natacdo), enquanto o outro foi anestesiado com
MS222 (5mg/l) e levado diretamente a coleta de sangue. Apos o teste natatdrio, o outro
animal também foi anestesiado e também teve a amostra de sangue coletada.

Os parametros hematoldogicos foram determinados, como segue: hematdcrito(%);
concentracdo de hemoglobina (g/dl) e a contagem das células vermelhas circulantes (RBC)
(x106 / mm3 de sangue) foram determinados em fungdo das metodologias estabelecidas no
laboratério, por meio da leitura do percentual de sedimentacdo dos eritrécitos, em uma
escala padronizada; método da cianometahemoglobina, descrito por Kampen e Zijlstra
(1964) e contagem em camara de Neubauer, respectivamente. As constantes corpusculares,
volume corpuscular médio (VCM), hemoglobina corpuscular média (HCM) e concentracdo de
hemoglobina corpuscular média (CHCM) foram determinadas, respectivamente, de acordo
com as seguintes formulas, descritas por Brow (1976): VCM (um3) = Ht x 10 / RBC; HCM
(pg) = [Hb] x 10 / RBC; CHCM (%) = [Hb] / Ht x 100. A concentragdo de glicose sanguinea
foi determinada por analise eletroquimica, com auxilio de medidor eletrénico de glicose
sanguinea (Accu-Check Advantage II) e expressa em g/dL. O perfil lipidico, teores de
colesterol - fragdo HDL e a concentracdo de triglicerideos, foram determinados com Kit
Human, por meio de método enzimatico, com ambas as amostras lidas em
espectrofotdmetro com absorbancia de 510nm e os resultados foram expressos em mg /dL.

Ao final da andlises, todos os dados foram expressos como média e erro padrdo (SEM). A
significancia das diferengas foi analisada estatisticamente por meio de analise de variancia
(ANOVA, two-way), seguido de teste a posteriori de Tukey. Foram considerados como fatores
a alimentagdo e o tunel de natagdo e como varidveis resposta a hematologia e o perfil
lipidico. Foi mantido o nivel de significancia de 5% para todas as analises (Zar, 1984).

3. Resultados e Discussao

A avaliacdo dos parametros hematolégicos tem sido considerada como uma importante
ferramenta para avaliar o estado de saude dos animais, inclusive em funcdo da dieta
utilizada pelo animal (Chagas e Val, 2003). Isto é proposto por que o sangue é o tecido que
sofre alteragGes quando a salde do animal se modifica (Blaxhall, 1972). Neste trabalho, a
hematologia ndo apresentou diferencas significativas entre as dietas experimentais testadas,
0 que sugere que nenhum dos dleos testados influencia a fisiologia do animal (Tabela 2).
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Tabela 2 - Perfil hematoldgico de tambaqui (Colossoma macropomum) alimentado com
racbes elaboradas com diferentes oOleos vegetais: soja, linhaga, canola e milho e,
posteriormente, submetido a natacdo forcada. * representam diferencas estatisticas
significativas, p<0,05, no mesmo tratamento, entre os animais expostos ou ndo ao tunel de
natacao.

PARAMETROS SOJA LINHACA CANOLA MILHO
Hb SN 5,35+0,90 6,25+0,52 5,14+0,95 4,99+0,34
(mg/dL) CN 8,64+0,90* 8,46+1,18* 4,12+0,89* 6,74£0,72
Ht SN 24,50+1,94 25,83+1,78 24,00+1,39 32,17+1,14
(%) CN 27,83+1,33 30,33+1,48* 31,67+1,61* 27,68+1,77*
RBC SN 1,91#0,22 1,570,10 1,7540,23 1,5640,07
(mm?®) CN 2,04%0,22 1,8340,09 1,5540,11 1,590,07
VCM SN 137,90+19,33 166,58+12,46 153,36+27,59 207,50+11,52*
(um®) CN 143,45+14,76* 166,58+5,02 207,90+15,49* 173,41+4,94*
HCM SN 32,81+10,18 40,12+3,32 32,4616,46 31,9441,84
(pg) CN 43,82+5,00 47,43%7,25 25,82+3,74 42,07+3,66
CHCM SN 23,5145,52 24,33+1,90 22,2045,19 15,57+1,07
(%) CN 31,2042,81 28,27+4,14 12,78+2,31 24,28+2,13
Glicose SN 82,33+3,11 97,2048,65 87,00+2,49 94,67+8,24
(g/dL) CN 327,67+21,53* 333,50+41,69* 347,17+33,66* 318,33+29,71*

(SN): Sem natagdo; (CN): Com natacgao forgada.(*): Diferencga significativa entre os
tratamentos.

Por outro lado, apds a submissdo ao tunel de natacdo todos os animais analisados
apresentaram diferencga significativa nos pardmetros hematdlogicos, embora nenhum padrao
tenha sido notado. A concentracao de hemoglobina apresentou aumento significativo para as
dietas que continham soja e linhaga e diminuicdo para a dieta com canola. Ja o hematdcrito
apresentou aumento significativo para as dietas com linhaga e canola e diminuicdo para dieta
com milho. O VCM, volume corpuscular médio, apresentou aumento significativo para soja e
canola e diminuicdo para o milho. Embora os resultados sejam inconclusivos, podem indicar
gue a dieta com o 6leo de milho foi a que apresentou melhor resposta ao estresse natatorio
(Tabela 2).

Teledsteos marinhos apresentam uma relagdo inversa entre o tamanho dos eritrdcitos e sua
habilidade natatéria, com reflexo na concentracdo de hemoglobina (Tandon & Joshi, 1976), o
que pode ser observado nesse estudo. Além das variacdes hematoldgicas, a exposicao
cronica ao estresse pode resultar em elevagdes nas concentracdes de cortisol e glicose que
prejudicam seu sistema de defesa (Yada e Nakanishi, 2002). Neste trabalho, embora os
diferentes 6leos ndo tenham apresentado diferengas significativas entre os tratamentos
testados, o estresse natatério apresentou aumento significativo da glicose nos animais
expostos (Tabela 2).

Assim como um aumento da glicose, alguns estudos consideram que o estresse provoca
aumento nos niveis de colesterol total (Roy et al., 2001). Neste estudo, ndo foi observadas
diferencas significativas entre os tratamentos testados (Figura 1A), embora Visentainer et a/
(2005) observaram que a inclusdo de dleo de linhaga possa diminuir os teores de colesterol
nos filés de tildpia. Em contrapartida, a submissdo dos animais ao estresse natatdrio
ocasionou um aumento apenas para o tratamento com canola. Para o nivel de triglicerideos
foram observados aumentos significativos nos tratamentos com soja, linhaga e canola
(Figura 1B).
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Figura 1 - Perfil lipidico de tambaqui (Colossoma macropomum) alimentado com ragdes
elaboradas com diferentes 6leos vegetais: soja, linhaca, canola e milho e, posteriormente,
submetido a natacdo forcada. A. Niveis de Colesterol em mg/dL e B. Niveis de Colesterol em
mg/dL . * representam diferencas estatisticas significativas, p<0,05, no mesmo tratamento,
entre 0s animais expostos ou ndo ao tunel de natagdo.

De acordo com os resultados encontrados podemos sugerir que a utilizagdo dos odleos
vegetais testados ndo influencia a salde do animal. Entretanto, em relacdo ao 6leo de soja,
usualmente utilizado em ragdes comerciais, o 6leo de milho parece apresentar resultados
satisfatorios, considerando que em situagdes estressantes ndo apresentou diferenga
significativa em relagdo ao grupo ndo submetido ao estresse.
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