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RESUMO

As aboboras pertencem a género Cucurbita e sdo hortalicas que apresentam ampla
variabilidade genética e versatilidade de uso na alimentacdo humana, devido suas
propriedades medicinais e composicdo nutricional, com destaque aos carotendides
(precursores de vitaminas A), a vitamina C e sais minerais. S8o cultivadas por agricultores
familiares nas areas de varzea e terra firme em comunidades ribeirinhas do Estado do
Amazonas. Estdo entre as principais espécies de interesse econdémico na regido Amazonica.
No entanto, na selecdo dos frutos para comercializacdo, muitos séo deixados nas propriedades
rurais, feiras e centros de comercializacdo por ndo atender as caracteristicas exigidas pelos
consumidores que visam maior praticidade e qualidade dos frutos. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a diversidade genética de populacbes de abdboras cultivadas na regido
metropolitana de Manaus, utilizando descritores fenoldgicos e agrondmicos. Foram avaliadas
treze populagdes de abdboras, mantidas na cole¢do de germoplasma do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazodnia - INPA. Os experimentos foram conduzidos, simultaneamente, nas
Estacdes Experimentais de Hortalicas do INPA (EEH INPA), localizada no km 14 da rodovia
estadual AM 010, em solo Argissolo Vermelho-Amarelo e na Fazenda Experimental da
Universidade Federal do Amazonas — UFAM (Fazenda UFAM), localizada no km 38 da
rodovia federal BR 174, em Latossolo Amarelo, municipio de Manaus-AM. Das 13
populacbes avaliadas, nove foram identificadas como abdbora de leite (Cucurbita moschata) e
quatro populacdes como abdbora cabocla (C. maxima). Nas avaliaces fenoldgicas das POPs
observou-se que a germinacdo das sementes ocorreu entre trés e quatro dias, com maior
percentual (95%) em trés dias. A fase de floracdo, frutificacdo e maturacao dos frutos na EEH
INPA aconteceu aos 32, 43 e 82 dias ap0s o transplantio entre as mais precoces e 43, 54 e 93
dias entre as mais tardias, respectivamente. Na area da Fazenda da UFAM, a fase de floracéo,
frutificacdo e maturacdo dos frutos, aconteceu aos 23, 34 e 71 dias ap0s o transplantio entre as
mais precoces e 31, 45 e 84 dias entre as mais tardias. Os dados quantitativos foram
submetidos a andlises de varidncia e testes de médias. Foram detectados contrastes
significativos em nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. Na é&rea da EEH INPA,
as POPs de Iranduba (13,17 t ha) e Silves (11,69 t ha™), foram as que tiveram maior
produtividade. Na Fazenda da UFAM, as POPs de Iranduba (21,72 t ha) e Presidente
Figueiredo (19,22 t ha') foram as mais produtivas. Quanto ao carater massa dos frutos e
espessura da polpa, as POPs oriundas de Iranduba, Presidente Figueiredo, Rio Preto da Eva,
Silves e Manaus apresentaram os melhores resultados entre as 13 POPs avaliadas. Na EEH
INPA e Fazenda UFAM, os valores de herdabilidade estiveram acima de 80% para 0s
caracteres massa do fruto (89,62% e 83,80%), comprimento do fruto (88,74% e 86,43%),
diametro do fruto (90,72% e 90,12%) e largura da cavidade interna do fruto (87,50% e
87,45%), respectivamente. Por meio do agrupamento utilizando as distancias generalizadas de
Mahalanobis (D?), através do método de Ligacdo Média entre Grupos (UPGMA) pode-se
inferir que existe divergéncia genética entre as treze populagdes avaliadas nas duas &reas
experimentais. Essa constatacdo pode ser observada pela formacgéo de quatro (EEH INPA) e
cinco (Fazenda da UFAM) grupos distintos. A variabilidade fenotipica detectada nas
populacbes (POPs) permite a selecdo de varios materiais genéticos, que podem ser
imediatamente utilizados em programas de melhoramento genético de ab6boras no Estado do
Amazonas.

Palavras chave: abdboras crioulas, recursos genéticos, avaliagdo de gendtipos.
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ABSTRACT

GENETIC VARIABILITY OF PUMPKINS IN THE METROPOLITAN REGION OF
MANAUS, AMAZONAS STATE.

The pumpkins belong to the genus Cucurbita and are vegetables that present wide genetic
variability and versatility of use in human food due to its medicinal properties and nutritional
composition, being highlighted the carotenoids (precursors of vitamins A), the presence of
vitamin C and mineral salts. They are cultivated by family farmers in lowland and dry land
areas in riparian communities in the State of Amazonas. They are among the main species of
economic interest in the Amazon region. However, in the selection of fruits for
commercialization, many are left in the rural properties, fairs and marketing centers for not
meeting the characteristics demanded by the consumers that aim at greater practicality and
quality of the fruits. The objective of this work was to evaluate the genetic diversity of
populations of pumpkins cultivated in the metropolitan region of Manaus using phenological
and agronomic descriptors. Thirteen populations of pumpkins cultivated in the metropolitan
region of Manaus were evaluated and maintained in the germplasm collection of the National
Research Institute of the Amazon (INPA). The experiments were carried out simultaneously
at Experimental Vegetable Stations (EEH INPA), located at Km 14 of the state highway AM
010, in the Red-Yellow Argisol soil and in the Experimental Farm of the Federal University
of Amazonas - UFAM (Fazenda UFAM) , Located at Km 38 of federal highway BR 174, in
Latossolo Amarelo, municipality of Manaus-AM. Of the 13 populations evaluated, nine were
identified as milk squash (Cucurbita moschata) and four populations such as cabocla squash
(C. maxima). In the phenological evaluations of the POPs it was observed that the
germination of the seeds occurred between three and four days, with greater percentage (95%)
in three days. The flowering, fruiting and maturation phases of the fruits in the EEH INPA
occurred at 32, 43 and 82 days after transplanting between the earliest and 43, 54 and 93 days
among the later ones, respectively. In the area of the Fazenda UFAM, the flowering, fruiting
and maturation phases of the fruit occurred at 23, 34 and 71 days after transplanting between
the earliest and 31, 45 and 84 days among the later ones. The quantitative data were submitted
to analysis of variance and tests of means. Significant contrasts were detected at a 5%
probability level by the Tukey test. In the area of EEH INPA, the POPs of Iranduba (13.17 t
ha') and Silves (11.69 t ha™) were the ones that had higher productivity. At the Fazenda
UFAM, the POPs of Iranduba (21.72 t ha™) and Presidente Figueiredo (19.22 t ha™') were the
ones that had the highest productivity. As for fruit mass and pulp thickness, POPs from
Iranduba, Presidente Figueiredo, Rio Preto da Eva, Silves and Manaus obtained the highest
results among the 13 POPs evaluated. At EEH INPA and Fazenda UFAM, heritability was
higher than 80% for fruit mass (89.62% and 83.80%), fruit length (88.74% and 86.43%),
diameter of the fruit (90.72% and 90.12%) and internal fruit cavity width (87.50% and
87.45%), respectively. By means of the grouping using the generalized distances of
Mahalanobis (D2), through the Medium Link Between Groups method (UPGMA) it can be
inferred that there is genetic divergence among the 13 populations evaluated in the two
experimental areas. This finding can be observed by the formation of four (EEH INPA) and
five (Fazenda da UFAM) distinct groups. The phenotypic variability detected in the
populations (POPs) allows the selection of several genetic materials, which can be
immediately used in breeding programs for pumpkins in the state of Amazonas.

Key words: Creole pumpkins, genetic resources, genotype evaluation.
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1. INTRODUCAO

As abdboras pertencem a familia Cucurbitaceae, ao género Cucurbita e sao
hortalicas que apresentam ampla variabiliade genética e sdo bastante cultivadas por
agricultores familiares nas area de varzea e terra firme do Estado do Amazonas,
principalmente em comunidades ribeirinhas locais, e estdo entre as principais espécies de
interesse econémico na regido (IDAM 2016). No entanto, devido a diversidade fenotipica
encontrada nos cultivos, durante a selecdo dos frutos para comercializa¢do, muitos sdo
deixados nas propriedades rurais, feiras e centros de comercializacdo por ndo atender as
caracteristicas (formato, tamanho, massa, sabor e aparéncia) exigidas pelos consumidores que
visam maior praticidade e qualidade dos frutos.

A grande variabilidade genética de abdboras é de suma importancia para alimentacao
humana tanto pela versatilidade de uso na culinaria (Silva 2012), quanto pelas propriedades
medicinais e na sua composi¢do nutricional, destacando-se os carotendides (precursores de
vitaminas A), a presenca de vitamina C e sais minerais, sdo fatores que contribuiram para seu
uso na alimentagéo (Assis et al. 2007).

As aboboras estdo entre as dez hortalicas de maior consumo alimentar no pais (IBGE
2015). No mercado brasileiro as aboboras formam o segundo grupo de hortalicas de maior
valor no mercado a varejo estimado em R$ 1,8 bilhdes, e no atacado R$ 0,7 bilhdes.

De acordo com os dados da Food Agriculture Organization (FAO), a producéo
mundial de abdboras atingiu 25 milhdes de toneladas em aproximadamente 2 milhdes de
hectares plantados (FAO 2014). A maior parte da producdo mundial esta concentrada em Asia
(65,97%), mas Europa (14,02%) e América (11,14%) tem uma contribuicdo significativa.

No Brasil, a producdo de abdboras de acordo com o Censo Agropecuario 2006 do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), registrou a producdo de cerca de

384.912 t de aboOboras, numa area colhida de 84.478 hectares, distribuida entre 127.738
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estabelecimentos agropecuarios brasileiros. A regido Sudeste foi a maior produtora, com
204.824 t, compondo esta producdo em ordem decrescente, encontram-se os Estados de Sao
Paulo (144.196 t), Minas Gerais (51.303 t), Rio de Janeiro (4.494 t) e Espirito Santo (4.830 t)
(IBGE 2015).

No Amazonas, de acordo com o Instituto de Desenvolvimento Agropecuario e
Florestal do Estado do Amazonas - IDAM, a estimativa da producdo de jerimum foi de
36.445 toneladas em 2.796 hectares de area plantada por 9.407 beneficiarios no ano de 2015
(IDAM, 2016).

Em muitas regides brasileiras um grande nimero de variedades de abdboras vém
sendo mantidas em propriedades rurais de agricultores familiares. Na Bacia Amazonica é
encontrada uma grande diversidade de abdboras, as quais parecem se concentrar ao redor das
cidades maiores, no caso do Amazonas estas estariam na regido metropolitana de Manaus.

A diversidade genética de aboboras no Brasil, a concentra-se especialmente na regiao
Nordeste e 0 melhoramento da espécie tem sido caracterizado pela obtencdo de hibridos que
apresentam caracteristicas atrativas para produtores (precocidade, uniformidade, tamanho e
melhor produtividade), revendedores (maior vida de prateleira) e consumidores (frutos de
menor tamanho, de textura seca ou “aguada”) (Nascimento et al. 2011).

O conhecimento de parametros genéticos como herdabilidade (h?), componente de
variabilidade genotipica (Vg) e indice de variagdo (razéo CVy/CVe), € de grande importancia
para 0 melhorista, uma vez que orienta a escolha do método de melhoramento mais adequado
a cultura, maximizando ganhos com selegéo (Cruz e Regazzi 2001).

Apesar de o Brasil pertencer ao centro de origem das abdboras, pouco se sabe sobre
as espécies de Cucurbita nativas ou de populagBes encontradas na Amazonia. Portanto,
estudos sobre a variabilidade genética sdo importantes para definir descritores qualitativos e

quantitativos que permitam o melhor conhecimento da biologia das espécies e da constituicdo
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génica de suas populacbes, 0 que podera contribuir para implantacdo de um banco de
germoplasma/ ou estratégias de conservacdo do material existente e a utilizacdo da
variabilidade genética em programa de melhoramento da espécie, além do cultivo de material

genético promissor na agricultura familiar.
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2. OBJETIVOS

2.1.  Objetivo geral

Avaliar a diversidade genética de populacGes de abdboras cultivadas na regido
metropolitana de Manaus utilizando descritores fenoldgicos, morfoldgicos e agronémicos.

2.2.  Objetivos especificos

Avaliar 13 populacdes de abobora com base em suas caracteristicas fenoldgicas e
agronémicas;

Estimar parametros genéticos, fenotipicos e ambientais para caracteres morfologicos e
agronémicos;

Identificar material genético promissor para o cultivo pelos agricultores familiares,
e/ou para utilizad-lo no programa de melhoramento genético de abdboras para o Estado do

Amazonas.

15



3. HIPOTESE
E possivel existir ampla variabilidade genética entre as populages de abdboras

pequenas (< 2 kg) cultivadas na regido metropolitana de Manaus.
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4. REVISAO DE LITERATURA
4.1 Classificagdo Boténica

De acordo com Whitaker e Robinson (1986) as aboboras pertecem a seguinte a
classificagdo taxonémica:

Reino: Plantae

Divisdo: Magnoliophyta

Classe: Magnoliopsida (Dicotileddneas), subclasse Dilleniidae

Ordem: Cucurbitales

Familia: Cucurbitaceae

Tribo: Cucurbiteae

Género: Cucurbita

Espécies: as cinco cultivadas no Brasil C. maxima Duchesne, C. moschata Duchesne,
C. pepo Linneu. C. ficifolia Huber e C. palmata. Apenas as trés primeiras sdo cultivadas com
sementes comerciais.

A familia Cucurbitaceae inclui 120 géneros e 850 espécies, e possui distribuicdo
tropical e subtropical, contudo, apenas alguns géneros compreendem espécies utilizadas para
alimentacdo humana. Aproximadamente 30 espécies sdo utilizadas para fins econémicos,
destacando-se as abdboras (Cucurbita spp.), as melancias (Citrillus lanatus L.), os meldes
(Cucumis melo L.), os maxixes (C. anguria) e os pepinos (C. sativus L.) (Barbieri et al.
2007).

Segundo Sanjur et al. (2002), o género Cucurbita é formado pelo menos por 15
espécies e tem cinco importantes espécies domesticadas: C. pepo Linneu (abobrinha), que é a
espécie mais cultivada, C. maxima Duchesne (morangas), C. moschata Duchesne (abdbora),

C. ficifolia Huber (gila) e C. argyrosperma Boucher (mogango). O cultivo de C. ficifolia e C.
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argyrosperma é feito ainda quase que exclusivamente por sementes crioulas ha pelo menos 70
anos (Barbieri et al. 2007).

Os nomes abobora, morangas e abobrinhas, ou simplesmente, abdboras, sdo utilizados
por produtores e consumidores, sem usar nenhum critério taxondémico (Barbieri et al. 2008).
Considerando a denominacdo geral e regional, os termos utilizados sdo: abobrinha, quando os
frutos sdo consumidos ainda verdes (C. pepo e, ou C. moschata); abdbora, quando os frutos
sdo consumidos (maduros) secos (C. moschata); moranga, quando os frutos sdo consumidos
secos, geralmente frutos de formatos arredondados ou achatados (C. maxima); e mogango,
guando os frutos sdo consumidos maduros (C. argyrosperma). No Nordeste do Brasil, sdo
chamadas de jerimum caboclo (C. maxima) e jerimum de leite (C. moschata).

Existe também a proposta de agrupar as cultivares de aboboras com base na forma dos
frutos e, secundariamente, nas varias caracteristicas fenotipicas de interesse (cor da casca e da
polpa, caracteristicas de sementes etc.) e taxonomicamente (Ferriol e Pico 2008). Todavia,
com a utilizagdo da biodiversidade para o desenvolvimento de novas cultivares, essas
classificagOes informais tém se tornado ultrapassadas.

Rochelle (1976), baseando-se nas caracteristicas morfoldgicas dos frutos e sementes
de 13 cultivares pertencentes as trés principais espécies cultivadas de abdboras (C. moschata,
C. maxima e C. pepo) e auxiliado pelas descricdes morfoldgicas dos érgdos vegetativos e
reprodutivos (Rochelle 1973), elaborou uma chave analitica para determina-las. O intuito
dessa série de trabalhos botanicos era caracterizar taxonomicamente 0s genotipos de abobora
ja largamente conhecidos e cultivados como plantas de valor econémico, disponibilizados

desde 1942 pela Secédo de Olericultura do Instituto Agronémico de Campinas — IAC.
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4.2 Origem e domesticacédo do género

Um grande grupo de plantas hoje classificadas na familia das cucurbitaceas
desempenhou um importante papel na América durante o periodo pré-colombiano, tendo sido
depois do milho o grupo de vegetais mais cultivado (Cutler e Whitaker 1961). Segundo
Aquino (2010), as aboboras junto com o feijdao e milho formavam um importante complexo
alimentar dos habitantes da mesoameérica, a civilizacdo Almeca, posteriormente incorporado a
dieta dos Astecas, Maias e Incas.

O tamanho dos frutos, relativamente grandes e bastante visiveis durante as estacdes de
seca e ou inverno exibido pelas espécies silvestres, foi um fator que despertou a atencdo dos
cacadores e coletores. Todavia, foram a composi¢do nutricional e a palatabilidade das
sementes 0s principais atrativos para 0s primeiros coletores e depois para domesticacdo. Uma
possivel explicacdo para essa preferéncia € o fato de as sementes concentrarem menores
teores de cucurbitacinas (Nee 1990).

Segundo Macedo et al. (2007), cucurbitacinas sdo substancias secundarias
pertencentes ao grupo dos terpendides tetraciclicos oxigenados encontradas na familia
Cucurbitaceae que conferem um sabor amargo sensivel ao paladar. Com mais de 20 tipos ja
identificados, sendo o tipo B e E 0s mais frequentes, sdo encontradas em praticamente todos
0s 6rgdos da planta, desde as raizes (as maiores concentracGes), ramos, folhas, frutos e
ocasionalmente nas sementes.

O controle monogénico dominante das cucurbitacinas facilitou a selecdo nos mutantes
identificados com frutos de polpa ndo amarga. Mais tarde, uma sele¢do também foi conduzida
para frutos de cascas ndo lignificadas e mais espessas, com mais amido e menos fibras na
polpa, o que permitiu 0 consumo do fruto completamente maduro (Ferriol e Pico 2008). Hoje,

esses frutos sdo conhecidos como aboboras de inverno (winter squash), e sua maior produgéo
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ocorre em paises em desenvolvimento, sendo destinadas ao consumo préprio ou a venda em
mercados locais, complementam os autores.

Alguns artefatos arqueoldgicos como sementes, pedunculos e cascas, encontrados em
escavacdes, foram utilizados para sinalizar a origem e dispersdo do género na América,
sugerindo que cada espécie foi domesticada em diferentes momentos e quase certamente em
diferentes areas, caracterizando uma especiacédo alopatrica (Whitaker e Cutler 1965).

Para C. moschata, por exemplo, foram encontrados registros fdésseis de semente,
pedunculo e cascas em Huaca Prieta e Chicama, no Peru, com idade aproximada 3.000 -
1.000 anos a.C (Cutler e Whitaker 1961).

O género se distribui desde o Sul da Cidade do México (envolvendo a regido tropical e
subtropical), prolongando-se até o Sul da fronteira do México com a Guatemala. Entre as
espécies cultivadas, podem ser encontradas espécies de regime perene (C. ficifolia) e anuais
(C. argyrosperma, C. pepo, C. moschata e C. maxima). Ja entre as espécies silvestres, existem
as de ambientes mesofitos e xerdfitos (Whitaker e Bemis 1964).

As caracteristicas das espécies cultivadas e silvestres do género Cucurbita foram
definidas por Whitaker e Bemis (1964). As espécies silvestres sdo anuais, mas algumas sdo
perenes, com raizes adventicias e n6s no caule, folhas estreitas, muitos estoldes estreitos,
frutos pequenos e numerosos, com casca espessa, listrada ou mosqueada de verde, tornando-
se amarela esverdeada ou branca na maturidade, polpa fibrosa e normalmente amarga,
sementes pequenas e numerosas. As especies cultivadas sdo quase que exclusivamente anuais,
com auséncia de raizes adventicias nos nés, folhas largas, poucos estoldes rudimentares,
frutos grandes e poucos, com casca menos espessa, frutos de coloracdo variada (verde,
bronzeado, cinza, branco, laranja ou outras), polpa néo fibrosa e esbranquicada ou alaranjada,

e raramente amarga, sementes grandes e poucas.
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4.3 A espécie Cucurbita moschata Duchesne

A abobora C. moschata é uma espécie com significativa participacdo na alimentacao
dos povos de muitos paises da América, Asia e Europa. Apresenta ampla distribuicio no
Sudeste do México, América Central, Guatemala, Panama, Colémbia e Peru (Whitaker e
Cutler 1965).

E uma planta herbéacea, anual, bastante pubescente, de caule robusto e comprido (até
10 m) prostrado a trepador, provido de gavinhas e de folhas grandes (até mais de 25x30 cm),
de contorno mais ou menos arredondado a ovado-cordiforme e com trés a cinco lobos, as
folhas verdes a verde-acinzentadas apresentam-se manchadas de branco, distribuidas no seu
limbo, o prateamento (Filgueira 2008).

Apesar das evidéncias de sitios arqueoldgicos no Nordeste do México demonstrando
que desde 2.000 anos a.C ja se cultivava C. moschata na América, Harlan (1975) e Beaver-
Wessel (2000) sugerem como centro de diversidade e domesticacdo da espécie o Nordeste da
América Sul, possivelmente a costa Norte da Colémbia.

As espécies nativas das Américas faziam parte da base alimentar, ja& na época da
civilizagdo Olmeca, depois foram incorporadas pelas civilizagcbes Asteca, Inca e Maia. Ainda
hoje espécies de cucurbitaceas estdo no sistema de producdo ancestral indigena complexo no
Meéxico denominado milpa. As abdboras C. moschata sdo cultivadas associadamente a
leguminosas como feijdo (Phaseolus spp. ou Vigna unguiculata (L.) Walp.) e milho (Zea
mays L.) (Canul et al. 2005).

No Brasil, C. moschata e C. maxima compunham parte da alimentacdo dos povos
indigenas antes da colonizacdo (Carvalho et al. 2009).

Tem como expressdo do sexo a monoicia, assim como as demais espécies do género,
com flores grandes, vistosas e alaranjadas ocorrendo isoladas em axilas foliares. A flor

masculina possui trés anteras quase unidas, que produzem quantidade de polen abundante,
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pegajoso e pesado. A flor feminina tem pedunculo curto, os estilos estdo fundidos em quase
toda a extensao e sdo livres no apice. Os estigmas sdo grandes carnudos e apresentam dois
I6bulos, ovario infero, bem aparente, dividido internamente em trés ou cinco carpelos (Puiatti
e Silva 2005).

Os pedanculos (forma pentagonal, duro e lenhoso) tornam-se bastante sulcados,
alargando-se junto dos frutos, possibilitando o desenvolvimento de frutos com formatos
peculiares, alongados, popularmente denominados como “de pescogo”, com polpa amarela a
alaranjada e sementes brancas (Filgueira 2008).

O fruto é uma baga indeiscente, com polpa que pode variar da coloracdo branca,
amarela a alaranjada escura, além de ter também uma grande variabilidade para coloracdo da
casca ou epicarpo do fruto e uma média de 100 a 300 sementes (Whitaker e Bemis 1964).

Os gendtipos de C. moschata sdo indispensaveis para definicdo da origem das espécies
cultivadas do género por permitirem cruzabilidade tanto entre as espécies cultivadas quanto
com as silvestres, e por esse motivo sugere-se que C. moschata seja o eixo através do qual o
género esteja relacionado. Porém, ndo ha nenhuma evidéncia para a hibridacdo espontanea
entre as espécies cultivadas, mesmo quando conduzidas, lado a lado, em campos e hortas por
muitas geracdes (Whitaker e Bemis 1964).

A espécie C. moschata é tipicamente cultivada nos trépicos, sendo uma das hortalicas
mais importantes na Africa, com ampla adaptac&o a condigdes climaticas e de solo (Gwanama
et al. 2000).

4.4 A espécie Cucurbita maxima

A classificagdo taxondmica para C. maxima posiciona a especie na classe
Equisetopsida C. Agardh, subclasse Magnoliidae Novak ex Takht., super-ordem Rosanae

Takht, ordem Cucurbitales Juss. Ex Bercht. & J. Presl, familia Cucurbitaceae Juss. e género
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Cucurbita L., de acordo com o Missouri Botanical Garden o qual segue a APG IIlI,
Angiosperm Phylogeny Group Il (Reveal e Chase 2011).

Todas as espécies do género Cucurbita sdo dipldides, com 20 pares de cromossomos
(2n=40). As plantas sdo anuais, apresentando caule herbaceo, rastejante, escandente ou
subarbustivo, provido de gavinhas e raizes adventicias. As ramas podem atingir 10 metros de
comprimento. As folhas sdo grandes, de coloracdo verde-escura. Os frutos apresentam
formatos e tamanhos variados; em C. maxima, o pedunculo é de se¢do circular (Lima 2013).

As aboboras sdo plantas alogamas, sendo que a polinizacdo € realizada por insetos
(polinizacdo entomdfila) (Romano et al. 2008). O sistema reprodutivo caracteriza-se pela
polinizacdo cruzada o qual é favorecido por flores mondicas. As flores abrem-se pela manhd e
tem as abelhas como o principal grupo de polinizadores.

E muito variavel a relacdo de produco de flores masculinas e femininas. Ambientes
de temperaturas elevadas favorecem a formacdo de flores masculinas e temperaturas mais
amenas, flores femininas. O desenvolvimento da planta é diferenciado, mesmo assim, ocorre a
sincronizacdo na antese pelas flores masculinas e femininas (OECD 2012).

De acordo com Ferreira et al. (2006), o que pode ter contribuido para que a familia das
cucurbitaceas fosse caracterizada por apresentar baixa depressdo por endogamia foram as
caracteristicas botanicas (ramos abundantes volumosos e frutos com muitas sementes) e o fato
das populacBes terem sido originadas de poucos individuos, durante o processo de
domesticacdo das especies. Estudos tém sido realizados para confirmar essa hipOtese em
relacdo as espécies de cucurbitéaceas.

4.5 Importancia econdmica

A producéo de abdboras em geral em paises como Brasil, México e Colémbia depende
principalmente de variedades crioulas, 0 que torna imprevisiveis o rendimento, a qualidade e

a producéo. Particularmente na Colémbia, o cultivo é caracterizado pela sua dispersdo, pois é
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encontrada em grande parte do pais, especialmente em hortas residenciais, tendo como
destino 0 mercado interno ou para atender as proprias necessidades alimentares (Gwanama et
al. 2000).

No Panaméa, a monocultura é o sistema de cultivo mais comum para producdo de
abobora, porém em algumas zonas produtoras o cultivo é consorciado com o milho e o
inhame. Os frutos constituem matéria-prima importante para industria de conservas, usado na
preparacdo de geleias, doces, compotas e outros produtos (Gracia et al. 2003).

O cultivo de Cucurbita spp. no Brasil é feito em todas as regifes, enquanto os hibridos
interespecificos (C. maxima x C. moschata) e a abobrinha-italiana (C. pepo) sdo produzidos
em maior escala na regido Sudeste e Nordeste do Brasil. Do ponto de vista socioeconémico,
as aboboras sdo importantes por fazerem parte da alimentacao basica das populacdes de varias
regides do Brasil (Ramos et al. 2000). O consumo da aboboreira pode ser a parte vegetativa
(flores e folhas), frutos na forma imatura e sementes. No entanto, para C. moschata, sao
poucas as cultivares disponiveis que se destinam ao consumo de frutos imaturos, sendo a
cultivar Menina Brasileira a mais tradicional (Cardoso 2005).

No Brasil, a producdo de aboboras de acordo com o Censo Agropecuario 2006 do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), registrou a producdo de cerca de
384.912 t de aboboras, numa area colhida de 84.478 hectares, distribuida entre 127.738
estabelecimentos agropecuarios brasileiros. A regido Sudeste foi a maior produtora, com
204.824 t, compondo esta producdo em ordem decrescente, encontram-se os Estados de Sao
Paulo (144.196 t.), Minas Gerais (51.303 t.), Rio de Janeiro (4.494 t.) e Espirito Santo (4.830
t.) (IBGE 2015).

No Amazonas, 0 cultivo de abdboras de leite C. moschata e jerimum caboclo C.
maxima é realizado em areas de vazea e terra firme por agricultores familiares, contribuindo

para fixacdo das familias rurais no campo, geracdo de renda e fonte de alimento nos
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municipios. De acordo com o Instituto de Desenvolvimento Agropecuario e Florestal do
Estado do Amazonas - IDAM, a estimativa da producdo no ano de 2015 foi de 36.445
toneladas em 2.796 hectares de area plantada por 9.407 beneficiarios (IDAM, 2016).

4.6 Uso e composicao nutricional

O fruto é considerado o principal produto olericola do género Cucurbita, podendo ser
consumido maduro sob diferentes formas: frito, refogado ou cozido em variados pratos doces
ou salgados. Os frutos de C. moschata sdo utilizados no preparo de doces em calda e em pasta
e de pratos salgados (quibebe, sopas e cozidos) (Barbieri et al. 2008). As espécies C. pepo e
C. maxima sdo preferencialmente consumidas na forma imatura e matura, respectivamente
(Laura 2003), sendo os frutos de C. pepo bastante apreciados no preparo de pratos doces e
salgados e alguns acessos destinados exclusivamente para uso ornamental. Ja os frutos de C.
maxima no geral sdo destinados ao preparo de pratos salgados (camardo na moranga,
ensopados, cozidos e sopas).

A polpa crua de C. moschata, é composta nutricionalmente por 95,7% de umidade, 14
Kcal de energia, 0,6 g de proteina, 3,3 g de carboidrato, 1,2 g de fibra alimentar, 0,4 g de
cinzas, 165 mg de K, 12 mg de P e 1,5 g de vitamina C, considerando 100 gramas da polpa
(NEPA 2011). Nas sementes da abobora (C. maxima), encontra-se 8,41% de umidade, 389,92
Kcal de energia, 25,69 g de proteina, 0,33 g de carboidratos, 29,49 g de fibra alimentar, 4,32 g
de cinzas e 31,76 g de lipidios, em cada 100 gramas da farinha das sementes (Cerqueira et al.
2008). O tratamento térmico é eficiente em reduzir presenca de cianeto, um inibidor de
tripsina, da atividade de hemaglutinina e de polifenois presentes nas sementes cruas que
dificultam absorcéo pelo organismo dos nutrientes disponiveis (Del Vecchio et al. 2005).

Os carotenoides, precursores de vitamina A, sdo nutrientes de grande evidéncia nos
frutos, destacando-se em C. moschata o o-caroteno, f-caroteno e a luteina. No entanto, a

composigdo quantitativa desses carotenoides é afetada por fatores ambientais e fisiologicos
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nas diferentes espécies cultivadas (C. moschata, C. maxima e C. pepo) e no hibrido
Tetsukabuto (Meleiro e Amaya 2007). Existem evidéncias de propriedades anticancerigenas
atribuidas a proteina moschatin isolada de sementes maduras de C. moschata (Xia et al.
2003).

Nas Ultimas décadas, pesquisas foram realizadas para validar a aplicacdo medicinal
curativa atribuida as aboboras (diabetes, hipertensao, tumores, colesterol, antibacteriano, anti-
helmintica, anti-inflamatdria, antalgico e outras). As pesquisas direcionam para principais
propriedades medicinais das aboboras e esperam entender 0s mecanismos pelos quais 0S
compostos podem reduzir os riscos das doencas (Adams et al. 2011).

Um nicho de mercado para comercializacdo das abdboras é o processamento minimo,
uma forma eficiente de aumentar o consumo e o valor agregado ao produto em até oito vezes
(Calbo 2001). Os frutos de abdbora (C. moschata) cortados em tamanho de 5 x 10 cm,
embalados em bandejas de poliestireno recobertas com filme polivinilcloreto mantidos a 5 °C
ou 10 °C conservam os atributos de qualidade (SST, pH, vitamina C e cor) na mesma
concentra¢do que o produto in natura por até nove dias. Os cortes em cubo ou meia rodela
devem ser os preferidos, por melhor conservar os atributos qualitativos da abébora com passar
do tempo (Sasaki et al. 2006).

Comercializados na forma de doces ou petiscos, frutos e sementes das aboboras ja
possuem um valor comercial conhecido. Porém, as folhas também tém despertado grande
interesse dos pesquisadores, sobretudo pelo elevado conteddo mineral (Ca, K, Mg, P, Na, Fe,
Zn e Cu) como um potencial ingrediente para elaboracéo de biscoitos (tipo cookies), massas e
suplementos alimentares, 0 mesmo ocorrendo com as sementes (Borges et al. 2006).

As flores e folhas podem também ser consumidas como hortalicas quando jovens e
constituem uma excelente fonte de vitamina e minerais, sendo utilizadas em culinarias

regionais (Isobe et al. 2009). A ponta mais tenra de ramas da planta de abdbora constitui um
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alimento rico em ferro (18,01 ng/100g), sendo conhecida popularmente por cambuquira nas
regides Sudeste e Centro-Oeste (Sousa 2005).

4.7 Caracteristicas de qualidade dos frutos de abobora

Considerando a necessidade de ofertar produtos que atendam as demandas dos
diferentes nichos de mercado consumidor, torna-se necessario durante as etapas de
caracterizacdo incluir elementos relativos a qualidade das hortalicas (Carvalho et al. 2009).

Novos componentes foram agregados ao termo qualidade que, além dos tradicionais
de aparéncia e sabor, passou a incluir caracteristicas como teores de vitamina C, carotendides,
compostos fendlicos, fibras e sais minerais, entre outros, que precisam ser conhecidos e
divulgados para os diferentes produtos agricolas (Amariz et al. 2009).

A cor é um atributo de qualidade que esta relacionado a atratividade do produto, sendo
esse tipo de avaliacdo passivel de subjetividade quando feita apenas por comparacdo visual
(Balkaya et al. 2010).

A coloracdo da polpa laranja é devida ao alelo recessivo wf, pois o alelo dominante
confere cor branca a polpa e age de forma a complementar o alelo W, conferindo frutos
maduros com a casca branca ou laranja palido (Paris e Brown 2005). Em C. moschata, os tons
de amarelo palha ou verde séo determinados pelos alelos Gr e gr (Robinson 1987).

A firmeza do fruto também é um atributo de qualidade que pode indicar o estadio de
maturacdo ou ponto de colheita, que, por sua vez, € um indicador importante na
comercializagdo, transporte, armazenamento e manuseio dos frutos (Amariz et al. 2010). As
aboboras, assim como a maioria dos frutos em que essa determinacdo € importante, sao
carentes de informacbes, e o estabelecimento de metodologias mais adequadas para

interpretacdo dos dados é importante.
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4.8 Historico do melhoramento genético de aboboras no Brasil

Os trabalhos de melhoramento do género Cucurbita foram iniciados no Brasil em
1942, pela antiga Secdo de Olericultura do Instituto Agrondémico de Campinas, SP - IAC, que
importou dos Estados Unidos seis cultivares de aboboreiras rasteiras. Contudo, nenhuma das
cultivares importada mostrou qualidades para serem melhoradas e adaptadas as nossas
condicdes. Decidiu-se entdo fazer o melhoramento com o germoplasma brasileiro por meio de
coletas em varios pontos do Estado de Séo Paulo (Rochelle 1973).

A partir de 1970, a Secdo de Olericultura do IAC foi desmembrada em duas: Secao de
Hortalicas de Frutos (incluindo abdboras, meldo, pepino, pimentdo e outras hortalicas) e
Secdo de Hortalicas Diversas, que, em 1994, incorporou as atribuices da Secao de Frutos.
Atualmente, as abdboras sdo incluidas apenas na linha de pesquisa colecdo de germoplasma
do IAC, e os registros das primeiras cultivares langadas sdo disponibilizados apenas no sitio
eletronico do referido Instituto, secdo cultivares IAC (IAC 2013).

O melhoramento das cucurbitaceas no Estado do Rio de Janeiro foi iniciado em 1940
pelo Centro Nacional de Ensino e Pesquisas Agrondmicas (CNEPA), atual Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) (Bezerra Neto 2005).

Em 1986, a Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Estado do Rio de Janeiro - Pesagro-
Rio iniciou um programa de melhoramento com abdbora (C. moschata) na Estacdo
Experimental de Itaguai. O objetivo do programa era a fixagdo dos caracteres de fruto, forma,
tamanho, coloracdo, associados a textura de pericarpo, maior teor de solidos solUveis totais e
conservacao natural pos-colheita. Pelo programa da Pesagro, foram selecionadas as linhagens
mais promissoras dos cruzamentos, sendo mantidas por sucessivas geracOes de
autofecundacdes. Essas linhagens encontram-se na 172. geragdo, situacdo Unica, gracas aos
esforcos atualmente desenvolvidos pela Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy

Ribeiro - UENF (Barbosa 2009).
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Nos bancos de germoplasma brasileiros, sdo conservados cerca de 2.316 acessos de C.
moschata, destacando-se os bancos de germoplasma da Universidade Federal de Vigosa
(Vicosa-MG), da Embrapa Semi-Arido (Petrolina-PE) e da Embrapa Hortalicas (Brasilia-DF),
que também conservam as outras espécies domesticadas do género Cucurbita (Ramos et al.
1999). Os referidos autores ressaltaram também a necessidade de uma relacdo mais estreita e
continua entre os trabalhos com melhoramento e recursos genéticos de abdbora.

InstituicOes puablicas brasileiras como a Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz — ESALQ, a Universidade Federal de Vicosa — UFV, a Universidade Federal de
Lavras — UFLA, a Escola Superior de Agricultura de Mossor6 (ESAM) e a Embrapa
Hortalicas deram atencdo para trabalhos envolvendo o melhoramento genético das aboboras
(Ramos et al. 1999).

Na Amazébnia brasileira, a necessidade de estratégias para conservacdo da
biodiversidade, aliada as pressées mundiais por tecnologias menos agressivas ao ambiente,
tornou prioridade a pesquisa sobre recursos genéticos. Nesse cenario, ganharam destaque as
informacdes geradas nos processos de coleta, avaliacdo e caracterizagcdo de germoplasma,
aumentando-se o potencial de utilizacdo da variabilidade genética nos programas de
desenvolvimento tecnoldgico de espécies nativas e demais espécies de interesse econdémicos
para regido. Essencialmente, as colegcdes de germoplasma tem a oferecer a variacdo genética
necessaria para adaptacdo, melhoramento e estudos de biologia avancada. Varias instituicdes
amazonicas de pesquisa tem o privilégio e responsabilidade de abrigar colecbes unicas de
germoplama de espécies de interesse econdémico (Sousa et al. 2009), entre as principais, 0
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia — INPA.

A necessidade de intensificar os programas de melhoramento genético de abdboras no
Brasil e no Estado do Amazonas deve ser perseguida ndo somente para diminuir a

dependéncia externa da utilizacdo de sementes hibridas importadas, mas também com intuito
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de proporcionar material genético promissor para uso na agricultura familiar da regido, e
evitar o risco de uma erosdo genética, pois muitas informacbes tém sido perdidas pela
descontinuidade dos trabalhos.

4.9 Métodos aplicados ao melhoramento genético de abdboras

As primeiras cultivares lancadas no Brasil foram desenvolvidas por processos de
selecdo fenotipicas dentro das populagdes de variedades locais nas regides produtoras no pais,
em especial no Estado de Sdo Paulo, e durante o avanco das gerac@es genotipos promissores
foram sendo identificados, como a cultivar Tatui, que foi selecionada dentro da populagédo
segregante da cultivar Paca (Mendonca 1964).

As cultivares de polinizacdo aberta apresentam ampla base genética, de modo que
dentro dessas populacdes ainda é possivel identificar materiais promissores. Outro exemplo
mais atual da selecdo dentro de populacdes de polinizacéo aberta foi realizado por Cardoso
(2004), que, a partir da cultivar Piramoita, usou a selecdo recorrente e 0 método SSD (Single
Seed Descendent) para identificar gendtipos superiores de abobrinha quanto a produtividade.

A obtencdo de linhagens por autopolinizacdo é possivel nas ab6boras por serem um
grupo de espécies que ndo perdem ou tém pequena perda de vigor por processos
endogamicos, apesar de serem alégamas (Allard 1971; Cardoso 2004). Esse fato tem
contribuido muito no melhoramento das abdboras, pois existe a possibilidade de obtencdo de
cultivares de polinizacdo aberta, linhas melhoradas e, consequentemente, a obtencdo de
hibridos com expressiva heterose.

No entanto, os produtores de aboboras satisfeitos com a expressiva variabilidade
genética observada dentro das espécies cultivadas do género Cucurbita no Brasil déo
preferéncia ao cultivo de variedades locais, uma vez que é reduzido o nimero de cultivares
adaptadas para as regides produtoras ou, quando elas existem, o valor da semente € elevado

para o0 pequeno produtor (Bezerra Neto et al. 2006; Nascimento et al. 2011). De acordo com
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relatos de Santos et al. (2013), a competicdo pela produtividade e qualidade dos produtos no
mercado tem induzido os produtores familiares a abandonar as cultivares tradicionais,
substituindo-as por cultivares hibridas.

A variabilidade observada para um determinado carater nem sempre € transmitida de
geracdo para geracao, evidenciando que o efeito do ambiente € a principal causa de variacao.
A selecdo é mais efetiva quando age sobre caracteres de alta herdabilidade e que tenham
associacdo com a producao ou outro carater de importancia econdémica.

A herdabilidade mede a propor¢do da variacdo fenotipica na populacédo atribuida a
causa genética (Cruz 2005). Essa proporcdo pode ser alterada pelo efeito do ambiente. O
coeficiente de herdabilidade é considerado como um dos pardmetros genéticos mais
importantes, pois indica a propor¢do da variancia fenotipica atribuida ao efeito médio dos
genes e também seu papel preditivo, por expressar a confiabilidade do valor fenotipico como

guia para selecionar um valor genético (Ruiz et al. 2004).
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5 MATERIAL E METODOS

Foram avaliadas 13 populacGes de aboboras cultivadas na regido metropolitana de
Manaus (Figura 1), mantidas na colecdo de germoplasma do Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazonia - INPA, em Manaus (Tabela 1).

Dois experimentos foram conduzidos, simultaneamente, nas EstacBes Experimentais
de Hortalicas do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia — INPA, coordenada
geografica 59° 48' 70,01" S ¢ 60° 01' 25,13” O, com 72 metros de altitude, localizada no km
14 da rodovia estadual AM 010, em solo Argissolo Vermelho-Amarelo e na Fazenda
Experimental da Universidade Federal do Amazonas — UFAM, coordenada geografica 02° 37'

17,1" S e 60° 03' 29,1” O, localizada no km 38 da rodovia federal BR 174, em Latossolo

Amarelo, municipio de Manaus, Estado do Amazonas.

Figura 1 - Origem das popula¢des de aboboras avaliadas: 1. Iranduba, 2. Manacapuru, 3. Presidente Figueiredo,
4. Rio Preto da Eva, 5. Manaquiri, 6. Itapiranga, 7. Silves, 8. Itacoatiara, 9. Sdo Sebastido do Uatumd, 10.
Urucarg, 11. Careiro, 12. Autazes e 13. Manaus

Na regido de Manaus, onde esté localizada a Estacdo Experimental de Hortalicas do
INPA, o clima local é caracterizado como “Afi” na classificagdo de Koppen registrando
2.316,8 mm (com variagdo mensal de 72,7 mm em novembro, més mais seco, a 432,1 mm em

32



abril, més mais chuvoso), com uma estacao seca no periodo de julho a setembro, temperatura
média anual de 27 °C (com variagdo mensal de 23,1 °C a 32,7 °C, entre a menor minima e a
maior maxima), umidade relativa do ar de 86,5% (Embrapa 2010).

A Fazenda Experimental da UFAM faz limites ao Sul com terras do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e ao Norte com
a Estacdo Experimental de Fruticultura Tropical (EEFT) e Estacdo Experimental de
Silvicultura Tropical (EEST), ambas pertencentes ao Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia - INPA. A variacdo mensal na temperatura do ar é muito baixa, com valores de
temperatura média entre 24,6 °C e 26,9 °C. A média da umidade relativa diaria oscila entre
75% durante os dias relativamente secos até 86% em plena estacdo chuvosa, e a precipitacao
média anual é de 1.750 a 2.500 mm. A estacdo chuvosa ocorre geralmente de dezembro a
maio, sendo mar¢o e abril 0s meses que geralmente possuem maior precipitacdo, com uma
estacao seca entre junho e novembro, sendo setembro normalmente o mais seco (Silva 2013).

Tabela 1. Registro, origem e localizacdo geografica das 13 populacbes de aboboras estudadas no
Estado do Amazonas

POP. Registro no Origem Localizagdo Geografica
INPA

1PCS 2518 Iranduba Rio Solimdes/ Rio Negro
2 MPU 2578 Manacapuru Rio Solimdes
3 PF 2582 Presidente Figueiredo Regido Metropolitana de Manaus, BR 174, km 107
4 RPE 2587 Rio Preto da Eva Regido Metropolitana de Manaus, AM 010, km 79
5 MQI 2588 Manaquiri Mesorregido do Centro Amazonense, microrregido de Manaus
6 ITAP 2596 Itapiranga Regido do Médio Amazonas
7 SIL 2601 Silves Regido do Médio Amazonas
8ITA 2605 Itacoatiara Regido do Médio Amazonas
9 SSuU 2608 S80 Sebastido do Uatumd Regido do Baixo Rio Amazonas
10 URR 2610 Urucara Regido do Baixo Rio Amazonas
11 CAR 2612 Careiro Mesorregido do Centro Amazonense, microrregido de Manaus
12 AUT 2613 Autazes Mesorregido do Centro Amazonense, microrregido de Manaus
13 MAO 2616 Manaus Mesorregifo do Centro Amazonense / Rio Negro / Rio Solimdes

POP. = Populag@es, 1 PCS = Iranduba, 2 MPU = Manacapuru, 3 PF = Presidente Figueiredo, 4 RPF = Rio Preto
da Eva, 5 MQI = Manaquiri, 6 ITAP = Itapiranga, 7 SIL = Silves, 8 ITA = Itacoatira, 9 SSU = S8o Sebastido do
Uatumd, 10 URR = Urucara, 11 CAR = Careiro, 12 AUT = Autazes.
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A formacédo das mudas foi feita em copos plasticos de polipropileno (PP) de 200 mL,

medindo aproximadamente 7 cm de diametro na boca, 4,5 cm de didmetro no fundo e 8 cm de
altura, preenchidos com substrato comercial Tropstrato HT®, e depois colocados em bancadas

de madeira para a acomodacao dos copos em estrutura protegida de viveiro coberto. Em cada

copo foram colocadas trés sementes, e fornecido agua atraves de irrigacdo periddica com

acionamento automatico programado (Figura 2).

\‘

Figura 2 — Formagdo de mudas de abodboras. Semeadura em copos plasticos (A) e detalhe das plantulas

germinadas (B). EEH INPA. Foto: Pedro Chaves, 2015.

Foram realizadas amostragens de solo nas areas experimentais para analisar as
caracteristicas fisicas e quimicas do solo, As amostras do solo foram coletadas a 0-10 cm
profundidade, em ziguezague, totalizando cinco subamostras. As subamostras foram
homogeneizadas, e uma porcdo homogénea de 500 gramas foi separada e identificada, com
posterior envio para Laboratorio de Analise de Solo e Plantas da Embrapa Amazonia
Ocidental, localizado na rodovia AM 010, km 29 (Estrada Manaus-Itacoatiara).

A calagem do solo foi realizada trinta dias antes do transplantio, com a aplicagéo de

calcario dolomitico para correcdo da acidez, mediante resultado da analise do solo (Figura 3).
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Figura 3 — Distribuicdo manual de calcario agricola (A) e detalhe da area experimental (B). Fazenda UFAM.

Foto: Pedro Chaves, 2015.

O preparo das areas experimentais foi mecanizado, com uso de tratores agricolas na
aracdo e gradagem do solo (Figura 4). As covas abertas, manualmente, com enxadas, em
dimensdes de 0,30 m de largura e 0,30 m de profundidade em um espagamento de 2,5 m entre

as plantas e 2,5 m entre as fileiras (Figura 4).

Figura 4 - Preparo da &rea experimental com microtrator (A) e detalhe da &rea mecanizada (B). EEH INPA.

Foto: Pedro Chaves, 2015.

Figura 5 — Dimensionamento de area (A) e abertura de covas (B). EEH INPA. Foto: Pedro Chaves, 2015.
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As plantulas foram transplantadas para o local definitivo aos 20 dias da apés a
semeadura, com 10 cm de altura ou trés folhas definitivas (Figura 6). Aos dez dias ap0s o
transplantio foi feito o desbaste das plantas, deixando-se apenas uma planta por cova. Durante

a conducdo do experimento foram realizadas praticas fitossanitarias e manejo da cultura

recomendadas para cultivo de abdboras na regido (Filgueira 2008).

Figura 6 — Mudas para transplantio (A) e muda transplantada em campo (B). EEH INPA. Foto: Pedro Chaves,
2015.

O sistema de irrigacdo na area de cultivo da Estacdo Experimental de Hortalicas
(EEH/ INPA) foi por aspersdo com fornecimento de 4gua de acordo com a necessidade, duas
vezes ao dia com acionamento automatico em horério programado (Figura 7). Na area da
Fazenda Experimental da Universidade Federal do Amazonas, o sistema de irrigacdo foi por
gotejamento com fornecimento de dgua de acordo com a necessidade, duas vezes ao dia com

acionamento manual em horario programado (Figura 7).

Figura 7 — Sistema de irrigagdo por aspersdo INPA (A) e gotejamento UFAM (B). Foto: Pedro Chaves, 2015.

Durante o desenvolvimento do experimento foram realizadas trés adubagdes. Uma

diretamente na cova, antes do transplantio e duas em cobertura. A adubacao fundamental na
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cova consistiu na aplicacdo de 2,0 quilogramas de adubo organico curtido, 20 gramas de
sulfato de amonio, 100 gramas de superfosfato triplo, 30 gramas de cloreto de potassio e 20
gramas de FTE BR 12 (micronutrientes) por planta.

A primeira adubacdo em cobertura nas duas area experimentais foi feita aos 15 dias
apos o transplantio com a aplicacdo de 20 gramas de sulfato de amonio e 30 gramas de cloreto
de potassio. A segunda adubacdo em cobertura foi realizada aos 30 dias apos transplantio,
com a aplicacdo de 20 gramas de sulfato de aménio, 20 gramas de superfosfato triplo e 30
gramas de cloreto de potassio por planta.

Foi adotado o delineamento experimental de blocos casualizados com 13 tratamentos
(as populacdes de abdbora) com trés repeticbes. A unidade experimental consistiu de cinco
plantas Uteis por parcela.

Foram avaliados os seguintes caracteres fenoldgicos das populacbes de abdboras:
identificacdo das espécies, tempo de germinacdo das sementes (dias), tempo de florescimento
(dias), frutificacdo (dias), maturacdo (dias), marcas das folhas, formato dos frutos, cor dos
frutos, textura do fruto e coloragdo da polpa.

As caracteristicas quantitativas avaliadas foram: Comprimento da folha (cm), Largura
da folha (cm), Comprimento do peddnculo da folha (cm), Massa do fruto (kg), Espessura da
casca (mm), Espessura da polpa (cm), Massa da placenta (g), Massa fresca de sementes por
fruto (g), Numero de sementes por fruto (unid), Comprimento do fruto (cm), Diametro do
fruto (cm), Altura da cavidade interna do fruto (cm), Largura da cavidade interna do fruto
(cm), Numero de frutos por parcela (unid), Numero de frutos por planta (unid) e
Produtividade (t ha™).

As andlises de variancia (ANOVA) sobre os caracteres quantitativos nas 13

populacbes foram processadas em programa computacional de acordo com a metodologia
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indicada por Falconer (1987) utilizando-se os recursos do programa de informéatica GENES
desenvolvido por Cruz (2008).

As analises de variancia sobre os caracteres quantitativos nas populagdes de abdboras
foram processadas através de um critério de agrupamento de médias, para avaliar as
diferencas existentes entre os tratamentos (13 populagdes) usando o modelo matematico
preconizado por Falconer (1987). O efeito dos gendtipos foram considerados fixos, e os de
ambientes, aleatorios.

As estimativas dos parametros genéticos e fenotipicos, como o componente quadratico
genotipico (Variancia genética), componente quadratico G x A, variancia residual (Ve),
coeficiente de determinacdo genotipico (%), coeficiente de variacdo genético (%) e Relagdo
CVg/ CVe foram efetuadas pelo programa GENES (Cruz 2008).

As andlises de variancia foram complementadas pelo teste Tukey, em nivel de 5% de
probabilidade. As analises das divergéncias genéticas e de agrupamento tiveram como medida
de dissimilaridade as distancias generalizadas de Mahalanobis (D?), por considerar a
correlagéo entre os caracteres avaliados (Cruz 2005).

Com base na matriz de dissimilaridade gerada foi elaborado um dendrograma pelo
método de Ligacdo Média entre Grupos - UPGMA (Unweighted Pair Group Method with
Arithmetic Mean), cujo critério para a formacdo dos grupos foi a média das distancias entre

todos os pares de itens formados em cada grupo.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

As 13 populacbes (POPs) de abdboras avaliadas atingiram o seu ciclo vegetativo
completo. Dentre elas, nove foram identificadas como abdbora de leite (C. moschata) e quatro
populagcbes como abdbora cabocla (C. maxima) (Tabela 2).

Nas avaliacdes fenoldgicas das POPs no viveiro de producdo de mudas, observou-se
que a germinacao das sementes ocorreu entre trés e quatro dias, com maior percentual (95%)
em trés dias.

A fase de floracdo das plantas na EEH INPA (Tabela 2) aconteceu aos 32 dias ap6s o
transplantio entre as mais precoces e aos 43 dias entre as mais tardias (Figura 8). A
frutificacdo ocorreu apos a antese floral aos 43 dias em plantas mais precoces e 54 dias nas
mais tardias (Figura 9). A maturacao dos frutos concentrou-se em um intervalo compreendido
entre 82 e 93 dias, apds o transplantio.

Na area da Fazenda UFAM (Tabela 3) a fase de floracéo das plantas aconteceu aos 23
dias apo6s o transplantio entre as mais precoces e aos 31 dias entre as mais tardias (Figura 8).
A frutificagdo ocorreu ap6s a antese floral aos 34 dias em plantas mais precoces e 45 dias nas
mais tardias (Figura 9). A maturacdo dos frutos concentrou-se em um intervalo compreendido

entre 71 e 84 dias, ap0s o transplantio.

Figura 8 - Detalhe da floragdo. Flor masculina (A) e flor feminina (B, C e D). Foto: Pedro Chaves, 2015.



Tabela 2. Caracteres fenoldgicos e morfoldgicos avaliados em populactes de aboboras da Regido Metropolitana de Manaus. Estacdo Experimental
de Hortalicas do INPA. 2015/2016

Germin. Flora. Frutif. Matur. Marcas das
POP Espécie Formato dos frutos Cor dos frutos Textura do fruto Cor da polpa
(dias) (dias) (dias) (dias) folhas
Iranduba CMO 3 43 53 92 Prateado Periforme, globular, Creme, verde Lisa Laranja
esférico listrado, verde
escuro.
Manacapuru CMA 3 38 51 89 Ausente Globular, cordiforme, Verde listrado, Lisa Laranja
alongado, cilindrico creme, rosa, laranja
Presidente CMO 3 39 50 89 Prateado Esférico, globular, Verde listrado, Lisa, levemente Laranja
L periforme, alongado, creme enrugada
Figueiredo oval
Rio Preto da CMO 3 37 48 87 Prateado Periforme, globular, Verde listrado, Lisa Laranja
achatado verde
Eva
Manaquiri CMA 3 32 43 82 Ausente Cordiforme, discoide, Verde, cinza e Lisa Amarela
periforme laranja
Itapiranga CMO 3 35 47 86 Prateado Periforme, bojudo Creme Lisa Laranja
Silves CMO 3 39 52 91 Prateado Periforme, globular, Verde listrado, Levemente Laranja
esférico, achatado verde escuro, creme  enrugada
Itacoatiara CMA 3 35 47 88 Ausente Periforme, globular, Verde, cinzaerosa  Lisa Amarela
cordiforme, cilindrico
Sédo Sebast. CMO 4 33 47 87 Prateado Periforme, globular, Verde listrado, Lisa Laranja
. bojudo. creme
do Uatumé
Urucara CMO 3 39 49 89 Prateado Periforme Creme Lisa Laranja
Careiro CMO 4 40 54 93 Prateado Periforme, globular Verde listrado, Lisa Laranja
creme
Autazes CMO 4 41 52 91 Prateado Globular, esférico, oval,  Verde Lisa, levemente Laranja
cordiforme listrado,creme enrugada
Manaus CMA 3 32 43 82 Ausente Discéide, cordiforme Verde, cinza, Lisa Amarela
laranja

POP = Populagdo; CMO = Cucurbita moschata; CMA = Cucurbita maxima; Germin.= Germinag&o, Flora. = Floracdo, Frutif. = Frutificacdo, Matur. = Maturacéo
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Tabela 3. Caracteres fenoldgicos e morfologicos avaliados em populacdes de aboboras da Regido Metropolitana de Manaus. Fazenda Experimental
da UFAM. 2015/2016

Germin.  Flora.  Frutif. Matur. Marcas das
POP Espécie Formato dos frutos Cor dos frutos Textura do fruto Cor da polpa
(dias) (dias) (dias) (dias) folhas
Iranduba CMO 3 29 41 78 Prateado Periforme, globular Creme, verde Lisa Laranja
listrado
Manacapuru CMA 3 26 45 84 Ausente Cordiforme, achatado, Verde, cinza, Lisa Laranja
globular, periforme, laranja, rosa
alongado
Presidente CMO 3 29 41 79 Prateado Alongado, cilindrico, Verde listrado, Lisa Laranja
Lo esférico, cordiforme, creme
Figueiredo globular
Rio Preto da CMO 3 30 42 78 Prateado Periforme, globular, Verde listrado, Lisa Laranja
achatado, esférico, oval creme.
Eva
Manaquiri CMA 3 23 35 82 Ausente Cordiforme, discoide Verde, cinza, Lisa Amarela
laranja, rosa
Itapiranga CMO 3 31 43 82 Prateado Periforme, bojudo, Creme Lisa Laranja
arredondado
Silves CMO 3 30 42 81 Prateado Periforme, globular, Verde, verde Levemente Laranja
esférico. listrado, verde claro  enrugada
Itacoatiara CMA 3 25 38 83 Ausente Periforme, globular, Verde, verde claro, Lisa Amarela
cordiforme, cilindrico, cinza, rosa
achatado, alongado
Sdo Sebast. CMO 4 31 44 82 Prateado Periforme, globular, Creme Lisa Laranja
x alongado.
do Uatumd
Urucara CMO 3 32 43 82 Prateado Periforme Creme Lisa Laranja
Careiro CMO 4 30 43 78 Prateado Periforme, globular, Creme, creme Lisa Laranja
esférico, achatado, listrado
cordiforme
Autazes CMO 4 25 36 75 Prateado Globular, esférico, Creme, creme Lisa, levemente Laranja
periforme listrado enrugada
Manaus CMA 3 24 34 71 Ausente Discdide e cordiforme Verde, cinza, Lisa Amarela
laranja

POP = Populagdo; CMO = Cucurbita moschata; CMA = Cucurbita maxima; Germin.= Germinacdo, Flora. = Floragdo, Frutif. = Frutificacdo, Matur. = Maturacéao
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Figura 9 — Detalhe do desenvolvimento dos frutos na planta. Planta de Cucurbita maxima (A e B) na EEH INPA,
planta de Cucurbita moschata (C e D) na Fazenda UFAM. Foto: Pedro Chaves, 2015.

Estas caracteristicas botanicas sdo muito importantes para os melhoristas na
programacado de suas atividades voltados para o melhoramento da espécie. Sobe o ponto de
vista sdcio econdmico, pode ser visto pelo agricultor, como uma possibilidade de utilizar as
cultivares, levando em consideracdo o seu ciclo vegetativo compatibilizando-o com épocas
mais favoraveis para o seu cultivo.

Entre as 13 POPs de aboboras avaliadas foram observadas muitas variagcbes nas
diferentes estruturas das plantas e dos frutos. As folhas das plantas apresentaram coloracao
verde (31%) e verde com manchas prateadas (69%). A cor verde foi a pigmentacdo do caule

que ocorreu com exclusividade (Figura 10).
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Figura 10 — Detalhe da estrutura da planta. Planta de C. moschata (A), planta de C. maxima (B) na EEH INPA e
detalhe da folha de C. maxima (C) e detalhe do cultivo de abdboras (D) na Fazenda UFAM. Foto: Pedro Chaves,
2015.

Entre e dentro das POPs foram encontradas diferentes formas de frutos: periformes,
globulares, bojudos, alongados, esféricos, achatados, cordiforme, cilindrico, discoide e oval.

A maior predominancia foi de frutos periformes e cordiforme (Figura 11 e 12).

Figura 11 — Variabilidade genética dos frutos de abdbora. Detalhe do formato e coloracdo (A e B) na EEH
INPA. Foto: Pedro Chaves, 2016.
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Figura 12 — Variabilidade genética dos frutos de abdbora. Detalhe do formato e coloracéo (A e B) na Fazenda
da UFAM. Foto: Pedro Chaves, 2016.

Com relagdo a polpa dos frutos, duas tonalidades de coloragdo foram encontradas:
laranja (77%) e amarela (23%) (Figura 13). A coloracdo laranjada é uma caracteristica
importante a ser considerada na selecdo em C. moschata e C. maxima, visando tanto ao

consumo domeéstico quanto ao uso de produtos industrializados.

Figura 13 — Coloragdo da polpa dos frutos. Polpa laranja: Iranduba (A), Presidente Figueiredo (B), Rio Preto da
Eva (C); e polpa amarela: Manaus (D). fotos: Pedro Chaves, 2016.

A coloracdo da polpa, além de ser um indicador de qualidade comercial do fruto
(Schales e Isenberg 1963; Murphy et al. 1966), esta caracteristica € positivamente
correlacionada com o teor de betacaroteno existente na polpa das aboboras (Francis 1962).

Estes carotendides que sdo compostos poliénicos, lipossollveis responsaveis pelas cores
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atraentes, caracteristicas de muitos alimentos, que se estendem desde a cor amarela ao roxo
(Rodriguez-Amaya e Amaya-Farfan 1992).

Essa variacdo indica que essas POPs podem ser meias-irmas provenientes de
cruzamentos abertos. Portanto, podem ser aproveitadas imediatamente em programas de
melhoramento, utilizando a sua base genética, com metodologia de selecdo recorrente para
plantas alogamas (Allard 1966).

As analises de variancia e os testes de médias sobre os caracteres quantitativos
avaliados nas POPs de aboOboras detectaram contrastes significativos em nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey. Com excecdo para os caracteres Comprimento da folha
(CFo), Largura da folha (LFo), Comprimento do pedinculo da folha (PFo), Espessura da
casca (ECasc), Numero de frutos por parcela (NFParc) e Numero de frutos por planta
(NFPlan) no experimento conduzido na Estacdo Experimental de Hortalicas do INPA (Tabela
4) e para os caracteres Comprimento da folha (CFo), Largura da folha (LFo), Comprimento
do pendunculo da folha (PFo), Espessura da casca (ECasc) e Massa fresca de sementes por
fruto (MFSem) avaliados na Fazenda Experimental da UFAM (Tabela 5).

Na é&rea da Estacdo Experimental de Hortalicas do INPA, a produtividade média dos
frutos nas POPs variou entre 3,36 a 13,17 t ha™. As POPs oriundas dos municipios de
Iranduba (13,17 t ha™) e Silves (11,69 t ha™), foram as que tiveram maior produtividade
(Tabela 4).

Na Fazenda Experimental UFAM a produtividade média das POPs variou entre 2,88 a
21,72 t ha™. As POPs de Iranduba (21,72 t ha™) e Presidente Figueiredo (19,22 t ha™) foram
as que tiveram maior produtividade (Tabela 5).

Houve diferenca significativa entre as populaces na andlise conjunta para o carater
produtividade. As POPs de Iranduba (17,44 t ha™), Presidente Figueiredo (15,02 t ha™) e

Silves (14,52 t ha™) apresentaram as maiores médias (Tabela 6).
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Tabela 4. Valores médios dos caracteres quantitativos avaliados em Populacbes de Abdboras da Regido Metropolitana de Manaus. Estacdo Experimental de
Hortalicas do INPA. 2015/2016

POP CFo LFo PFo MFrut ECasc EPolp MPlac MFSem NSemF CFrut DFrut ACiFr LCiFr NFPar  NFPlan Prod
(cm)  (cm)  (cm) (kg) (mm) (cm) ) ) (unid) (cm) (cm) (cm) (cm) (unid)  (unid)  (tha™)
Iranduba 15,13 20,00 17,50 2,58 a 2,20 3,26a 170,49ab 91,28 a 716,50 ab 15,91 ab 17,54 ab 9,95 abc 11,58 abc 16,00 3,20 13,17 a

Manacapuru 13,70 2150 21,66 1,66 abcd 1,79 2,33bcd  127,05abcde  69,11ab 640,66 ab 14,71 ab 14,78bcd  10,66a  10,22abcde 14,33 2,86 7,60 abcd

Presidente 1550 20,36 22,00 2,36 ab 1,90 2,96 ab 160,36 abc 64,88 ab 605,69 ab 18,89 a 15,35abcd 11,76 a 9,5 bcde 14,33 2,86 10,82 abc
Figueiredo

Rio Preto da 1486 2166 21,00 1,41 bcde 2,87 2,61 abc 64,58 bede 55,41 ab 352,50 b 11,21 b 1496 bcd 7,45abc 10,02 abcde 15,33 3,06 6,86 bcd

Eva

Manaquiri 16,33 26,33 22,00 1,03 cde 1,96 2,24 bed 43,02 de 60,20ab  61505ab 10,73 bc 12,95de 6,54 abc 8,71 de 14,66 2,93 4,75d
Itapiranga 19,16 26,66 21,33 1,78 abcd 2,05 2,19 bed 183,01a 76,65ab 597,55 ab 18,43 a 15,12abcd 9,89 abc 10,86 abcd 15,00 3,00 8,63 abcd
Silves 16,83 2516 22,83 2,29 ab 1,22 2,59 abc  140,67abcde 87,82a 546,00ab 1541 ab 17,53 abc 10,0 abc 12,42 a 16,00 3,20 11,69 ab
Itacoatiara 16,46 2583 20,66 1,06 cde 1,83 2,05cd 58,22 bcde 66,52 ab 757,08 a 14,01 ab 12,36 de 10,29 ab 8,87 de 16,33 3,26 5,50 cd

Séo Sebast. 17,16 20,00 15,00 1,54abcde 1,99 2,37abcd 85,84 abcde 43,91 ab 445,66 ab 19,50 a 13,97 cde 9,16 abc 9,23 cde 14,00 2,80 6,85 bcd
do Uatuma

Urucara 1466 1956 19,33 0,50e 1,37 1,61d 32,69¢e 29,02 b 378,42ab 13,72 abc 10,64 e 5,16 bc 7,89¢ 21,33 4,26 3,36d
Careiro 16,33 23,33 23,66 0,92 de 1,48 2,06 bed 45,76 cde 57,95 ab 329,33b 11,46 bc 12,88de 6,86 abc 8,81 de 11,66 2,33 3,47d
Autazes 16,00 2266 20,16 1,13 cde 2,08 2,12bcd  7858abcde  51,80ab 442,27 ab 12,17 be 1394de 8,64 abc 9,57 bcde 11,66 2,33 4,13d
Manaus 1766 2650 27,83 2,06 abc 1,89 2,88abc 158,64 abcd  77,58ab 573,22 ab 7,60 c 18,56 a 4,80 c 12,01 ab 13,33 2,66 8,76 abcd
Média 16,14 23,04 21,15 1,56 1,89 2,40 103,76 64,01 538,45 14,13 14,66 8,55 9,97 14,92 2,98 7,35
CV (%) 1829 1690 19,69 22,49 27,84 12,48 37,66 29,03 25,06 14,48 8,11 20,39 8,49 21,13 21,13 25,64
DMS 8,83 1165 1245 1,05 1,57 0,89 116,89 55,58 403,70 6,12 3,55 521 2,53 9,43 1,88 5,64

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas néo difere entre pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

CFo = Comprimento da folha, LFo = Largura da folha, PFo = Comprimento do peddnculo da folha, Mfrut = Massa do fruto, ECasc = Espessura da casca, EPolp = Espessura da polpa,
MPlac = Massa da placenta, MFSem = Massa fresca de sementes por fruto, NSemF = Numero de sementes por fruto, CFrut = Comprimento do fruto, DFrut = Didmetro do fruto,
ACIiFr = Altura da cavidade interna do fruto, LCiFr = Largura da cavidade interna do fruto, NFPar = NUmero de frutos por parcela, NFPlan = Numero de frutos por planta, Prod =
Produtividade (t ha™), CV (%) = Coeficiente de variacdo, DMS = Diferenca minima significativa. EHH/ INPA.
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Tabela 5. Valores médios dos caracteres quantitativos avaliados em Populagcdes de Abdboras da Regido Metropolitana de Manaus. Fazenda Experimental da
UFAM. 2015/2016

POP CFo LFo PFo MFrut  ECasc  EPolp MPlac MFSem NSemF CFrut DFrut ACIiFr LCiFr NFPar  NFPlan Prod
(cm)  (cm) (cm) (ko) (mm)  (cm) ) (9) (unid) (cm) (cm) (cm) (cm) (unid)  (unid)  (tha™)
Iranduba 19,70 28,33 34,03 4,10 a 2,42 3,22a 173,36 ab 83,33 796,50 a 20,83 ab 20,64 a 14,05 ab 13,72 ab 17,00ab 3,40ab 21,72 a
Manacapuru 1850 29,16 27,66 0,75d 1,56 2,0b 39,39 ab 62,50 552,16 bced 10,51 cd 11,59d 7,39 cd 7,80d 12,00ab 2,40ab 2,88¢c
Presidente 2183 30,66 31,83 325ab 2,33 3,18a 129,10 ab 85,78 804,85 a 25,36 a 17,11 abc 16,37 a 10,68 bcd 18,33ab 3,66 ab 19,22 ab
Figueiredo
Rio Preto da 19,16 28,00 37,03 2,07 bed 3,14 2,74ab 112,52 ab 90,19 774,72 a 14,21 bed 17,08 abc 8,84 bed 11,83abc 1533ab 3,06ab 10,13 abc
Eva
Manaquiri 22,33 3333 31,00 1,34bcd 1,27 2,22ab 126,18 ab 60,96 748,33 ab 9,99 cd 145cd 6,05 cd 10,20cd  18,00ab 3,60 ab 7,84 be
Itapiranga 26,66 3450 32,00 2,16 bcd 1,97 2,23ab 149,78 ab 79,44 668,00 abcd 20,05 ab 16,77 abc 10,50 abcd 12,66 abc 18,00ab 3,60ab  12,45abc
Silves 22,83 29,66 36,63 2,85abc 1,73 2,77 ab 192,73 a 95,73 826,66 a 15,72 bed 19,97 ab 10,08 bcd 14,34 a 18,33ab 3,67 ab 17,34 ab
Itacoatiara 2533 3933 29,33 1,39 bcd 1,84 1,94 b 39,15 ab 78,28 722,75 abc 12,17 bed 13,86 cd 8,69 bcd 10,25¢d  18,00ab 3,60 ab 8,44 bc
S&o Sebast. 2260 30,10 2750 1,69 bcd 2,01 2,38ab 39,33 ab 75,55 695,89 abcd 18,24 abc 14,89 cd 9,59 bed 10,08 cd  13,33ab 2,66ab 7,18 bc
do Uatuma
Urucara 23,00 29,93 30,66 1,21cd 2,34 2,24 ab 27,07b 88,77 503,22 d 15,31 bed 14,10 cd 5,87d 10,08 cd 22,00 a 4,40 a 8,70 bc
Careiro 18,00 27,06 3543 1,63 bcd 1,61 2,56 ab 72,50 ab 65,33 633,66 abcd 11,63 bed 16,21 be 7,02 cd 10,98bc  1266ab 2,53 ab 6,63 bc
Autazes 26,83 36,83 43,10 2,17 bed 2,10 2,40 ab 91,50 ab 96,50 722,27 abc 16,91 abcd 16,25 bc 12,00 abc 11,38 abc 10,66 b 2,13 b 7,45 be
Manaus 23,50 34,33 26,16 2,5 abcd 1,92 3,25a 102,47 ab 68,96 519,00 cd 8,87 d 19,36 ab 5,07 d 11,78 abc 15,66ab 3,13 ab 12,49 abc
Média 22,33 31,63 32,49 2,08 2,02 2,55 99,62 79,33 689,85 15,37 16,33 9,35 11,21 16,10 3,22 10,96
C.V (%) 1439 1468 20,39 30,63 28,23 15,19 53,48 20,07 9,94 20,13 8,67 21,34 9,39 22,83 22,83 39,22
DMS 9,61 13,89 19,81 1,91 1,70 1,15 159,34 47,62 205,24 9,25 4,23 5,96 3,1 10,99 2,19 12,86

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas néo difere entre pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

CFo = Comprimento da folha, LFo = Largura da folha, PFo = Comprimento do pedinculo da folha, Mfrut = Massa do fruto, ECasc = Espessura da casca, EPolp = Espessura da polpa,
MPlac = Massa da placenta, MFSem = Massa fresca de sementes por fruto, NSemF = NUmero de sementes por fruto, CFrut = Comprimento do fruto, DFrut = Diametro do fruto, ACiFr =
Altura da cavidade interna do fruto, LCiFr = Largura da cavidade interna do fruto, NFPar = NUmero de frutos por parcela, NFPlan = NUmero de frutos por planta, Prod = Produtividade (t
ha), CV (%) = Coeficiente de variacdo, DMS = Diferenca minima significativa. Fazenda Experimental UFAM.
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Os valores medios do diametro (DFrut) e comprimento dos frutos (CFrut) avaliados na
EEH INPA, variou de 10,64 a 18,56 cm e de 7,60 a 19,50 cm, respectivamente (Tabela 4). No
experimento conduzido na Fazenda da UFAM, variou de 11,59 a 20,64 cm e 8,87 a 25,36 cm,
respectivamente (Tabela 5).

A POP da espécie de C. maxima, originaria do municipio de Manaus, localizada
geograficamente na regido do Rio Negro, avaliada na EEH/ INPA foi a que apresentou o maior
didmetro dos frutos (18,56 cm). Este tipo de fruto também é conhecido em diversas regides
brasileiras como moranga ou jerimum caboclo. As POPs da espécie C. moschata oriundas de
Iranduba (20,64 cm), e Silves (19,97 cm) obtiveram o maior diametro médio dos frutos no
experimento realizado na Fazenda da Universidade Federal do Amazonas.

Na analise conjunta para o carater diametro dos frutos, as POPs de Iranduba (19,09 cm)
e Manaus (18,96 cm) apresentaram as maiores médias e para o comprimento dos frutos, as
POPs de Presidente Figueiredo (22,12 cm), Itapiranga (19,24 cm) e Sdo Sebastido do Uatuma
apresentaram os melhores resultados (Tabela 6).

Quanto a massa dos frutos (Mfrut), os valores médios variaram de 0,50 a 2,58 kg. As
POPs oriundas de Iranduba (2,58 kg), Presidente Figueiredo (2,36 kg), Silves (2,29 kg) e
Manaus (2,06 kg) obtiveram os maiores resultados entre as 13 POPs. avaliadas na EEH INPA
(Tabela 4).

No experimento conduzido na Fazenda da Universidade Federal do Amazonas, as POPs
de Iranduba (4,10 kg), Presidente Figueiredo (3,25 kg), Silves (2,85 kg) e Manaus (2,5 kg).
apresentaram os maiores resultados no carater massa dos frutos (Tabela 5).

Na andlise conjunta para o carater massa dos frutos, as POPs de Iranduba (3,34 kg),
Presidente Figueiredo (2,80 kg) e Silves (2,57 kg) também apresentaram as maiores medias

(Tabela 6).
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Tabela 6. Anélise conjunta das médias dos caracteres quantitativos avaliados em populacfes de abdboras da Regido Metropolitana de Manaus. EEH INPA e

Fazenda Experimental da UFAM. 2015/2016

POP CFo LFo PFo MFrut ECasc  EPolp MPlac MFSem NSemF CFrut DFrut ACiFr LCiFr NFPar  NFPlan Prod
(cm) (cm) (cm) (kg) (mm)  (cm) (9) ) (unid) (cm) (cm) (cm) (cm) (unid)  (unid)  (tha™)
Iranduba 17,41 ab 24,16 25,76 3,34a 2,31 ab 3,24a 17192 a 87,31 756,70 a 18,37 abc 19,09 a 12,00 ab 1265ab 16,50ab 3,30ab 1744 a
Manacapuru 16,10 b 25,33 24,66 1,21 ef 1,67b 2,16 cd 83,22 abcd 65,80 596,41 abc 12,61 de 13,18 de 9,03 bcde 9,01 ef 13,16 b 2,63b 524 ¢
Presidente 18,66 ab 25,51 26,91 2,80 ab 2,11ab  3,07ab 144,73 ab 75,33 705,27 a 22,12 a 16,23 bc 14,06 a 10,09 cdef 16,33ab 3,26ab 15,02 ab
Figueiredo
Rio Preto da 17,01 ab 24,83 29,01 1,74 cdef 3,0la 2,67 abc 88,55 abcd 72,80 563,61 abc 12,71 de 16,02 ¢ 8,14 cdef  10,92bcde 15,33ab 3,06 ab 8,94 bc
Eva
Manaquiri 19,33 ab 29,83 26,50 1,18 ef 1,61b 2,23 cd 84,60 abcd 60,58 681,69 ab 10,36 de 13,72 cde 6,30 def 9,45 ef 16,33ab 3,26 ab 6,30 Cc
Itapiranga 2291a 30,58 26,66 1,97 bede 2,01 ab 2,21 cd 166,39 a 78,04 632,77 abc 19,24 ab 15,95¢ 10,19 be 11,76abcd 16,50ab  3,30ab 10,54 bc
Silves 19,83 ab 27,41 29,73 2,57 abc 147D 2,68 abc 166,70 a 91,77 686,33 ab 15,56 bed 18,75 ab 10,04 bcd 13,38a 17,16 ab 3,43ab 1452 ab
Itacoatiara 20,90 ab 32,58 25,00 1,22 ef 1,83 b 2,00 cd 48,68 cd 72,40 739,91 a 13,09 cde 13,11 de 9,49 bed 9,56 ef 17,16ab 3,43 ab 6,97 c
S&o Sebast. 19,88 ab 25,05 21,25 1,61 cdef 2,00ab 2,38 bed 62,58 bed 59,73 570,77 abc 18,87 ab 14,43 cde 9,37 bed 9,66 ef 13,67b 2,74b 7,01lc
do Uatuma
Urucara 18,83 ab 24,75 25,00 0,861 f 1,86 b 1,92d 29,88d 58,90 440,82 c 14,52 bed 12,37 5,51 ef 8,99 f 21,66 a 433 a 6,03 ¢c
Careiro 17,16 ab 25,20 29,55 1,28 def 1,54 b 2,31lcd 59,13 bed 61,64 481,50 bc 11,54 de 1455 cde 6,94 cdef 9,90 def 12,16 b 2,43 b 505¢c
Autazes 21,41 ab 29,75 31,63 1,65 cdef 2,09 ab 2,26 cd 85,04 abcd 74,15 582,27 abc 14,54 bed 15,09 cd 10,32abc 10,48 cdef 11,16b 2,23Db 579¢c
Manaus 20,58 ab 30,41 27,00 2,28 bed 1,90 ab 3,00 ab 130,56 abc 73,27 546,11 abc 8,24 e 18,96 a 4,93 f 11,89abc  1450b 2,90 b 10,63 bc
Média 19,23 27,34 26,82 1,82 1,95 2,47 101,69 71,67 614,15 14,75 15,49 8,95 10,59 15,51 3,10 9,15
C.V (%) 16,04 15,68 20,63 28,26 28,06 13,98 45,94 24,14 17,43 17,78 8,44 20,93 9,02 22,08 22,08 36,25
DMS 6,21 8,63 11,13 1,03 1,10 0,69 94,04 34,83 215,51 5,28 2,63 3,77 1,92 6,89 1,37 6,68

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas ndo difere entre pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
CFo = Comprimento da folha, LFo = Largura da folha, PFo = Comprimento do pedinculo da folha, Mfrut = Massa do fruto, ECasc = Espessura da casca, EPolp = Espessura da polpa,
MPlac = Massa da placenta, MFSem = Massa fresca de sementes por fruto, NSemF = NUmero de sementes por fruto, CFrut = Comprimento do fruto, DFrut = Diametro do fruto, ACiFr =
Altura da cavidade interna do fruto, LCiFr = Largura da cavidade interna do fruto, NFPar = NUmero de frutos por parcela, NFPlan = NUmero de frutos por planta, Prod = Produtividade (t

ha), CV (%) = Coeficiente de variacdo, DMS = Diferenca minima significativa EEH INPA e Fazenda Experimental UFAM
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Estes valores encontrados demonstram que os frutos produzidos por essas POPs sdo
relativamente pequenos e que atendem as exigéncias do mercado consumidor da regido, onde
os compradores manifestam preferéncias por frutos (de pequeno porte) inteiros, em vez de
frutos (grandes) cortados.

Estes resultados se enquadram nos padrbes recomendados por Ramos et al. (1997),
porque a tendéncia comercial é para frutos com massa média de 2,0 kg. Alguns pesquisadores
admitem que os frutos pequenos sdo preferidos, porque além da facilidade de
acondicionamento e transporte, podem ser armazenados em condi¢fes naturais pelo
consumidor, podendo cada fruto ser preparado numa unica refei¢do (Blank et al. 2013).

Com relacdo a espessura de polpa (EPolp), apresentaram os maiores resultados as POPs
originarias de Iranduba (3,26 cm), Presidente Figueiredo (2,96 cm), Manaus (2,88 cm), Rio
Preto da Eva (2,61cm) na avaliacdo conduzida na EEH/INPA, e as POPs originarias de
Manaus, (3,25 cm), Iranduba (3,22 cm), Presidente Figueiredo (3,18 cm) e Silves (2,77 cm) no
experimento realizado na Fazenda da UFAM.

Destacaram-se entre 0os maiores valores médios para o carater espessura da polpa na
andlise conjunta, as POPs de Iranduba (3,24 cm), Presidente Figueiredo (3,07 cm) e Manaus
(3,00 cm) (Tabela 6).

A espessura da polpa € uma caracteristica muito importante em quase todas as hortalicas
frutos. Através dela, se pratica a selecdo para os varios fins de utilizacdo do fruto. Sobre o
ponto de vista de transporte é fato notorio que, quanto mais espessa seja a polpa, mais resistente
é o fruto ao transporte. Nestas POPs, existe diferenca significativa e variabilidade fenotipica
quanto a espessura da polpa. Portanto, sera possivel, a partir dessas populacdes, fazer

melhoramento para uso dessas abdboras na agroinddstria.
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Com relacdo a Altura da cavidade interna do fruto (ACiFr), apresentaram os maiores
resultados as POPs originarias de Presidente Figueiredo (11,76 cm), Manacapuru (10,66 cm),
Itacoatiara (10,29 cm) e menor Altura da cavidade interna do fruto a POP de Manaus (4,80 cm)
na avaliacdo conduzida na EEH/INPA (Tabela 4). As POPs originarias de Presidente
Figueiredo (16,37 cm), Iranduba (14,05 cm), Autazes (12,00 cm), apresentaram as maiores
médias, e a POP de Manaus (5,07 cm) com a menor média para o carater Altura da cavidade
interna do fruto no experimento realizado na Fazenda da UFAM (Tabela 5).

Destacaram-se entre os maiores valores médios para o carater Altura da cavidade
interna do fruto na analise conjunta, as POPs de Presidente Figueiredo (14,06 cm), Iranduba
(12,00 cm), Autazes (10,32 cm) e menor média do referido carater a POP de Manaus (4,93 cm)
(Tabela 6).

Referente a Largura da cavidade interna do fruto (LCiFr), observaram-se diferencas
significativas nas duas areas de avaliadas. Apresentaram 0s maiores resultados as POPs
originarias de Silves (12,42 cm), Manaus (12,01 cm), Iranduba (11,58 cm) e menor média do
referido carater a POP de Urucara (7,89 cm) na avaliacdo conduzida na EEH/INPA (Tabela 4).
As POPs originarias de Silves (14,34 cm), Iranduba (13,72 cm), Itapiranga (12,66 cm),
apresentaram as maiores médias, e a POP de Manacapuru (7,80 cm) com a menor média dentre
as 13 POPs avaliadas no experimento realizado na Fazenda da UFAM (Tabela 5).

Destacaram-se entre 0s maiores valores médios para o carater Largura da cavidade
interna do fruto na analise conjunta as POPs de Silves (13,80 c¢cm), Iranduba (12,65 cm),
Manaus (11,89 cm) e com a menor média do referido carater a POP de Urucara (8,99 cm)
(Tabela 6).

A obtencéo de cultivares que possuam frutos com a cavidade interna pequena € um dos
objetivos do melhoramento em Cucurbita (Ramos et al. 1999). A avaliagédo da altura e largura

da cavidade interna € importante quando o melhoramento € feiro visando a producéo de
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sementes, pois os frutos que apresentam maior cavidade interna dispdem de maior espago para
producdo destas.

De acordo com Ramos et al. (1999), o melhoramento genético de Cucurbita sdo
direcionados a obtencdo de cultivares uniformes, frutos de cavidade pequena, polpa espessa,
com alto teor de solidos sollveis e matéria seca e de coloracdo alaranjada intenso, com pouca
ou nenhuma fibra, de ramas compactas, alto rendimento e resistente as pragas e doengas.

Além disso, devido a crescente demanda por alimentos com alta qualidade, nos Gltimos
anos, novos componentes foram agregados ao termo qualidade e incluidos na caracterizagcdo do
germoplasma da abobora. Esses novos componentes incluem informagbes nutricionais
(Carvalho 2010; Silva 2012), medicinais (Adams et al. 2011) e tecnoldgicas (Gliemmo et al.
2009).

Houve diferenca significativa entre as POPs no carater nimero de sementes fruto
(NSemF). As POPs oriundas de Itacoatiara (757,7 unid) e Iranduba (716,50 unid) avaliadas na
EEH INPA apresentaram as maiores médias (Tabela 4). No experimento conduzido na Fazenda
da UFAM, as POPs de Silves (826,66 unid) e Presidente Figueiredo (804,85 unid)
apresentaram as maiores médias. Na analise conjunta, as POPs de Iranduba (756,70 unid) e,
seguido da POP de Itacoatiara (739,91 unid) apresentaram os melhores resultados (Tabela 6).

O conhecimento do carater nimero de sementes por fruto permite estimar a producédo de
sementes por area, baseando-se no numero de frutos produzidos. Portanto, uma informacéo
importante para o produtor de sementes (Peixoto, et al. 1990).

Na analise conjunta das médias, os caracter es Largura da folha (LFo), Comprimento
do pendunculo da folha (PFo) e Massa fresca de sementes por fruto (MF) ndo apresentaram
diferenca estatistica (Tabela 6).

Os coeficientes de variacdo (CV%) estimados para todos os caracteres avaliados

variaram de baixos a altos. Os mais altos foram observados nas caracteristicas massa da
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placenta do fruto (37,66%) e massa fresca de sementes por fruto (29,03%), respectivamente) no
experimento conduzido na EEH/INPA (Tabela 4). Nos caracteres massa da placenta do fruto
(53,48%) e produtividade (39,22%), no experimento conduzido na Fazenda Experimental da
UFAM (Tabela 5).

Diferencas significativas foram observadas na fonte de variacdo Ambiente para 0s
caracteres Comprimento da folha, Largura da folha, Comprimento do peddnculo da folha,
Massa do fruto, Massa fresca de sementes por fruto, NUmero de sementes por fruto, Diametro
do fruto, Largura da cavidade interna do fruto e Produtividade (Tabela 7). Para a fonte de
variacdo Genotipos observou-se diferencas significativas para todas as caracteristicas, exceto
para o carater Comprimento do pedunculo da folha. Para a interacdo Gendtipos x Ambiente
observou-se diferencas significativas apenas para as caracteristicas Massa fresca de sementes
por fruto, Nimero de sementes por fruto, Diametro do fruto, Altura da cavidade interna do
fruto e Largura da cavidade interna do fruto. Dados similares foram obtidos por Espitia et al.
(2006) ao avaliar sete hibridos de abdbora (C. moschata) (Tabela 7).

A massa da placenta foi o carater que apresentou os maiores coeficientes de variacao
genética (CVy) (47,70 e 44,89) nos ambientes (INPA e UFAM), respectivamente (Tabela 7).
Estes valores estdo acima dos observados por Blank et al. (2013) ao estimar parametros
genéticos em sete gendtipos de C. moschata, obtendo o valor 43,34 para largura da cavidade
interna do fruto.

Nas duas areas experimentais, a herdabilidade foi acima de 80% para os caracteres
massa do fruto (89,62% e 83,80%), comprimento do fruto (88,74% e 86,43%), diametro do

fruto (90,72% e 90,12%) e largura da cavidade interna do fruto (87,50% e 87,45%) (Tabela 7).
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Tabela 7. Pardmetros genéticos a partir da anélise conjunta de caracteres quantitativos de 13 populagfes de abdbora avaliadas na Estacdo Experimental de Hortalicas
do INPA e na Fazenda Experimental da UFAM. Manaus, AM. 2015/ 2016.

. CFo LFo PFo MFrut ECasc  EPolp MPlac MFSem  NSemF CFrut DFrut ACiFr LCiFr NFPar NFPlan Prod

rarametre @)  em  em k) mm) em @  @nid) @m)  @m  @m)  @m) (unid) (unid) (tha?)
Media
EEH INPA* 16,14 b 23,04b 21,15b 156 b 189a 240a 103,76a 64,01b 53845b 14,13b 1466b 855a 997b 1492a 298a 7,35b
Fazenda UFAM* 22,33a 3163a 3249a 2,08a 2,02a 255a 99,62a 79,33a 689,85a 1537a 16,33a 9,35a 11,21a 16,10a 3,22a 10,96a
CVg (%)

EEH INPA 0,00 6,83 8,82 38,16 1458 16,96 47,70 21,19 21,03 23,47 14,65 22,75 12,98 10,79 10,79 40,43

Fazenda UFAM 9,97 8,13 8,43 40,23 16,85 15,37 44,89 9,98 14,72 29,34 15,13 33,19 1432 14,88 14,88 44,67
h2

EEH INPA 0,00 32,90 37,61 89,62 45,16 84,70 82,79 61,50 67,87 88,74 90,72 78,88 87,50 43,89 43,88 88,17
Fazenda UFAM 59,00 47,89 33,92 83,80 51,67 7544 67,88 42,63 86,80 86,43 90,12 87,88 87,45 56,03 56,02 79,55
Comp. quadrético genotipico 2,28 5,24 2,18 0,49 0,10 0,16 2004,63 56,49 7467,08 14,58 4,93 6,09 1,86 5,26 0,21 15,42

Comp. quadrético G x A 0,00 0,00 6,62 0,68 0,00 0,00 441,86 133,83 822161 2,19 0,85 1,23 0,52 0,00 0,00 1,98
Variancia residual 9,52 18,38 30,62 0,26 0,30 0,12  2186,28 299,52 11466,00 6,88 1,71 3,51 0,91 11,73 0,46 11,02

Coef. de determinacéo

genotipico (%) 59,03 63,13 30,00 91,79 68,17 89,07 84,63 53,08 79,62 92,70 94,53 91,23 92,46 72,92 72,92 89,35
Coef.de variagdo genético (%) 7,86 8,37 5,51 38,58 16,76 16,30 44,02 10,48 14,07 25,88 14,33 27,57 12,90 14,79 14,79 42 .87
Coef. de variagdo ambiental (%) 16,04 15,68 20,63 28,26 28,06 13,98 45,94 24,14 17,43 17,78 8,44 20,93 9,02 22,08 22,08 36,25

Razdo CVg/CVe 0,49 0,53 0,26 1,36 0,59 1,16 0,95 0,43 0,80 1,45 1,69 1,31 1,42 0,67 0,67 1,18

(*)Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas néo difere entre pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
CpFo = Comprimento da folha, LFo = Largura da Folha, PFo = Comprimento do Pendinculo da Folha, Mfrut = Massa do fruto, ECasc = Espessura da Casca, EPolp = Espessura da Polpa, MPlac = Massa da
Placenta, MFSem = Massa fresca de sementes por fruto, NSemF = NUmero de Sementes por fruto, CFrut = Comprimento do Fruto, DFrut = Diametro do fruto, ACiFr = Altura da cavidade interna do fruto,
LCiFr = Largura da cavidade interna do fruto, NFPar = Nimero de Frutos por Parcela, NFPlan = NUmero de Frutos por Planta, Prod = Produtividade (t ha'l). EEH INPA e Fazenda UFAM
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Ao avaliar 133 acessos de C. moschata na Colémbia, encontraram-se valores de
herdabilidade abaixo dos observados neste estudo (Montes et al. 2004). Os valores
observados para a herdabilidade indicam que os caracteres podem ser passados as geracoes
seguintes por selecdo com grande chance de sucesso.

No area experimental da EHH INPA, os coeficientes de variacdo genética (CVg%)
para 0s caracteres comprimento do pedunculo da folha, espessura da polpa, massa da
placenta, massa fresca de sementes por fruto e nimero de sementes por fruto mostraram-se
superiores em relacdo ao experimento realizado na Fazenda Experimental da Universidade
Federal do Amazonas (Tabela 7).

Na Fazenda Experimental da UFAM, os coeficientes de variacdo genética (CVg%)
para os caracteres comprimento da folha, largura da folha, massa do fruto, comprimento do
fruto, espessura da casca, diametro do fruto, altura da cavidade interna do fruto, largura da
cavidade interna do fruto, numero de frutos por parcela, nimero de frutos por planta e
produtividade mostraram-se superiores em relacdo ao experimento realizado na EEH INPA
(Tabela 7).

O componente quadratico genotipico foi maior que a sua interacdo com o ambiente
para 0s caracteres massa da placenta, comprimento do fruto e produtividade, demonstrando
que o ambiente pouco influiu na estimativa destas caracteristicas (Tabela 7). Os caracteres
comprimento da folha, largura da folha, espessura da casca, espessura da polpa, nimero de
frutos por parcela e nimero de frutos por planta apresentaram variancia genética nula,
indicando maior influéncia do componente ambiente que os demais. Em seu estudo com sete
linhagens de C. moschata, Bezerra Neto et al. (2006) obtiveram valor abaixo de 1,0 para estes
caracteres.

A interacdo genotipo x ambiente (Componente quadratico G x A) apresentou-se

inferior a genética para todos 0s caracteres, exceto para o carater comprimento do pedunculo
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da folha, massa fresca das sementes por fruto e numero de sementes por fruto (Tabela 7).
Montes et al. (2004), avaliando 133 acessos de C. moschata na Colémbia, observaram uma
alta influéncia do ambiente (considerando a diferenca entre as variancias fenotipicas e
genotipicas), sendo os caracteres altura de planta e rendimento de frutos os mais afetados.

As estimativas dos coeficientes de herdabilidade apresentam as mesmas tendéncias
observadas para os coeficientes de variacdo genética e suas magnitudes expressam a
variabilidade genética exibida pelos gendtipos. As estimativas de herdabilidade foram
superiores a 80% para 0s caracteres massa do fruto (91,79%), espessura da polpa (89,07%),
massa da placenta (84,63%), comprimento do fruto (92,70%), didmetro do fruto (94,53%),
altura da cavidade interna do fruto (91,23%), largura da cavidade interna do fruto (92,46%) e
produtividade (89,35%) e inferiores a 80% para os caracteres comprimento da folha (59,03%),
largura da folha (63,13%), comprimento do pedunculo da folha (30%), espessura da casca
(68,17%), massa fresca de sementes por fruto (53,08%), numero de sementes por fruto
(79,62%), nimero de frutos por parcela (72,92%) e nimero de frutos por planta (72,92%)
(Tabela 7).

De acordo com Falconer (1987), quando os valores da herdabilidade (h?) sdo
superiores a 80%, podem ser obtidos ganhos de selecdo satisfatorios. Tal situacdo foi
observada para os caracteres: massa do fruto, espessura da polpa, massa da placenta,
comprimento do fruto, didmetro do fruto, altura da cavidade interna do fruto, largura da
cavidade interna do fruto e produtividade, indicando que genotipos superiores para estes
caracteres, podem ser obtidos pelo emprego de selecdes simples.

Valores semelhantes também foram observados por Bezerra Neto et al. (2006), onde a
herdabilidade foi de 91,99% para o carater comprimento do fruto. Para a variacao genética, o
carater comprimento do penddnculo da folha apresentou o menor coeficiente (5,51%) e a

massa da placenta apresentou o maior coeficiente (44,02%). O baixo coeficiente apresentado
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pelo comprimento do pedunculo da folha, indica que ndo é uma variavel a ser usada para
selecdo num programa de melhoramento.

Para a relagcdo CVy/CV, foram encontrados valores maiores que 1,0 para os caracteres
massa do fruto, espessura da polpa, comprimento do fruto, didmetro do fruto, altura da
cavidade interna do fruto, largura da cavidade interna do fruto e produtividade, sendo uma
condicdo favoravel a selecdo das variaveis estudadas (Tabela 7). A selecdo € adequada para
obtencéo de ganhos quando a relacdo CVy/CV, tende para valores maiores ou iguais a 1,0
(Vencovsky e Barriga 1992). Neste trabalho verificou-se perspectiva de ganhos genéticos para
todas as caracteristicas, exceto para o carater comprimento do pedunculo da folha.

Por meio do agrupamento utilizando as distancias generalizadas de Mahalanobis (D?),
através do método de Ligacdo Média entre Grupos (UPGMA) pode-se inferir que existe
divergéncia genética entre as treze populacGes avaliadas na Estacdo Experimental de
Hortalicas do INPA. Essa constatagdo pode ser observada pela formacdo de quatro grupos
distintos, considerando-se o corte no eixo x a 35% de distancia relativa entre as populactes
(Figura 14).

O grupo | foi formado pelas POPs procedentes dos municipios de Manaquiri,
Itacoatiara, Manacapuru, Barreirinha, Autazes, Careiro e Presidente Figueiredo. O grupo Il foi
subdividido em dois subgrupos: Ila e Ilb. O subgrupo Ila reuniu as POPs dos municipios de
Iranduba e Silves. O subgrupo Ilb foi representado pelas popula¢Ges de Rio Preto da Eva e
Manaus.

O grupo 11l foi representado pelas populacdes 9 e 10 e o grupo IV apenas pela
populacdo proveniente de Itapiranga. A populacdo 6 inserida no grupo IV, foi a que mais
divergiu das demais. Os resultados obtidos com a analise de agrupamento de populagdes para

selecdo de plantas, reforcam as afirmacfes de Sudré et al. (2006), quando manifestaram
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confiabilidade na eficacia dos métodos de agrupamento para agrupar materiais genéticos com

pequenas distancias genéticas entre si.

Método de agrupamento: Ligacdo Média Entre Grupo (UPGMA)

Manaquiri
Itacoatiara
Manacapuru

Presidente Figueiredo

S&o Sebastido do Uatuméa 1

Autazes
Careiro

Iranduba

Silves
Rio Preto da Eva
Manaus —

Urucara ' |
Itapiranga

0 10 20 0 40 50 60 T il 90 100
0 16.45 329 43.35 65.81 82.26 96.71 1547 13162 145.07 164.52

FIGURA 14 — Dendrograma ilustrativo do padrdo de dissimilaridade estabelecido pelo método de agrupamento
Ligacdo Média entre Grupos (UPGMA), com base em dezesseis caracteristicas entre treze populagBes de
aboboras da Regido Metropolitana de Manaus cultivadas na EEH/ INPA. 2015/2016

A amplitude das distancias generalizadas de Mahalanobis (D?) detectou entre 0s
valores maximo de 164,52 entre as populacdes de Iranduba e Itapiranga e minimo de 13,36
entre as populacbes de Manaquiri e Itacoatiara. Em termos de variabilidade genética
apresentada pelas populacdes de abdbora, destacaram-se como popula¢fes mais divergentes,
as procedentes de Iranduba e Itapiranga e as mais similares as provenientes de Manaquiri e
Itacoatiara.

Na avaliacdo das populacdes de aboboras realizada na Fazenda Experimental da
UFAM, utilizando o método de agrupamento Ligacdo Média entre Grupos (UPGMA) pode-
se inferir que existe divergéncia genética entre as treze populagdes avaliadas. Essa
constatacdo pode ser observada pela formacéo de cinco grupos distintos, considerando-se o

corte no eixo x a 60% de distancia relativa entre as populagdes (Figura 15).
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O grupo | foi formado pelas POPs procedentes dos municipios de Iranduba,
Presidente Figueiredo, Silves e Rio Preto da Eva. O grupo Il foi formado pelas POPs de S&o

Sebastido do Uatuma, Careiro e Manacapuru.

Método de agrupamento: Ligacdo Média Entre Grupo (UPGMA)

Iranduba

Presidente Figueiredo
Silves

Rio Preto da Eva
Sao Sebastido do Uatuma
Careiro H
Manacapuru |
Manaquiri
Itacoatiara }—’—

Itapiranga
Urucara ‘

Manaus

Autazes

0 10 n 0 40 50 60 n 80 % 100
0 36 1 1.09 146 182 15 154 9 ¥l 364

FIGURA 15 — Dendrograma ilustrativo do padréo de dissimilaridade, estabelecido pelo método de agrupamento
Ligacdo Média entre Grupos (UPGMA), com base em dezesseis caracteristicas entre treze populagdes de
aboboras avaliadas na Fazenda Experimental da UFAM. 2015/2016.

O grupo Il foi formado pelas POPs de Manaquiri, Itacoatiara, Itapiranga e Urucara. O
grupo 1V foi representado pela apenas pela populagdo de Manaus e o grupo V pela populagéo
de Autazes.

A amplitude das distancias generalizadas de Mahalanobis (D?) detectou entre 0s
valores méximo de 3,64 entre as populacfes de Iranduba e Manacapuru (2) e minimo de 0,78
entre as populagfes de Iranduba e Presidente Figueiredo. Em termos de variabilidade
genética apresentada pelas populacdes de abdbora, destacaram-se como popula¢Ges mais
divergentes, as procedentes de Iranduba e Manacapuru e as mais similares as provenientes de

Iranduba e Presidente Figueiredo.
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7. CONCLUSOES

Das 13 POPs de abdboras avaliadas, nove populacdes foram identificadas como C.
moschata e quatro como C. maxima.

As observacOes fenologicas detectaram maior precocidade em relacdo a floracao,
frutificacdo e maturacdo dos frutos no experimento em area de latossolo amarelo conduzido
na Fazenda Experimental da Universidade Federal do Amazonas (UFAM).

As populacdes oriundas de Iranduba, Silves e Presidente Figueiredo foram as que
tiveram maior produtividade (t ha™).

Quanto ao carater massa dos frutos e espessura da polpa, as POPs oriundas de
Iranduba, Presidente Figueiredo, Rio Preto da Eva, Silves e Manaus obtiveram os maiores
resultados entre as 13 POPs avaliadas nas duas areas experimentais.

A variabilidade fenotipica detectada nas populacGes permite a selecdo de varios
materiais genéticos, que podem ser imediatamente utilizados em programas de melhoramento
genético de abdboras no Estado do Amazonas.

Esta pesquisa permitiu identificar que entre as populagdes de abdboras cultivadas nos
municipios da regido metropolitana de Manaus, as POPs oriundas de Iranduba, Presidente
Figueiredo, Rio Preto da Eva, Silves e Manaus sdo materiais genéticos com potencial
produtivo promissor tanto para o cultivo em curto e médio prazo pelos agricultores familiares

da regido.
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