Tamanho de parcela amostral para inventarios florestais (1).

Resumo

Resultado da investigacdo sobre o tamanho ideal
de parcela amostral para Inventérios Florestais, feita
com base em 32 diferentes tamanhos, simulados, um a
um, sobre o Inventario Florestal a 100% de uma éarea
de 80 hectares de floresta tropical Umida de terra fir-
me, com arvores de DAP maior ou igual a 25cm. A
parcela que apresentou os melhores resultados foi a
de dimensdes de 37,5 x 150 metros.

INTRODUGAO

Atualmente, com a crescente valorizagéo
da terra e de sua cobertura vegetal, mais se
tornam necesséarios os Inventérios Florestais,
0s quais permitem descrever a quantidade e a
qualidade das espécies florestais ocorrentes e
muitas das caracteristicas do terreno. A cada
dia que passa, ¢ conceito de Inventario Flores-
tal se torna mais abrangente, de acordo com a
utilizacdo de areas florestais para valores néo
madeireiros, tais como a recreagdo, manejo de
bacias hidrogréficas, fontes de energia, vida
silvestre e possivel conversdo para outros
usos da terra. Normalmente, o Inventéario Flo-
restal é o primeiro passo para lancar a base
de pesauisas referentes a recursos naturais
e também para tomada de qualquer decisdo re-
lacionada ao uso da teria.

Na regido Amazbnica, mais do que em
qualquer outra regido do mundo, é praticamen-
te impossivel fazer uma completa enumeracgéo
dos individuos de uma populagdo florestal,
porque o custo e o tempo necessarios para tal
fim seriam imensurdveis. Uma maneira mais
facil e eficiente para fazer a avaliacdo do po-
tencial florestal de uma regido é através de
amostragem, a qual tem condi¢des de oferecer
a necesséria informagédo a um menor custo e
mais, rapidamente. Segundo Husch et al. (1971)
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uma outra vantagem, freglientemente néo re-
conhecida, é que um procedimento de amos-
tragem pode produzir resultados mais confia-
veis que uma completa enumeracdo. Esta
afirmativa se deve ao fato que, medindo so-
mente uma porcdo da floresta, maior cuidado
pode ser dispensadec em menos medicdes, a
supervisdo € mais facil, menor e melhor
treinado o nimero de pessoas no trabalho de
campo e a provavel reducdo de errcs nao
amostrais.

A teoria de amostragem aplicada em Inven-
tirio Florestal data do século XIX na Europa.
No Brasil, os primeiros trabalhos de Inventério
Florestal pubiicados, iniciaram com os primei-
ros convénios do Governo brasileirc com a
FAO (Food and Agriculture Organization) na
década de 50, ganhando mais impulso a partir
da criacdo do primeiro curso de Engenharia
Florestal no Brasil, no inicio dos anos 60.

E fundamental compreender que nédo exis-
te, entretanto, um sistema de amostragem que
pode ser universalmente aplicado. Para cada
situaca@o florestal existe um adequado tipo de
amostragem. O método a usar € o produto
final de uma série de consideracoes, cada uma
tendo uma influéncia sobre como a amostra-
gem sera levade a cabo.

Segundo Husch et al. (1971) e Loetsch et
al. (1973), o mstodo de amostragem para en-
contrar os objetivos do Inventario Florestal €
determinado pelo tipo de unidade de amostra-
gem, seu tamanho e forma, o nimero a ser
empregado e a maneira de selecdo e a distri-
buicdo sobre a area florestal, seguidos pelos
procedimentos para medigdes nas unidades
selecionadas e anédlise dos dados resultantes.

(1) — Projeto “Manejo Ecoldgico e Exploracdo da Floresta Tropical Umida”. Convénio INPA/BID/FINEP.
(2) — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, Manaus.
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Alguns trabalhos de Inventario Florestal
exemplificam a utilizagdo de diferentes tipos
de amostragem no Brasil (Tabela 1).

Da Tabela anterior, nota-se que mesmo em
diferentes regides, o tipo de amostragem pode
ser repetido, desde que haja clara caracteriza-
céo aos tipos florestais, independentemente
de localizagdo geografica. Entretanto, os ta-
manhos das parcelas utilizadas nesses traba-
lhos de Inventario Florestal variam substan-
cialmente, mesmo quando se utiliza o0 mesmo
tipo de amostragem e executado por um mes-
mo grupo de trabalho como s@o os 5 primeiros
trabaihos da Tabela, os quais foram executa-
dos por pesquisadores do Curso de Engenharia
Florestai da Universidade Federal do Parana.
Em todos os trabalhos, existem explicagdes
para os diferentes tipos de amostragem mas
nao para os diferentes tamanhos de parcelas.

Em outros paises, mesmo sendo desenvol-
vidos e com grande tradicdo florestal, a coin-
cidéncia de tamanho de parcelas amostrais é
rara, como é mostrada na Tabela 2.

Para o Inventario Florestal Nacional de Su-
riname, segundo De Milde (1975), foi utilizado
a amostragem em 3 estdgios com parcelas cir-
culares de 0,04 ha.

Emi Fiji, Berry & Howard (1973), numa re-
giao tropical, utilizaram a amostragem Siste-

matica para o Inventdrio Florestal Nacional
com parceias de 20x50m, sem justificar a razédo
do uso desse tamanho de parcela amostral.

Queiroz (1977) concluiu que o tamanho
ideal para a subunidade do conglomerado nas
florestas do Planalto do Tapajos é de 20x160m.

Segundo Husch et al. (1971), as estimati-
vas nao tendenciosas de volume, area basal e
de outros para@metros da populacao florestal,
podem ser obtidas de qualquer tamanho ou
forma das parcelas, variando significativamen-
te, entretanto, a preciséo e o custo do Inven-
tario Florestal. E mais, quanto maior o tama-
nho da parcela para uma dada intensidade de
amostragem, menor serd o nimero de parcelas
e menor serd o tempo de viagem (deslocamen-
to da equipe de campo) e estabelecimento das
parcelas. Entretanto, o tempo de medicao por
parcela sera maior. Onde o acesso é dificil, a
questdo de tempo de locomogéo até a parcela
eleita assumz imporitancia fundamental e,
neste caso, quanto mais concentradas as par-
celas, melhor e menos caro serd o custo de
viagem.

Em florestas heterogéneas, normalmente
em regides tropicais, as unidades amostrais
pequenas podern resultar num nimero maior
de unidades que contém arvores nao mensura-
veis, iornando a aplicagédo da teoria de distri-

TABELA 1 — Inventarios Florestais no Brasil

Local Amostragem Parcela

Distrito Federal
PIC Altamira
Sul do Brasil (Pinheiro)

Estratificada
Conglomerado

Estratificada

10x500m
10%250m

20x125m

ltaipu Estratificada Circular 1000m2
Centro-Oeste (Reflorest.) Estratificada 20x30m

JARI (Nativas) Sistematica 10%200m

JARI (Plantagdes) Int. Aleatéria Circular 500m?
Pard e Maranhdo Sistematica 10x1000m
Curué-Una Sistematica 100x40m
Tapajés/)&ngu Sistematica 10x1000m

FONTE: UFPr, C E.F, — 1972, 1976, 1978a. 1978b, 1980 e Heinsdijk, 1965; Glerum, 1965a, 1965b,
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TABELA 2 — Inventadrios florestais em outros paises

Pais Tipo de Inv. Florestal Parcela (ha)
Inglaterra Levantamento Nacional 0,04
Est. Unidos | Madeira de lei p/ serraria | 0,08

Vareta de madeira de lei 0,04

Mudas 0,004
Suécia Levantamento Nacional 0,0138
Finlandia Levantamento Nacional 0.1
Japéo Madeira de lei 0,05a0,2
Canada Madeira de lei 0,08 a0,1
Alemanha Madeira de lei 0,01 20,05

FONTE : Husch et. al, (1971)

buigda normal, inapropriada (Husch et al.,
1971). Nesses casos, as maiores parcelas
tem-se comprovado mais Uteis dada a maior
heterogeneidade. O principio na escolha do
tamanho e forma da parcela deveria ser de
maneira a ter uma parcela bastante grande para
incluir um namero representativo de arvores
mas, bastante pequena para garantir o tempo
minimo de medigdes.

Spurr (1952), citado por Husch et al.
(1971), recomenda que o tamanho da parcela
deveria ser suficientemente grande para in-
cluir, pelo menos, 20 arvores de tamanho men-
suravel. Essa afirmativa, entretanto, é bastan-
te subjetiva porque ndo é especificado a
dimensdo exata para considerar uma arvore
como mensuravel.

Estabelecido o tamanho de uma parcela
que pode ser um elemento ou um individuo
(como uma 4&rvore) ou unidade de medida
(como 1 hectare), o tamanho de uma determi-
nada populacdo e de quaisquer de suas sub-di-
visOes, devem ser mensuraveis (FAO, 1974).

Naturalmente, o objetivo de qualquer In-
ventario Florestal é obter o méaximo de infor-
macoes de uma floresta com a maxima preci-
sd0 e um minimo custo. Esses 3 fatores
desempenham papel preponderante no plane-
jamento de um Inventario Florestal e estao
diretamente ligados co tamanho da parcela e,
conseqlientemente, & intensidade de amostra:
gem.

Tamanho. .

Freese (1967) sugere que o objetivo do
planejador de um levantamento florestal deve-
ria ser de tomar observagdes suficientes para
nbter a precisdo desejada — nem mais e nem
menos. E ainda, o nimero de observacbes ne-
cessédrias depende da precisdo desejada e da
variabilidade inerente da populacdo que esté
sendo amostrada.

Por essas razbes e pelo fato de ndo haver
uma definicdo exata quanto ao tamanho de
parcela amostral para Inventario Florestal,
principalmente na regido amazonica, o presente
{rabalhc pretende, apos vérias simulagbes em
dados de um Inventédrio Florestal a 100% de
uma drea de 80 hectares, apresentar o tamanho
ideal de parcelas para futuros trabalhos de In-
ventdrio Florestal, se nao para toda Amazonia,
peio menos para o Distrito Agropecudrio da
SUFRAMA (Superintendéncia da Zona Franca
de Manaus) . Neste trabalho, a énfase é dada
para a precisdo do Inventéario, em relacdo aos
diferentes tamanhos de parcelas amostrais e
ao tempo de medigéo.

MATERIAL E METODOS

A simulacao de diferentes tamanhos e, na-
turalmente, formas de parcelas amostrais foi
feita sobre uma rede de dados de um Inventa-
rio Florestal a 100%. Este Inventério foi rea-
lizado na altura do km-23 da vicinal ZF-2 do
Distrito Agropecuario da SUFRAMA, érea esta
destinada a estudos de regeneracao natural do
projeto “Manejo Ecolégico e Exploracédo da
Floresta Tropical Umida”, aproximadamente a
90km de Manaus, saindo pela Rodovia Manaus-
Caracarai.

A é&rea inventariada constituiu-se de 3 blo-
cos com 6 sub-blocos cada um (tratamentos
de explecragdo florestal). Cada bloco, repeti-
¢ao do experimento, foi marcado com 24 hec-
tares, sendo que no primeiro foi preciso des-
locar os sub-blocos 1 ¢ 3 para fora de suas
posicdes originais dada a mudanca do tracado
da estrada de escoamento de madeira. Entre-
tanto, para efeito de simulacdes, estes 2 sub-
blocos foram incluidos na pesquisa, perfazendo
assim um total de 80 hectares inventariados
a 100%.
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Cada sub-bloco foi dividido por 8 picadas
distando 25m uma da outra. A linha da picada
foi ainda subdividida em subparcelas de
25x25m para facilitar as medigoes e evitar os
erros nao amostrais. O Inventdrio Florestal
foi feito ao longo das picadas, sendo diferen-
ciado o lado direito do lado esquerdo, do cen-
tro da picada.

Dentro de cada subparcela foram coletados
dados de todas as éarvores com didmetro 2
altura do peito (DAP) maior ou igual a 25cm
e, anotados na ficha de campo, o nome da es-
pécie florestal e sua classificagdo quanto a
qualidade do fuste. Todas as arvores com DAP
maior que 25cm foram numeradas seqiiencial-
mente em cada sub-bloco e etiquetadas com
placas de aluminio.

Para efeito de simulacdo, foram tomadas
40 unidades amostrais de cada tamanho pro-
posto. A tomada das unidades foi feita através
da probabilidade de selegéo igual para todas
as parcelas, aleatoriamente. Optou-se pela to-
mada aleatéria porque, com as modernas téc-
nicas de interpretacdo de fotografias aéreas
e imagens de satélite, dificilmente se utilizara
a amostragem nao aleatéria, onde as parcelas

o

ndo sao escolhidas pelas leis da probabilidade
mas pelo julgamento pessoal ou sistematica-
mente.

Os tamanhos propostos sao de larguras de
12,5m. em multiplos de 12,5, até 50m e compri-
mentos de 25m, em multiplos de 25, até 200m.

A escolha do melhor tamanho proposto foi
feita baseada na consideracédo do custo de me-
digdo e precisdo desejada, através da Eficién-
cia Relativa (ER), proposta por Husch et al.
(1971).

(se) 1.C1

ER = . 100

(se) 2.C2

Para reforgar a comparacao entre diferen-
tes tamanhos de parcelas amostrais, foram
ainda calculados o Limite de Erro (LE), o Coe-
ficiente de Variagdo (CV), o nimero de parce-
las (n) para o Inventério definitivo e a érea

total de amostragem (An).
S ot

X

LE =

Cv

. 100

ale
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N.£. (CV)? para populagdes

n = finitas
N (LE%) + t* (CV)?
t (CV)? para populagbes in-
n-= — finitas
(LE%%)?
Onde :

(se) 1: desvio padrdo de um tamanho de par-
cela tomado como base de compara-
¢ao, neste caso, a parcela de 25x200m.

(se) 2: desvio padrdo de um tamanho de par-
cela que estd sendo comparada.

C1: custo de medicdo na parcela bésica

C2: custo de medicdo na parcela que estd
sendo comparada

sk : erro padrdac da média

t: valor da tabela de Student a 95% de proba-
bilidade

s : estimativa do desvio padrdo

N: ndmero de unidades potenciais que a popu-
lacdo pode ser dividida

n: nimero de amostras para o Inventério Flo-
restal definitivo

custo de medicdo = custo fixo + custo varia-
vel inerente a cada parcela (neste trabalhc
foram considerados, custo fixo = Cr$ 6.000,00

por parcela e custo variavel = Cr§ 12,50 por
minuto).

n 4
Populagbes infinitas: f = 1 — —— maior ou
: N
igual a 0,98

Populacoes finitas : f menor que 0,98

O erro padréo calculado no presente traba-
lho e todas as outras estimativas se referem
4 area basal em m? de cada parcela. Foi utili-
zada a darea basal por unidade de area como
referéncia poroue, segundo Husch et al.
(1971), é uma caracteristica muito Gtil de um
povoamento florestal, estando diretamente re-
lacionada ao volume e é também uma medida
de densidade dc povoamento. Segundo ainda
o m&smo autor, densidade do povoamento é
uma medida quantitativa de um macico flores-
tal em termos de area basal, refletindo o grau

Tamanho. ..

de ocupacgdo das arvores dentro de uma deter-
minada drea.

Foi também avaliado o relacionamento en-
tre o Coeficienie de Variacdo e o tamanho de
parcela amostral, através da equacdo de re-
gresséo do tipo Y = a + b (1/X), na tentativa
de comprovar a diminuicdo do CV com o au-
mento do tamanho da parcela amostral e dife-
rentes distribuicbes espaciais. As equacdes
para a determinacdo dos coeficientes de re-
gressdo, equacdes normais, foram obtidas atra-
vés do método dos minimos quadrados.

Todo o estudo foi realizado, separadamen-
te, para o total (TOT) de espécies florestais
que ocorrem na area, as espécies listadas (EL)
e para as outras (OUT). A lista de espécies
listadas foi feita, apds consultas a varias ser-
rarias de Manaus e é apresentada na Tabela 3.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Do Inventéric Florestal a 100% da area em
estudo, os seguintes parémetros (4rea basal
por hectare) foram determinados :

” o ¢ CV(%)
TOT 1832 1526 390 21
EL 5,99 221 149 25
ouT 12,33 1094 331 27

Esses valores representam o potencial mé-
dio de uma drea de 80 hectares considerada,
para efeito de simulagds, como populacdo fol-
restal de arvores com DAP maior ou igual a
25cm. Transformando a média do total (TOT),
de area basal em volume ctbico por hectare,
tem-se aproximadamente 175m°/ha. Esse valor
médio estd entre as médias obtidas em outras
partes da floresta amazdnica, por exemplo:
Rodovia Belém-Brasilia, trecho Imperatriz a
Belém (151m’/ha — DAP maior que 25cm),
Curué-Una (164m*/ha — DAP maior que 45cm),
Floresta entre os rios Tapajés e Xingu (210m*/
ha — DAP maior que 25cm), Projeto Integrado
de Colonizacdo de Altamira (146m°/ha — DAP
maior que 20cm) e na area do Projeto Jari
(300m*/ha — CAP maior que 20cm).
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TABELA 3 — Espécies Listadas (EL)

Numero Nome Comum Nome Cientifico
01 Amapé doce ou Leiteira Brosimum sp. cf. parinarioides
02 Angelim da mata Hymenolobium excelsum
03 Angelim pedra Dinizia excelsa
04 Angelim rajado Pithecolobium racemosum
05 Breu Protium sp.
06 Cardeiro Scleronema micranthum
07 Castanha jarana Holopyxidium latifolium
08 Castanha sapucaia Lecythis usitata
09 Castanha jacaré Eschweilera sp.
10 Castanha de macaco Cariniana micrantha
1 Cajui Anacardium sp.
12 Cupidba Goupia glabra
13 Cumaru roxo Dipteryx odorata
14 Envira preta Guatteria sp.
15 Faveira Enterolobium sp.
16 Faveira folha fina Piptadenia suaveolens
17 Faveira bengué Parkia oppositifolia
18 Guaritba Clarisia racemosa
19 Ingarana Pithecolobium sp.
20 Itaiba Mezilaurus sp.
21 Jacaretiba Calophyllum angulare
22 Jatobd, Jutai-agu Hymenaea courbaril
23 Jutai-cica ou pororoca Dialium guianense
24 Jutai mirim Hymenaea parviflora
25 Louro Ocotea sp.
26 Macacatba Platymiscium duckei
27 Macaranduba Manilkara surinamensis
28 Mandioqueira Qualea sp.
29 Marupéa Simaruba amara
30 Morototé Schefflera morototoni
31 Muiracatiara ou Aroeira Astronium lecointei
32 Muirapiranga Eperua bijuga
33 Muiratinga Naucleopsis sp.
34 Pau de Jangada Ochroma lagopus
35 Pau d'arco Tabebuia serratifolia
36 Pau rainha Brosimum rubescens
a7 Piquia Caryocar villosum
38 Piquia marfim Aspidosperma album
39 Piquiarana Caryocar glabrum
40 Quaruba Vochysia sp.
41 Quarubarana Erisma sp.
42 Sucupira Diplotropis sp.
43 Tachi pitomba Tachigalia sp.
44 " Tauari Couratari pulchra
45 Ucutba Virola sp.
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As estimativas de média e variancia, obti-
das dus simulagbes em 40 parcelas amostrais
sac apresentadas na Tabela 4, com os devidos
tamanhos para TOT, EL e OUT.

Nas Tabelas 5 e 5a, sdo apresentados os
valores calculados, a partir dos estimados da
Tabela 4, de Coeficiente de Variacao (CV),
Eficiéncia Relaiiva (ER), Limite de Erro (LE),
nimero de amostras (n) e area total de amos-
tragem para cada tamanho de parcela (An).
Cada tabela representa a simulagdo de dife-
rentes tamanhos de parcela amostral de largu-
ras e comprimentos variados, separadamente
para TOT, EL e OUT.

A montagem da Tabela 6 foi feita através
de eliminagdes, sendo que, na primeira foi
considerado o Limite de Erro menor ou igual
a 10% nas 3 categorias, TOT, EL e OUT.

Dos 32 diferentes tamanhos de parcelas
amostrais testados, somente 13 atenderam a
primeira condicionante (LE menor ou igual a
10%), destacando a parcela n® 32 (50x200m)
com 4, 6 e 5 de LE, respectivamente para TOT,
EL e OUT e, am seguida, aparece a parcela
n® 22 (37,5x150m) com 5, 5 € 6, o que repre-
senta uma diferenga minima para LE entre as
duas parcelas.

Os CV estimados para os 13 tamanhos lis-
tados na Tabela 6, segunda condicionante, sédo
relativamente baixos em se tratando de flores-
ta amazdnica (CV em torno de 40%), podendo
destacar a parcela n® 22, a qual apresentou o
CV menor que o da populagdo, nas 3 catego-
rias,

Em termos de ER sobre a parcela base
(25x200m), somente 3 parcelas apresentaram
ER maior que 100% nas 3 categorias juntas,
sendo, por esta razéo, mais eficientes que a
parcela base (n? 16) e sdo: n.° 21 (37,5x125m),
n° 22 e n.° 28 (50x100m).

Quanto a drea total de amostragem neces-
séria para atender um LE pré-fixado de 10%,
destaca novamente a parcela n? 22 com
7,38-9,80-12,45ha, respectivamente para TOT,
EL e OUT, seguida das parcelas n? 21 com
8,90-12,03-14,11, n® 27(50x75m) com 8,49-12,73-
13,15 e a n? 20 (37,5x100m) com 8,84-15,40-
12,23ha.

Tamanho. ..

Na tigura 1 é apresentado o relacionamen-
io entre o CV e os diferentes tamanhos de
parcelas amostrais, a partir da equacio da hi-
pérbole. Nas 3 categorias, TOT, EL e OUT, po-
dem ser observados que os CV diminuzm com
o aumento do tamanho das parcelas. Na cate-
goria TOT, o CV ganha certa estabilidade a
partir de parcelas com 2000m? estando entre
20 a 30%. Em EL, a partir de 3000m* com CV
entre 30 a 40% e em OUT, a partir de 2500m?,
com CV aproximadamente de 30%.

A respeito de forma da parcela, observa-se
que na Tabela 9, o menor comprimento apre-
sentado é de 75m para a maior largura (50m).
Jonsiderando as 13 parcelas juntas, tem-se um
comprimento médio de 150m.

CONCLUSAO

Matematicamente, as dimensdes ideais de
parcela, para o Inventario Florestal da popula-
c¢do florestal em estudo, sdao 37,5m por 150m
porque, em todos os fatores tomadcs como
comparadores, foi esta parcela que melhor se
apresentou nas 3 categorias, TOT, EL e OUT,
com menores CV, LE ¢ area amostral e, maior
ER em relacdo a parcela base (25x200m).

Entretanto, em se tratando de Inventério
Florestal, de uma maneira geral, outros fatcres
também devem ser levados em conzideracéo,
além da Matematica. Na figura 1, pode ser
observado que, a partir de parcelas de 3000m?,
existe pouco ganho de preciséo do trabalho, en-
globando as 3 categorias, TOT, EL e OUT. Com
o CV estabilizando-se, o erro amostral tamhém
tende a estabilizar-se mas, os erros ndan amos-
trais terao, nesse caso, uma tendéncia contra-
ria. Naturalmente, quanto maior for a parcela
amostral, maior serd a tendéncia de comete-
rem-se erros nao amostrais face as dificulda-
des na supervisao dos trabalhos de campo. Do
ponto de vista econdmico, os custos diminuem
com a diminuicdo do tamanho das parcelas,
principalmente os custos de medigdo. E mais:
na maioria dos Inventédrios Florestais, os LE
de 10%, alguns com até 20%, produzem resul-
tados confiaveis.
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TABELA 4 — Estimativas obtidas no

Inventario florestal de 40 parcelas amcstrais

" DIT;Tfn?ES AREAG) a TOT . . EL . . out .
1 12,5%25 312,5 043 0,06 0.14 0,02 0,29 0,05
2 12,5x50 625 1,23 0,35 0,38 0,11 0,85 0,19
3 12,5x75 937,5 1,65 0,37 0,52 0,09 143 0.25
4 12,5%100 1250 227 0,63 0,71 0,25 1,55 0,36
5 12,5x125 1562,5 2,72 0,57 0,87 0,19 1,84 0,56
6 12,5x150 1875 3,59 1,32 1,14 0,40 2,45 073
7 12,5x175 2187,5 4,19 1,69 1,41 0,48 2,75 0,95
8 12,5%200 2500 4,36 1,16 1,40 0.36 2,97 0,92
9 25x25 625 1,24 0,26 0,38 0,10 0,87 0,19
10 25x50 1250 2,29 0,62 0,72 0,19 1,57 0,38
11 25x75 1875 3,52 1,26 1,12 042 2,40 0,88
12 25x100 2500 4,67 1,58 1,64 0,65 3,03 1,06
13 25x125 3125 5,74 2,83 1,87 044 3,87 1,96
14 25x150 3750 7,11 2,82 2,43 0,88 468 1,63
15 25x175 4375 7,99 3.21 2,51 0,78 5,48 2,33
16 25x200 5000 9,40 5,31 2,99 075 6,42 4,70
17 37,5x25 937,5 1,84 0,32 0,61 0,14 1,23 0,19
18 37,5x50 1875 342 1,62 1,12 0,40 2,30 0,96
19 37,5x75 28125 515 1,95 1,63 0,57 3,52 1,16
20 37,5x100 3750 7,45 3,33 2,36 0.71 4,79 2,19
21 37,5x125 46875 8,26 3,94 2,75 0.64 5,51 3,19
2 37,5x150 5625 10,50 4,09 3,34 0,58 7,16 3,57
23 37,5x175 6562,5 11,55 749 3,63 098 7,92 5,86
24 37,5x200 7500 13,61 11,38 4,45 1,20 9,19 7.41
25 50x25 1250 2,25 0,57 075 0,16 1,50 0,51
26 50x50 2500 452 1,54 1,45 0,39 3,07 1,08
27 50x75 3750 6,37 2,62 2,00 0,42 437 2,10
28 50x100 5000 9,11 421 3,06 0,64 6,05 3,50
29 50x125 6250 11,52 6,25 3,71 1,18 781 5,30
30 50x150 7500 13,52 10,79 4,38 1,65 9,14 7,68
31 50185 8750 16,00 11,60 5,11 2,39 10,89 8,67
32 50x200 10000 19,00 12,13 5,77 2,33 13,23 9,61
98 — Higuchi et al.



TABELA 5 — Resumo dos calculos de CV, ER, LE, An e n para parcelas com larguras de 12,5 e 25m e comprimentos variados de 25m, em multiplos de 25,

g até 200m
9

L]
L
12,5
BN

TOT EL out
N- cv ER 1E n An Cv ER LE n An Cv ER LE n An
25 1 55,81 4959 0,19 127,08 3,97 100,00 3291 029 408,00 12,75 75,86 50,39 021 234,79 7,34
50 2 4797 5720 0,15 93,89 5,87 89,47 3647 027 32660 20,41 51,76 7322 0,17 109,31 6,83
75 3 36,97 73,58 0,11 51,30 4,81 57,69 56,07 0,19 112,02 10,50 44,25 8491 0,14 71.02 6,66
100 4 34,80 77,50 0,11 45,87 5,73 70,42 4554 023 153,73 19,22 38,71 96,24 0,12 55,81 6,98
125 5 27,94 9571 0,08 28,97 4,53 49,43 6434 0,14 76,01 11,88 40,76 9062 0,2 55,94 8,74
150 6 32,03 82,79 0.0 37,02 6,94 55,26 5707 0,16 89,68 16,82 3510 10436 0,11 43,44 8,15
175 7 31,03 84,75 0,09 34,99 7.65 48,94 6390 0,14 74,86 16,38 3564 10192 0,11 44,60 9,76
200 8 24,77 10529 0,07 23,22 581 42,86 7237 0,13 60,73 15,18 3232 11147 0,0 37,61 9,40

I
9 25
o
L EL out
Ne cv ER LE n An cv ER LE n An cv ER LE n An

25 9 4113 6671 0,43 69,02 431 8421 3875 027 28933 18,08 50,57 7494 0,16 104,34 6,52
50 10 3450 78417 0,11 4514 5,64 5072 5370 020 11856 1452 3949 9433 013 5787 7,23
75 1 3182 8334 010 3744 7,02 5804 5433 018 10229 19,18 3917 9351 012 54,13 10,15
100 12 2698 9667 008 2765 691 4939 6280 015 7970 1993 3399 10599 010 4217 1054
125 13 2927 8766 008 30,16 9.43 3583 8516 011 4231 1322 36,18 9796 010 4297 1343
150 14 2363 10686 007 2045 767 3868 7763 0411 4677 1754 2735 12752 008 2648 9,93
175 15 2240 11095 006 1838 8,04 3506 8430 0410 3922 17,16 2792 12296 008 2703 1183
200 16 2447 Base 007 2119 10,60 2910 Base 008 2841 1421 3380 Base 009 3610 18,05

L : Largura da parcela
C: Comprimento da parcela

An: Area da parcela x n@ de parcelas, em hectares,
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TABELA 5a — Resumo dos calculos de CV, ER, LE, n e An para parcelas com larguras de 37,5 e 50 m e comprimentos variados de 25m, em mualtiplos de 25,

até 200 m
\L 375
Cc
TOT EL ouT
NS cV ER LE n An cv ER LE n An cv ER LE n An
25 17 3098 8780 010 37,33 3,50 60,66 53,33 0,20 12641 11,85 3577 10504 012 49,01 4,59
50 18 3713 7142 011 49,31 9,25 5714 5519 018 9993 18,74 42,61 8596 0,13 6250 11,72
75 19 2718 9518 008 26,19 7,37 4663 6597 0,14 6145 17,28 3068 11647 009 32,22 9,06
100 20 2559 9867 007 2357 8,84 3559 8537 0,0 41,07 1540 3090 112,87 009 3261 12,23
125 21 23,97 10288 006 1899 8,90 2909 100,81 0,07 2566 12,03 32,49 104,84 008 30,10 13,11
150 22 19,24 12525 0,05 13,12 7,38 22,75 12597 0,05 1743 9,80 2640 12608 006 22,14 1245
175 23 23,72 9933 006 1867 1225 2727 102,74 007 2328 1528 30,56 10649 007 27,59 18,11
200 24 2472 9323 006 1996 14,97 2472 11087 006 1996 14,97 29,60 107,54 0,07 2633 19,75
]
| "
Ll EL out
N2 cv ER LE n An cV ER LE n An cv ER LE n An

05 o5 33,78 7884 0,11 4340 543 5333 60,44 0,6 9823 1228 4733 7871 0,15 7998 10,00
50 26 2743 9508 008 2801 7,00 4276 7254 013 6050 1513 3388 10633 0,10 40,85 10,21
75 27 2543 9929 0,07 22,65 8,49 3250 9239 009 3395 12,73 33,18 105,12 0,09 35,07 13,15
100 08 2250 108,76 006 18,29 9,15 26,14 111,32 007 2374 1187 3091 10935 009 31,34 1567
125 29 21,70 10939 0,05 168,42 10,08 2938 96,08 007 2605 1628 2945 111,33 007 2614 16,34
150 30 2426 9500 006 1936 1452 2922 9379 0,07 2584 19,38 30,31 10503 008 2726 2045
175 31 21,31 10509 0,05 15,04 13,16 30,33 87,81 0,07 25,55 2236 27,00 11457 0,06 21,68 18,97
200 32 1832 11888 004 1169 11,69 2634 9833 006 2091 2091 2343 12839 005 1750 17,50
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TABELA 6 — Parcelas que apresentaram LE menor ou igual a 10% em TOT, EL e OUT.

P LE cv ER n An

P TOT EL  OUT TOT EL ouT TOT EL out TOT EL out TOT EL out
15 6 10 8 22,40 35,06 27,92 110,95 84,30 122,96 18,38 39,22 27,03 8,04 17,16 11,83
16 7 8 9 24 47 29,10 33,80 Base Base Base 21,19 28,41 36,10 10,60 14,21 18,05
20 7 10 9 25,59 35,59 30,90 98,67 8437 112,87 23,57 41,07 32,61 8,84 15,40 12,23
21 6 7 8 23,97 29,09 3249 | 10288 100,81 104,84 18,99 25,66 30,10 8,90 12,03 14,11
22 5 5 6 19,24 22,75 26,40 12525 12597 126,08 13,12 17,43 22,14 7,38 9,80 12,45
23 6 7 7 23,72 27,27 30,56 9933 10274 10649 18,67 23,28 27,59 12,25 15,28 18,11
24 8 6 7 24,72 24,72 29,60 9323 11087 107,54 19,96 19,96 26,33 14,97 14,97 19,75
27 7 9 9 2543 32,50 33,18 99,29 9239 105,12 22,65 33,95 35,07 8,49 12,73 13,15
28 6 7 ] 22,50 26,14 30,91 10876 11132 109,35 18,29 23,74 31,34 9,15 11,87 15,67
29 5 7 7 21,70 29,38 2945 | 109,39 96,08 11133 16,12 26,05 26,14 10,08 16,28 16,34
30 6 7 8 24,26 29,22 30,31 95,00 9379 105,03 19,36 25,84 27,26 14,52 19,38 20,45
31 5 7 6 2131 30,33 2700 | 105,09 87,81 114,57 15,04 25,55 21,68 13,16 22,36 18,97
32 4 6 5 18,32 26,34 2343 | 11888 98,33 128,39 11,69 20,91 17,50 11,69 20,91 17,50
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Fig. 1 — Relacionamento entre Coeficiente de Variagdo e tamanho de parcelas amostrais.
Sendo assim, pode concluir-se que, para a SUMMARY

nopulacdo florestal em estudo, 80 hectares e
somente com arvores de DAP maior ou igual a
25cm, a melhor parcela é a n? 22 (37,5x150m).
Para efeito de Inventarios Florestais do Distri-
to Agropecudrio da SUFRAMA, entretanto
qualquer uma das parcelas da Tabela 6 pode ser
usada, de acordo com a conveniéncia. E, para
um Inventdrio Florestal mais abrangente do
que o do Distrito, a tendéncia das curvas (Re-
lacionamento CV e tamanho de parcela), figu-
ra 1, pode ser usada, a partir de 3000m? para
as 3 categorias, TOT, EL e OUT.

Quanto & forma de parcela, a retangular se
apresentou meihor que 2 quadrada, podendo
ser utilizada, de uma maneira geral, parcela de
largura de até 37,5 m para um comprimento de
150 metros, nos futuros trabalhos de Inventéric
Florestal no Distrito Agropecuério.
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This work is the result of an investigation con-
cerning the best size for a Forest Inventory sample
plot in the Manaus region. This plot was developed from
32 different size plots simulated one by one on an 80
hectare forest area, after complete enumeration of
those trees with more than 25cm DBH. In this case
the best plot was number 22 with dimensions at 37.5m
by 150 metres.
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