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Abstract

In this study I described types of use and population structure of Inga ssp., Miconia
minutiflora and Miconia dispar population structure in chronossequences of secondary
forest (capoeiras) in the Baniwa territory. The inner bark of these trees is harvested to fix
natural dyes and give shine to Aruméi (Ischnosiphon spp.) Baniwa handicrafts. I compared
the inner bark supply and current demand in Baniwa communities, an Indian group which
is engaged in a marketing project of this traditional art since 1998. Thus, the main objective
of this research was to produce information about the harvest sustainability of these species.
I allocated 38 transects in secondary forests with ages between 5 and 60 years, in 3 Baniwa
communities of the Igana river basin, Indigenous Territory of the Upper Negro river. I
characterized the age of the site, the species population structure in these transects and
quantified the inner bark supply and current demand in each studied community.
Information on techniques and management was also evaluated.

Densities of M. minutiflora, M. dispar and Inga spp. populations tended to decline with the
ageing of secondary forests and populations showed differences in their distribution and
structure in the different sampled sites.

The current demand for inner bark in 2 communities was extremely low compared to the
supply. Unless harvesting rates are increased substantially, there is no immediate need to
begin a monitoring program in these communities. However, differences in the species
distribution in the Baniwa Territory, in the human population density, and handicraft

productivity of each community, determine the need for adequate management

interventions to the reality encountered in the different Baniwa communities.
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APRESENTACAO

A maior diversidade sécio-cultural da Amazdnia brasileira € encontrada na regido
do Alto Rio Negro. Vinte e dois povos indigenas com idiomas pertencentes a quatro
familias lingiiisticas, formam um complexo intercultural associado a um mosaico de
formagdes florestais tnicas (ISA 2001). Estes grupos representam 10% das etnias existentes
no pais, estando a maior parte da populagdo distribuida ao longo dos 10,6 milhdes de
hectares demarcados das Terras Indigenas do Alto rio Negro, onde vivem € mantém seus
costumes e tradi¢Ges em graus e modos variados, com uma relag@o direta com os recursos
naturais existentes na regido (Cabalzar & Ricardo 1998).

O alto valor cultural e ambiental aliado a aparente escassez de recursos naturais
presentes nos solos oligotréficos e rios de 4gua preta, torna a regido do Alto Rio Negro um
lugar de grande interesse quando se discute a exploragdo dos recursos pelas populagdes
humanas locais, bem como a sustentabilidade dessas atividades ¢ a conservagdo da
biodiversidade existente nestas dreas (Endo 2005).

Os Baniwa pertencem 2 familia lingiiistica Arawak e vivem nas fronteiras entre
Brasil, Colémbia e Venezuela, em comunidades e sitios ao longo do rio Igana e seus
afluentes Aiari, Iauareté e Cubate, no alto rio Negro/Guainia e no centro urbano de Sdo
Gabriel da Cachoeira. No Brasil eles sdo aproximadamente 4.200 individuos que vivem

basicamente da agricultura itinerante de corte e queima, da caga e da pesca.

Artesanato — Subsisténcia e Comércio

A cestaria tecida com fibras de aruma (Ischnosiphon spp.) ocupa lugar central na

cultura, economia e modos de vida de povos indigenas do rio Negro (Cabalzar & Ricardo
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1998). Utilitdrios como peneiras, balaios, jarros, cestos e tipitis (cesto cilindrico utilizado
para extrair liquido téxico presente na massa da mandioca) sao indispensaveis na economia
de subsisténcia da regido.

O contato dos Baniwa com os colonizadores europeus aconteceu com maior
intensidade a partir de meados do século XIX (Acira/Foim 1999), sendo a cestaria
produzida por eles objeto de troca por produtos trazidos pelos regatdes exploradores da
regido. Ha décadas, povos indigenas do rio Negro vendem cestaria para os mercados local e
regional através de diversos intermediarios (Shepard 2004).

Nos dltimos anos, os Baniwa tem se organizado, estabelecendo e consolidando
parcerias com o objetivo de viabilizar iniciativas que tragam melhorias & qualidade de vida
deste povo.

O Instituto Socioambiental, forte parceiro dos Baniwa, e seu Programa Rio Negro
(PRN), t€ém no médio prazo a proposta de formular e criar condi¢Ges para a implantagdo do
programa regional de desenvolvimento indigena sustentdvel no médio e alto rio Negro, em
parceria com as organizacdes indigenas locais, outras ONGs e institui¢Ses governamentais.
O projeto “Arte Baniwa”, inserido no PRN, foi criado em 1997 com a Organizagdo
Indigena da Bacia do Igana (OIBI) e Federagdo das Organiza¢Ses Indigenas do Rio Negro
(FOIRN). Ele tem como missdo: “a produgdo sustentivel e comercializagdo por encomenda
de forma autogerida, da tradicional cestaria Baniwa de Arumd em nichos de mercado que
remunerem seu valor cultural e ambiental, como parte de um programa amplo de
consolidacgio de direitos indigenas coletivos” (ISA 2001).

Lideres Baniwa, conscientes da importincia de se conhecer os efeitos deste projeto

de comercializagio sobre as populagdes das plantas utilizadas no artesanato e também de

possiveis modifica¢6es nos costumes do seu povo procuraram por pesquisadores do INPA
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que se interessassem por estas questdes. Assim, foi iniciado em 2002 o projeto
“Sustentabilidade Ecoldgica e Social da Produgdo e Comercializagdo do Artesanato de
Aruma (Ischnosiphon spp.) no Alto Rio Negro”, com a unido entre INPA, OIBI ¢ ISA com
financiamento CNPq. Este teve como objetivo fornecer subsidios técnicos e cientificos 2
produgdo sustentdvel de artesanato feito pelos Baniwa. As pesquisas desenvolvidas neste
projeto tiveram como enfoques principais o estudo da ecologia, extrativismo e manejo das
espécies de Arumi do territério dos Baniwa e a avaliagdo de possiveis impactos sécio-
economicos da produgdo e comercializa¢do da cestaria.

A partir dos resultados deste projeto, novas demandas e questionamentos surgiram,
e com isso, sugestoes foram feitas por pesquisadores do INPA, membros do ISA e OIBI
para a realizagio de novos estudos. Este trabalho estid inserido no segundo projeto
desenvolvido com os Baniwa: “Sustentabilidade Ecolégica e Social da Produgdo e
Comercializagdo do Artesanato de Aruma (Ischnosiphon spp.) em comunidades indigenas
do Alto Rio Negro, Amazonas”, iniciado em 2004 e financiado pela FAPEAM. Ele é
vinculado ao Programa Jovem Cientista Amaz6nida e contou com a participagdo de 4
bolsistas indigenas, um bolsista de apoio técnico da Escola Pamaali (EIBC) localizada em
territério Baniwa e um tutor para acompanhar os bolsistas em suas atividades.

Apesar da experiéncia com a venda de artesanato € o manejo agroflorestal de
Arumai, até o inicio do projeto Arte Baniwa, a comercializagdo de artesanato pelos Baniwa
era uma oportunidade econdmica eventual. Existe hoje uma maior intensidade e frequéncia
de extragdo de matérias primas. Shepard & Silva (2001) estimaram que a demanda por
arumi aumentou de 2 a 8 vezes. Além disso, a demanda extrapola a produtividade anual

das comunidades atualmente participantes do Arte Baniwa, resultando numa demanda pelo

aumento do niimero de artesdos e comunidades envolvidas.
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O artesanato e as espécies associadas

Cerca de 9 espécies vegetais fornecedoras de fibras, resinas e tintas sdo associadas
ao artesanato de Aruma e estdo presentes junto a Ischnosiphon spp. na regeracdo natural de
clareiras abertas para a agricultura Baniwa. Segundo Hoffman (2001), elas sdo plantas com
potencial para o manejo sustentdvel, pois os indigenas vivem da agricultura itinerante, e
estabelecem rogas em dreas de capoeira ou floresta, onde tempos depois as abandonam
abrindo espago para a sucessdo ¢ possibilitando o recrutamento destas espécies.

As pesquisas ecolbgicas feitas na drea foram predominantemente com Aruma.
Assim, a demanda por parte dos Baniwa sobre o levantamento de informagdes sobre as
outras espécies associadas ao artesanato me fez optar pelo estudo sobre as plantas utilizadas
como fixadoras de tintas, cuja parte removida, a entrecasca, pode causar a morte dos

individuos.

Insercao deste trabalho no contexto Amazdnico

A exploragdo de produtos florestais ndo madeireiros foi considerada a partir dos
anos 80 uma oportunidade para a conservagao da biodiversidade aliada a geragio de renda
para comunidades rurais e indigenas. Sabe-se hoje que uma diversidade de condicdes
econdmicas, sociais, culturais, histéricas, ambientais e logisticas condiciona o sucesso desta
alternativa (Ros-Tonen 2003).

O manejo de ecossistemas efetuado pelos indigenas € reconhecido como sustentavel

quando efetuado em escala tradicional (Alcorn 1990; Ribeiro 1997). Contudo, a inserg@o de

produtos indigenas no mercado e o conseqiiente aumento da produgio podem colocar em
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risco a aparente sustentabilidade ecoldgica geralmente atribuida aos mesmos (Silva 2004).
Portanto, saberes das populagdes tradicionais devem ser (re)conhecidos, mas também
informacdes devem ser corroboradas, corrigidas, aprimoradas, quando necessirio, ou
produzidas, quando inexistentes, pelo método da pesquisa cientifica (Queiroz 2004).

Este trabalho oferece informagdes sobre a sustentabilidade do uso de entrecasca,
recurso pouco estudado até entdo; de como aspectos da sustentabilidade da exploracao de
PFNM em sistemas agroflorestais sdo diferentes comparados a exploragdo de populacSes

naturais; e reafirma a importancia de um trabalho feito em parceria com indigenas.

As plantas fixadoras de corantes

Neste estudo sdo abordadas as espécies Inga spp. utilizadas no artesanato, Miconia
dispar e Miconia minutiflora, arbéreas cujas substancias presentes na entrecasca possuem
propriedade fixadora de corantes e conferem brilho ao artesanato Baniwa. A entrecasca é
obtida através da raspagem superficial do tronco, néo existindo a necessidade de derrubada
do individuo para a coleta. Os artesdos misturam diretamente o material bruto extraido as
tintas, sementes de urucu maceradas ou fuligem de lamparina. A entrecasca pode também

ser espremida no tipiti ou num pano para obtengdo da resina que entdo € adicionada aos

corantes utilizados para tingir os talos de Aruma (Figura 1).
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Figura 1. Artesdo fazendo a mistura da tinta preta e da entrecasca bruta; tingindo os talos de
Arumi (Da esquerda para a direita, acima). Entrecasca sendo espremida no tipiti para a

retirada da resina a ser misturada aos corantes (abaixo).
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Area de Estudo

Este estudo foi desenvolvido na Terra Indigena do Alto Rio Negro, situada no
municipio de S3o Gabriel da Cachoeira (AM), noroeste da Amazdnia brasileira,
abrangendo a por¢do alta e média da bacia do rio Igana. A regidio possui alta pluviosidade
anual, mesmo quando comparada com outras regides da Amazdnia, variando entre 2500 a
3500 mm anuais (Radam 1976). O clima é considerado Af — Tropical Chuvoso Umido e a
temperatura média anual varia entre 24 °C e 26°C (K6ppen 1948).

As nascentes que alimentam este rio localizam-se em territério colombiano. Em seu
alto curso, o rio de dguas brancas muda sua cor gradativamente para avermelhada e preta a
medida que recebe influéncia do igarapé lauareté e de afluentes de 4gua preta. Sua bacia é
principalmente ocupada pelos Baniwa e Coripaco cuja populagdo estd distribuida em 93
comunidades e sitios (FOIRN — ISA 2000).

A maior parte do territério dos Baniwa localiza-se em solos Podzéis empobrecidos e
lixiviados que favorecem a formagio de uma vegetagdo caracteristica, denominada
Caatinga Amaz0nica ou Campinarana. Florestas ombréfilas densas e Florestas ombrofilas
densas de terras baixas sdo proporcionalmente menos freqiientes e localizam-se sobre
latossolos e solos hidromérficos, respectivamente. A vegetagido secundéria € representada
por capoeiras em diversos estdgios da sucessdo formadas pelo sistema de agricultura de
corte e queima para o cultivo de mandioca brava, principal estratégia de subsisténcia
Baniwa (Silva 2004).

As 17 comunidades filiadas & OIBI estdo distribuidas num trecho de 150 km em
linha reta ao longo do Igana, sendo 3 delas, Sdo José, Tucuma € Maud as escolhidas para

este estudo. O critério principal de escolha destas comunidades foi que as espécies de
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fixadores utilizados por elas s@o os principais grupos de recursos de 10 comunidades dentre
as 17 pertencentes a OIBI. As comunidades foram escolhidas também por representar as
condi¢bes ambientais encontradas na Terra Indigena e por possuirem razodvel
produtividade de cestaria, com o que se pressupde uma maior demanda pela matéria-prima

nestes locais.

S@o José estd situada no médio Igana. Nessa regido existe um mosaico de manchas
menores de Floresta ombréfila densa entremeadas a vastas dreas de Caatinga. Ali o
principal grupo de recurso utilizado como fixador é Inga spp., conhecida como Wiritda
pelos Baniwa. Tucum4, localizada entre o médio e alto Icana, possui vegetagdo de Caatinga
predominante na drea da comunidade, sendo que os artesdos utilizam Miconia minutiflora e
Inga spp. de area distante aproximadamente 1 hora de canoa, local também utilizado para a
instalacdo das rogas da comunidade. Mau4 estd localizada na por¢do alta do rio, onde
Caatinga e Floresta ombroéfila densa s3o claramente definidas, sendo M. minutiflora,
conhecida como Kamakdali pelos Baniwa, a espécie mais utilizada (Figuras 2).

Com base nos dados coletados por Hoffman em 2001 nas comunidades Baniwa,
pelas informagdes obtidas junto aos indigenas e por diversas caminhadas feitas na area, as

espécies abordadas neste estudo ndo ocorrem nas dreas de Caatinga, estando restritas as

areas de Terra Firme.
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Mapa 1: Comunidades Baniwa do Rio Igana - : _ {:;\
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Figura 2. Localizacdo da drea de estudo no estado do Amazonas, comunidades

membro da OIBI e comunidades estudadas destacadas. (Shepard Jr. 2001).
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Espécies e extrativismo

As espécies abordadas neste estudo sdo espécies de Inga spp.-Familia Leguminosae-
Subfamilia Mimosoideae, Miconia dispar (Benth.) e Miconia minutiflora (Bonpl.) DC.,
ambas pertencentes a Familia Melastomataceae. Glenn Shepard fez a identificagdo boténica

através de consulta ao herbario do INPA.

Inga spp. — Wiritaa

Espécies pertencentes & sub-familia Mimosoideae com glandulas em forma de copo
entre cada par de foliolos das folhas paripinadas. (Gentry 1993). As espécies identificadas
nas comunidades onde este é o recurso principal foram Inga alba, I. bicoloriflora, I. spl.
em Sio José e I cf. umbellifera em Santa Rosa, ambas comunidades do médio I¢ana. Estas
rvores sdo chamadas de Wiritda Kantsa pelos artesdos, que significa Inga verdadeiro, de
verdade, cujos pigmentos presentes na entrecasca tem a propriedade de fixar os corantes no
arumd. As espécies de Ingd identificadas em campo, Inga thibaudiana ¢ 1. ¢f. cayennensis,
sdo indicadas pelos Baniwa como Wiritda Panali, ou Ingé falso, ndo sendo utilizadas como
fixadores.

As érvores de Inga spp. exploradas tém um didmetro considerdvel, assim individuos
ndo sio derrubados para a retirada da entrecasca (Figura 3). A entrecasca de Inga spp. €
ligeiramente esbranquicada e & obtida a partir da extragdo da casca. Por ser mais lignificada
faz-se necessirio puxi-la e cortar a faixa removida com tergado. Depois disso a entrecasca

é retirada através da raspagem dos tecidos internos a casca.

10
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Figura 3. Artesdos das comunidades Tucuma e Sao Jos€ ao lado de individuos de

Inga spp. (Wiritda Kantsa) explorados.

Miconia minutiflora (Bonpl.) DC. — Kamakaali

Dicotileddnea de porte arbéreo, seu ritidoma € liso com estrias superficiais. (Ribeiro
et al. 1999). Esta espécie é muito similar & M. cuspidata, Itewirhi, nome Baniwa, mas néo é
utilizada para fins artesanais. |
A distribui¢do geografica de Miconia minutiflora se di do México até a regido
sudeste do Brasil, contudo, ela estid ausente da paisagem Baniwa em diversos trechos. M.

minutiflora s6 é encontrada no rio Icana acima do igarapé Pamadali, localizado entre o

11
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médio e alto Icana. Apresenta-se predominantemente restrita as zonas de Terra firme das
porgoes mais altas da bacia deste rio e ndo ocorre na vegetacdo de Caatinga.

Sua entrecasca pode ser retirada na mata pelos artesdos, que deixam a drvore em pé.
Contudo, troncos de individuos de menor porte podem ser derrubados e levados para a
comunidade, onde sdo deixados imersos na dgua. A remocdo da entrecasca € feita somente
no momento do tingimento dos talos de Arumd, ja que o recurso quando exposto ao ar

resseca rapidamente (Figura 4).

Figura 4. Individuo de M. minutiflora explorado em Maud. Artesdos da comunidade Jandu
com tronco de M. minutiflora derrubado para posterior retirada da entrecasca (Da esquerda

para a direita).

12
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Miconia dispar (Benth.)- Makoittoleda

Arvore com ritidoma que se desprende em faixas alongadas, finas (Ribeiro et al.
1999). Esta espécie ndo ocorre nas dreas de Terra Firme da comunidade Sdo José, no médio
Icana e de acordo com os Baniwa, também nd3o ocorre na vegetagdo de Caatinga. E
encontrada rio acima a partir da 4rea de Santa Rosa, comunidade vizinha de Sdo José. Nao
é o recurso principal de nenhuma comunidade, sendo mais utilizada pelos artes@os de Santa
Rosa. A entrecasca das 2 espécies de Miconia possui coloragdo avermelhada e € extraida
através da raspagem da delgada casca.

De acordo com os indigenas e amostragens feitas em capoeiras de diversas
comunidades Baniwa, a fregiiéncia e abundincia das espécies variam ao longo da bacia,
com exce¢do de M. dispar que ndo ocorre na Terra Firme de Sao José, M. minutiflora em
S3o José e Santa Rosa e Pagamea plicata (Werdmay), a tnica espécie fixadora presente nas
areas de Caatinga.

Nenhuma espécie abordada neste estudo ocorre nas fitofisionomias de Caatinga,
vegetacdo predominante na 4rea Baniwa. Nas comunidades onde este tipo de vegetagdo
domina a l;aisagem, a espécie utilizada como fixadora de corante é Pagamea plicata
(Rubiaceae), Wérama em Baniwa, com ocorréncia restrita a essa vegetag@o. Abrado (2005)
detectou 14 subtipos de Caatinga sendo que os artesdos reconhecem que ndo sdo em todos
estes subtipos que se encontra Werdma, estando esta restrita 2 vegetagdo com dossel mais
alto. Artesdao da comunidade Jandii comentou sobre a necessidade de se deslocar para zonas
cada vez mais distantes para se encontrar Werdma com tamanho e qualidade de resina apta
a ser explorada para o artesanato. Contudo, o mesmo relatou que a espécie preferida e mais

utilizada atualmente por todos os artesdos da comunidade € M. minutiflora.

13
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Comunidades localizadas no rio Aiari, afluente do Igana, estdo iniciando sua
participacdo no projeto Arte Baniwa. Pagamea € a espécie mais utilizada por estas
comunidades, sendo que M. minutiflora nio é encontrada com facilidade, estando
aparentemente restrita a algumas regides da bacia deste rio.

De acordo com informagdes de artes@os o tecido removido das drvores se regenera,
e esta remoc¢do, quando feita de maneira nfo intensiva, nao prejudica as plantas. Entretanto,
com o aumento da demanda pelo artesanato foram constatadas algumas modificagdes nos
niveis ¢ padrdes de extracdo das espécies. Outro fator que pode ocasionar mudangas nos
niveis de extragcdo € que a qualidade do artesanato, discutida pelos Baniwa em oficinas de
artesdos, resulta na tendéncia a direcionar o uso para as espécies consideradas de maior
qualidade.

Além disso, de acordo com artesdos, nem todos os individuos dispdem de
entrecasca com a qualidade necessaria para ser empregada no artesanato, sendo preciso
procurar por plantas que fornegam o recurso nas condi¢ées desejadas.

A remogio da entrecasca pelos artesdos afeta o floema secunddrio, tecido condutor
de fotossintatos produzidos nas folhas, que num fluxo descendente nutre as células da
planta. A retirada deste tecido obstrui seu transporte até as raizes, fazendo com que as

drvores cuja casca foi coletada em toda sua circunferéncia morram por inanicao.

Objetivos Gerais

Um dos objetivos deste trabalho é conhecer os modos de uso de plantas utilizadas
como fixadoras de corantes no artesanato Baniwa assim como caracterizar a estrutura

le comparar a densidade

populacional destas espécies em cronossequéncias de capoeiras
destas plantas em éreas de capoeira e floresta madura. O segundo objetivo € avaliar padrdes
de demanda e disponibilidade dos recursos em comunidades Baniwa com a finalidade de

produzir informagdes sobre a sustentabilidade da atividade extrativista.

14
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Capitulo I - Estrutura de populacées de Inga spp., Miconia minutiflora e Miconia

dispar em cronossequéncias de capoeiras Baniwa.

Introducao

O recente interesse no papel que florestas secundarias desempenham como fontes de
madeira, produtos ndo-madeireiros e servicos ambientais chama a aten¢do para a
necessidade do fortalecimento das bases ecoldgicas para o manejo destas areas, sendo a
regeneracdo e distribuicio das populages informagdes essenciais para a tomada de decisdo
de manejadores.

O sistema de agricultura itinerante de corte € queima dos Baniwa acarreta em um
mosaico de capoeiras em diferentes estdgios da sucess@o secundéria ao longo da paisagem.
As espécies fornecedoras de fixadores de corantes estdo inseridas neste mosaico, sendo o
recrutamento destas aparentemente favorecido por perturbagGes de origem antrépica e pela

formacao de clareiras.

A hipétese central deste capitulo é que estas populagbes possuem um
comportamento de regeneragio similar, onde as densidades das diferentes fases
ontogenéticas tendem a declinar com o avango da idade das cronossequéncias de capoeiras
amostradas e que as populagdes apresentam diferengas em sua distribui¢do e estrutura nos

diferentes sitios amostrados.

A estrutura das populagdes de muitas espécies de drvores tropicais € estreitamente

dependente da fase de regeneracdo de clareiras, que ocasiona pulsos de recrutamento com
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conseqii€ncias importantes na dindmica e na regulagio das populagdes (Pifiero & Martinez-
Ramos 1988), e pode ser a base para decisGes imediatas sobre manejo (Bruna & Kress
2002).

Com a abertura de uma clareira, condigcdes fisicas e quimicas do ambiente sdo
modificadas, a disponibilidade de recursos como luz ¢ nutrientes tende a aumentar € a
diversidade e intensidade de interacSes bidticas com animais € patdgenos sofre
significativas modifica¢cdes. Grande parte das espécies arbdreas se beneficia da abertura
destas 4reas, pois suas chances de sobrevivéncia e crescimento aumentam em fungdo do
aumento na disponibilidade de recursos (Hartshorn 1980; Denslow 1987).

A distribui¢do das plantas pode estar associada aos efeitos de diferentes fatores
ambientais, 0os quais variam sobre diferentes escalas de distdncia. Clima, topografia,
quimica e textura do solo exercem, nessa ordem, influéncias cada vez mais refinadas na
distribui¢do geografica de plantas (Clark 1994). Os solos do vasto territrio Baniwa estdo
distribuidos ao longo de um gradiente de textura areia-argila, sendo estes solos Podzéis,
Hidromérficos e Latossolos, associados respectivamente as fitofisionomias Campinarana
ou Caatinga, Igap6 e Terra firme. As diferentes condi¢Ses edaficas atuam como fatores
seletivos e propiciam diferengas na distribuigdo de espécies vegetais ao longo da bacia do
Icana (Abraio 2005). Como exemplo, a herbicea Ischnosiphon obliquus, uma das espécies
de Arumi utilizadas no tran¢ado do artesanato Baniwa, possui distribuicgo restrita as dreas
de Terra Firme localizadas na porgdo alta da bacia, onde existe uma maior proporgdo de

argila no solo em comparago as 4dreas mais baixas deste rio (Silva 2004).

A fertilidade do solo e o histérico de uso da terra sdo fatores que reconhecidamente

influenciam a dinimica da sucessio (Moran et al. 2000). Os diferentes tipos de solo da

16
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paisagem assim como possiveis diferencas no modo de uso e cultivo das rogas pelos
Baniwa podem influenciar a estrutura das populagdes das espécies em foco neste trabalho,
sendo assim necessdrio descrever como estes fatores relacionados aos sitios amostrais
podem afetar as populacdes destas plantas em sua trajetéria de regeneragdo nestes
ambientes.

Este capitulo tem como enfoque descrever a estrutura das populagdes das espécies
fixadoras de tintas e seu comportamento de regeneragdo em cronossequéncias de capoeiras,
distribuidas em diferentes sitios ao longo da bacia do rio Icana bem como comparar
densidades de adultos em &reas de capoeira e floresta madura. Os objetivos s@o:

1. Determinar como a idade das capoeiras e os sitios, representado por diferentes
comunidades Baniwa, afetam as densidades de adultos de Inga spp. utilizadas no artesanato
e as densidades total, de plantas da regeneracdo estabelecida, de jovens e de adultos de

Miconia minutiflora e Miconia dispar.

2. Comparar como as densidades total de M. minutiflora variam entre diferentes categorias

de idade de capoeira e floresta madura.

Metodologia

Definiciio das Fases Ontogenéticas

Coletei informages sobre as populagdes de Inga spp. de individuos com

circunferéncia 2 altura do peito (CAP) > 25 cm. Informagoes sobre individuos menores ndo
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foram coletadas pela dificuldade de identificagdo das espécies em estdgio inicial de
desenvolvimento.
Para a andlise da estrutura de populagdo das espécies M. minutiflora e M. dispar
considerei os seguintes estagios de desenvolvimento ontogenético dos individuos:
1. Plantas da regeneragdo estabelecida: com altura entre 1,5 e 2,5 metros.

2. Jovens: Individuos maiores que 2,5 ¢ menores que 4,5 metros.

3. Adultos: Individuos com altura igual ou superior a 4,5 metros.

Plantas da regeneracdo estabelecida s@o aquelas provindas de eventos de rebrota ou
germinacdo via sementes. Defini o tamanho das plantas da regenerac@o estabelecida e dos
individuos jovens a partir da altura minima detectada para a fase adulta. Somente
individuos maiores que 4,5 m de altura foram vistos em floragdo e, portanto este foi o limite
minimo estabelecido para a classe de adultos de Miconia dispar. Néo foi possivel obter
informacgdes sobre o tamanho reprodutivo minimo de Miconia minutiflora. Entretanto, dada
a semelhanca nos atributos conhecidos das duas espécies (distribui¢do diamétrica e de
altura das populagdes, recrutamento das espécies nos estdgios iniciais da sucessdo de
capoeiras, estratégia reprodutiva com alta produgéo de flores e frutos e ciclo de vida com
similar duragdo), optou-se por adotar a mesma definicio de estdgios para ambas as

espécies.
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Coleta de Dados

Os dados foram coletados entre agosto € novembro de 2004. Instalei 38 transectos
em capoeiras de diferentes idades para a coleta de dados sobre a estrutura das populagGes
de cada espécie. Em cada comunidade amostrei capoeiras com idades distribuidas ao longo
do gradiente disponivel com o cuidado para que as unidades amostrais estivessem dispersas
por toda a drea de uso da comunidade. Amostrei maior nimero de capoeiras com menor
idade em relaggo a dreas de maior idade, pois conforme o processo sucessional avanga as
mudancas na vegetacao sao mais lentas.

Para a coleta de dados sobre as densidades, instalei transectos lineares com
dimensdo de 30 x 100m, totalizando 3.000 mZem 11 capoeiras na comunidade S@o José, e
2.000 m® (20 x 100 m) em 13 e 14 capoeiras nas comunidades Tucumid e Mau4,
respectivamente. A 4rea total amostrada foi de 8,7 hectares. Os transectos tinham areas
diferentes, pois as populagbes de Inga spp. sdo menos abundantes em comparagdo as 2
espécies de Miconia, que ndo ocorrem na 4rea da comunidade S&o José. Em cada transecto,
registrei a circunferéncia 2 altura do peito e estimei a altura total e altura da primeira grande
ramificag@o de todos os individuos das espécies utilizadas como fixadores com altura > 1,5
m. A direcdo dos transectos foi estabelecida sempre a partir da borda da capoeira em
diregdo ao centro desta, informagdo provida pelo parente ou dono da antiga roga, atual
capoeira.

As idades das unidades amostrais variaram entre 5 a 60 anos de idade. Areas
amostrais da mesma idade possuiram distincia minima de 500 metros enire si para

aumentar a independéncia das informagoes.
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Definicao das dreas amostradas

A escolha das 4reas de capoeira foi feita através de etnomapas elaborados junto aos
moradores de cada regido, que indicaram a localizacdo das rogas e capoeiras. A idade das
capoeiras foi estimada através de informagdes fornecidas pelos indigenas, com perguntas
feitas individualmente e em grupo, repetidas vezes, em diferentes ocasides.

Previamente a instalagdo dos transectos, fiz um breve resgate do histérico de uso das
capoeiras onde os transectos foram alocados. Para isso, levantei informagdes sobre o
motivo da escolha da roga no local e o tempo que a roga foi liberada para a sucessdo. A
idade da capoeira € contada a partir do momento em que a roga é abandonada pelos
indigenas, n3o sendo mais usada para a coleta de mandioca. Contudo, eles podem retornar a
estas dreas para a coleta e manejo de frutiferas, Arumd, entrecasca, lenha, plantas

medicinais, folhas, fibras, madeira para constru¢éo de casas, entre outros.

Analises Estatisticas

Utilizei Anélise de Covaridncia, ANCOVA, para avaiiar o efeito da idade da capoeira e
do sitio amostral, representado pelas comunidades, sobre a densidade de adultos de Inga
spp.; sobre o Log das densidades total, de plantas da regeneragdo estabelecida, de jovens e
adultos de M. dispar e M. minutiflora. Transformei a varidvel dependente em escala
logaritmica, pois as Miconia apresentaram curva com decaimento exponencial, € modelo
ndo linear ndo pode ser testado por ANCOVA. A interagio entre idade e sitio amostral
também foi testada. As duas espécies de Miconia ndo ocorrem na drea de Sdo José, portanto

esta comunidade foi excluida do modelo utilizado para as andlises:
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Log da Densidade = constante + Idade + Comunidade + Idade * Comunidade

Foram feitas Andlises de Varidncia (ANOVA) seguidas de Teste de Tukey para
verificar como as densidades total de M. minutiflora variam em relagdo aos ambientes de
Capoeiras (1-9 anos, > 9 anos) e Florestas Maduras. Os ambientes de capoeiras foram
divididos em duas categorias baseadas em trabalho de Silva (2004) desenvolvido em darea.
Na primeira categoria (1-9 anos) se encontra a maior propor¢do de capoeiras do territ6rio
Baniwa e na segunda (> 9 anos) estdo as capoeiras consideradas mais adequadas a serem

reincorporadas ao sistema de corte e queima.

S RESULTADOS

Estrutura das Populacoes

5 Inga spp.

A densidade de adultos de Inga spp. teve 41,5% da variag@o explicada pelo modelo.
> Nio houve efeito significativo de idade (F 1,37 = 2,856, P = 0,101), da interacdo entre idade
-~ e comunidade F 1,37 = 2,246, P = 0,123) e de comunidade (F 2,37= 0,044, P = 0,957). Um
outlier foi removido, referente a uma capoeira de 25 anos com alta densidade (69,9
) individuos/ hectare), unidade amostral da comunidade S@o José. Capoeiras na faixa dos 15

¢ 30 anos exibiram as maiores abundancias de individuos adultos de Inga spp. (Figura 5).
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Figura 5. Efeito da idade da capoeira e fator sitic sobre a densidade de adultos de Inga spp.

nas comunidades Sao José (S), Tucuma (T) e Maua-Cachoeira (M) (N =37).

Miconia dispar

O log da densidade total dos individuos de Miconia dispar teve 51% de sua variagdo
explicada pelo modelo. Houve efeito significativo de idade (F 1,26 = 23,204, P = 0,000), ndo
significativo tanto de comunidade (F 2,26 = 0,322, P = 0,576), quanto da interacdo entre
idade e comunidade (F 1,56 = 2,302, P = 0,143). Um outlier foi removido, referente a uma
capoeira de 18 anos com a maior densidade encontrada, localizada na comunidade Tucuma.

O log da densidade de plantas da regeneracdo estabelecida teve 42% de sua variagio
explicada pelo modelo e foi afetada significativamente pela idade das capoeiras (Fi27 =
13,666 ; P = 0,001). Nio houve efeito significativo entre comunidades (Fp27 = 0,124; P =

0,728) e ndo houve efeito da interagdo entre idade e comunidade (F; 27 = 1,062; P =0,313).
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O log da densidade de jovens teve 42% de sua variagdo explicada pelo modelo e foi
afetada significativamente somente pela idade das capoeiras (Fj26 = 15,951; P = 0,001).
Nzo houve efeito da comunidade (F, 26 = 0,015; P = 0,905) nem da interagio entre idade e
comunidade (Fi 2 = 1,075; P = 0,311). Um outlier foi removido, sendo esta uma capoeira
de 5 anos de idade.

O log da densidade de adultos foi explicado em 51% pelo modelo e foi afetado
significativamente pela idade das capoeiras (F;27 = 20,269; P = 0,001). Néo houve efeito
significativo de comunidade (F;57 = 0,124; P = 0,728) nem da intera¢do entre idade e
comunidade (F; 27 = 1,062; P =0,313).

As popula¢des mostraram uma densidade de adultos maior em comparagio aos estigios
mais jovens nas cronossequéncias amostradas. Os grificos sobre as densidades das

diferentes fases ontogenéticas estdo representados na Figura 6.
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Figura 6. Efeito da idade da capoeira sobre o log da densidade total, de plantas da
regeneragdo estabelecida, de jovens e de adultos de Miconia dispar nas comunidades Mau4
(M) e Tucuma (T) (N= 27).

Miconia minutiflora

O log da densidade total de individuos de Miconia minutiflora teve 73,2% da variagio
explicada pelo modelo aplicado. Houve efeito significativo tanto da idade (F 1,27 = 30,694,
P = 0,000) quanto de comunidade (F ,,27 = 19,175, P = 0,000), assim como da interagdo
entre idade e comunidade (F 1,27 = 4,56, P = 0.044).

O log da densidade de plantas da regeneragdo estabelecida teve 47,7% de sua variagdo
explicada pelo modelo, tendo sido afetada pela idade das capoeiras (F127; = 11,064; P =
0,003), por comunidade (F,»7; = 8,572; P = 0,008) e pela interagdo entre idade e
comunidade (F 1,27 = 2,428, P = 0,133).

O log da densidade de jovens teve grande parte de sua variagdo explicada pelo modelo
(59%) e foi afetada significativamente pela idade das capoeiras (F; 26 = 21,55; P = 0,000),
pela comunidade (F;26 = 16,246; P = 0,001) e pela interagdo entre idade e comunidade (F
1,26 = 8,531, P = 0.008). Um outlier foi removido, referente a uma capoeira de 7 anos.

O log da densidade de adultos teve 75,3% de sua variagio explicada pelo modelo, sendo
afetada pela idade das capoeiras (Fy27 = 39,808; P = 0,000), pela comunidade (Fy27 =
20,592; P = 0,000) e pela interagio entre idade e comunidade (F 1,27 = 4,221, P = 0.051).

A existéncia de interagdo entre as varidveis idade da capoeira € comunidade indica que
o efeito da idade sobre as densidades de Miconia minutiflora foi diferente entre as

comunidades. A comunidade Maud apresentou uma maior densidade de individuos de M.
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minutiflora para todas as fases ontogenéticas em comparacdo a comunidade Tucumad, mas
especialmente nas capoeiras mais jovens, o que faz com que o decaimento tenha formas
diferentes em cada comunidade.

Os gréficos do log das densidades das diferentes fases ontogenéticas na cronossequéncia

de capoeiras e nos diferentes sitios estdo representados na Figura 7.
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Existe um declinio nas densidades de individuos jovens das duas espécies de
Miconia com o avango da sucessdo, sendo este acentuado em capoeiras com idades entre 15
e 20 anos de idade. Observei inimeros individuos jovens mortos em pé em capoeiras nesta
faixa de idade, assim como 4rvores com a ponteira quebrada pela queda de drvores e ramos.
As densidades de adultos também tendem a diminuir ao longo das cronossequéncias, mas
densidades baixas continuam presentes em capoeiras de aproximadamente 30 anos de
idade, indicando a senescéncia dos individuos e a provével duragio do ciclo de vida das
espécies.

Nas capoeiras com idades entre 10 e 20 anos existem as maiores abundancias de
individuos adultos de Miconia minutiflora. Maiores densidades de M. minutiflora em
comparacdo a M. dispar foram encontradas na comunidade Maui-Cachoeira.

A densidade total de M. minutiflora variou entre os tipos de ambientes (ANOVA
F334 = 18,98; P= 0,004) (Fig. 8). As capoeiras de 1-9 anos tiveram uma densidade
significativamente maior comparadas com as de idade > 9 anos (ANOV A/Tukey; P < 0,05)
e maior que Florestas Maduras (ANOVA/Tukey; P < 0,05). Capoeiras com idade > 9 anos

ndo apresentaram densidade total significativamente diferente de florestas maduras.
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Figura 8. Total de individuos de M. minutiflora por hectare em capoeiras de 1-9 anos, >9

anos e floresta madura (N= 34).
Discussido

As densidades das plantas fixadoras nas cronossequéncias de capoeiras Baniwa

O padrio de regeneragio das populagdes das espécies fixadoras ao longo do
gradiente de idade das capoeiras é uma resposta as variagbes de fatores biofisicos. A
densidade de adultos de Inga spp. tende a aumentar em capoeiras de até aproximadamente
30 anos € posteriormente a decair, mostrando abundincia diferente em relagéo as espécies

de Miconia. Isto indica que estes grupos possuem diferentes ciclos de vida que refletem em
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diferencas na capacidades de exploracio dos ambientes de capoeira. Nio coletei
informag0es sobre estdgios de plantas da regeneragdo estabelecida e jovens, portanto ndo
posso comparar o padrdo de regeneragdo de Inga e Miconia. As densidades totais
semelhantes para as duas espécies do género Miconia com o aumento da idade das
capoeiras indicam que estas apresentam capacidades similares de exploragdo dos ambientes

de capoeira amostrados.

Os Baniwa suprimem o recrutamento dos propagulos presentes no banco de
sementes através da queima feita antes do plantio nas rogas. A alta densidade de plantas da
regeneracdo estabelecida de M. dispar e M. minutiflora nas capoeiras de menor idade
amostradas indica que apesar da recente interferéncia antrépica sobre as populagdes, estas
apresentam ampla regeneracdo nestes locais, sugerindo condi¢cbes adequadas de luz e
reposi¢io do banco de sementes através da dispersdo. Diversos indigenas relataram que as
pldntulas destas espécies, principalmente M. minutiflora na 4rea da comunidade Mau4,
germinam e crescem em nimero abundante ji nos primeiros meses apés a queimada e
necessitam ser constantemente retiradas para que ndo suprimam o crescimento das plantas

de interesse dos Baniwa.

Mori & Pipoly (1984) descrevem a estratégia de floragdo massiva, com duragdo de
1 a 3 dias, de M. minutifiora na Guiana Francesa. As 4rvores atrairam alto nimero de
abelhas meliponas pertencentes 2 pelo menos 14 espécies que forrageavam por pélen e
néctar. O indigena J. Gaudéncio comparou os frutos de M. minutiflora com o alimento feito
com mandioca, base da alimentagdo dos Baniwa: “Fruto de Kamakaali € biju de passarinho,
que vem todo dia e come tudinho até acabar...”. A estratégia reprodutiva de produgéo

massiva de sementes e a ampla dispersdo das espécies proporcionam a chegada de sementes
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na drea de ocorréncia da espécie e sdo caracteristicas importantes para ocasionar as altas
densidades encontradas nos estdgios iniciais da sucess@o das capoeiras Baniwa.

A densidade de plantas da regeneragdo estabelecida declina com o avango da
sucessdo, mas ainda ocorrem individuos em capoeiras de aproximadamente 30 anos de
idade. A luz pode ndo ser um fator limitante para o estabelecimento inicial nas dreas
recentemente abandonadas, mas espera-se que o gradativo fechamento do dossel e
recuperacdo da vegetacdo resulte numa diminui¢io das taxas de sobrevivéncia dos
individuos.

Um aspecto observado foi a capacidade de rebrota das plantas da regeneragdo
estabelecida, vantagem adaptativa que confere resisténcia a danos fisicos ocasionados pela
queda de arvores e liteira, evento comum em éreas em processo de sucessio secundaria.

As sementes das Miconia sdo pequenas e abundantes (Gentry 1993). Observei que
estas germinam em pequenos espagos, tais como bifurcagdes de ramos estreitos de arvores
e em troncos caidos, desde que exista alguma incidéncia de luz e deposi¢do adequada de
substrato. A espessura da camada de liteira € um dos fatores que podem influenciar o
sucesso de germinagdo das pequenas sementes, portanto, o estigio sucessional no qual as
sementes sdo dispersas pode ser importante.

A disponibilidade de luz é um recurso que afeta o estabelecimento e crescimento de
plantas em florestas tropicais. Teorias sobre a dindmica da regeneragdo sugerem que a
maior parte das espécies de plantas tropicais necessitam de clareiras ou aumento da
intensidade de luz para seu recrutamento, crescimento e reproducdo (Hartshorn, 1980).
Aplicagdo destas teorias mostra que manipulagdes de abertura do dossel de florestas

secunddrias podem acelerar o crescimento e aumentar a sobrevivéncia de espécies vegetais
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com potencial comercial transplantadas com a finalidade de enriquecimento de 4reas em
sucessao (Mesquita 1998).

A estratégia de sobrevivéncia das 2 espécies de Miconia envolve uma rdpida
colonizag@o de uma érea aberta € um rapido crescimento para o estabelecimento da copa do
individuo no estrato do dossel, assim ele supera a competi¢do por luz € tem maiores
chances de obter sucesso reprodutivo. Poucos individuos jovens e adultos se encontravam
em capoeiras com idade superior a 30 anos, estando estes sempre associados a zonas
abertas pela queda de galhos e/ou arvores préximas (observagédo pessoal).

A amostragem de capoeiras com idade igual ou superior a 5 anos é possivelmente o
motivo das maiores densidades de adultos encontradas em relacdo as densidades dos
individuos mais jovens. Outro motivo é que apenas os individuos com altura maior ou igual
a 1,5 m de altura foram incluidas no censo, portanto, individuos de menor tamanho podem

também estar sendo recrutados.

As densidades variam entre os sitios

As densidades dos diferentes estigios ontogenéticos de Miconia dispar nao
diferiram significativamente entre as comunidades Tucumd@ e Maui. Contudo, as
densidades total, de plantas da regeneracdo estabelecida, de jovens e adultos de Miconia
minutiflora foram significativamente maiores em Maua.

Em Jandii, comunidade localizada entre Tucuma e Maud, M. minutiflora e M. dispar
ocorrem apenas nas ilhas de Terra Firme dispersas entre as dreas de Caatinga, vegetagio
predominante nesta comunidade. Este é um indicio de que a distribui¢do das populagdes de

M. minutiflora ¢ M. dispar no territério Baniwa nao esteja associada a limitagdo da
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dispersdo das sementes e sim a fatores edaficos, ja que estas ndo se estabelecem nos solos
arenosos das Caatingas adjacentes. Sabe-se que a vegetacdo de Terra firme est4 associada a
solos com uma textura mais argilosa em comparag@o aos solos da Caatinga.

Mesmo que os solos escolhidos para a instalagdo de rogas tenham caracteristicas
similares, as diferentes densidades de M. minutiflora e principalmente a ndo ocorréncia das
Miconia em regides do médio Igana mostra que variagdes nas condi¢des edaficas podem ser
fatores importantes para a distribuigdo das espécies.

Importante influéncia dos solos Baniwa sobre o crescimento € reprodu¢io em
plantas foi verificada por Silva (2004), que encontrou que as touceiras das espécies
Ischnosiphon arouma das dreas de Terra Firme do territério dos Baniwa florescem com
altura pelo menos 0,5 m abaixo em comparagdo a touceiras de dreas de Terra Firme da
Amazdnia central. Ele discute que no balango entre alocagdo de recursos em crescimento e
reprodugio, I. arouma tende a investir menos no crescimento em altura na bacia do rio
Icana antes de entrar na fase reprodutiva e que isto, provavelmente, estd relacionado aos
solos oligotréficos desta regido.

O extrativismo poderia ser considerado uma das varidveis relacionadas ao fator
sitio. Porém, como as maiores encomendas de artesanato comcgaram a ser feitas hd apenas
5 anos, os modos de exploragio dos artesdos em relagdo as plantas fixadoras nestas
comunidades de modo geral ndo mata os individuos a demanda pelo artesanato ainda €
relativamente pequena e bem distribuida entre as comunidades, acredito que o efeito do
extrativismo ainda niio est4 refletido nas estruturas das populacOes das espécies utilizadas

como fixadoras de corantes.
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O efeito da idade das capoeiras sobre as densidades de fixadores difere entre as

comunidades

A existéncia de interagdo significativa entre os fatores idade e comunidade indicam
que o efeito da idade da capoeira sobre as densidgdes de Inga spp.e Miconia minutiflora foi
diferente entre as comunidades estudadas e indica que varidveis importantes envolvidas ndo
foram coletadas (Magnusson & Mourédo 2003).

Diferengas no ciclo e na histéria de vida entre espécies s3o consideradas fatores
determinantes no comportamento de regeneracdo das populages ao longo da sucessdo,
assim como na distribui¢io geogréifica das espécies de plantas. A possivel limitagdo da
distribuicdo das diferentes espécies de Inga spp. ao longo da bacia do Icana e seus
diferentes ciclos e histérias de vida € uma possivel explicacdo para os valores significativos
da interagdo entre idade e comunidade sobre as densidades de adultos de Inga spp.

Outra possivel explicagio seria a ocorréncia de diferengas no modo de cultivo da
terra pelos Baniwa, o que considero improvével. Este conhecimento € transmitido entre as
geracOes e variagdes significativas ndo foram detectadas. Uma explicag@o plausivel para as
maiores densidades de M. minutiflora em Maua seria a existéncia de uma maior proporg¢ao
de Terra Firme na drea que abrange esta comunidade e a provavel maior disponibilidade de
propagulos, que proporcionam constante chuva de sementes e recrutamento de novos
individuos.

A maioria das espécies de Miconia sdo pioneiras que colonizam em altas densidades
os estégios iniciais da sucessdo. Se maiores densidades de M. minutiflora estdo associadas a
maior propor¢do de Terra Firme na 4rea que abrange a comunidade Maud, seria esperado

que M. dispar apresentasse essa mesma relagéo. Contudo, apesar de ndo significativa, a
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densidade de M. dispar tendeu a ser maior na comunidade Tucuma em comparag@o & Maua.
A maior disponibilidade de sementes e a presen¢a das duas espécies em nichos de
regeneracdo similares sugere a possibilidade de que na area de Maud haja maior
competi¢do por estes nichos entre as 2 espécies. Acredito que M. minutiflora tende a
prevalecer nesses ambientes em conseqiiéncia de uma maior taxa de crescimento e, entre

possiveis outros fatores, por efeitos alelopaticos.

Conclusoes

Houve efeito significativo da idade sobre a densidade de adultos de /nga spp. Houve
tendéncia a um aumento na densidade de adultos conforme o avango da sucessdo, com
reducd@o na densidade de adultos em 4reas com idade superior a 30 anos.

As densidades de M. dispar e M. minutiflora tendem a diminuir com o aumento da
idade nas capoeiras, estando praticamente ausentes em capoeiras com idade superior a 30
anos, o que indica que ambientes de capoeiras favorecem o recrutamento e
desenvolvimento das espécies.

Nas capoeiras com idades entre 10 e 20 anos existem as maiores abundincias de
individuos adultos de M. minutiflora. Em Sio José, capoeiras na faixa dos 15 e 25 anos
exibem as maiores abundancias de individuos adultos de Inga spp. Areas com esta faixa de
idade s3o consideradas aptas pelos Baniwa para serem reincorporadas ao sistema de
agricultura, portanto zonas prioritdrias para a implementagdo de medidas de conservagio €

manejo eventualmente necessdrias num cendrio de aumento da demanda pelo recurso

entrecasca.
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Existe uma maior densidade total de individuos de M. minutiflora nas capoeiras de
idade entre 1 a 9 anos em comparagio as capoeiras mais velhas ou florestas maduras,
provavelmente em fung¢do da maior densidade de jovens no est4gio inicial da sucessdo e da
mortalidade acarretada pelas mudangas nas condigGes fisicas dos ambientes ao longo da
sucessao.

Como o projeto Arte Baniwa completa em 2005 o seu oitavo ano de existéncia, o
efeito da extracdo de adultos e jovens provavelmente ainda ndo € perceptivel nos estigios
de plantula e plantas da regeneragdo estabelecida das populagdes. Os Baniwa consideram
capoeiras com mais de 9 anos éreas aptas a serem reincorporadas ao sistema de agricultura.
Portanto, acredito que investigar a dindmica do uso da terra pelos Baniwa seja mais
pertinente ji que todos os individuos ali presentes serdo potencialmente derrubados no
tempo.

A diferenca nas densidades de M. minutiflora e Inga spp. e seus distintos
comportamentos de regeneracdo ao longo das cronossequéncias nos diferentes sitios
implica na necessidade de tratar o extrativismo de forma isolada em cada comunidade. Com

isso podemos avaliar necessidades e ajustar medidas de manejo adequadas para cada area.
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CAPITULO T

Sustentabilidade da producio de artesanato Baniwa — o extrativismo de entrecasca.

Introducio

Modelos de produgdo estranhos a légica de funcionamento dos ecossistemas € a
causa da grave crise de insustentabilidade encontrada nas 4reas de cerrado € mata atlantica
brasileiras (Silva 2004), colocando em evidéncia o desafio atual em que se encontram as

regides ainda detentoras de cobertura florestal para o seu desenvolvimento.

A exploracio de produtos florestais ndo madeireiros (PFNM)! em regides tropicais
uimidas tem sido foco de atengdo nas Wltimas décadas por ser potencialmente uma
alternativa de uso sustentdvel da floresta com gerag@o de renda para comunidades rurais €
indigenas (Anderson 1990; Allegretti 1990; Nepstad & Schwartzman 1992). O argumento
da possivel sustentabilidade de atividades extrativistas se baseia na premissa de que a
extracao de PFNM nio causa danos ecoldgicos tio severos quanto os efeitos causados pela
extragdo madeireira ou pela abertura de vastas 4reas para a instalagdo de pastagens ou
agricultura. Putz er al. (2001) argumentam que esta atividade extrativista s6 ndo € menos
impactante que a estrita preservagdo destas dreas florestadas, que por seu lado € inaceitével
do ponto de vista politico, econdmico e social em regides tropicais, onde boa parte das
terras € ocupada por peSsoas.

Outro argumento sobre a sustentabilidade € que a remogédo de partes de plantas,
quando conduzida sob determinadas intensidades, ndo ocasiona a morte do individuo.

Entretanto, estas premissas podem nio ser corretas, ou podem ser corretas apenas em

! Produtos florestais nio madeireiros sio produtos derivados de recursos biol6gicos enconfrgdqs em 4reas
florestadas, onde ndo se inclui madeira, madeira utilizada como combustivel ou plantas medicinais extraidas
por inteiro (FAO 2001).
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determinadas condi¢Ses. Terborgh (2001) argumenta que o manejo sustentdvel de PENM
por populagbes residentes de dreas de floresta ndo é garantido, j4 que necessidades,
interesses locais € conseqiientemente niveis de exploragdo podem mudar. Com isso, é
necessdria a avaliacdo dos impactos das diferentes formas e intensidades de extra¢do sobre
as espécies alvo e seu ambiente, bem como o monitoramento desta atividade de tempos em
tempos.

Estudos sobre o uso de espécies fornecedoras de PFNM abrangem desde inventdrios
e descrigdo de produgdo e extragdo (Cunningham & Mbenkum 1993); estudos quantitativos
de disponibilidade e uso (Cunningham 1988; Sinha et al 2001; Griffiths et al. 2003); uso de
modelos populacionais para acessar sustentabilidade ecolégica (Boot & Gullison 1995; Ter
Steege er al. 1995; Gould er al.1998; Bernal 1998; Peres et al. 2003) e o impacto da
extracdo sobre a estrutura da floresta e sobre as populagdes de plantas exploradas ( Shankar
et al. 1998; Durigan 1998; Flores & Ashton 2000; Nakazono 2004; Siebert 2004). Um
aspecto geralmente comum desses estudos € que as praticas de exploragdo sdo geralmente
insustentdveis quando praticadas com objetivo comercial € necessitam ser manejadas ou
reguladas para prevenir a perda de espécies em escala local, regional ou nacional.

A extra¢gdio de individuos ou de partes de individuos pode acarretar em uma
diminui¢do de sua capacidade reprodutiva e resultar em uma menor producdo de sementes
para as proximas geragdes. Ebai et al. (1992) apud Cunningham & Mbenkum (1993), em
Camaroes, Africa, constataram uma relativa baixa densidade da arvore Prunus africana,
cuja casca € coletada para extragio de farmaco, uma alta propor¢do (83%) de individuos
com DAP >20 cm e um menor recrutamento nas classes de menor tamanho.

A mudanga na exploragdo de subsisténcia para a comercial de folhas da palmeira

Hyphaene pelersiana e de tintas naturais para a produgdo de cestaria levou a mudangas na
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estrutura de populag@o destas plantas e inviabilizou a exploragdo destas nas dreas de até 1
dia de caminhada de comunidades do noroeste de Botswana — Africa. (Cunningham &
Milton 1987).

Com o rdpido desmatamento das florestas tropicais primdrias em todo mundo,
torna-se importante o estudo das florestas secunddrias (Posey 1986), atualmente
reconhecidas como fonte de diversos produtos florestais; de servigos ambientais; como
atuantes no seqiiestro de carbono (Fearnside & Guimarges 1996) e como éreas estratégicas
para reduzir a pressdo sobre florestas primdrias (Smith et al. 1997; Mesquita 1998). Nesse
contexto, modelos de desenvolvimento inspirados em sistemas indigenas (atividades
extrativistas e projetos agroflorestais) tém sido propostos como alternativas eficientes de
conservac¢do e utilizagiio das florestas amazonicas (Posey 1986; Anderson 1990; Uhl et al.
1990, Posey 1997).

As familias Baniwa, em geral mantém trés ro¢as de mandioca em estigios de
producg@o diferenciados como forma de garantir um fornecimento continuo desta matéria-
prima, base de sua alimentagio. Para isso derrubam, anualmente, um trecho de floresta
madura ou de capoeira para ser queimada e manter a producdo agricola (Silva 2004) e
também liberam para a sucessdo a roga mais antiga, colonizada por herbédceas e arbustos
que inviabilizam o manejo destas 4reas para produ¢do de mandioca. Esse sistema dindmico
de uso da terra proporciona a existéncia de capoeiras com diferentes idades € um
recrutamento continuo de populacdes no espago € no tempo.

Os componentes extraidos das espécies fixadoras, sdo funcionais na fisiologia e
morfologia da planta, portanto, a regeneragdo destas partes se dara desde que seu
funcionamento fisiolégico ndo seja obstruido (Broekhoven 1996). Informagdes sobre

modos de uso pelos artesdos, quais sdo as espécies mais utilizadas em cada comunidade, o
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tamanho dos individuos explorados, o estoque de entrecasca na 4drea de uso de cada
comunidade, bem como a quantidade de matéria-prima removida para a elaborac@o das
pecas de artesanato sdo importantes para subsidiar a discussdo sobre a sustentabilidade
desta atividade extrativista.
Os objetivos deste capitulo sdo:

1. Determinar a relac@o entre a disponibilidade e o consumo de entrecasca de cada espécie
de fixador nas éreas de capoeira de cada comunidade.

Para isto foram: 1) estimadas as relagGes entre produgdo de entrecasca de individuos de
diferentes tamanhos e rendimento em nimero de talos de Aruma tingidos; 2) Calculada a
disponibilidade do recurso entrecasca nas areas de capoeira de cada comunidade estudada;

¢ 3) Estimado o consumo de entrecasca em cada comunidade onde o estudo foi conduzido.

2. Quantificar a incidéncia de exploragdo sobre os individuos de Miconia minutiflora e Inga

spp. € capoeiras amostradas nas 3 comunidades.

3. Verificar a porcentagem de individuos com tamanho minimo explordvel presentes na
populagdo amostrada com caracteristicas de entrecasca adequadas para serem utilizados

pelos artesdos.

Com essas informacgdes é possivel estimar se os niveis de exploragdo sdo
compativeis com a proposta de uso sustentdvel dos recursos pelos Baniwa e determinar se

podem afetar negativamente estas populagées.
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Metodologia
Tamanho da Arvore e Producdo de Entrecasca

Eu parti da premissa que a produc¢io de entrecasca é parcialmente uma fungio do
tamanho da 4rvore. Para estabelecer a relagdo entre tamanho da planta € volume de
entrecasca produzido, foi removida uma 4rea externa padrio de 500 cm® de 24 individuos
de Miconia minutiflora e 1.000 cm?® de 18 individuos das espécies de Inga spp exploradas
na comunidade Sao José. O volume bruto de entrecasca de cada amostra foi estimado em
recipiente graduado. Estes individuos, potencialmente explordveis, pertenciam a diferentes
classes de tamanho. A circunferéncia minima foi de 50 cm para Inga spp. € 15 cm para
Miconia minutifiora, e foram definidas através de informagdes coletadas junto aos artesdos.

A érea do tronco de cada individuo foi calculada a partir do CAP e altura da
primeira grande ramificag¢do. Tanto Inga spp. quanto Miconia minutiflora possuem troncos
retilineos, ndo sendo necessario aplicar férmulas de ajuste para o célculo da drea do tronco.

Utilizei a seguinte férmula para calcular a produgéo total de entrecasca de cada individuo:

Produgdo Total de Entrecasca/ Individuo = Volume removido de Entrecasca* Area

do tronco/ Area Removida

Outra premissa é de que a condigdo fisiologica da planta influencia a quantidade e
qualidade da resina obtida. Desta forma, o mesmo volume de entreécasca, coletado de
diferentes plantas, pode ter rendimento diferente. Como seria dificil extrair a resina para

quantific4-la diretamente e ainda assim o rendimento dependeria de sua qualidade, e esta
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somente poderia ser avaliada quimicamente, optei por uma forma indireta de determinagdo
do rendimento. Eu coletei informagdes junto aos artes@os sobre o nimero de talos de aruma
de 1,5 metros de comprimento que poderiam ser tingidos com a entrecasca retirada de cada
amostra. A férmula para o rendimento de entrecasca em nimero de talos de aruma de cada
individuo experimental foi:

Rendimento de Talos Tingidos de Arumd/ Individuo = Niimero de Talos tingidos

com o Volume removido de Entrecasca* Area do tronco/ Area Removida

Disponibilidade de Entrecasca nas Capoeiras Baniwa

O didmetro minimo das arvores que entram para o cdlculo da produgio de
entrecasca nas capoeiras foi definido através de observagdo do tamanho das &rvores
exploradas e de entrevistas feitas com os artesdos. A produgdo de entrecasca, assim como o
rendimento em nimero de talos de arumid de cada planta amostrada nas capoeiras foi
estimado através dos valores dos pardmetros das equag6es obtidas com o experimento de

retirada de entrecasca. As equagdes de regressdo simples foram as seguintes:

Volume de Entrecasca/ Individuo Experimental = a (constante)+ b (slope)* Area do

Tronco

Niimero de Talos de Arumd (1,5 m)/ Individuo Experimental = a + b* Area do

Tronco
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Através do célculo do rendimento em nimero de talos de aruma tingidos e produgio
de entrecasca de cada individuo, estimei a disponibilidade média de entrecasca e
rendimento médio em niimero de talos de aruma tingidos de cada capoeira amostrada.

Para o cdlculo da disponibilidade de entrecasca na 4rea de uso da comunidade,
utilizei informagdes sobre o nimero e idade das capoeiras de cada familia moradora da
comunidade e da drea média das capoeiras Baniwa. Informagdes sobre as capoeiras de
pessoas jé falecidas ndo foram coletadas. Capoeiras com menos de 5 e 8 anos ndio entraram
nos cdlculos de disponibilidade de entrecasca de Miconia minutiflora e de Inga spp.,
respectivamente. Estudo de Silva (2004) mostrou que individuos com tamanho minimo a
ser explorado ndo sdo encontrados em capoeiras mais novas que as idades minimas
amostradas.

As rogas Baniwa possuem um padrdo circular. A média da drea das rogas e
capoeiras foi calculada a partir do didmetro de 38 capoeiras amostradas por Adeilson Lopes
da Silva (Silva, 2004) mais de 38 capoeiras amostradas neste trabalho (n=76). Medimos o
didmetro das capoeiras com GPS, trena e passos de medida.

Os Baniwa n#o t€m precisio sobre a contagem do tempo em anos, principalmente as
pessoas mais velhas. Além disso, ndo sdo sedentarios. Diversas familias relataram auséncia
por algum periodo da comunidade em fungdo de mudangas tempordrias para outras
localidades, o que acarreta em erros na estimativa da idade das capoeiras. Por esta razio, eu
estimei apenas a categoria de idade para cada capoeira presente na comunidade. Como a
idade das capoeiras influencia a disponibilidade de entrecasca, mas esta relacdo ndo €
linear, as categorias foram selecionadas com base nas mudangas dos padrdes de
disponibilidade de entrecasca ao longo da cronossequéncia das capoeiras amostradas.

Distribuf as capoeiras da comunidade Sdo José nas seguintes categorias de idade:
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a) Menores que 15 anos e maiores que 20 anos de idade,
b) Menores que 20 anos e maiores que 15 anos.

E da comunidade Maua:

a) Menores que 15 anos e maiores que 25,

b) Menores que 25 € maiores ou igual a 15 anos.

Para determinar a disponibilidade de entrecasca e rendimento em nimero de talos

de arumi em cada comunidade fiz os seguintes célculos:

Dt = Disponibilidade Total de Entrecasca ou Rendimento em Niimero de Talos Tingidos de

Aruma por Comunidade
Dt = (A, *Dc) + (Ax+1 * Dc)

Dc = Producdo Média de Entrecasca ou Rendimento Médio em Niimero de Talos por

Categoria de Idade de Capoeira / Hectare

A, = Area Total das Capoeiras pertencentes & Categoria de ldade X

Consumo de Entrecasca nas Capoeiras Baniwa

A utilizagio de entrecasca e niimero e comprimento de talos de Aruma depende do
padrio e tamanho do artesanato. Por isso estabeleci uma tabela com o somatério do
comprimento de talos de arumd tingidos para cada padrio de cestaria, a partir de

informagdes coletadas com artesdos e OIBL A partir da informagdo desta tabela e da
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produg@o de artesanato de cada comunidade eu estimei 0 comprimento total dos talos de
Aruma tingidos por ano, por comunidade. A produgdo de artesanato de cada comunidade
entre os anos de 1998 e 2004 foi fornecida pela OIBI.

O comprimento total de talos de arumi tingidos por ano em metros em cada
comunidade foi dividido por 1,5 metros. A partir dai obtive o niimero de talos de 1,5 m
consumidos por ano em cada comunidade e pude comparar este valor com o rendimento em
niimero de talos de arum@ de 1,5 m disponivel na drea de uso de cada comunidade.

O volume de entrecasca consumido nas 2 comunidades foi estimado a parﬁr do
comprimento total dos talos tingidos de Aruma por ano em cada comunidade e dos valores
dos pardmetros das equacdes obtidas com o experimento de retirada de entrecasca, onde
estabeleci a relacdo entre volume removido de entrecasca e comprimento total dos talos de

aruma tingidos. A equacio foi a seguinte:

Comprimento Total dos Talos Tingidos de Arumd = a + b * Volume de Entrecasca

Removido

Comparacéo entre a disponibilidade e consumo

A estimativa da disponibilidade de entrecasca e rendimento em nimero de talos
tingidos foi feita com o CAP ¢ altura dos individuos até a primeira ramificagdo. Os artesdos
ndo utilizam a entrecasca de todo o tronco da planta, portanto o volume potencialmente

removido se encontra a uma altura limitada.
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A drea de uso da comunidade € extensa e optei por limitar uma drea menor sujeita a
exploragdo, jd que os individuos explorados se encontram nas zonas mais préximas aos
niicleos das comunidades.

Os arteséos de S3o José e Maud relataram que nem todos os individuos das espécies
fixadoras abordadas neste trabalho possuem recurso com boa qualidade, sendo necessério
procurar por estes.

Portanto, de acordo com estas caracteristicas do extrativismo, das plantas fixadoras
e do modo com que os Baniwa utilizam a terra, o estoque de entrecasca foi superestimado.
Assim, optei por uma anélise conservadora e compararei o consumo de entrecasca por ano
com o valor da disponibilidade média por ano presente na 4rea de uso da comunidade

menos o desvio padrdo. Esta disponibilidade anual tem um valor fixo, pois parti da

premissa de que o estoque € relativamente constante nas comunidades, pois capoeiras sdo
potencialmente reincorporadas ao sistema de agricultura, mas novas dreas estio anualmente
sendo liberadas para a sucessdo e recrutamento destas plantas.

As 3 espécies de Inga spp. exploradas foram agrupadas tanto nas andlises ecoldgicas
quanto nos cilculos de disponibilidade e consumo, pela dificuldade do reconhecimento das
espécies em campo. Os adultos sdo extremamente altos, fato que dificultou a coleta e/ou
visualizagfo das folhas através de bin6culo e que impossibilitou a identificagdo de diversos
individuos até o nivel da espécie. Alguns individuos apresentaram variagdes no ritidoma

em decorréncia de variagdes ambientais do local onde se encontravam.
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Qualidade de entrecasca de M. minutiflora e Inga spp.
A qualidade da entrecasca de 20 individuos de /nga spp. das espécies utilizadas na
comunidade Sio José e 68 de M. minutiflora foi caracterizada pelos artesdos. A qualidade

foi dividida em 3 categorias: imprépria para o artesanato, boa e muito boa.

Resultados

Extrativismo de entrecasca na comunidade Sio José

Os 10 artesdos participantes do projeto Arte Baniwa fazem uso de /nga spp., € como
dito anteriormente, M. minutiflora e M. dispar ndo ocorrem na area desta comunidade.

A coleta de informagdes sobre a regeneracdo dos tecidos explorados das plantas ndo
foi sistematizada. Porém, pude observar que os tecidos removidos apresentam forte
tendéncia a regeneracdo quanto mais estreita a faixa de casca removida, com sua maior
dimensio no sentido vertical do tronco € menor abrangéncia da circunferéncia do
individuo.

Existe uma restri¢do da retirada de entrecasca a poucos individuos de Inga spp.
pelos artesdos, sendo que a qualidade da entrecasca determina esta condicdo intensiva de
exploragdo. Artesdos relatam que nio é todo Inga spp. que possui boa qualidade de resina,
portanto, se um artesdo testa a resina de uma arvore no artesanato € obtém bom resultado,
outros artesdos explorario aquele individuo. Contudo, existem plantas que sdo exclusivas

de apenas um artes3o, nesse caso dos mais experientes & produtivos.

46




Producdo de entrecasca e rendimento em niimero de talos tingidos de Aruma

A produgio de entrecasca de Inga spp. teve 36% de sua variagdo explicada pelo
tamanho da édrvore (4rea do tronco), sendo a relagio significativa (N= 17; F; 7= 8,38; P=
0,011). Um outlier foi removido, referente ao maior individuo amostrado (Figura 9). A

equagdo derivada da regressio foi:

Volume Total de Entrecasca/ Individuo = 1147,5 + 0,166* Area do Tronco

:

:

:

20000

:

Volume de Entrecasca/ Individuo (cm3)

0 100000 200000 300000
Area do Tronco (cm2)

Figura 9: Relag@o entre volume de entrecasca e drea do tronco dos individuos de Inga spp.
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do experimento de remogdo de entrecasca na comunidade Sao José.

4";

.~ O rendimento de entrecasca em nimero de talos tingidos de aruma teve 40% de sua
f - - . 3

- variagdo explicada pela 4rea do tronco. A relagdo também foi significativa (Fy 6= 9,13; P=
~ 0,009) (Figura 10). Dois outliers foram removidos, ambos os maiores individuos
f

R amostrados. A equagdo derivada da regressdo foi a seguinte:

-
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Numero Total de Talos de Arumd Tingidos/ Individuo = 484 + 0,032* Area do

Tronco
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Figura 10: Experimento de remogio de entrecasca na comunidade S#o José - Relagdo entre

ndmero de talos tingidos e drea do tronco dos individuos de Inga spp..
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& Disponibilidade de entrecasca e rendimento ao longo do gradiente de idade das

capoeiras

~ A variacio na disponibilidade média de entrecasca de Inga spp. ndo foi
significativamente explicada pela idade da capoeira (R? = 0.74, F 111 = 0,72; P = 0,418,
P Figura 11). A idade da capoeira explicou 25% da variag@o no rendimento médio do nimero

de talos de aruma tingidos, sendo esta relagdo também néo significativa (F 1,11 = 3,00; P =

-~ 0,117) (Figura 12).
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Figura 11: Relag@o entre disponibilidade de entrecasca de Inga spp. por hectare e idade das

capoeiras amostradas (N = 11).
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Rogas e capoeiras na drea de uso da comunidade Sdo José

Existem atualmente aproximadamente 29 rogas e 126 capoeiras pertencentes a 62
moradores da comunidade Sdo José, sendo a 4rea total estimada de 61 e 267 hectares,
respectivamente.

Distribuf as capoeiras da comunidade em 2 categorias:

1. Menores que 15 e maiores que 20 anos, €

2. Maiores ou igual a 15 anos e menores ou igual a 20 anos.

A drea média estimada das capoeiras Baniwa foi de 2,1 hectares. Na tabela 1
apresento a média e o desvio padrdo da disponibilidade de entrecasca e rendimento em
nimero de talos de Aruma tingidos com o volume de entrecasca disponivel nas capoeiras
da drea de uso da comunidade S@o José. As capoeiras com idade pertencente i categoria 2

se encontram em menor nimero, porém apresentam as maiores médias (Tabela 1).

Tabela 1: Ndmero e 4rea total das capoeiras, volume de entrecasca e rendimento em

nimero de talos de Aruma disponivel nas capoeiras da 4rea de uso da comunidade Sio

José.
Categoria N°de Area Total Volume de Entrecasca Rendimento”
capoeiras (ha) (cm3)
1 48 101,7 3.640.136 +3.771.289 815.863 + 698.498
2 31 65,7 7.556.910 + 6.415.263 1.514.843 +1.236.677
Total 79 167 11.197.046 + 10.186.553 2.330.706 +1.935.175

* Rendimento de Entrecasca em Nimero de Talos de Arumi Tingidos nas Capoeiras da Comunidade (Média
+ Desvio Padrao)
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Consumo de entrecasca de Inga spp. na comunidade Sdo José

Em Sdo José 10 artesdos participam do projeto Arte Baniwa. A produgdo de
artesanato desde o inicio do projeto variou de 10 a 52 ddzias, sendo que em 1998 apenas 2
artesdos participaram das encomendas, e todos os 10 em 2004. A produgdo total de
artesanato entre os anos de 1998 a 2004 nesta comunidade foi de mais de 140 diizias, ou
1.680 pegas de artesanato, sétimo lugar na produgdo de cestaria dentre as 20 comunidades
participantes do Projeto Arte Baniwa.

O comprimento total de talos de aruma tingidos teve 33,3 % de sua variagio
explicada pelo volume de entrecasca removido, sendo a relagdo significativa (N= 17; F; 1=
7,476; P= 0,015). Um outlier foi removido, referente ao maior individuo amostrado (Figura
13). A equag@o derivada da regressio foi:

Comprimento dos Talos Tingidos/ Individuo Experimental = 19,4 + 0,179* Volume

Removido

51



3¥D

"3@@@@@@@@6666090000000001

3 8885883888

°
i 1 1 ! 1

50 100 150 200 250 300 350
Volume de Entrecasca Removido (cm3)

Comprimento Total dos Talos Tingidos (m)

Figura 13: Relag@o entre o comprimento total dos talos de Aruma3 tingidos com o volume

de entrecasca de Inga spp. removido (N= 17).

O comprimento total de talos tingidos de Aruma por ano variou de 0 a 5460 metros
e de 0 a 3640 talos tingidos de 1,5 metros de comprimento. O volume de entrecasca

consumido variou de 0 a 5351 cm” (Tabela 2).

Tabela 2: Comprimento total dos talos de Arumd tingidos, n° de talos tingidos e volume de

entrecasca de Inga spp. consumidos em S3o José por ano.
Ano Comprimento Tingido Arumi (m)  N° Talos Tingidos (1,5 m) Volume Entrecasca Consumido (cm®)

1998 1155 770 1046
1999 1050 700 941
2000 5460 3640 5351
2001 576 384 467
2002 660 440 551
2003 0 0 0
2004 3690 2460 3581
Total 12591 8394 11939
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Disponibilidade versus Consumo

As porcentagens de consumo tanto em volume de entrecasca quanto em nimero de
talos de Arum@ sdo extremamente baixas em relacdo a disponibilidade e se mostraram
ligeiramente diferentes quando se compara o consumo bruto de entrecasca com 0 nimero

de talos tingidos consumidos (Tabela 3).

Tabela 3: Porcentagem de consumo da disponibilidade de entrecasca € nimero de talos

tingidos de Aruma presentes na drea de uso da comunidade Sao José.

Ano Disponibilidade de % Consumida Niuimero de Talos % Consumida
Entrecasca (cm’)* (1,5m)*
1998 1.010.492 0,103 395.531 0,195
1999 Idem 0,093 Idem 0,177
2000 Idem 0,529 Idem 0,92
2001 Idem 0,046 Idem 0,10
2002 Idem 0,054 Idem 0,111
2003 Idem 0 Idem 0
2004 Idem 0,3544 Idem 0,62
Total 1,18% 2,12%

*Média - Desvio Padrio

Extrativismo de entrecasca em Mau4-Cachoeira
Esta é a comunidade Baniwa mais produtiva, com um total de 23 artesdos que
produziram nestes 7 anos de projeto, um total de 414 dizias, ou 4.968 unidades de

artesanato. A espécie fixadora preferida pelos artesdos desta comunidade € M. minutiflora.

Alguns artesdos j4 fizeram uso de Inga spp. € M. dispar, mas a opinido de que a entrecasca
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de M. minutiflora proporciona um resultado de qualidade superior é unidnime entre eles.
Contudo, relataram a existéncia de 3 tipos desta planta, aquele que tem entrecasca muito
boa, boa e aquela com qualidade imprépria para o artesanato.

Muitos Baniwa relataram que a extrag@o de toda a circunferéncia da planta acaba
por matd-la, e de modo geral esta nio € uma estratégia adotada de exploragdo nesta
comunidade. Diferengas da qualidade da resina entre os individuos fazem com que artesdos
procurem por plantas que tenham uma boa qualidade de entrecasca para o artesanato, sendo
interesse para eles voltar ao mesmo individuo para coletas posteriores. Os artesdos desta
comunidade relatam que M. minutiflora é uma drvore abundante, encontrada préxima a drea
niicleo da comunidade, e por isso geralmente n#o precisam derrubar a drvore para remogio
da entrecasca. Pelas minhas observa¢Ges em campo e relatos dos Baniwa, quando
derrubada a arvore ndo rebrota.

Um artesdo pode extrair de diversos individuos, assim, a escolha da 4rvore que vai
utilizar pode ser influenciada pelas outras atividades desenvolvidas no dia que coincidam

com a necessidade de extragdo deste recurso para o artesanato.

Producio de entrecasca e rendimento em nimero de talos tingidos de Aruma

A variagdio da producgdo de entrecasca de M. minutiflora foi 60% explicada pelo
tamanho do individuo (F; 0= 27; P= 0,000). Removi 4 outliers, 2 individuos com tamanho
mediano e grande produgio de entrecasca, um individuo com tamanho mediano com a
maior produgio de entrecasca entre os individuos amostrados e uma édrvore muito grande

amostrada (Figura 14).
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Volume Total de Entrecasca/ Individuo = 51,2 + 0,14% Area do Tronco
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Figura 14: Relagdo entre volume de entrecasca e area do tronco dos individuos de Miconia
minutiflora do experimento de remog@o de entrecasca na comunidade Maui-Cachoeira (N=
22).

O rendimento em talos tingidos de Aruma teve boa parte de sua variagdo explicada
pelo tamanho da arvore (42%), sendo significativa a relagdo (F 121 = 13,5; P= 0,002).
Removi 3 outliers, referentes aos maiores individuos amostrados, um deles com baixo
rendimento em nimero de talos tingidos e dois com alto rendimento em niimero de talos
(Figura 15).
Niimero Total de Talos de Aruma Tingidos/ Individuo = 16+ 0,047* Area do

Tronco
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Figura 15: Relagéo entre niimero de talos tingidos e 4rea do tronco dos individuos de M.

minutiflora do experimento de remog¢3o de entrecasca na comunidade Maua.

Disponibilidade de entrecasca e rendimento ao longo do gradiente de idade das

capoeiras amostradas

A variac@o na disponibilidade média de entrecasca por hectare foi explicada em

72% pela idade da capoeira, sendo significativa a relacdo (F 11 = 23,2; P=0,001). Removi

I3MIIININFIINNCNNDIOGOONPIPRPOOGOOOORDOOOQGROIOGD

- 3 outliers, as 3 capoeiras mais velhas amostradas, com 25, 30 e 40 anos (Figura 16).
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Figura 16: Relag#o entre disponibilidade média de entrecasca de M. minutiflora por hectare

e idade das capoeiras amostradas (N = 11).

A idade da capoeira explicou 72% da variagdo da média do niimero de talos de
arumai tingidos por hectare de capoeira, sendo esta relagdo também significativa (F 1, =

23,2; P=0,001) (Figura 17). Removi os mesmos 3 outliers, as capoeiras mais velhas.
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Figura 17: Disponibilidade média do nimero de talos de Aruma tingidos por hectare com

entrecasca de M. minutiflora nas capoeiras amostradas (N=11).

Rogas e Capoeiras na 4rea de uso da comunidade Maui-Cachoeira

Existem atualmente 14 familias, cerca de 80 pessoas moradoras desta comunidade.
Estimamos a existéncia de 37 rogas, que abrangem 78 hectares e 121 capoeiras, que
totalizam 256 hectares na irea de Maud.

A irea total de capoeiras com idade maior que 5 anos presentes na comunidade € de
133 hectares. A média do volume de entrecasca estimado foi de 992 litros e o rendimento
em nimero de talos tingidos foi de aproximadamente 674 mil talos de 1,5 metros de

comprimento nas capoeiras da comunidade.
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Tabela 4: Nimero e drea total das capoeiras, volume de entrecasca e rendimento em

nimero de talos de Arumi disponivel nas capoeiras da 4rea de uso da comunidade Maud.

Categoria N° de capoeiras Area Total Volume de Entrecasca Rendimento®
(ha) (em®)
1 51 108,12 671.091% 334.312 483.463 + 158.566
2 12 25,44 320.862 +92.676 190.562 + 54.447
Total 63 133,56 991.953 +426.989 674.026 +213.013

* Rendimento de Entrecasca em Nimero de Talos Tingidos de Arumd/ Capoeiras da Area de Uso da
Comunidade (Média + Desvio Padrio).

Consumo de entrecasca pelos artesdos da comunidade Maua-Cachoeira

O comprimento total de talos de aruma tingidos teve 70 % de sua variagio explicada
pelo volume de entrecasca removido, sendo a relagéo significativa (N= 21; Fy21= 46,9; P=
0,000). Trés outliers foram removidos, referentes aos maiores individuos amostrados
(Figura 18). A equagdo derivada da regressdo foi:

Comprimento Total dos Talos Tingidos/ Individuo Experimental = 13 + 0,298 *

Volume Removido
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Figura 18: Relagdo entre 0 comprimento dos talos de Arumd tingidos com o volume de

entrecasca de M. minutiflora removido no experimento de retirada de entrecasca (N= 22).

Tabela 5: Comprimento total dos talos de Aruma tingidos, n° de talos tingidos e volume de

entrecasca consumido na comunidade Maui-Cachoeira por ano.

Comprimento Tingido Arumi (m)  N° Talos Tingidos (1,5m)  Volume de Entrecasca Consumido (cm’)

1701 1134 1657
2016 1344 1972
7812 5208 : 7768
3465 2310 3421
2394 1596 2350
1942 1294.6 1898
1734 1156 1690
21064 14042 20758
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O comprimento tingido de aruma variou de 1.701 metros em 1998 a 7.812 metros
tingidos no ano 2000, enquanto o nimero de talos tingidos de 1,5 m variou de 1.134 a
5.208 talos de arumi. O consumo de entrecasca variou de 1,65 a 7,7 litros e 0 consumo

total nestes 7 anos foi de aproximadamente 21 litros.

Disponibilidade versus Consumo

As porcentagens de consumo tanto em volume de entrecasca quanto em nimero de
talos de aruma sdo baixas em relagdo a disponibilidade e se mostraram um pouco diferentes
quando se compara a porcentagem do consumo em volume bruto de entrecasca € o nimero
de talos tingidos consumidos.

O volume de entrecasca de M. minutiflora em Maua € menor em comparac@o a Inga
spp. na comunidade Sdo José, mas o nimero de talos tingidos de Arumd com o volume
disponivel nesta comunidade é maior, indicando que seu rendimento € maior em
comparagdo A entrecasca de Inga spp. Nota-se que com aproximadamente metade da
quantidade de entrecasca de Inga spp., M. minutiflora pinta mais talos de aruma,
indicando uma diferenca no rendimento entre os dois grupos de recursos. Maué € uma

comunidade com um niimero 3 vezes maior de artesdos e teve produgdo méxima anual de

124 diizias de artesanato em comparagio a S3o José, cuja produgio méxima foi de 52.
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Tabela 6: Porcentagem de consumo de entrecasca e niimero de talos de Aruma por ano para

as encomendas de artesanato na comunidade Maua.

Disponibilidade Entrecasca (em)* % Consumida Nuamero de Talos (1,5m)* % Consumida
564.963 0,293 461.012 0,246
Idem 0,35 Idem 0,29
Idem 1,375 Idem L13
Idem 0,605 Idem 0,5

Idem 0,416 Idem 0,346
Idem 0,336 Idem 0,28
Idem 0,299 ldem 0,25

3,67% 3,04%

*M¢édia - Desvio Padrdo

Incidéncia de extrativismo de entrecasca sobre as capoeiras e individuos amostrados

Foi registrada incidéncia de exploragdo de Miconia minutiflora em 36% das 14
capoeiras amostradas € em 3,7% dos individuos amostrados com tamanho minimo para a
explorag@o.

Nio encontrei individuos explorados de Inga spp. nas 11 capoeiras amostradas em
S3o José (Tabela 7). Constatei aproximadamente 30 4rvores exploradas pelos artesaos nas
4reas proximas a comunidade, os CAP destas 4rvores variaram de 46 a 200 cm. Cinco delas
foram coletadas por diversos artesdos, em tempos diferentes. Encontrei um individuo morto
de 150 cm de CAP explorado em toda sua circunferéncia e um individuo de 108 cm, ainda
vivo, explorado em quase toda sua circunferéncia, com perda de folhas e albumno infestado
por um tipo de broca (Coleoptera) e por fungos. Encontrei diferentes incidéncias de
infestacdo por fungos no alburno exposto dos individuos explorados, bem como a presenga

de formigas. Os individuos explorados também mostraram tendéncia a emitir ramos jovens

logo abaixo da drea de casca e entrecasca retirada.

62



Tabela 7. Incidéncia de extrativismo nos individuos e capoeiras amostrados.

Comunidade N areas Area (ha) Capoeiras Arvores exploradas
amostradas amostrada exploradas (N/%)
N/%) Ind. exploriveis)
Sdo José 11 33 0/0% (11/269)4%
Maud 14 2,8 5/36% (0/56)/0%

Qualidade da entrecasca dos individuos

Aproximadamente 60% dos individuos cuja qualidade da entrecasca foi testada

apresentaram condi¢Ges de serem explorados pelos artesaos (Tabela 8).

Tabela 8: Porcentagem dos individuos amostrados de M. minutiflora e Inga spp. com

entrecasca em condigdes de exploragdo.

Qualidade de entrecasca M. minutiflora Inga spp.
(n=68) (n=20)
Imprépria 30,8% 40%
Boa 32,6% 60%
Muito boa 36,8% -
Total individuos amostrados com boa qualidade (%) 69,4% 60%
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Discussao
Extrativismo de entrecasca nas comunidades

Tamanho da arvore e producio de entrecasca

Individuos de Inga spp. com maior tamanho apresentam maior produgdo de
entrecasca, como se previa. Porém, o maior individuo amostrado apresentou baixa
quantidade e qualidade de entrecasca, possivelmente em decorréncia de seu estigio
avangado do ciclo de vida.

Apesar da relagdo significativa entre niimero de talos tingidos e tamanho da 4rvore,
o baixo coeficiente de regressdo pode indicar o efeito das qualidades de resina das 3
diferentes espécies de Inga spp. e das respostas fisioldgicas dos individuos as diferentes
condi¢des ambientais, que também podem refletir em diferengas na qualidade da entrecasca
das 4rvores amostradas. Um maior nimero de individuos amostrados € a quantificagdo do
rendimento em nidmero de talos tingidos por espécie seria indicado.

Individuos maiores de M. minutiflora também apresentam maior producio de
entrecasca. Contudo, individuos medianos podem apresentar grande produgdo,
possivelmente em decorréncia de fatores genéticos e/ou de condigbes favoraveis de micro-
sitio.

O tamanho da 4rvore de M. minutiflora também prediz o nimero de talos tingidos
de Arumi, mas respostas fisiolégicas dos individuos as diferentes condigGes ambientais

podem refletir em diferengas na qualidade da entrecasca das drvores amostradas. Um maior
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nimero de individuos amostrados também seria indicado.
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Disponibilidade de entrecasca ao longo da cronossequéncia e estoque na irea

de uso das comunidades

Padrées diferentes de distribuicdo espacial das populacSes das espécies de Inga
spp., suas diferentes estruturas de tronco e grande volume de entrecasca dos individuos sdo
condicdes que provavelmente influenciam a auséncia de um padrio linear na
disponibilidade de entrecasca ao longo da cronossequéncia das capoeiras amostradas de
Sao José. Estas caracteristicas bioldgicas e ecolégicas aliadas a divisdo da cronossequéncia
em 2 categorias de idade determinaram os altos valores do desvio padrdo do volume de

entrecasca disponivel e do rendimento presentes na 4rea de uso da comunidade Sao José.

Consumo

Verifiquei nas entrevistas que eventualmente existe sobra de entrecasca por parte de
alguns artesdos, portanto, certamente o volume de entrecasca retirado do estoque pelos
artesdos é um pouco maior do que a estimativa do volume consumido.

O volume de entrecasca removido no experimento mostrou-se um bom preditor do
comprimento total dos talos tingidos de aruma. O maior individuo amostrado retirado
apresentou baixo rendimento em nimeros de talos tingidos, possivelmente em decorréncia
de sua senescéncia, indicando também a congruéncia sobre a informacdo obtida junto aos
artesaos.

Detectei nas entrevistas com artesdos que pode haver sobra de entrecasca. Por outro
lado, ela é eventualmente espremida e utilizada em sua forma liquida, que possui um maior

rendimento de acordo com os artesdos, sendo retirada em menor quantidade nesta ocasiao.
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Artesdos de Maud ndo t€m a necessidade de derrubar o tronco de Kamakdali para
levar parte dele para casa, pois este recurso é abundante e encontrado em dreas proximas ao
nicleo da comunidade. Eles iniciam a exploragdo em faixas inferiores do tronco, sem
causar seu anelamento e, de modo geral, a maior dimens@o do corte se dd no sentido da
altura do que da circunferéncia da drvore. Areas mais altas s3o utilizadas posteriormente
através de “escada” e alguns artesdos relatam o costume de derrubar a planta, caso esta
tenha boa qualidade de resina, para explorar alturas ainda maiores. A exploragdo de
individuos inteiros ndo implica necessariamente em um declinio no tamanho da populacgo.
Este evento pode diminuir a competi¢do intra-especifica e estimular o crescimento da
populagdo. Por outro lado, a extragio de individuos maduros da populagdo pode representar
um declinio temporéario na produgdo de propagulos e ter conseqiiéncias similares que a
remocdo direta de flores, sementes e frutos (Broekhoven 1996).

A extracdo de frutos e flores tende a ocasionar um efeito mais direto e negativo
sobre a regeneracéo e diversidade genética de populacdes que a retirada de folhas, casca ou
outras partes ndo reprodutivas de plantas (Ratnam & Boyle 2000). Entretanto, a retirada do
cortex pode. ser prejudicial a reprodugdo sexuada das plantas (Cunningham 1989), sendo
importante verificar o cfeito de diferentes intensidades de remog@o de entrecasca sobre a
reprodugdo dos individuos afetados.

Peres et al. (2003) estudaram 23 populagdes de castanheiras (Bertholletia excelsa)
em vdrias regides da Amazonia e observaram que a sobre-exploracdo destas nos tltimos
100 anos acarretou numa diminuigio do recrutamento de estdgios juvenis das populagdes.
Um modelo aplicado s populagdes de castanheiras indicou que a exploragio da espécie

ndo € sustentdvel a longo prazo sob os niveis até entdo praticados.
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Além das priticas de manejo, variagdes nas condi¢des ambientais no espago € no
tempo podem afetar as respostas das plantas exploradas. De acordo com os Baniwa, a
raspagem da entrecasca de Kamakdali até a regido do alburno prejudica a planta, que fica

mais suscetivel a infestagéo por fungos, insetos e 2 morte.

Consumo versus disponibilidade

Mesmo utilizando a estimativa minima de disponibilidade do recurso, o consumo de
entrecasca foi extremamente baixo na comunidade So José, evidenciando que a exploragio
de entrecasca de Inga spp. é sustentdvel sob os niveis atuais de exploragdo. Caracteristicas
do extrativismo, da biologia e ecologia das espécies devem ser avaliadas em conjunto para
a inferéncia sobre indicadores da sustentabilidade ecolégica da atividade.

A tolerincia dos individuos e populagdes a exploragdo varia de acordo com a
histéria de vida da espécie. A intensidade da extrago, o tempo de regeneracao do individuo
e as estruturas extraidas irdo determinar o efeito imediato da coleta sobre as espécies alvo
(Boot & Gullison 1995), por isso o modo e intensidade com que 0s artesdos utilizam Inga
spp. é importante. Em nenhuma circunsténcia as drvores de Inga spp. sdo derrubadas pelos
artesdios para a remogdo da entrecasca, pois os individuos aptos a serem explorados sdo
muito grandes. A extracdo da entrecasca pode ser feita até uma considerével altura, através
de “escora” colocada no tronco pelo artesdo, que permite a utilizagdo de zonas mais altas da
arvore, pratica que otimiza o uso daquele individuo. A remog@o de toda a circunferéncia do
tronco causa a morte do individuo pela obstrugio da conduggo dos fotossintatos produzidos

nas folhas até as raizes. Este bloqueio diminui gradativamente a atividade metabdlica do
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organismo e inviabiliza a manutengo dos processos bioquimicos e fisioldgicos necessarios
a sobrevivéncia, crescimento e reprodug@o do individuo.

Para espécies com relativa baixa densidade como as espécies de Inga spp., a
reprodugdo é um evento importante para a regeneragdo das populagdes das espécies. O
efeito da remogio de diferentes intensidades de retirada de entrecasca sobre a reprodugdo €
uma condi¢do importante a ser avaliada em um possivel cendrio de aumento da demanda
pelo artesanato. Se a produgdo e viabilidade dos frutos € sementes forem afetadas
sensivelmente por baixas intensidades de exploragdo, a retirada intensiva de poucos
individuos seria uma medida de manejo indicada para comunidades que fagam uso deste
grupo de recursos.

A exploragio sustentivel de recursos naturais ndo deve ser confundida com
sustentabilidade ecolégica. Potenciais efeitos ecoldgicos da extracdo de PFNM incluem
efeitos ao nivel de genes no tamanho de populagdes e fluxo génico, ao nivel da espécie
sobre a abundancia, crescimento, sobrevivéncia, estrutura de populagdo e distribuicdo do
organismo explorado, efeitos sobre a comunidade € ecossistema, tais como ciclagem dos
nutrientes, polinizagdo, herbivoria, dispersio de sementes, sucessdo e composicdo e
estrutura da vegetacio e sob o nivel da paisagem na forma de alteracéo e perturbago dos
mosaicos de vegetacdo (Siebert 2004). Acredito que as informagGes levantadas neste estudo
fornecem indicios de que a exploragiio de entrecasca na comunidade So José, sob os atuais
niveis de producdo, causam poucos efeitos negativos. O niimero de artesaos € sua producio
de artesanato é relativamente baixa, o que determinou até entdo os poucos individuos
explorados préximos 4 comunidade e somente 1 individuo morto em decorréncia do

extrativismo.
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A porcentagem do volume bruto de entrecasca e do nimero de talos tingidos de
Arumi consumidos foram ligeiramente diferentes, pois o que subsidiou estas estimativas
foram diferentes equagdes obtidas com o experimento de retirada de entrecasca.

Utilizando a estimativa minima de disponibilidade do recurso, o consumo de
entrecasca de M. minutiflora também foi extremamente baixo na comunidade Maui,
indicando que a exploragdo de entrecasca é sustentdvel sob o ponto de vista da produgdo de
artesanato.

Determinar um nivel de exploragdo ecologicamente sustentivel de produtos
florestais implica em uma abordagem aprofundada de estudo, onde se incluiria aspectos
demogrificos, sobre a regeneragio dos individuos e populag¢es, aspectos do ecossistema,
da fauna e de outros componentes biéticos envolvidos com as espécies foco (Hall & Bawa
1993). Cito algumas caracteristicas que conferem vantagens a producdo sustentdvel da
atividade extrativista na comunidade Maua:

1. Baixa densidade populacional humana;

2. Alta densidade de Miconia minutiflora (Capitulo I);

3. Parte dos individuos adultos ndo sdo afetados por ndo terem tamanho suficiente
para a explorago, garantindo a produggo de sementes. O menor CAP explorado em Maud é
de 15 cm, sendo que plantas a partir de 7 cm de circunferéncia sio potencialmente
reprodutivas. Outra caracteristica extrativista que diminui possiveis efeitos negativos sobre
a regeneragio das populagdes é que os artesdos preferem as plantas com didmetro mais
desenvolvido, a partir de 30 cm, pois a entrecasca possui maiores quantidades de resina e

proporciona melhor resultado final no artesanato.
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4. O sistema de uso da terra pelos Baniwa amplia as 4reas de regeneracao das
populagdes das espécies de fixadores e propicia aumento na disponibilidade do recurso se
compararmos com uma paisagem ndo alterada pela atividade da agricultura;

5. Baixa perda do recurso durante seu processamento;

6. A qualidade da resina liquida se mantém e pode ser armazenada por pelo menos 1
ano se depositada em recipiente adequado, como relatado por alguns artesaos.

A espécie também estd envolvida em outros tipos de uso pelos Baniwa. Sua

entrecasca também € utilizada para endurecer o piso das moradias, onde € misturada com

barro. Nesse caso a quantidade retirada de recurso € consideravelmente maior em
comparagdo ao artesanato, mas € removida com menor freqiiéncia para este fim. Seu tronco

também é valorizado para a estrutura do telhado das casas. Isto faz com que a quantificagdo

do uso do recurso seja sub-estimativa.

O volume de entrecasca de M. minutiflora em Maud € menor em comparagao alnga

s 9 4.9 9 0 0 0 _0\0\0\0\.|.LQ».0.9.;Q;\;\:\4\,\,\,,\,’

spp. na comunidade Sdo José, mas o némero de talos tingidos de Aruma com o volume

14

disponivel nesta comunidade € maior, indicando que seu rendimento € maior em

’

4

comparagda 2 entrecasca de Inga spp. Nota-se que com aproximadamente metade da
. quantidade de entrecasca de Inga spp., M. minutiflora pinta mais talos de arum, indicando

uma diferenga no rendimento entre os dois grupos de recursos.

Diversidade da paisagem, distribuicio das populacdes e influéncias sobre o

extrativismo nas comunidades Baniwa do Icana

A diversidade de solos e vegetagdo do terit6rio Baniwa, a distribui¢io das

populagdes das espécies, abundéncias, distancias da comunidade das dreas de ocorréncia
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das espécies, densidade populacional humana e produtividade dos artesdos s@o fatores que
determinam as diferentes condi¢des extrativistas e condicionam a necessidade de tratar esta
atividade de forma isolada em cada comunidade. Silva (2004) verificou que a comunidade
Jandud apresentou 50% das capoeiras amostradas com touceiras de aruma exploradas e em
Santa Rosa apenas 29% delas.

Neste trabalho verifiquei que diferencas na abundancia e qualidade da resina de
Inga spp. € Miconia minutiflora, diferencas no porte e estrutura dos individuos também
influenciam modos e intensidade de uso.

Artesdos moradores de comunidades com predominancia de Caatinga localizadas
proximas a “ilhas” de Terra Firme se deslocam até essas dreas para retirar Miconia, como &
o caso da comunidade Jandd e Tucumai. Jandd se encontra relativamente distante destas
dreas e como a entrecasca seca rapidamente, eles t€ém a necessidade de levar um pedaco do
tronco do individuo e deix4-lo imerso na 4gua até o momento do uso do recurso. Por isso
derrubam individuos com CAP ndo muito desenvolvido, exemplo de como a diversidade da
paisagem determina a escolha das espécies utilizadas, influencia os tamanhos dos
individuos explorados e modos de uso. Otimizar o uso de entrecasca, isto €, levar para casa
um maior comprimento do tronco derrubado, retirar o liquido do produto e armazené-lo.
Esta seria uma medida razodvel, pois Jandii é uma comunidade bastante produtiva, com

uma menor abundincia de individuos devido & menor propor¢do de Terra Firme na

paisagem.
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Conclusoes

A disponibilidade de M. minutiflora cresce com o avango da sucessdo nas capoeiras
Baniwa até a idade de aproximadamente 25 anos e posteriormente tende a declinar.
Portanto, capoeiras da faixa de idade entre os 15 e 25 anos sdo importantes para a
manutengdo dos maiores estoques de entrecasca.

A incidéncia de explora¢do em 36% das capoeiras amostradas em Maud, mas com
poucos individuos com sinal de uso mostra que o extrativismo acontece de maneira
dispersa nesta comunidade. O padrio de Inga spp. na comunidade Sdo José € diferente, ja
que ndo encontrei nenhuma planta nem capoeira amostrada com indicio de exploragdo,
estando a maior parte dos individuos afetados préximos a drea da comunidade.

Os valores obtidos em campo sobre a incidéncia de explorac@o sobre as plantas sdo
praticamente os mesmos dos estimados do consumo de entrecasca através das férmulas
indiretas de disponibilidade, indicando a consisténcia da metodologia empregada, que
atingiu seus objetivos propostos.

A vegetacdo secunddria é uma unidade de paisagem importante para a manuten¢ao
de populagdes vidveis das espécies fixadoras de corantes utilizadas no artesanato Baniwa.
Se pensarmos que a dinimica de uso da terra pelos Baniwa estd em equilibrio, isto é, areas
de floresta madura e capoeira estio sendo derrubadas para a instalacdo das rogas, e
capoeiras estio sendo liberadas para a sucessdo a cada ano, o estoque de entrecasca deve se

manter relativamente estavel ao longo dos anos.

Pelo menos no curto prazo e porque os potenciais riscos as populages das espécies

exploradas sdo pequenos nas comunidades estudadas, possiveis efeitos negativos sobre as

72



espécies associadas as plantas fixadoras, como polinizadores e dispersores devem ser
igualmente minimos.

A ndo ser que as taxas de exploracio aumentem substancialmente, ndo existe a
necessidade imediata de iniciar um programa de monitoramento para as espécies de
fixadores nas comunidades onde o estudo foi conduzido. Recursos disponiveis devem ser

alocados para atividades com maior prioridade.

Comentirios e Sugestoes

Com a grande diversidade de condi¢bes ambientais e relagSes extrativistas
encontradas, indico 3 comunidades que demandam maior atengdo sobre as populagdes das
plantas fixadoras, assim como das espécies mais utilizadas de Arum@: 1. A comunidade

Jandd, terceiro lugar em produgiio, com um total de 275 dizias, onde existe o costume de

derrubar o tronco de M. minutiflora, espécie mais apreciada e consumida; 2. Santa Rosa, a
comunidade mais produtiva que faz uso de Inga spp.; 4. Nas comunidades onde Caatinga
domina a paisagem e Pagamea plicata é a espécie mais utilizada, recomendo detectar as
4reas de ocorréncia da espécie através de entrevistas ¢ elaboracdo de etnomapas, checar
modos de uso e resposta das plantas, quantificagio de consumo, estudo da freqiiéncia e
abundincia. Principalmente na comunidade Bela Vista, o quarto lugar em producdo de
cestaria dentre as 20 comunidades cadastradas no projeto.

De acordo com entrevistas, a espécie mais apreciada e utilizada para a obtencdo de
entrecasca para o artesanato nas comunidades Baniwa do I¢ana, com excegdo de Sdo José e
Santa Rosa, € M. minutiflora. Ela € bastante utilizada em Tucumi, Jandd, Mau4, Trindade e

Aracii-Cachoeira. Estimular o crescimento da espécie através de aberturas do dossel de
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capoeiras com abundéncia de individuos em estigio juvenil e concentrar a exploragdo
nestes locais é uma medida a ser tomada em comunidades como Jandi onde a abundéncia
da espécie € relativamente baixa e o consumo pelos artesdos consideravel.

Acompanhar a reprodugio de individuos de diferentes tamanhos e verificar como
ela é afetada por diferentes intensidades de extracdo de entrecasca € uma informagdo
relevante e estd sendo investigada por alunos da Escola Pamaali em experimento instalado
na regido.

Sugiro estudos sobre a demografia e extrativismo de Heteropsis spp. na area dos
Baniwa. A estrutura e distribuigio das populagdes, bem como volume retirado das
populacdes naturais e o efeito de diferentes modos e intensidades de remogdo das raizes
sobre a sobrevivéncia dos individuos s3o importantes.

A continuidade de 2 anos de monitoramento do efeito de diferentes intensidades de
exploragdo de talos maduros sobre o crescimento e reprodugdo de touceiras das espécies de
Arumi mais utilizadas; a estimativa de estoques de Aruma e consumo pelos artesdos nas
comunidades mais produtivas, bem como a aplicagdo de modelos para verificar o efeito de
diferentes intensidades de exploragdo sobre as populagdes de Aruma sio necessarios, pois €
o principal grupo explorado para a elaboragdo da cestaria. Estudos que envolvam genética
de populagdes também seriam muito interessantes para detectarmos o tamanho das
populagdes, fluxo génico e verificar a dimensdo da reprodugio assexuada para a espécie I
arouma.

O aumento da renda das familias através de projetos como o Arte Baniwa pode
acarretar em mudangas nos padrdes de uso da terra € ocasionar a diminuigg@o dos estoques
das principais espécies utilizadas no artesanato, devido 2 possivel diminuigio das dreas de

roga € capoeiras e a conseqiiente diminuigdo da regeneragdo natural das populacdes de
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Aruma e das plantas fixadoras de corantes. Assim, efeitos sécio-econdmicos do projeto
Arte Baniwa devem ser monitorados.

A comercializacdo da cestaria Baniwa tem excelente potencial para ser ampliada,
inclusive no exterior. Os precos atrativos e pagamento 2 vista pelo produto, a experi€ncia
adquirida nestes 7 anos de Projeto e a consegiiente melhor organizagio da cadeia produtiva
proporcionaram o aumento da credibilidade por parte dos artesdos no Projeto, existindo até
entdo um aumento no interesse destes em participar. Como diversas comunidades € artes@os
ainda ndo estdo atuando, esta condi¢do minimiza, a principio, possiveis efeitos negativos do
aumento da demanda pelo artesanato e aumento da exploragdo dos recursos, jd que estes
efeitos serdo distribuidos entre as populagdes das plantas, ndo sendo intensificados em
areas onde a explorag@o ja € praticada.

O artesanato Baniwa tem diversos componentes, o cultural, ambiental, sendo um
produto produzido principalmente com espécies vegetais cujo estoque € estimulado e
mantido através de sua agricultura tradicional. O produto tem valor econdmico agregado,
sendo praticamente toda a cadeia produtiva gerenciada pelos préprios Baniwa, que véem
seu produto e sua cultura valorizada. Novos nichos de mercado devem ser conquistados
para que ndo exista a saturagio do produto e colapso do Projeto Arte Baniwa, sendo a
institucionalizagdo deste premente, € que deve trazer resultados positivos.

Este estudo centrou-se no entendimento dos processos ligados as populagdes das
plantas, a aspectos ecol6gicos e da sustentabilidade do uso de entrecasca no artesanato
comercializado. Contudo, é importante colocar que o conceito de sustentabilidade
incorpora, além do aspecto ecolégico, aspectos econdmicos, sociais € culturais, que devem

ser discutidos pelas pessoas diretamente envolvidas em conjunto com profissionais de

diversas esferas.
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Acredito que o potencial para a conservagdo aliada ao uso de recursos naturais em
areas tropicais é expressivo, entretanto ndo devemos estagnar no pressuposto de que estes

valores irdo se manter no tempo sem a devida atengdo.
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