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1.Introdugao

O género Xenopholis (Colubridae, Dipsadinae) abriga trés espécies de serpentes de pequeno porte e
habito criptico (Cunha e Nascimento, 1978; Carvalho e Nogueira, 1998). Xenopholis undulatus (Jensen,
1900) é distribuida do planalto central brasileiro até o Paraguai, X. werdingorum (Jansen et al., 2009) foi
registrada apenas na Bolivia e noroeste do Brasil, e X. scalaris (Wucherer, 1861), espécie-alvo deste
estudo, esta amplamente distribuida ao longo da Bacia Amazdnica, na Bolivia, Peru, Equador, Coldmbia,
Guiana Francesa e Brasil, nos estados do Amazonas, Para, Mato Grosso € Rondodnia (Martins e Oliveira,
1998). Devido ao pequeno porte corporal e ao comportamento de passar longos periodos sob a camada
de matéria organica em decomposicao sobre o solo de florestas (Martins e Oliveira, 1998), X. Scalaris
tem sido pouco amostrada em estudos de comunidades, e é relativamente mal representada em
colegdes herpetologicas (Jansen et al., 2009). Por isso a literatura disponivel sobre biologia alimentar e
reprodutiva da espécie é usualmente baseada em poucos espécimes, e pouco sabemos sobre a variagéo
geografica nesses e outros fatores, como morfologia hemipeniana, morfometria corpérea e padrbes de
contagem de escamas. No presente estudo investiguei a biologia alimentar e reprodutiva de X. scalaris, e
determinei a variagdo na morfologia hemipeniana, morfometria e contagem de escamas para 42
espécimes provenientes de 14 localidades na Amazdnia brasileira, nos estados do Amazonas, Para,
Rondénia e Mato Grosso. Adicionalmente, testei variagbes sexuais no tamanho corpoéreo e contagem de
escamas.

2.Material e Métodos

2.1 Area de estudo

Determinei a area de estudo pela disponibilidade de espécimes de X. Scalaris depositados nas colegbes
herpetoldgicas do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia - INPA, Manaus, e Universidade Federal
de Mato Grosso — UFMT, Cuiaba. O material analisado foi proveniente de 14 localidades da Amazénia
brasileira, abrangendo quatro estados: Amazonas: Lago Ayapua, rio Purus; Boa Esperanca, Amana; Boa
Vista, Amana; Parque Nacional Nascente do Lago Jari, Resex Camutama; Rondbnia: Fazenda Jaburi,
municipio de Espigdo do Oeste; UHE Santo Anténio; Trecho | da UHE Santo Antdnio; Alto alegre dos
Parecis; Para: Flona Trairdao; Jacareacanga; Mato Grosso: Colniza, Aripuana, Apicas.

Foram examinados 41 espécimes X. scalaris, 26 espécimes (17 machos e 9 fémeas) depositados na
Colecdo de Anfibios e Répteis do INPA e 15 espécimes (10 fémeas, 1 indefinido e 4 machos)
provenientes da colegcdo Herpetolégica da Universidade Federal do Mato Grosso - UFMT, todos
conservados em via liquida (alcool 70%). Utilizamos apenas os espécimes depositados na Colegédo do
INPA para os estudos de dieta e reproducdo. Os espécimes provenientes da Colegdo da UFMT foram
emprestados apenas para os estudos morfoldgicos, para os estudos de dieta e reprodugdo dependiamos
de uma autorizagéo, e ndo obtivemos resposta a tempo de realizar os procedimentos de coleta dos
dados.

2.2 Caracteres Morfolégicos

Para cada espécime foi registrado os caracteres morfoldgicos e verificado a existéncia de variagdes
significativas entre os sexos e as localidades de coleta. A determinagdo do sexo foi realizado uma
pequena incisdo na base da cauda onde observamos a preseng¢a de musculos retratores do hemipénis
caracterizava machos e a auséncia fémeas. Para cada espécime analisado no trabalho observei os
seguintes caracteres: comprimento rostro-cloacal (CRC) e comprimento da cauda (CC), medidos com fita
métrica flexivel, para observar o tamanho minimo de machos e fémeas em estado reprodutivo e o
dimorfismo sexual entre os espécimes. Foram contadas com auxilio de lupa as fileiras de escamas
dorsais, em trés regides do corpo, sendo uma proxima a cabecga, outra na regido mediana do corpo € a
terceira proxima a cloaca; as ventrais, contadas desde a primeira escama mais larga do que longa, até a
escama imediatamente anterior a escama cloacal; as sub-caudais, iniciada na escama imediatamente
posterior a cloaca, até a extremidade da cauda; cloacal, sera registrada como simples ou dividida; as
supralabiais, infralabiais, pré-oculares, pds-oculares e temporais. Foram descritos apenas os hemipénis
preservados evertidos, utilizando o método descrito por Pesantes (1994), provenientes das localidades
com maior representatividade e depositados na Colegao do INPA. Para observagdo adequada, a
superficie ventral da cauda é cortada abaixo da cloaca. Os érgdos foram removido e submersos em
solugdo 2 % de KOH por 24 horas, para que os tecidos recuperassem a flexibilidade buscando assim um
aspecto mais parecido com aquele encontrado em um espécime vivo. Quando o tecido se tornou



I Congresso de Iniciagédo Cientifica PIBIC/CNPq - PAIC/FAPEAM Manaus - 2012

translucido e flexivel foram preenchidos com agar em pé, dissolvido em agua destilada e aquecido para
ganhar textura gelatinosa. Apds o esfriamento, os 6rgdos foram acondicionados em alcool 70 %, para
evitar ressecamento (Manzani et al., 1988). Observei em cada o6rgdo os seguintes caracteres
morfolégicos: Forma do apice, localizagdo da bifurcagéo, disposi¢do do sulco espermatico, disposicéo
dos espinhos, bilobag&o, numero dos espinhos e até qual escama subcaudal se estende.

2.3 Dieta

Os espécimes foram dissecados através de uma incisdo na regido ventral para a retirada e analise do
contetdo estomacal. Para uma avaliagdo qualitativa da dieta de X. scalaris, os conteudos encontrados
foram taxonomicamente identificados ao nivel mais especifico possivel, considerando diferentes graus de
digestédo. As identificagées foram conduzidas por meio de bibliografia especializada, comparagées com
exemplares depositados nas colegdes zooldgicas do INPA e ajuda de especialistas.

2.4 Reprodugao

Os espécimes foram dissecados por meio de incisdo ventral acima da cloaca para observagdo das
gbnadas, sendo registrados para as fémeas o tamanho do maior foliculo ovariano ou ovo medidos com
paquimetro digital de precisdo 0,01mm, numeros de ovos ou foliculos ovarianos maduros (>10 mm),
estado do ovioduto (pregueados ou nao) e presenga ou auséncia de corpo luteo (sugerindo recente
ovoposic¢ao). medi o volume do testiculo direito e observei o estado de turgidez do testiculo e o estado do
ducto deferente. Fémeas foram consideradas reprodutivamente maduras quando possuiam foliculos em
vitelogénese secundaria (>10 mm), ovos nos ovidutos ou ovidutos pregueados. Os machos foram
considerados reprodutivamente maduros quando apresentaram testiculos turgidos, ducto deferente
opaco e enovelado.

2.5 Analises dos dados

Utilizei modelos separados de analise de variancia ANOVA para testar diferengas sexuais para CRC, CC,
ventrais e subcaudais. Para determinar a variagdo geografica no CRC, CC, dorsais no meio do corpo,
ventrais e subcaudais, utilizei o indice de Bray-Curtis para calcular as dissimilaridades entre espécimes
provenientes de diferentes bacias hidrograficas. Submeti a matriz resultante a ordenagédo por
Escalonamento Nao Métrico Multidimensional (NMDS), usando o programa livre R V.2.15.1 (R
Development Core Team, 2010), para reduzir as dimensionalidades e visualizar a distribuicdo da
variagédo nas variaveis medidas entre localidades ao longo de dois eixos.

3.Resultados e Discussao

3.1.1 Variaveis no Comprimento

N&o houve dimorfismo sexual para CRC (ANOVA F1,36 =1,212; P= 0,27) e para CC e (ANOVA F1,36=
0,096; P=0,76). A distribuicdo da variagdo morfolégica ao longo de dois eixos NMDS nao evidenciou
nenhum agrupamento de espécimes, e aparentemente as populagbes ndo sdo morfologicamente
distintas para as variaveis testadas.Embora a area de amostragem deste estudo tenha mais de 900 km
de extensdo longitudinal e mais de 700 km latitudinal, os caracteres medidos foram bastante
consistentes, as populac¢des ndo diferiram. De fato, as variagdes em caracteres morfolégicos e meristicos
entre espécimes de diferentes localidades foram bastante sutis, embora as populagbes do sul da
Amazénia possam ter diferido levemente em padrdes de coloracido. E possivel que as populacées de X.
Scalaris estejam reprodutivamente conectadas, ou os eventos geoldgicos que possam influenciar a
dispersao da espécie sdo relativamente recentes, de modo que ndo houve tempo suficiente para que o
isolamento reprodutivo e a pressdo ambiental fossem expressados fenotipicamente nas variaveis
medidas neste estudo.

3.1.2 Variaveis na Contagem das Escamas (Folidose)

Os padrdes de contagem de escamas também foram relativamente consistentes com a literatura. A
literatura apresenta para X. scalaris 129 a 144 escamas ventrais, 32 a 38 subcaudais, 17 dorsais, nove
infralabiais, oito supralabiais, uma pré-ocular, duas pés-oculares, uma temporal anterior e duas temporais
posteriores (Cunha e Nascimento, 1978). Para este estudo encontrei 128 a 143 escamas ventrais, 30 a
41 subcaudais, 17 dorsais, dois espécimes com sete escamas infralabiais e quatro espécimes com oito,
um espécime com sete escamas supralabiais e trés espécimes com nove, cinco espécimes com duas
pré-oculares, dois espécimes com duas escamas pés-oculares e um com trés, trés espécimes com duas
temporais anteriores, duas temporais posteriores e um espécime com um temporal anterior e uma
posterior.

O numero de escamas ventrais variou entre os sexos (F1,36 = 5,55; P = 0,02), com maior amplitude para
os machos (128 a 143) e nenhuma fémea teve menos de 130 escamas Cunha & Nascimento (1975)
também observaram que machos apresentaram escamas ventrais em menor numero quando
comparadas com as fémeas. Diversos autores tém mencionado elevado numero de ventrais para fémeas
de diversas espécies de serpentes, relacionado a maior comprimento corpéreo, possivelmente pelo fato
de que a porc¢ao final do corpo é adaptada para a produgao de ovos (Shine, 1994). No entanto, o CRC de
X. scalaris ndo variou entre os sexos neste estudo, e o niumero de ventrais ndo esteve relacionado ao
comprimento da corpo. Embora o CC ndo tenha variado entre os sexos, o numero de subcaudais variou
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fracamente (ANOVA F1,36 = 3,13; P = 0,08). Machos tiveram amplitude mais elevada, mas cinco
individuos apresentaram contagens elevadas, acima da contagem maxima para as fémeas.
Inversamente ao registrado para as escamas ventrais, os machos apresentaram escamas subcaudais
em maior numero quando comparado as fémeas. A maioria das serpentes apresenta dimorfismo sexual
em relagdo ao comprimento da cauda, em que os machos tém cauda relativamente maior que as fémeas
(Kaufman & Gibbons,1975). Isso pode ser um reflexo da necessidade dos machos de caudas maiores
para comportar os musculos de retragdo do hemipénis (King, 1989).

3.1.3 Variaveis nos Caracteres Morfologicos do Hemipénis

A observagdo dos caracteres morfolégicos do hemipénis diferiram sutilmente entre as localidades
amostradas, o género na descrigido de hemipénis apresenta caracteres bilobado ou simples, nao
capitado, com sulco espermatico bifurcado, espinhos proximais e calices distais (Sanchez-Martinez)
Exceto um espécime (INPA-H 12080) apresentou varia¢des sutis das mencionadas na literatura.

3.2 Dieta

Eu encontrei conteludos alimentares em 46% (N =12) dos espécimes analisados. Mais de 30% n&o
puderam ser identificados, devido ao estado avangado de digestédo. Anfibios anuros foram os itens com
maior frequéncia de ocorréncia (cerca de 40%) sendo representados por individuos parcialmente
digeridos, fragmentos de ossos e pele, seguidos de formigas (25%) e outros invertebrados (10%).
Bernarde (2004) considerou X. scalaris como pertencente a um grupo de serpentes batracéfogas,
terricola e diurna com registros de forrageio a noite.
Outros estudos anteriores a este consideraram X. scalaris como especialista em predar anfibios anuros
de pequeno porte (Martins & Oliveira 1998; Cunha e Nascimento, 1978) que possuem habito de forrageio
terricola e vivem em camada de folhico no solo de florestas (Leptodactylos, antes Adenomera, e
Microhilideos) (Bernarde, 2004).

E embora mais da metade dos espécimes analisados estivessem com tratos digestérios vazios,
aparentemente o habito batracéfago foi consistente ao longo da area de estudo. Os resultados
confirmam os estudos anteriores ao encontrar fragmentos de pequenos anuros em quatro machos. Um
espécime (INPA-H 28223) ingeriu um Leptodactylus sp., outro espécime (INPA-H 12081) ingeriu um
Leptodactylus andrea, o terceiro (INPA-H 12080) ingeriu um Microhilideo e o ultimo (INPA-H 27879)
ingeriu um anuro ndo identificado em processo muito avangado de digestdo, todos encontrados no
estdbmago. Os demais fragmentos como pele e ossos foram encontrados nos outros espécimes ao longo
do tubo digestério mas em estagio avangado de digestdo, sem condigbes de identificagao.

Formigas e invertebrados encontrados ao longo do tubo digestério podem ser resultado de conteudos
estomacais secundarios, ou seja, possivelmente sdo provenientes do trato digestério de algum anfibio
anuro ingerido pela serpente (Martins & Gordo, 1993), ja que foram encontrados entre o conteido néo
identificado, pele e ossos.

3.3 Reprodugao

3.3.1 Maturidade sexual

A menor fémea considerada reprodutivamente madura (foliculos > 10 mm) teve 254 mm de CRC e 40
mm de CC. Aspectos reprodutivos de X. scalaris sdo bastante desconhecidos, possivelmente devido a
baixa amostragem. O menor macho reprodutivo teve 234 mm CRC e 62 mm CC, sendo bem aproximado
com o tamanho minimo para as fémeas. O numero de foliculos ovarianos foi influenciado pelo CRC,
embora a relagdo ndo tenha sido muito forte (R2 = 0,28; P = 0,08). Para os machos ,0 volume do
testiculo direito foi fortemente influenciado pelo CRC (R2 = 0,58; P < 0,001). Foram encontradas cinco
fémeas maduras das nove analisadas, variando de 254 mm a 293 mm para o CRC e 40 mm a 59 mm
para o CC. Na localidade do Lago Ayapud foi encontrada um fémea madura (INPA-H 13980) no periodo
de outubro, Espigdo do Oeste e UHE Santo Antonio foram registradas trés fémeas maduras (INPA-H
12077, 28219 e 28221) no periodo de margo e na Resex Camutama foi registrada uma fémea madura
(INPA-H 27654) em agosto. Dos sete machos encontrados maduros um (INPA-H 13981) foi excluido por
nao ter a data de coleta registrada. Para a localidade do Espigdo do Oeste foi registrado dois machos
maduros (INPA-H 12078 e 12080) em maio, no mesmo periodo que a fémea madura coletada. Flona do
Trairdo apresentou dois machos maduros (INPA-H 28218 e 28223) em setembro. Para UHE Santo
Antonio foram registrados dois machos maduros (INPA-H 28218 e 28223) um em margo e outro em
junho. Os resultados de maturidade sexual diferentes naqueles individuos provenientes do mesmo local
de coleta, mesmo periodo e de tamanhos corporais semelhantes pode ser em fungdo do método
adotado. Oliveira (2003) considerou o método parcialmente ineficaz, tanto pela dificuldade de visualizar
os ductos em exemplares mal conservados, como pela prépria detecgdo de enovelamento dos ductos e
de testiculos turgidos, sugerindo que um método mais eficaz seria 0 exame histoldgico do testiculo.

4.Conclusio

Xenopholis scalaris € amplamente distribuida ao longo da Bacia Amazonica, e os eventos geoldgicos que
geraram os atuais padroes de distribuicdo possivelmente isolaram populagdes geograficamente. No
entanto, ndo encontrei variagdes geograficamente consistentes, mesmo testando 11 variaveis
morfométricas e meristicas, mais morfologia hemipeniana, para uma area relativamente grande, que
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abrangeu quatro estados da Amazlnia brasileira. Ndo sabemos se populagdes geograficamente
distantes estdo reprodutivamente isoladas, ou as caracteristicas ambientais, como disponibilidade de
recursos, que podem influenciar variagbes morfologicas. Se esses fatores estdo atuando sobre a
evolugdo da espécie, possivelmente os processos sao recentes, de modo que variagdes morfologicas
consistentes ndo podem ser atualmente detectadas.

Os resultados encontrados para dieta e reproducao foram relativamente consistentes com a literatura, e
ndo variaram em relagdo a distdncia geografica. No entanto, mais da metade dos tratos digestorios
estiveram vazios, e néo foi possivel obter dados consistentes de reprodugéo ao longo dos meses, devido
a baixa disponibilidade de espécimes nas cole¢des herpetoldgicas. Desse modo, os resultados obtidos
devem ser considerados como informagdes adicionais, e necessitam de complemento para a
determinagao de padroes.
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