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RESUMO

Estudo das &reas de ocorréncia e dos criadouros preferenciais
de Aedes albopictus Skuse, 1894 (Diptera: Culicidae) em Manaus,

Amazonas, Brasil.

Objetivos: determinar as areas de ocorréncia de A. albopictus em Manaus e 0s
criadouros preferencialmente utilizados para o desenvolvimento da formas
imaturas. Métodos: as dreas de ocorréncia foram determinadas por meio de
inspegdes em matas urbanas e periurbanas, andlise das fichas da visita domiciliar
dos Agentes (FAD) e de armadilhas de larvas instaladas em locais estratégicos.
Foram realizadas inspe¢Ges em 21 areas de matas urbanas, periurbanas e de
locais de invasdo. A pesquisa larvaria foi realizada em criadouros que foram
classificados em seis grupos de naturais e em sete grupos de artificiais. Os
imaturos foram identificados e obteve-se um mapeamento das areas positivas
para o A. albopictus, e os criadouros preferencialmente utilizados pela espécie.
Resultados: Registrou-se a presenga de A. albopictus em 42 areas, sendo 12 por
meio das investigacdes nas matas e 30 por meio da andlise das planilhas da
SUSAM. A. albopictus foi registrado nos criadouros como uUnica espécie; em
coexisténcia com A. aegyptii elou com outras espécies de culicideos. Os
resultados indicaram que o vetor ocorre com maior incidéncia em recipientes
artificiais, sendo o grupo Pegas de metal o preferencialmente utilizado. A
profundidade do grupo de criadouros que produziu maior quantidade de imaturos
foi a de 6 a 10 cm e o volume de agua de maior produtividade foi o de criadouros

que continham até 100 ml de agua Conclusdes: A. albopictus mostra extensa




distribuicdo na periferia de Manaus, podendo ser encontrado, com maior
freqiiéncia, em recipientes artificiais localizados na interface mata/perimetro
urbano e periurbano, e nos recipientes naturais situados em areas de alteragbes
antropicas. Os dados indicaram que as fémeas de A. albopictus mostraram
preferéncia por criadouros do grupo Pegas de metais com profundidade de 6 a 10
cm contendo até 100 ml de agua, porém, os imaturos foram também bastante
freqlientes nos demais criadouros, com os diferentes volumes d'agua e

profundidades disponiveis.




ABSTRACT

Study of the areas of occurrence and preferential breeding sites
of Aedes albopictus Skuse, 1894 (Diptera: Culicidae) in Manaus,

Amazonas, Brazil.

Objectives: determining areas of occurrence and breeding sites preferentially
used by A. albopictus for the development of its immature forms. Methods: The
areas of occurrence were determined through investigations in urban and
neighbouring forests, analysis of endemy c;ontrol agents’ household visit files
(FAD) and larvae traps installed in strategic places. Inspections were carried out in
21 areas of urban, neighboring forests and invasion sites. The larval research was
carried out in breeding sites that were classified into six natural and seven artificial
groups. Immature were identified and a positive area mapping was obtained for A.
albopictus and its preferentially used breeding sites. Results: The presence of A.
albopictus was recorded in 42 areas, being 12 through investigations in the forests
and 30 through the SUSAM files. A. albopictus was recorded in the breeding sites
as single species; in coexistence with A. aegypti; and/or other culicid species.
Results indicated that the vector occurred with higher incidence in artificial
containers, being the metal pieces group the one most used. The depth of the
group of breeding sites that produced the largest number of immature was 6 to 10
cm and the water volume of highest productivity was thét of the breeding sites
which contained up to 100 ml of water Conclusions: A. albopictus shows a wide
distribution in the periphery of Manaus and was found with more frequency in

artificial containers located in the urban and neighbouring perimeter/ forest




interface, and in the natural containers situated in antropical disturbed areas. Data
point out that A. albopictus females showed a preference for breeding sites of the
metal pieces group presented profundities of 6 up to 10 cm and containing up to
100 ml of water. However, immature were also quite frequent in the remaining

breeding sites with different water volume and depths available.




1. INTRODUGAO

Nas Américas, 0 Aedes aegypti é o principal transmissor do virus da
dengue e o da febre amarela. Esta espécie de mosquito é originaria da Africa sub-
saariana, onde se adaptou ao ambiente criado pelo homem, desenvolvendo

antropofilia e utilizando depésitos artificiais para postura de seus ovos.

O complexo dengue é formado por quatro sorotipos: DENV- 1, DENV- 2,
DENV- 3 e DENV- 4. Tem sido isolados, in natura de mosquitos do género
Aedes, subgénero Stegomyia espécies A. aegypti A. albopictus e A.
polynesiensis (Rodhain ef al.,1997).

A competéncia vetorial de A. albopictus vem sendo investigada no
continente americano, vez que o comportamento ecolégico do mosquito pode
estabelecer um elo entre o ciclo do virus do dengue nos primatas ndo humanos e
no homem, além de ser incriminado em surtos epidémicos de dengue classico e
hemorragico na Asia (Jumali et a/., 1979).

Testes de laboratério mostraram a competéncia de A. albopictus a infecgéo e
a transmisséo para 22 distintos arbovirus (Moore & Mitchell, 1997). A populagdo de
A. albopictus introduzida no Brasil demonstrou capacidade de transmitir dengue,
febre amarela e virus da encefalite eqilina venezuelana sob condi¢des
laboratoriais (Miller & Ballinger, 1988). A isto se acrescenta o registro do

isolamento de DENV- 1, em uma larva de A. albopictus de Campos Altos —-MG
(Serufo et al., 1993).
Comprovada a competéncia laboratorial de A. albopictus para diversos

arbovirus, analogamente se associa a suspeita de risco potencial para a

ocorréncia de febre amarela, como inferido em localidades do estado de Delta na




Nigéria, onde as areas de ocorréncia da febre amarela silvestre e de distribuigio
do vetor se sobrepéem (Savage et al.,1992).

Ibanez-Bemnal et al. (1997) registraram, pela primeira vez nas Américas,
infecgcdo natural de A. albopictus pelos virus do dengue, em espécimes coletados
no México. Os sorotipos 2 e 3 foram detectados em um “pool"’ de dez mosquitos
machos, o que indica haver transmissdo transovariana nesta espécie. Este
registro € de grande importancia epidemiolégica pelo potencial de transmiss&o
dos virus do dengue para outras areas geograficas livres do A. aegypti, mas que
estdo infestadas pelo A. albopictus.

Além do dengue, ha registros de que A. albopictus esta envolvido com a
transmissdo dos virus Mayaro e Oropouche, causadores de encefalites, e
eventualmente da filaria Dirofilaria immitis (Chiarovalloti-Neto et al., 2002).

Aedes albopictus é uma espécie origindria do continente asiatico e sua
distribuicdo ocorre em areas de clima temperado e tropical (Hawley, 1988). Nas
Ultimas décadas, provavelmente em consequéncia do intenso comeércio
intercontinental de pneus, por intermédio dos transportes maritimos, A. albopictus
disseminou-se para as Américas, sendo inicialmente detectado nos Estados
Unidos, em 1985, onde esta presente em 25 Estados. Atualmente, ocorre também
na América Central e na América do Sul (Consoli & Lourengo-de-Oliveira, 1994).

No Brasil, em 1986, A. albopictus foi registrado nos estados do Rio de
Janeiro e Minas Gerais. Infestou progressivamente os estados de Espirito Santo e
S&o Paulo e, em 1999, foi registrado em 1.465 municipios, distribuidos em 14
estados brasileiros (Gomes et al.,, 1999). Segundo Santos (2003), até o ano de

2002, 20 dos 27 estados brasileiros ja haviam detectado a presenga do vetor.
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Os dados da literatura, indicam que a expanséo geogréfica das populagbes
de A. albopictus sofre influéncia de fatores ambientais e sociais. Glasser &
Gomes (2002), estudando a influéncia desses fatores no processo da infestagéo
no estado de S&o Paulo pelo mosquito, verificaram que o clima, a densidade
demogréfica e a atividade econdmica séo fatores preponderantes. Relatam que,
até 1995, A. albopictus ocorria em 88,9% dos municipios do estado de S&o Paulo.

Estudos realizados por Gomes et al. (1992; 1995), sobre as condigbes de
desenvolvimento de A. albopictus em campo, em criadouros naturais e artificiais,
verificaram que a faixa de temperatura ambiente mais adequada situa-se nos
limites entre 17°C e 23°C.

Em condi¢gbes laboratoriais, Calado & Silva, (2002), utilizando quatro
diferentes temperaturas, variando de 15 a 30'C, com intervalos de 5°C,
observaram que o ciclo de desenvolvimento ovo-adulto ocorreu em todas as
temperaturas. Porém, a faixa entre 20 e 30°C foi a que apresentou menor taxa de
mortalidade e menor tempo de desenvolvimento.

Trips & Shemanchuck (1970), estudaram a influéncia da temperatura no
desenvolvimento larval de Aedes (Aedimorphus) vexans (Meigen, 1830) e
coﬁcluiram que, em condigbes naturais, as temperaturas mais baixas podem
provocar, indiretamente, a mortalidade dos imaturos de Culicideos. Esta hipGtese
foi aventada em fungdo da necessidade de um tempo maior para completar o
desenvolvimento, tornando-os mais vuineraveis a predagdo, ao parasitismo e as
doengas.

Outro fator importante, assinalado por Gubler (1988), que interfere na
abundancia das populacdes de A. albopictus é a precipitagdo pluviométrica.

Quanto maior a precipitagdo, maior o nimero de recipientes artificiais e naturais
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com acumulo de agua no extradomicilio. Conseqiientemente ha um aumento na
disponibilidade de criadouros para os imaturos do mosquito e, incrementando
crescimento da populagdo em curto periodo de tempo. Outros autores também
registraram aumentos significativos dos indices de produtividade larvaria, em
periodos de maior pluviosidade. (Gomes et al., 1992; Chiaravalloti-Neto et al.,
1996; Barata et al., 2001; Forattini ef al., 2001).

A. albopictus tem sido assinalado em diversos habitats, desde a zona rural
até a urbana (Hawley, 1988). Esta caracteristica ecolégica evidencia habilidade da
espécie para sobreviver em gradientes varidveis de condigées microambientais
(Sullivan et al.,1971).

Os estudos realizados por Lopes (1997), em ambiente rural modificado,
mostraram a presenca de culicideos de habitos silvestres em recipientes artificiais,
indicando um processo de domiciliagdo.

Outra caracteristica que colabora para a dispersdo de A. albopictus, € o
fato de seus ovos serem resistentes a dessecacdo. Estes em condigSes
desfavoraveis para a eclosdo, podem permanecer vidveis por varios meses apos
a postura, o que favorece sua entrada em areas livres do mosquito por meio do
transporte de seus criadouros, (Consoli & Lourengo-de-Oliveira, 1994; Forattini,
2002).

Estudos realizados por Chiaravalloti-Neto ef al. (2002), em que avaliaram a
evolugdo da infestagdo de A. albopictus em areas ja ocupadas por A. aegypti,
demonstraram que A. albopictus apresenta maior abundancia em locais de grande
concentracdo populacional humana caracterizados por baixc nivel sbécio-

econdmico e com grande disponibilidade de recipientes. Forattini "(1998),
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estudando os culicideos como vetores de doencas emergentes, chegou a essa

mesma conclusao.
Em areas urbanas e rurais, A. albopictus e A. aegypti podem ocupar 0s

mesmos tipos de recipientes para o desenvolvimento de suas formas imaturas, 0

que pode sugerir a existéncia de competicdo interespecifica pelos recursos

disponiveis nos criadouros (Marquetti ef al., 2000; Honério & Lourengo-de-Oliveira,

2001; Chiaravalloti-Neto et al., 2002).

Alguns trabalhos da literatura registram redugdo das populagbes de A.
albopictus efou A. aegypti quando ocorre a sobreposi¢do da distribuicdo dessas
duas espécies. O’'meara (1995) e Suwonked (1996) (apud Honério & Lourengo-de-
Oliveira, 2001), estudando populagdes de A. albopictus e A. aegypti dos Estados

Unidos da América, verificaram que a populagdo de A. aegypti ficou reduzida em

sua area de distribuicio quando da coexisténcia com A. albopictus. O contrario foi
verificado por Chan et al,, (1971) no Sudeste Asiatico onde houve redugdo da
populagdo de A. albopictus quando coexistente com A. aegypti, e por Passos ef al.
(2003), que verificaram que houve a diminui¢do da populagdo de A. albopictus,
quando houve a infestagéo por A. aegypti no municipio de Sdo Sebastigo, litoral

sudeste do estado de Sao Paulo.

Entre os criadouros artificiais utilizados para a oviposigéo por A. albopictus,
destacam-se. as latas, recipientes de plastico, de vidro e pneus descartados. Entre
os criadouros naturais, os mais freqientes s3o os ocos de arvores, bambus
cortados e axilas de plantas (SUCEN, 1997; Chiaravalloti-Neto et al., 2002).
Forattini et al, (1998) relataram a ocorréncia de formas imaturas dessa espécie em

um buraco no solo, resultante da queda de uma arvore.
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Marques (2001), ao investigar a fauna de culicideos em bromélias terrestres
localizadas em ambiente urbano, periurbano e mata de llhabela no litoral norte do
Estado de Sao Paulo, encontrou diferentes densidades de A. albopictus nos
ambientes estudados. O autor admitiu que estes resultados sdo demonstrativos da
capacidade de invas@o da espécie a novos habitats e ressaltou a importancia

epidemiolégica deste registro.

A cidade de Manaus se desenvolveu de forma acentuada na Gltima década,
apresentando crescimento de areas urbanizadas sem a devida estruturacéo e
fornecimento de servigcos essenciais de saneamento béasico a populagéo
(Tadei,1996; 2001). Este fato faz com que a populagdo tenha cada vez mais
contato com areas de matas residuais e periurbanas, criando condi¢des para a
instalagdo de A. albopictus e de outros culicideos. Como estes mosquitos s&o
provenientes de areas originalmente silvestres, podem estabelecer a ligagao entre
os agentes patégenos encontrados no ambiente natural e as pessoas que vivem
nestas areas (Forattini, 1998; Gomes et al., 1999).

O Municipio de Manaus apresenta-se infestado pelo A. aegypfi com
transmissido de dengue classico e dengue hemorragico. A infestagdo ocorreu em
1996 e a primeira epidemia de dengue ocorreu em 1998 com aproximadamente
14.000 casos clinicamente detectados, segundo Informagbes da Secretaria
Estadual da Saude (Pinheiro & Tadei, 2002).

Segundo informagdes da FUNASA/AM ~ SUSAM, o A. albopictus foi
detectado no Estado do Amazonas na cidade de Tabatinga em maio de 1995. As
informagbes de Tadei, obtidas junto a Secretaria Municipal de Satde de
Tabatinga, indicam que a infestagdo se expandiu pelo Igarapé Santo Antdnio,

atingindo a cidade de Leticia em 1996. No municipio de Manaus, segundo dados
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da FUNASA/AM e do setor de Entomologia do Laboratério de Malaria e Dengue
do INPA, a espécie foi registrada na periferia da cidade (Terra Nova), desde o ano
de 1997. Em 2000 o Laboratério do INPA registrou a ocorréncia da espécie no
Bairro Taruma, nas proximidades do CETUR. Recentemente, Fé ef al. (2003)
registraram a ocorréncia de dois exemplares dessa espécie na area urbana de
Manaus. De acordo com os dados atuais da Secretaria Estadual da Saude e da
FUNASA/AM, até Janeiro de 2004, A. albopictus ocorre em nove municipios do
Estado do Amazonas.

Neste trabalho pretende-se determinar as areas de ocorréncia de A.
albopictus em Manaus, bem como identificar os recipientes utilizados como
criadouros por essa espécie. Conhecer as areas ocupadas por A. albopictus na
cidade Manaus torna-se relevante, quando se considera a necessidade de um

monitoramento das populacdes dessa espécie.
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2. OBJETIVOS

. Geral
Determinar as dreas de ocorréncia de A. albopictus e os recipientes

preferenciais utilizados pela espécie, como criadouros no municipic de Manaus.

o Especificos
1. Determinar as areas de ocorréncia de A. albopictus com base em:
- Andlise das fichas de visitas domiciliares dos Agentes de
Endemias;
- Inspeg¢Ges em matas residuais localizadas na area urbana;
- Inspecbes em matas situadas nas areas periurbanas que estéao
sob agéo antrépica em diferentes graus.

- Dados de armadilhnas de larvas instaladas em areas

periurbanas.

2. Identificar criadouros preferenciais utilizados por A. albopictus

considerando a profundidade e o volume d"agua.

3. Analisar a diversidade de outros culicideos presentes nos criadouros

de A. albopictus e a coexisténcia com A. aegypti.

16




3. HIPOTESES

12. Hip6tese

Ho: A infestagdo por A. albopictus na@o se limita as éreas de mata

urbana e periurbana do municipio de Manaus.

Hi: A infestagdo por A. albopictus limita-se as areas de mata urbana

e periurbana do municipio de Manaus.

2%, Hipétese

Ho: N&o existe preferéncia de recipientes pelas fémeas de A.

albopictus para realizar a oviposigao.

Hi: Existe preferéncia de recipientes pelas fémeas de A. albopictus

para realizar a oviposig&o.

3’ Hipétese
Ho: Em criadouros de A. albopictus nao ha coexisténcia com

imaturos de outros culicideos.

Hi: Em criadouros de A. albopictus hé coexisténcia com imaturos de

outros culicideos.

17




4. MATERIAL E METODOS

4.1. Area de estudo

O presente estudo foi realizado na cidade de Manaus, localizada no Estado
do Amazonas, Brasil. Possuindo clima tropical imido e dados de 30 anos de
observagdo mostraram temperatura média variando entre os meses do ano de
26,0°C a 276°C e as médias minima e maxima entre 22,7°C e 32,9°C,
respectivamente (Ministério da Agricultura e Reforma Agraria, 1992). A umidade
relativa do ar média é de 85%.

A cidade é banhada pelo rio Negro em sua porgao Sul e pelo rio Solimbes
em sua porgdo Leste. No entorno da cidade, a Floresta é Tropical Umida e os
indices pluviométricos de 30 anos de observagdo mostram que as médias
mensais acumuladas entre os meses variam de 57,9 mm em agosto a 313,5 mm
em margo (Ministério da Agricultura e Reforma Agraria, 1992).

As figuras 1 e 2 mostram a localizagdo do municipio de Manaus dentro do
estado do Amazonas e a posicdo geogréfica entre os rios Negro e Solimdes,
respectivamente.

Segundo os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) —
Manaus, referentes ao censo realizado no ano 2000, a cidade apresenta area de
11.485 km? e a populagdo era de 1.405.835 habitantes, destes, 9.067 viviam em
area rural e 1.396.768 viviam em area urbana.

No aspecto referente a coleta e destino dos residuos sélidos gerados na
cidade, o Departamento Municipal de Limpeza Publica — DEMULP informou que a

coleta domiciliar de lixo é executada com regularidade, e tem freqiéncia diaria,
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todos os residuos sdo depositados em aterro sanitario localizado na rodovia AM-
010. A cobertura do atendimento é estimada em 90% dos bairros do municipio.
Segundo informagbes da empresa Manaus Energia S/A, em 2003, a rede de

energia elétrica cobre aproximadamente 90% das residéncias em Manaus.

19




Figura 1. Mapa do Estado do Amazonas, Brasil — destacando o Municipio
de Manaus

Figura 2. Imagem de satélite mostrando a localizagdo do municipio de
Manaus, entre o Rio Negro e Rio Solimdes.
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Dados da empresa Aguas do Amazonas informam que em 2003 o
abastecimento de dgua da cidade chega a 80,44 % dos imdveis e que a rede de
esgoto cobre apenas cerca de 8% do total de iméveis do municipio.

O crescimento da cidade de Manaus ocorre predominantemente por meio de
invasbes periddicas que estdo situadas na periferia da cidade. Este tipo de
expansdo ocasiona o surgimento de extensas areas de ocupagio desordenadas
na periferia da cidade com a destruigdo de ambientes, até entao, naturais. Nestas
areas, a falta de servigos essenciais de saneamento basico, a precariedade das
residéncias e a proximidade da mata pr‘opiciam o0 acumulo de artefatos de uso
humano descartados no ambiente e, um maior contato Homem/Vetor (Tadei,
2001).

Durante a época das chuvas, com o pulso das enchentes, o nivel dos rios
sobe e ocorre a inundacdo de muitas dessas areas de invasdo (Tadei &
Rodrigues, 2002). O descarte do lixo doméstico nessas localidades, cujos
servicos essenciais sdo inexistentes ou extremamente precérios, disponibiliza
uma variedade de criadouros para o mosquito, aumentando a densidade de

culicideos e possibilitando a transmissdo de patégenos as pessoas que vivem

nestas areas.
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4.2 Determinagdo das &areas de ocorréncia de Aedes albopictus em

Manaus

Para delimitar as areas de ocorréncia de A. albopictus na cidade, as
atividades foram desenvolvidas em trés modalidades:
e Inspecbes em areas urbanas e periurbanas.
o Instalagdo de armadilhas de imaturos em areas de mata que
apresentaram negatividade para A. albopictus na modalidade
anterior.

e Andlises das planilhas de inspegdes domiciliares — FAD/ SUSAM.

4. 2.1 Inspeg¢des em area de mata urbana e periurbana

As inspe¢bes na area urbana foram realizadas considerando-se as matas
residuais. Nas areas periurbanas, estas inspeg¢des foram feitas considerando-se
as matas periféricas com diferentes niveis de alteragdes antropicas.

As areas de mata urbana e periurbana amostradas for_am caracterizadas
da seguinte forma:

1. Mata Urbana — estdo localizadas entre areas urbanizadas da cidade,
cercadas por avenidas pavimentadas e/ou areas residenciais, caracterizadas por
possuir predominantemente mata secundéria, existindo também arvores de
grande porte e, geralmente, toda a sua extensdo € percorrida por igarapés.
Nestas matas ocorre intensa agéo humana desde a derrubada de arvores, o
extrativismo de frutos e. o descarte de grande quantidade de artefatos de uso
humano, constituidos de diversos tipos de materiais. Esses ultimos podem ser

acumulados em decorréncia das habitacOes proximas a essas areas ou pelo fato
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de abrigar vila de casas de madeira onde vivem cerca de 100 a 300 farhilias
(Figura 3).

2. Mata Periurbana - s3o areas afastadas, situadas na periferia da cidade, ‘
constituindo a zona intermediaria entre a mata primaria do entorno. Essas matas
periurbanas sdo constituidas também de mata secundaria, porém sdo mais
freqUentes arvores de grande porte, quando comparadas com as matas da area
urbana. A agdo antropica também ocorre em diferentes graus, existindo pontos
onde a agdo humana é mais intensa com grande acumulo de materiais
descartados, variando desde artefatos plasticos de diversos tipos, latas de tinta,
pecas e partes de veiculos, barcos, pneus de caminhdes, entre outros.

Algumas matas estudadas localizam-se em chacaras e sitios do entorno da
cidade, onde se pratica intensa criagdo de animais domésticos como aves,
suinos, gado (em pequena escala) e sdo construidos tanques e represas para
piscicultura (Figuras 4 e 5).

3. Matas de areas de invasdo - estas areas estédo localizadas na periferia
da cidade, onde se promoveram grandes devastagdes do ambiente natural,
existindo areas classificadas de invasdo recente, em fase de consolidacdo e
areas consolidadas (Tadei, 2001). Estas invasfes apresentam alta densidade
populacional, estdo cercadas por mata e a populagdo mostra poder aquisitivo
muito baixo. As residéncias sdo construidas com madeiras, possuem em grande
parte, quintais abertos interligados e geralmente as ruas n&o s&o pavimentadas. '
Nao existe um sistema de abastecimento d’agua e a mesma chega as residéncias

por meio de canos de plastico cruzados pelas ruas; ou séo construidos pogos; ou

ainda é armazenada em tambores (Figuras 6 e 7).
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Figura 3. Area urbana, Mata do Tropical (MT).
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Figura 4. Area Periurbana, Mata da Compensa - (MC).
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Figura 5. Area periurbana, Conjunto Flamanal (CF).

Figura 6. Area de Invasao, Taruma (TA).
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De acordo com os trés tipos de matas acima descritos, foram realizadas

atividades de pesquisa larvéria nas seguintes areas:

Mata Urbana — dez areas: Mata do Tropical, da Alvorada, do S&o Geraldo,
do Sto. Agostinho, do Bairo da Paz, do Conjunto Hiléia, das Flores, do
Mauazinho, do Conjunto Ayapud e do Conjunto Jurua. |

Mata Periurbana — trés areas: Mata da Compensa, do Conjunto Flamanal e

do Puraquequara.

Areas de Invasdo — oito areas: Mata da Colénia Santo Antbnio, do Santa
Etelvina, do Jodo Paulo, do Novo Reino, do Japiim, do Monte das Oliveiras, do
Taruma e do N.Sra. Fatima.

Todas as &reas trabalhadas tiveram suas coordenadas geograficas
registradas com a utilizagdo de um GPS il Plus, Touring Pak, da GARMIM
Corporation.

A Tabela 1 apresenta os coordenadas geogréficas das areas onde foram
realizadas as atividades de inspeg&o larvaria no municipio de Manaus.

A Figura 8 apresenta as &reas devidamente plotadas no mapa de Manaus.

|
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Tabela 1. Areas de mata onde foram realizadas as investigagdes na cidade de Manaus

Seq  Mata/localidade  Sigla _ .Longitude Latitude
1  Tropical MT -60,03012308 -3,087807382
2 Compensa MC -60,07240006 -3,098997558
3 Alvorada MA -60,03072 -3,04328
4 Sao Geraldo SG -60,02433487 -3,112832392
§ Santo Agostinho AS -60,05408593 -3,087362135
6 Conjunto Ayapua CA -60,05891928 -3,089588368
7 Bairro da Paz BP -60,03132471 -3,065877641
8 Conjunto Jurua cJ -60,03919431 -3,066290701
9 Conjunto Flamanal CF -60,06297478 -3,071032846
10 Conjunto Hiléia Ii CH -60,04255244 -3,051779950
11 Colbnia Santo Antbnio 2] -60,01986631 -3,043829883
12 Beijaflorll BF -60,00957736 -3,051163042
13 Santa Etelvina SE -60,00562915 -2,986039007
14 Monte das Oliveiras MO -59,98829671 -3,004755462
15 N. Sra. de Fétima NF -59,9484820 -3,027790273
16 Jodo Paulo JP -59,92286154 -3,045541132
17 Novo Reino NR -59,92365547 -3,067433322
18 Mauazinho Mz -59,93561276 -3,123786533
19  Japiim JA -59,97093746 -3,115074718
20 Tarumi TA -60,04887172 -3,004422868
21 Puraquequara PQ -59,88874921 -3,058319176
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Figura 8. Areas onde foram desenvolvidas as atividades de pesquisa larvaria & procura de criadouros de Aedes albopictus em Manaus — AM.



4.2.2. Analise das Fichas de Visitas Domiciliares dos Agentes de Endemias

na Area Urbana — FAD.
Para determinar as areas de ocorréncia do A. albopictus em Manaus, além

das inspecdes nas areas de mata urbanas e periurbanas, informagdes sobre a
ocorréncia da espécie em areas urbanas foram obtidas por meio de analise das
Planilhas de Visitas Domiciliares preenchidas pelos Agentes de Salde e
disponibilizadas pela Superintendéncia de Saide do Amazonas - SUSAM.

Estas planilhas s@o preenchidas durante a visita domiciliar dos Agentes, os
quais inspecionaram o peridomicilio das residéncias a procura de focos positivos
para formas imaturas de Aedes e outros culicideos. Ao encontrar recipientes
positivos sdo realizadas as coletas e as amostras encaminhadas aos {aboratérios
de Entomologia dos Distritos da SUSAM, encarregados da identificagdo dos
imaturos. O laboratorio de Malaria e Dengue do INPA acompanhou estes
procedimentos, assim como proporcionou treinamentos aos Microscopistas
encarregados da identificagdo nos Distritos, para assegurar uma melhor qualidade

dos resultados.

As andlises das planilhas foram realizadas semanalmente entre os meses

de Janeiro a Dezembro de 2003.

4.2.3. Inspegdes nas Matas

Para realizar as inspegbes nas matas, os seguintes procedimentos foram

adotadqs:

1. Foi formada uma equipe de quatro Agentes de Saulde, funcionarios da
Superintendéncia de Satde do Amazonas (SUSAM), que receberam treinamento
especifico e acompanhamento continuo durante a realizagdo das pesquisas. A

equipe teve dedicagdo exclusiva a este estudo.
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2. Em cada mata selecionada, foi investigado o peridomicilio das

residéncias localizadas préximas e toda a extens@o da borda da mata, podendo

ocorrer penetragdes de até 30 metros quando constatadas partes internas com

sinais de alteracdo e acumulo de recipientes.

3. A pesquisa larvéria foi realizada considerando duas classes de

recipientes, os naturais e os recipientes artificiais, classificados conforme

descricdo abaixo:

e Criadouro natural, dividido em seis grupos de recipientes:

1.

2.

Pocgas e buracos no solo

Ocos de arvores

. Agai e bambu cortados

Folhas e bracteas de vegetais
Bromélias

Outros naturais.

¢ Criadouros artificiais, apresenta sete grupos de classifica¢ao:

1.

2.

6.

7.

Pneus

Latas

Vidros

Pegas de metal

Tambor, tanque e barril

Potes, garrafas e frascos plasticos

Qutros artificiais.

As figuras 9 a 13 apresentam exemplos dos tipos de criadouros

investigados.




Pesquisa larvaria nos recipientes

Os recipientes encontrados com &gua foram considerados criadouros

potenciais para A. albopictus e foram inspecionados considerando-se a
profundidade e o volume liquido.

A profundidade foi medida com a introdugdo de uma régua (30 cm) no _
criadouro. Para este fim, foi considerada a medida da lamina de &gua até o fundo
do recipiente (Figura 14). Para criadouros irregulares foi considerada a parte mais
profunda do recipiente.

O liquido presente nos criadouros foi vertido sobre uma peneira acoplada a

um copo medidor graduado (de 100 a 1000 ml), fomécendo a quantidade de agua

presente no recipiente. Os imaturos, guando presentes, eram retidos pela malha
da peneira (Figura 15).

As larvas e pupas eram passadas a uma bacia coletora de forma redonda
de 11,5 cm de didmetro e pipetados para tubitos de vidro. Apés a retirada de
todos os imaturos da bacia, a amostra era completada com &lcool a 70% para
fixagdo dos imaturos e, em seguida, etiquetada.

Para os criadouros maiores, cujo liquido ndo podia ser vertido, os imaturos
foram capturados com um “pesca larva”, que consiste de uma pequena peneira
(10 cm de didmetro) com cabo longo para varrer a superficie e o fundo do
recipiente, em movimentos circulares, para que se forme uma coluna d'agua e a

conseqiiente concentragdo dos imaturos no centro do recipiente, facilitando a

remogado dos mesmos (Tun-Lin, 1995) (Figura 16).

A coleta nos criadouros com abertura pequena, nos quais foi impossivel
introduzir o pesca larva, foi realizada com a utilizagdo da bomba de sucgdo. Este

equipamento consiste de um frasco plastico graduado até 1000 ml, no qual, em
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sua tampa, sdo acoplados dois tubos de borracha de 0,5 cm de diémetro, sendo
um de 20 cm de comprimento e o outro de 50 cm. Na outra extremidade do tubo
menor, esta acoplada uma péra de borracha de sucgéo, marca Sanity numero 14.

A retirada dos imaturos se deu pela introdugdo da ponta do tubo maior no
criadouro e a sucg¢do do liquido pela péra (Figura 17).

Os criadouros, apds a inspegao, foram eliminados efou semidestruidos
com furos ou cortes no fundo e na lateral para ndo mais acumularem agua e nao
serem recolonizados.

Os dados referentes & profundidade do criadouro e quantidade de agua
foram registrados na Planilha para Coleta e Identificacdo de Culicideos em Area
de Mata — Planilha CICAM (Anexo 1), que também recebeu dados do nimero da
amostra, localizag3o da area e data da coleta.

Por tratarem-se de areas de tamanhos diferentes, foi dispensado 0 mesmo
esfor¢o de coleta para todas a localizagées, a fim de padronizar as coletas nas
areas. Para cada area foi realizada a coleta por trés dias seguidos durante quatro

horas, seguindo-se a metodologia descrita nos itens 2 e 3.

BIBLIOTECA DO IRPA !
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Figura 9. Criadouro artificial. Lata descartada em 4rea de mata apresentando positividade para
Culicidae.

Figura 10. Criadouros artificiais: Potes, garrafas e frascos plasticos encontrados no interior da
Mata do Tropical.
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Figura 12. Criadouro artificial: Pegas de metal em area de mata periurbana.
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Figura 13. Criadouro artificial. Pneus descartados em Estaleiro. Mata da Compensa.

Figura 14. Medida da profundidade do criadouro.
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Figura 15.

Figura 16. Coleta em criadouro nZo removivel

Medindo o volume de agua do criadouro.

. Metodologia de Tun Lin (1995).
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Figura 17. Retirada do contetdo liquido do
Criadouro natural (agai cortado) através da
utilizagdo da bhomba de sucgéo.

4.3. Armadilhas de Larvas

As armadilhas de larvas foram utilizadas para confirmar a auséncia de A.
albopictus em matas que apresentaram resultado negativo nas inspecgoes
realizadas pela equipe de investigacao.

Estas armadilhas consistem de pneus de automoéveis cortados
horizontalmente e preenchidos com agua em 2/3 de sua capacidade, de modo a
deixar uma superficie interna da parede para desova (SUCEN, 1997; Braga ef al.,

2000). As armadilhas foram instaladas a uma altura de aproximadamente 80 cm

do solo, préximas a possiveis abrigos do mosquito (locais sombreados, (imidos e
com vegetacdo). As armadilhas foram intensivamente lavadas em agua corrente

com escova antes da instalagéo.
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Em cada area, foram instaladas 4 armadilhas de larvas distribuidas ao
longo da extensdo da mata. Entre uma armadilha e outra foi mantida a distancia
minima de 300 metros, a localizagdo exata de cada armadilha foi registrada com o
uso do GPS e cada uma foi identificada com o nimero do registro do GPS (Figura
19).

As inspegdes nas armadilhas foram semanais e houve oito repetigbes para
confirmar a negatividade do local para A. albopictus.

A tabela 2 apresenta os locais onde foram instaladas as armadilhas de
larvas e os respectivos nimeros de registro no GPS.

A figura 18 mostra as areas onde nado se detectou a presenca de A.

albopictus ap6s as investigacoes realizadas nas matas e onde foram instaladas

as armadilhas para os imaturos.

Tabela 2. Localizagdo dos pontos onde foram instaladas as armadilhas de larvas nas éreas que se
apresentaram negativas para Aedes albopictus, ap6s as inspegdes nas matas.

"oChlitlade.:Sigla GPS 'CONGITUDE' LATITUDE  Localidade’ Sigla {GPS: LONGITUDE  LATITUDE
Conjunto CF 487 -60,05906411 -3,068034137 Novo NR 507 -59,93241557 -3,066360438
Flamanal 488 -60,06150492 -3,067132914 Reino 508 -59,93115493 -3,070056522
489 -60,06108114 -3,061720217 509 -59,92146679 -3,069841946
490 -60,06287478 -3,071032848 510 -59,92550083 -3,070389116
Conjunto CH 491  -60,0432659 -3,050095523 Mauazinho MZ 511 -59,83589171 -3,126195157
Hiléia 492 -60,04455336 -3,049516166 512 -59,9399364 -3,123775804
493 -60,04537412 -3,049575174 513 -50,94381496 -3,121849078
494 -60,04255244  -3,05177995 514 -50,04640597  -3,12225231
Santa SE 495 -60,0042344 -2,983093942 Taruma TA 527 -60,05262145 -3,002148354
Etelvina 496 -60,00243195 -2,981414879 528 -60,05076 -3,003961528
497 -60,00501224 -2,082761348 529 -60,04393646 -2,997593964
498 -60,00562915 -2,986039007 530 -60,04437097 -2,99366721
Montedas MO 499 -50,9139198 -3,003607476 Japiim JA 531 -59,97132369 -3,115444863
Oliveiras 500 -50,98829671 -3,004755462 532 -50,97717627 -3,118690336
501 -59,99253997 -3,005404556 533 -50,98917648 -3,127160752
502  -59,9922932 -3,008215511 534 -50,98603828  -3,12436589
Jogio JP 503 -59,02324241 -3,046410168
Paulo 504 -59,92187985 -3,045010054
505 -50,91959997 -3,044065917
506 -59,92363402 -3,043223703
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Com o auxilio de uma lanterna verificou-se a presenga de larvas e/ou
pupas na armadilha. Quando foi constatada a presenca das formas jovens, uma
peneira de malha fina foi utilizada para retirar todos os exemplares e passados a
uma bacia coletora e, em seguida, pipetados para o tubito.

As amostras larvais foram fixadas em alcool a 70% e etiquetadas com
dados referentes ao niumero da armadilha, data e coletor.

O conteudo liquido do pneu foi completado quando este se apresentou em
niveis abaixo do indicado. Quando se constatou excesso de contaminag&o por
materiais externos, como galhos e folhas, que poderiam interferir no processo
normal de coleta, estes eram retirados do interior da armadilha.

Os dados referentes ao exame das armadilhas foram registrados na
Planilha para Coleta e Identificagdo de Culicideos em Armadilhas de Larvas
(Planilha CICL) (Anexo 2).

As figuras 19 e 20 mostram a armadilha e o procedimento de coleta

utilizado para retirar os imaturos, respectivamente.

Figura 19. Armadilha de larva instalada em &area negativa para
presenca de Aedes albopictus. Conjunto Hiléia Il.
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Figura 20. Procedimento de coleta na armadilha para imaturos.

4.4 Identificagdo do material coletado

As amostras coletadas na pesquisa larvaria, juntamente com as planilhas,
foram encaminhadas a SUSAM, ao laboratério de Entomologia do Distrito de
Endemias do bairro Alvorada, onde foi realizada a triagem do material. Foram
registrados o numero de larvas e pupas de A. albopictus e A. aegypti. Os
espécimes pertencentes a outros géneros e as amostras coletadas na pesquisa
de armadilhas foram encaminhadas ao Laboratério de Malaria e Dengue do
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazébnia - INPA, onde os exemplares foram
identificados em nivel especifico.

Para identificacdo das larvas e pupas foram utilizadas as chaves
dicotdmicas para imaturos de Culicideos de Forattini (1962, 2002) e Consoli e
Lourengo-de-Oliveira (1994).

O resultado da identificacao laboratorial foi registrado nas planilhas CICAM
e CICL (anexos 1 e 2), que foram utilizadas para a montagem do banco de dados

construido no programa Microsoft Excel®.
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Parte das amostras larvais foi utilizada para confecgcé&o de material didatico
no auxilio ao treinamento dos microscopistas dos Distritos de Endemias, e a outra

parte foi depositada na colegdo entomolégica do INPA.

4.5. Andlise dos dados

4.5.1 Mapeamento das areas de ocorréncia de Aedes albopictus

Para delimitar as areas de ocorréncia de A. albopictus foram utilizados os
registros de GPS que foram transferidos ao computador utilizando-se o software
GPS TrackMaker Professional® versdo 3.4, posteriormente importado para o
software Excel® versdo 7.0, onde foram adequadas as tabelas de dados e, em
seguida, ao software Mapinfo Professional® 6.0. Este procedimento permitiu a
elaboragdo de mapas tematicos contendo a distribuicdo espacial de A. albopictus
nas areas amostradas no municipio de Manaus.

4.5.2 Analise estatistica

Foram utilizadas as planilhas em Excel do banco de dados para as
andlises estatisticas utilizando-se os softwares Statistica® versdo 6.11 (Statsoft,
Inc.) e Ecological Methodology (Krebs, 1998).

A composigdo faunistica foi apresentada através de andlise descritiva das
frequéncias nos diferentes grupos de criadouros analisados e diferentes
classes de volume de dgua e profundidade medidos.

A abundancia de larvas e pupas de A. albopictus foi comparada com os

criadouros por meio do teste de Kruskall Wallis (H) (Zar, 1996).
A freqiiéncia de imaturos de A. albopictus nos recipientes foi comparada

entre os tipos, profundidade e volume de agua dos criadouros. Inicialmente, foram
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realizadas analises descritivas e andlises de variancia, em nivel de 5% de
probabilidade. Em raz&o da distribuicdo dos dados n&o corresponder a uma curva
normal, as comparagdes de médias foram feitas pelo teste ndo paramétrico de
Mann Whitney (U), em nivel de 5% de probabilidade (Zar, 1996) e as preferéncias
do mosquito foram calculadas através do indice de selecdo de preferéncia de

recursos (W) (Krebs, 1998), disponivel no software Ecological Methodology.
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5. RESULTADOS

5.1 Areas de ocorréncia de Aedes albopictus em Manaus

As areas de ocorréncia de A. albopictus foram determinadas com base nas
inspegbes das matas, das armadilhas e analise das planilhas. Considerando as
matas, foram realizadas coletas em 21 areas de mata urbana e periurbana. Os
resultados permitiram verificar inicialmente a presenga de A. albopictus em 10
areas da cidade.

As areas consideradas positivas para A. albopictus nas matas foram:

e Mata do tropical (MT), Mata da Compensa (MC), Mata da Alvorada (MA),

Sdo Geraldo (SG), Santo Agostinho (SA), Conjunto Ayapua (CA), Bairro da

Paz (BP), Conjunto Jurua (CJ), Coldnia Santo Antdnio (CS) e Conjunto

Beija Flor Il (BF).

As areas considgradas negativas para A. albopictus foram:

e Conjunto Hiléia (CH), Conjunto Flamanal (CF), Santa Etelvina (SE), Monte
das Oliveiras (MO), N. Sra. Fatima (NF), Jo&o Paulo (JP), Novo Reino

(NR), Mauazinho (MZ), Japiim (JA), Tarumé (TA) e Puraquequara (PQ).

5.2 Armadilhas para larvas em areas negativas para Aedes albopictus

Nos pontos em que foram realizados as atividades de coleta e que se
apresentaram negativos para a ocorréncia de A. albopictus, foram instaladas as
armadilhas de larvas.

Ap6s as coletas, realizadas uma vez por semana no periodo de 8
semanas consecutivas, em duas &areas que se apresentaram inicialmente
negativas para a espécie, foi possivel constatar positividade para a mesma.
Aumentando o total de éreas de ocorréncia. desse mosquito para 12 areas. As

duas édreas que durante as pesquisas nos recipientes mostraram-se negativas
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Tabela 4. Quantidade de exemplares por espécie coletados nas areas onde foram instaladas
armadilhas para imaturos de culicideos.

Aedes Aedes Culex Culex Culex Limatus Toxorhynchites
Area albopictus aegypti quinquefasciatus nigripalpus coronator durhami __haemorroidalis
CF 15 297 266 0 0 0 0
CH 62 144 0 0 0 5 42
SE 0 15 54 0 54 0 1
MO 0 295 129 76 82 12 29
JP 0 891 1 0 0 46 25
NR 0 1.515 86 6 0 0 1
MZ 0 976 6 0 0 0 0
JA 0 837 0 0 0 0 0
TA 0 0 0 0 0 33 3
Total 77 4.970 542 82 136 96 101

Legenda: CF= Conjunto Flamanal, CH= Conjunto Hiléia, SE= Santa Etelvina, MO= Monte
das Oliveiras, JP= Jodo Paulo, NR= Novo Reino, MZ= Mauzinho, JA= Japiim, TA= Tarum3a

Em todas as areas que se apresentaram negativas para A. albopictus, com
excecao da area Tarumé, foram coletadas grande quantidade de exemplares de
A. aegypti.

5.3 Andlise das fichas da SUSAM

Através da andlise das planilhas da SUSAM, constatou-se que no Bairro N.
Sra. Fatima (NF) houve a ocorréncia de A. albopictus, coletado pelas equipes de
combate a Dengue. Eliminando a necessidade de instalagdo de armadilhas de
larvas nesta area.

Ao término da andlise das planilhas disponibilizadas pela SUSAM, verificou-
se a presenga do A. albopictus em mais 30 areas localizadas, em sua maioria,
em perimetro urbano da cidade, perfazendo um total de 42 areas de ocorréncia

de A. albopictus em Manaus.

As édreas positivas para o vetor identificadas pelas planilhas da SUSAM

foram:
AMS= Armando Mendes; CES= Campos Eliseos; CEN= Centro; CNV li=
Cidade Nova lI; CAA= Colénia Santo Anténio; STT= Com. Santa Terezinha; COM

ll= Compensa lI; COR I= Coroado I; GVT= Grande Vitéria; JGT IV= Jorge Teixeira
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IV; MAO= Manoa; MNO= Mundo Novo; NEP= Nova Esperang¢a; NIR I= Novo
Israel I; PDZ= Parque Dez; PQN= PArque das Nacbes; PQI= Parque Industrial; !
PNG= Ponta Negra; SFC= S&o Francisco; SJE= Sdo Jorge; SJS I= Sdo José |; ‘!
SJS lI= Sao José II; SRD= Sdo Raimundo; VPT= Vila da Prata; ZUB |= Zumbi |; }
ZUB ll= Zumbi Il; ZUB lli= Zumbi ll. !

A tabela 5 apresenta a positividade e negatividade das areas trabalhadas

apos as pesquisas nas matas, instalagdo de armadilhas e andlise das planilhas da
SUSAM.
Ao término das trés modalidades de investigagdes, foi possivel exibir o

mapeamento das areas de ocorréncia do vetor na cidade de Manaus (Figura 21).
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Tabela 5. Positividade e negatividade das 4reas trabalhadas ap6s as diferentes modalidades de investigacdes.
Area Pesquisa Armadilhas SUSAM  Area Pesquisa Ammadilhas  SUSAM
T STaIaSAPOSTIVONSOAtve PoSIiVO ENSGAVG EOSHIVO S S I0Ia e POSTvVE NS gative - PosHivO I Ne gative B0 sve
MT X CNV I X
MC X CAA X
MA X STT X
SG X COMII X
SA X CORI X
CA X GVT X
BP X JGTIV X
cJ X MAO X
CF X X MNO X
CH X X NEP X
CS X NIR | X
BF X PDZ X
SE X X PQN X
MO X X PQl X
NF X X PNG X
JP X X SFC X
NR X X SJE X
MZ X X X SJS| X
JA X X SJS i X
TA X X X SRD X
. PQ X VPT X
AMS X ZUB | X
CES X ZuB i X
CEN X ZUB Il X
Total 10 1M1~ 2 7 30
' Legenda: MT= Mata do Trqp?cal; MC= Ma.ta da Compensa; MA= Mgta do Alvorada; SG= Sao Geraldo; AS= Santo Agostinho, CA= Cj.Ayapus;
! BP= Bairro da Paz; CJ= Cj. jurud; CF= Cj. Flamanal; CH= Cj. Hiléia Il; CS= Colénia Santo Antdnio; BF= Cj. Beija Flor; SE= Santa Etelvina;
MO= Monte das Oliveiras; NF= Nsa. de Fatima; JP= Jo&o Paulo; NR= Novo Reino; MZ= Mauazinho; JA= Japiim; TA= Tarum3; PQ=
} Puraquequara; AMS= Armando Mendes; CES= Campos Eliseos; CEN= Centro; CNV Ii= Cidade Nova II; CAA= Coldnia Santo Anténio;
STT= Com. Santa Terezinha; COM lI= Compensa Il; COR |= Coroado |; GVT= Grande Vitéria; JGT iV= Jorge Teixeira IV; MAO= Manoa;
i MNO= Mundo Novo; NEP= Nova Esperanca; NIR I= Novo Israel I; PDZ= Parque Dez; PQN= PArque das Nagdes; PQIl= Parque Industrial;
| PNG= Ponta Negra; SFC= S&o Francisco; SJE= S&o Jorge; SJS I= S&0 José I; SJS lI= Sao José |I; SRD= S&o Raimundo; VPT= Vila da
Prata; ZUB |= Zumbi |; ZUB 1= Zumbi Ii; ZUB ill= Zumbi il
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5.4 Composic¢do da fauna encontrada nos criadouros

As inspec¢des realizadas nos diferentes grupos de criadouros encontrados
nas matas possibilitaram coletar um total de 11.625 imaturos de culicideos, sendo
9.656 larvas e 1.969 pupas, distribuidos em 7 géneros e 12 espécies. A tabela 6
contém, em ordem decrescente, a abundancia das espécies e as quantidades de
larvas e pupas coletadas. As figuras 22 e 23 representam graficamente as
freqUiéncias detectadas.

A espécie mais abundante foi A. albopictus, representando 3.137
exemplares, correspondendo a 27% do total de imaturos coletados — 11.625
espécimes (Figura 22). Deste total, 2.431 exemplares encontravam-se em estagio
larval, representando 77%, e 706 exemplares encontravam-se em forma de pupas
(22%).

A. aegypti foi a segunda espécie mais freqlente com 2.718 exemplares,
correspondentes a 23% do total dos imaturos coletados (Figura 22). As larvas
totalizaram 2.432 espécimes (89%) e as pupas 11% (286 espécimes coletados). A
terceira espécie em nimero de individuos mais frequente foi Limatus durhammi,
correspondendo a 20% do total de culicideos (2.304 espécimes), sendo 1940
(84%) e 364 (16%) larvas e pupas, respectivamente.

As espécies Culex coronator, Culex nigripalpus, Culex quinquefasciatus,
Culex (Culex) declarator Dyar & Knab, 1906, Culex (melanoconion) sp. Theobald,
18083, Toxorhynchites haemorroidalis, Ochlerotatus scapularis (Rondani, 1848);
Anopheles (Nyssorhynchus) nuneztovari Gabaldon, 1940 e Trichoprosopon sp.
Theobald, 1901 somaram 3.466 imaturos representando 30% do total de imaturos
coletados. A figura 23 mostra a distribuigéq das frequéncias dessas espécies,

dentre os imaturos de outros culicideos coletados, onde, C. quinquefasciatus, C.
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nigripalpus e C. coronator foram as espécies mais frequentes. Todas as espécies,

juntamente com L. durhami, por ndo se tratarem das espécies alvo deste trabalho,

foram denominadas de “ Outros culicideos”.

Tabela 6. Freqtiéncia em ordem decrescente das espécies de culicideos no total de

imaturos coletados

espécies Larvas Pupas Total
Aedes albopictus 2431(77) 706(23) 3137(27)
Aedes aegypti 2432(89) 286(11) 2718(23)
Limatus durhami 1940(84) 364(16) 2304(20)
Culex quinquefasciatus 1033(82) 220(18) 1253(11)
Culex nigripalpus 919(76) 288(24) 1207(10)
Culex coronator 708(90) 76(24) 784(7)
Culex declarator 91(90) 10(10) 101(0,9)
Toxorhynchites haemorroidalis 55(95) 3(0,5) 58(0,5)
Anopheles nuneztovari 36(90) 4(10) 40(0,3)
Ochlerotatus scapularis 1(8) 12(92) 13(0,1)
Trichoprosopon sp. 7(100) 0 7(0,06)
Culex (Melanoconion) sp. 3(100) 0 3(0,02)
Total 9.656(83)  1.969(17) 11.625

( ) = percentagem
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Total de imaturos
coletados 11.625 imaturos

M A. albopictus
WA. aegypti

OL. durhami

M outros culicideos

20% 23%

Figura 22. Freqiéncia das espécies coletadas nos diferentes grupos de criadouros examinados

Outros culicideos coletados
total 3.466 imaturos

W C. quinquefasciatus
_ 23% 1 C. nigripalpus

m C. coronator
m C. declarator
m 7. haemornoidalis
® A. nuneztovari
W A. scapularis
m Trichoprosopon sp.
OC. (mel.) sp.

" 36%

Figura 23. Espécies denominadas de “Outros culicideos” e suas freqiiéncias
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5.5 Criadouros Examinados

A tabela 7 apresenta os resultados das investigagbes da pesquisa larvaria
nas matas, discriminando a quantidade de criadouros analisados e a frequéncia
de positividade para culicideos dentro de cada grupo. Observa-se que do total de
1.267 criadouros investigados, 506 (40%) foram positivos, contendo larvas efou
pupas de culicideos.

Considerando a classificagdo dos criadouros em naturais e artificiais,
observou-se que os criadouros do tipo artificial foram os mais freqientes nas
areas pesquisadas e mostraram maior positividade (Figura 24). Foram
inspecionados 1.119 recipientes deste tipo, dos quais 456 foram positivos para
imaturos de culicideos, correspondendo a 41% do total.

Os criadouros do tipo natural foram encontrados em menor numero,
totalizando 148 pesquisados. Destes, 34% encontravam-se colonizados por
espécies de culicideos, correspondendo a 50 unidades.

Na Figura 25 estdo representados graficamente os grupos de criadouros
com as respectivas freqiiéncias de positividade. Observa-se que entre os
recipientes investigados nas matas, os pertencentes ao grupo Potes, garrafas e
frascos plasticos foram os criadouros mais frequentes, totalizando 402 recipientes
pesquisados. Destes, 33% foram positivos correspondendo a 132 recipientes
colonizados por alguma espécie de culicideo. Porém, n&o foi este o grupo de
criadouros que apresentou maior positividade, apesar de fornecer a maior
quantidade de recipientes entre todos os grupos pesquisados.

A maior positividade para as formas imaturas de culicideos foi apresentada
pelo grupo Tambor, tanque e barril, com 59% dos recipientes pesquisados

positivos.
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O grupo de criadouros que apresentou menor positividade (12%) foi Agai e
Bambu cortados. Dentre os 25 pesquisados, somente 3 apresentaram-se
colonizados por espécie de Culicidae, dois continham larvas de Limatus durhami
e um continha larva de A. albopictus.

O grupo de criadouros que apresentou maior diversidade de espécies foi 0
Pogas e buracos no solo, sendo identificadas 10 espécies distribuidas em 5

géneros neste grupo de criadouros.

Tabela 7. Fregiiéncia de positividade em cada grupo de criadouros analisados.

Criadouros pesquisados positivos %
Pogas e buracos no solo 91 37 41
Ocos de arvores 3 1 33
Acai e bambu cortados 25 3 12
Folhas e bracteas 12 3 25
Bromélias 1 1 100
Outros naturais 16 5 31
Pneus 120 70 58
Latas 307 120 39
Vidros 70 26 37
Pec¢as de metal 46 20 43
Tambor, tanque e barril 46 27 59
Potes, garrafas e frascos plasticos 402 132 33
Outros artificiais 128 61 48
Total 1.267 506 40
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Criadouros naturais, artificiais e positividade

1119
1200

1000 -

NN

800+

| artificiais
i naturais

quantidade

400

200

pesquisados positivos

Figura 24. Total de recipientes artificiais e naturais investigados e positividade
nara Culicidae

Criadouros pesquisados e positividade para
Culicideos

quantidade

Qc-: & M pesquisados
&9‘3” positivos

Figura 25. Tipos de criadouros pesquisados e positividade para Culicidae.
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5.6 Profundidade e Volume de agua encontrados nos criadouros

As freqiiéncias dos grupos de criadouros segundo a profundidade (em
centimetros) e a quantidade (em mililitros) de agua estdo representadas nas
tabelas 8 e 9, respectivamente. As figuras 26 e 27 expressam graficamente os
percentuais obtidos para cada classe de profundidade e de volume d'agua,
respectivamente.

Os criadouros caracterizados por 1 a 5 centimetros de profundidade foram
os mais frequentes totalizando 765 (60%) dos recipientes pesquisados (Tabela
8). Dos 13 grupos de criadouros investigados, 11 apresentaram essa
profundidade como a mais freqiiente. Somente nos criadouros Pogés e buraco no
solo é Pecas de metal é que a profundidade mais freqliente situou-se nos limites
de 6 a 10 cm, com 36% e 46% respectivamente.

O grupo de 6 a 10 cm foi a segunda profundidade mais freqiente, porém
apresentou-se somente em 25% dos criadouros examinados, totalizando 318
recipientes.

O volume de agua mais encontrado nos criadouros situou-se no grupo acima
de 500 milimetros, obtendo-se o total de 476 (38%) recipientes enquadrados
neste grupo (Tabela 9). Os volumes de até 100 ml e de 101 a 200 mi
apresentaram um total de 289 (23%) e de 269 (21%) recipientes enquadrados

nestes grupos, respectivamente.
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Tabela 8. Freqiiéncias dos grupos de criadouros segundo as profundidades encontradas.

Criadouros Pesqqisg@qg Profundidade {cm)
Wbt 1as 6a10 11a15 >16

Pogas e buracos no solo 91 22(24) 30(33) 14(15)  25(28)
Ocos de arvores 3 3(100)
Acai e bambu cortados 25 14(56) 9(36) 14) 1(4)
Folhas e bracteas 12 12(100)
Bromélias 1 1(100)
Outros naturais 16 15(84) 1(6)
Pneus 120 61(51)  47(39) 10(8) 22
Latas 307 196(64) 65(21) 25(8) 21(7)
Vidros 70 44(63) 18(26) 8(11)
Pega de metal 46 19(41)  21(46) 5(11) 1(2)
Tambor, tanque e barril 46 13(28) 6(14) 8(17) 19(41)
Potes, garrafas e frascos plasticos 402 287(72) 94(23) 13(3) 8(2)
Outros artificiais 128 78(61)  28(21) 11(9) 11(9)
Total 1.267 765(60) 319(25) 95(8) 88(7)

( ) = percentagem

Tabela 9. Freqiiéncias dos grupos de criadouros segundo os volumes de agua medidos

Criadouros Pesqfis'adq:s Quantidade de agua (mi)
. &V até 100 101-200 201-500 > 501

Pogas e buracos no solo 91 4(5) 11 3(3) 83(91)
Ocos de arvores 3 2(87) 1(33)
Acai e bambu cortado 25 13(52) 8(32) 2(8) 2(8)
Folhas e bracteas 12 8(67) 2(17) 1(8) 1(8)
Bromélias 1 1(100)
Outros naturais 16 5(31) 4(25) 5(31) 2(13)
Pneus 120 6(5) 25(21) 31(26) 58(48)
Latas 307 70(23)  75(24) 49(16)  113(37)
Vidros 70 21(30) 18(26) 15(21) 16(23)
Pecga de metal 46 7(15) 3@ 8(17) 28(61)
Tambor, tanque e barril 46 1(2) 24) 4(9) 39(85)
Potes, garrafas e frascos plasticos 402 122(30) 104(26) 98(24) 78(20)
Outros artificiais 128 29(23)  26(20) 17(13) 56(44)
Total 1.267 289(23) 269(21) 233(18) 476(38)

( ) = percentagem
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Positividade para as espécies

B A.albopictus (163)
H A.aegypti (110)
B A.albopictus X

A.aegypti (59)
Ooutros (174)

12% 22%

Figura 28. Positividade dos criadouros para Aedes albopictus, Aedes aegypti,
A. albopictus x A. aegypti e outros culicideos

Em relacédo a produtividade de imaturos em cada grupo de criadouros, os
recipientes do grupo Latas produziram maior quantidade de imaturos de
culicideos (2.644 espécimes), o grupo Potes, garrafas e frascos plasticos foi o
segundo mais produtivo para Culicidae, com 2.406 exemplares e o terceiro grupo
mais produtivo foi o grupo dos Outros artificiais apresentando 2.339 imaturos de
culicideos.

A tabela 11 apresenta a quantidade de imaturos por espécie e a
distribuicdo nos diferentes grupos de criadouros analisados.

O grupo de criadouros que apresentou maior quantidade de imaturos de A.
albopictus foi Lata, apresentando um total de 957 A. albopictus, correspondendo

a 36% dos 2.644 imaturos coletados neste grupo de recipientes.
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Profundidade medida nos Volume de dgua medido nos

criadouros (cm) criadouros (ml)
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25% gtia15(5) & 200 a 500 (233)
61% Macima 15 (88) # acima 500 (476)
Figura 26. Freqliéncias das profundidades encontradas Figura 27. Freqliéncia dos volumes de &gua encontrados
nos criadouros. Nos criadouros

5.7 Distribuicdo das espécies nos criadouros

A tabela 10 apresenta a quantidade de recipientes positivos para as
espécies de A. albopictus, A. aegypti, outros Culicidae e a quantidade de
recipientes em que ocorreu a coexisténcia entre as duas espécies. Do total de
506 recipientes positivos para Culicidae, A. albopictus foi registrado em 163
(32%), A. aegypti ocorreu em 110 (22%), a coexisténcia entre as duas espécies
foi observada em 59 (12%) dos recipientes positivos e a presenga de outras
espécies de Culicidae sem a presenga de A. albopictus elou A. aegypti foi
registrada em 174 (34%) dos criadouros. A representacdo grafica desses
percentuais consta da figura 28.

Tabela 10. Positividade dos criadouros para as espécies

Numero de criadouros Espécies
. cqs Aedes Aedes A.albopictus  Outros
Pesquisados Positivos albopictus aegypti X A.aegypti Culicideos

Tipos de criadouros

Pogas e buracos no solo 91 37(41) 0 2(5) 0 35(95)
Ocos de arvores 3 1(33) 1(100) 0 0 0
Agal e bambu cortados 25 3(12) 1(33) 0 0 2(67)
Folhas e bracteas 12 3(25) 0 0 0 3(100)
Bromélias 1 1(100) 1(100) 0 0 0
Outros naturais 16 5(31) 1(20) 2(40) 0 2(40)
Pneus 120 70(58) 22(30) 22(32) 9(13) 17(25)
Latas 307 120(39) 52(44) 22(18) 18(15) 28(23)
Vidros 70 26(37) 14(54) 3(12) 5(19) 4(15)
Pega de metal 46 20(43) 12(60) 3(15) 1(5) 4(20)
Tambor, tanque e barril 46 27(59) 1(4) 18(67) 1(4) 7(25)
Potes, garrafas e frascos... 402 132(33) 43(33) 21(16) 15(11) 53(40)
Outros artificiais 128 61(48) 15(25) 17(28) 10(16) 19(31)
Total 1.267 506(40) 163(32) 110(22) 59(12) 174(34)
() = percentagem
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Analisando a Tabela 11 pode-se verificar que a classe dos criadouros
artificiais produziu aproximadamente 90% do total de imaturos de A. albopictus
coletados.

Em relagdo & diversidade de espécies os criadouros do grupo Poga e

buraco no solo foram os que apresentaram maiér diversidade de espécies de
culicideos, encontrando-se 10 espécies das 12 registradas para esse trabaiho,
dentre as espécies ausentes neste grupo cita-se Trichoprosopon sp. e A.
albopictus. ;l‘

Nota-se que as espécies A. albopictus, A. aegypti e L. durhami aparecem 1]
com maior freqiiéncia entre todos os grupos de criadouros analisados. Em todos
os sete grupos de criadouros artificiais verifica-se que houve a coexisténcia entre i

A. albopictus e A. aegypti. |
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Tabela 11. Quantidade de imaturos por espécie e distribuicido nos criadouros

Espécies
Criadouros Aedes Och. Culex Limatus Tox. Anopheles Trichosopon total
alb aeg scapularls L cor. nlg. qul. dec. (mel.) sp. L dur. L hae. nun. sp. criadouro
Pogas e buracos no solo 0 13(1) 4(0,4) 579(56) 221(21) 138(13)  29(3) 3(0,3) 3(0,3) 1(0,09) 40(4) 0 1031
Ocos de arvores 8(100) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Agai e bambu cortados 1(8) 0 0 0 0 0 0 0 11(92) 0 0 0 12
Folhas e bracteas 0 0 0 0 0 8(26) 0 0 23(74) 0 0 0 31
Bromélias 7(100) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
Outros naturais 6(9) 17(27) 0 27(42) 0 0 0 0 14(22) 0 0 0 64
Pneus 466(26) 737(41) 9(0,5) 79(5) 52(3) 94(5) 0 0 319(18) 25(1) 0 0 1781
Latas 957(36)  584(22) 0 2(0,07) 118(4) 355(13) 56(2) 0 568(22) 4(0,2) 0 0 2644
Vidros 190(43) 82(19) 0 0 0 18(4) 0 0 151(34) 0 0 0 441
Pegas de metal 303(73) 36(9) 0 0 22(5) 8(2) 0 0 47(11) 0 0 0 416
Tambor, tanque e barril 8(2) 267(60) 0 54(12) 0 80(18) 16(4) 0 10(2) 10(2) 0 0 445
Potes, garrafas e frascos
plasticos 891(37)  494(21) 0 13(0,5) 6(0,2) 96(4) 0 0 890(37) 9(0,4) 0 7(0,3) 2406
Outros artificiais 300(13)  488(21) 0 30¢1) 788(34)  456(19) 0 0 268(11)  9(0,4) 0 0 2339
3137(27) 2718(23) 13(0,1) 784(7) 1207(10) 1253(11) 101(1) 3(0,02)  2304(20) 58(0,5) 40(0,3) 7(0,06) 11625

() = percentagem




| 5. 7. 1 Ocorréncia de Aedes albopictus

Os dados da tabela 10 mostram que A. albopictus foi encontrado em 11
dos 13 grupos de criadouros analisados. A espécie n&o foi registrada apenas em
dois grupos de recipientes naturais - Pogas e buracos no solo e Foihas e
bracteas. Apresentou o maior nimero de criadouros positivos em 4 grupos de
recipientes artificiais, quando comparada aos numeros observados para A.
aegypti, a Coexisténcia das duas espécies e os Outros Culicideos. Para uma
melhor observagdo da positividade para A. albopictus, em cada grupo de
recipientes, os percentuais estdo representados graficamente na figura 29. Os
grupos de recipientes artificiais positivos com maior nimero foram Latas, Vidros,
Pegas de metal e Potes, garrafas e frascos plasticos.

Entre a classe dos recipientes naturais, apenas um criadouro foi positivo
para A. albopictus em cada grupo, exceto para Pogas e buracos no solo e Folhas
e bracteas, que foram negativos em todas as inspegdes.

Observa-se também na tabela 10 que no grupo Pneus o nuamero de
criadouros positivos & igual (22) para ambas as espécies. O numero de criadouros
positivos foi menor.para A. albopictus nos grupos Tambor, tanque e barril, e
Potes, garrafas e frascos plasticos. Os nimeros s&o muito proximos para o grupo
Outros artificiais.

A figura 29 apresenta a distribuicdo de A. albopictus, A. aegypti, outros
culicideos e a coexisténcia dos dois vetores nos grupos de criadouros
examinados.

O teste de indice de Selecdo de Preferéncia de Recursos (W) (Krebs, 1998),

mostrou que existe uma classe de criadouros preferencialmente utilizada por A.

albopictus (x? = 38,25; g | =12; P<0,001).
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O teste de Mann Whitney (U) apontou a classe dos criadouros artificiais 1
como a preferencialmente utilizada pelo mosquito (U=0,5; P<0,003). Utilizou-se o

teste de Indice de Selegdo de Preferéncia de Recursos (W) para analise do grupo 1

preferencial para A. albopictus entre os criadouros artificiais. i
A andlise do Indice de Selegdo mostrou que ha preferéncia por um grupo — I
]
Peca de metal (x*= 15,45; g | = 6; P<0,01), sendo o indice W= 4,31, corrigido pelo i !
indice de Bonferroni para comparag¢des multiplas. i{‘
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Figura 29. Distribuicdo das espécies nos diferentes grupos de criadouros positivos para Culicidae.
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5. 7. 2 Ocorréncia de Aedes aegypti

Os dados da tabela 10 mostram que A. aegypti foi detectado em 9 grupos de

criadouros, sendo registrado .em todos os criadouros artificiais e. nos grupos..

naturais Pogas e buracos no solo e Outros naturais. As frequéncias estio
representadas graficamente na figura 29.

Considerando os criadouros artificiais, A. aegypti foi predominante no grupo
Tambor, tanque e barril (67%) e com freqiiéncia expressiva nos grupos Pneus
(32%), Latas (18%), Potes, garrafas e frascos plasticos (33%) e Outros artificiais
(28%). Para os grupos Vidros e Pegas de metal a incidéncia foi de apenas 3
criadouros em 26 e 20 positivos, respectivamente.

Os registros de A. aegypti nos criadouros naturais mostraram que no grupo
Pocas e buraco no solo, a espécie foi detectada apenas em dois criadouros (5%)
em 37 positivos observados. Para o grupo Outros naturais, o numero de
criadouros positivos detectados foi muito baixo (5) e a espécie foi observada
somente em 2.

O resultado do teste. de Mann Whitney indicou que A. aegypti preferiu os
criadouros artificiais aos naturais (U=0,01; P<0,002).

Dentre os criadouros artificiais a andlise de indice de selecdo de preferéncia
de recursos apontou o grupo de criadouros Tambor, tanque e barril como o
preferencial utilizado pelos imaturos de A. aegypti (x>= 43,14; g | =6; P<0,001;
W=438).

5. 7. 3 Coexisténcia entre Aedes albopictus e Aedes aegypti nos
criadouros

A coexisténcia das duas espécies foi observada somente em recipientes do

tipo artificial. Dos 506 recipientes positivos detectados (Tabela 10), observou-se a

66

e Elim o i

L man




presenca das duas espécies em 59 recipientes, representando 12% dos
recipientes estudados.

A presenga das duas espécies foi registrada em todos os 7 tipos de
criadouros do grupos de artificiais, ndo ocorrendo em nenhum grupo de
criadouros naturais. Desta classe de criadouros, 0s grupos que apresentaram as
maiores frequéncias para a coexisténcia das duas espécies foram: outros
artificiais, latas e pneus com 10 (16%), 18 (15%) e 9 (13%) recipientes positivos,
respectivamente. Porém a coexisténcia pdde ser observada em mais 4 grupos de
criadouros artificiais. O resultado do teste de Mann Whitney indicou n&o haver
diferenca significativa na escolha de um grupo de recipientes dentro da classe dos
artificiais (U=136,50; P=1).

5. 7. 4 Outros culicideos nos criadouros

Os imaturos compreendidos como Outros culicideos foram registrados nos
sete grupos de criadouros artificiais e em 4 dos 6 grupos de naturais, ocorrendo
portanto em 11 dos 13 grupos pesquisados (Tabela 10). Dos 506 criadouros
positivos, os Outros culicideos foram registrados em 174, representando 34% das
amostras positivas.

Considerando os criadouros naturais, a freqiéncia maior de positividade foi
observada para o grupo Pogas e buraco no solo em que de 37 criadouros
positivos, 35 mostraram a presencga de Outros culicideos, correspondendo a 95%
da amostra. A presenga de Outros culicideos foi também registrada para os

grupos Acai e bambu cortado, Folhas e bracteas e QOutros naturais, porém os

numeros observados foram muito baixos — 2 em 3 positivos; 3 em 3; e 2em 5

positivos, respectivamente.
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Entre os criadouros artificiais, 0 grupo Potes, garrafas e frascos plasticos foi
0 que apresentou 0 maior numero de positivos — 53 em 132 positivos,
correspondendo a 40%. O segundo grupo que mostrou freqiiéncia elevada foi
Outros artificiais, onde de 61 positivos, 19(31%) estavam com imaturos de Qutros
culicideos. Mostraram freqiiéncias moderadas de positividade os grupos Pneus —
25% (17 em 70 positivos) e Latas - 23% (28 em 120). Os numeros foram baixos
para os grupos Vidros, Pegas de Metal e Tambor, tanque e barril — 4 em 26; 4 em
20 e 7 em 27 positivos, respectivamente.
5. 8 Relagdo das espécies com a profundidade e o volume de agua
dos criadouros

Os dados de positividade dos criadouros constantes da tabela 10 foram
analisados considerando-se os dados de profundidade e volume de agua dos
criadouros observados durante as inspe¢des nas matas. Esta relagdo dos dados
foi feita para A. albopictus (Tabela 11), e A. aegypti (Tabela 12) individualmente,
para os dados em que as duas espécies foram colecionadas em coexisténcia nos

criadouros (Tabela 13) e para o grupo dos Outros culicideos (Tabela 14).

5.8.1 Aedes albopictus

Conforme os dados da tabela 10, formas imaturas de A. albopictus foram
observadas em 163 criadouros e a espécie foi detectada em 11 dos 13 grupos de
recipientes estudados. Na tabela 11 constam os dados de positividade dos
criadouros de A. albopictus e a frequéncia dos grupos levando-se em conta as
quatro profundidades dos criadouros consideradas durante as coletas e as 4
quantidades de agua dos recipientes. Observa-se que os recipientes artificiais séo
0s mais frequentes e que os naturais ocorreram em freqiiéncias muito baixas, ndo

permitindo observacbes quanto a esses dois parametros. Tomando-se a
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profundidade dos criadouros, a classe de 1 a 5 centimetros foram as mais
frequentes, representando 64% (104 criadouros) dos 163 criadouros positivos
para A. albopictus. A segunda classe mais freqiente foi de 6 a 10 centimetros,
sendo detectados 46 criadouros correspondendo a 28% da amostra. Os
criadouros com profundidade entre 11 a 15 centimetros e acima de 16
centimetros foram pouco freqluentes, sendo detectados 8 e 5 criadouros,
respectivamente.

Considerando a quantidade de agua, observa-se que a medida 101 a 200 ml
e acima de 500 ml foram as mais frequentes, correspondendo a 30% (49
criadouros) e 31% (50 criadouros) dos recipientes inspecionados,
respectivamente. Igualmente freqlentes foram as classes de até 100 ml e 201 a
500 ml, sendo detectadas em percentuais de cerca de 10 unidades menores —
20% (33 criadouros) e 19% (31 criadouros), respectivamente.

A observagao da tabela 11 permite constatar que a classe de profundidade
entre 1 a 5 centimetros foi a mais freqiente na reproducdo da espécie, nos
diferentes grupos de criadouros artificiais, sendo representativos os grupos Pneus
(50%), Latas (52%), Potes, garrafas e frascos plasticos (79%) e outros artificiais
(80%). Também € expressivo o percentual observado para a classe entre 6 a 10
centimetros, em que 0s grupos Pneus e latas foram os mais representativos —
50% e 34%, respectivamente. As outras duas classes mostraram percentuais
muito reduzidos, sendo os dados tomados como registro.

Tomando-se a quantidade de agua e a distribuicdo dos grupos de
criadouros pelas 4 classes de volume d'agua observa-se que ha uma
distribuicdo relativamente homogénea. Porém, para alguns grupos de recipientes,

ha valores que se diferenciam como Latas que foram mais freqiientes as classes
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101 a 200 ml - 29% (15 criadouros) e acima de 501 ml — 48% (25 criadouros). O
grupo Potes, garrafas e frascos plasticos também mostraram a classe 101 a 200
ml como a mais frequente — 37% (16 criadouros), porém as frequéncias das
demais 3 classes neste grupo também mostraram valores elevados.

No grupo de criadouros preferenciais de A. albopictus foi verificado se existe
preferéncia para criadouros com profundidade e volume especificos.

Na relag&o do criadouro preferencial com a profundidade, o resultado indicou
que houve preferéncia pelos criadouros que se enquadravam na classe de 6 a 10
cm de profundidade (x?=4086,86; g | = 45; P<0,001; W=47,92).

Na analise com o volume de agua o teste indicou preferéncia pelos
criadouros que continham até 100 ml de agua (x2=362,87; g | =45; P<0,001;
W=22,11). Ressaltando-se que o volume acima de 500 mi de 4gua mostrou um
valor de W (19,44) muito proximo ao preferencial.

O Teste de Kruskall Wallis mostrou n&o haver relagdo entre a distribuicdo
de abundéancia de imaturos com a profundidade (H= 1,16; g1 = 3; P=0,76) € nem
com o volume de agua (H= 2,35; g | = 3; P=0,50), disponiveis no criadouro

preferencial de A. albopictus (Pega de metal).
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Tabela 12. Freqiiéncias dos criadouros positivos para Aedes albopictus em relag8o a profundidade e a quantidade
de &gua nos diferentes grupos de recipientes.

Tipos de criadouros p;ﬂg::s profundidade {cm) quantidade de agua (ml)
albopictus 1a§ 6a10 11a 15 >16 | até 100 101-200 201-500 > 501

Pogas e buracos no solo o

Ocos de arvores 1(100) 1(100) 1(100)

Agaf e bambu cortados 1(4) 1(100) 1(100)

Folhas e bracteas 0

Bromélias 1(100) 1(100) 1(100)

Outros naturais 1(6) 1(100) 1(100)

Pneus 22(18) 11(50) 11(50) 9(41) 7(32) 6(27)

Latas 52(17) 27(52) 18(34) 4(8) 3(6) 5(10) 15(29) 7(13) 25(48)

Vidros 14(20) 9(64) 4(29) 1(7) 6(43) 3(21) 3(21) 2(15)

Pecas de metal 12(26) 8(50) 5(42) 1(8) 3(25) 1(8) 8(67)

Tambor, tanque e barril 1(2) 1(100) 1(100)

Potes, garrafas e frascos plasticos 43(11) 34(79) 6(14) 1(2) 2(5) 10(23) 16(37) 10(23) 717)

Outros artificiais 15(12) 12(80)  2(13) 1(7) 6(40) 4(27) 3(20) 2(13)
TOTAL 163 104(64) 46(28) 8(5) 5(3) 33(20) 49(30) 31(19)  50(31)

( ) = percentagem
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5.8.2 Aedes aegypti

A. aegypti foi detectado em 110 criadouros entre os 1.267 pesquisados
(Tabela 10). A espécie colonizou todos os grupos de recipientes artificiais e 2 dos
recipientes naturais - Pogas e buraco no solo e Outros naturaié. A relagdo entre a
positividade desses criadouros e a distribuicdo das freqiéncias quanto a
profundidade e a quantidade de agua constam da tabela 12. Igualmente ao
registrado para A. albopictus, as freqiiéncias maiores ocorreram entre os
recipientes artificiais e que entre os naturais apenas 4 criadouros foram
registrados, sendo 2 no grupo Pocgas e buracos no solo e 2 em Qutros naturais.
Os dados relativos a profundidade dos criadouros mostram que a classede 1a
centimetros foi a de maior ocorréncia — 47%, correspondendo a 52 criadouros e
que a segunda mais frequente foi de 6 a 10 centimetros correspondendo a 33%
da amostra. Os criadouros com profundidade entre 11 a 15 centimetros foram
pouco freqlentes — 8% e 0s da classe acima de 16 centimetros representaram
12% (13 criadouros).

Em relagdo a quantidade de agua, constata-se que a medida acima de 500
ml foi a mais frequente, representando 59% (68 criadouros) dos recipientes
analisados. A segunda medida mais frequente foi entre 201 a 500 ml — 19% (21
criadouros) e a de 101 a 200 mi mostrou valor préximo — 14% (15 criadouros). A
medida de até 100 ml mostrou o menor percentual de ocorréncia — 8% (9
criadouros). O grupo Potes, garrafas e frascos plasticos mostrou percentuais
relativamente proximos de ocorréncia nas quatro faixas de medidas, assim como

o grupo dos Pneus. Porém, neste ultimo, 50% dos criadouros estdo na faixa de

acima de 501 ml.
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Os dados da tabela 12 permitem verificar que, igualmente ao constatado
para A. albopictus, as classes de criadouros de profundidade entre 1 a 5
centimetros e de 6 a 10 s&o preferenciaimente mais utilizadas por A. aegypti para
reprodugéo, nos diferentes grupos de criadouros artificiais. Foram representativos
nestas duas classes os grupos Pneus (72%), Latas (32% e 45%), Potes, garrafas
e frascos plasticos (66% e 24%) e Outros artificiais (35% e 59%). Para o grupo
Tambor, tanque e barril, além da freqiiéncia elevada para as duas primeiras
classes (28% e 28%), também foi expressiva a frequéncia na profundidade acima
de 16 cm (44%).

Analisando-se a distribuicdo dos grupos de criadouros em relagdo as 4
classes de volume de agua verifica-se que, contrariamente ao observado para A.
albopictus, ndo ha uma distribuicdo homogénea das freqiiéncias nas classes de
volume. Observa-se que para A. aegypti, as freqiiéncias estdo nas classes mais
elevadas de volume d’'agua — 201 a 500 mi e acima de 501 ml. Porém, para
alguns grupos de recipientes, ha valores que se diferenciam como Pneus que
alem de ser muito freqlente na classe mais elevada, também foram encontrados
recipientes nas demais classes. O grupo Potes, garrafas e frascos plasticos
mostrou freqiéncias relativamente elevadas nas 4 classes de volume d'agua.
Para o grupo Outros artificiais, a classe de 101 a 200 ml também mostrou
frequéncia elevada.

Na relag@o do criadouro preferencial de A. aegypti com a profundidade o
indice de selegcdo de recursos apontou uma preferéncia pelos recipientes que
enquadravam-se nos limites de 11 a 15 cm (x*= 228,27; g | = 45; P<0,001;
W=13,96).
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Na analise com o volume de agua o teste indicou preferéncia pelos :

criadouros que continham de 101 a 200 ml de agua (x*=271,26; g | = 45; P<0,001; f

W= 120,66). l"
O teste de Kruskall Wallis (H) indicou ndo haver diferenga na distribuigdo
de abundancia de imaturos de A. aegypfi com as classes de profundidades e

volumes de agua testadas no criadouro preferencial (Tambor, tanque e barril).

Sendo H= 2,24; g | = 3; P=0,48 para a profundidade e H= 3,38; g! = 3; P= 0,33

para o volume de agua.
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Tabela 13. Frequiéncias dos criadouros positivos para Aedes aegypti em relagdo a profundidade e a quantidade de dgua nos diferentes grupos de

recipientes.
Tipos de criadouros p:s;;i‘e.'scs 'profundidade {cm) quantidade de agua (ml)
aegypti iab 6a10 11215 >16 até 100 101-200 201-500 > 501

Pogas e buracos no solo 2(2) 1(50) 1(50) 2(100)
Ocos de arvores 0
Acgai e bambu cortados 0
Folhas e bracteas 0
Bromélias 0
Outros naturais 2(12) 1(50) 1(50) 1(50) 1(50)
Pneus 22(18) 16(72)  3(14) 3(14) 3(14) 3(14) 5(22) 11(50)
Latas 22(7) 7(32)  10(45) 2(9) 3(14) 1(5) 2(9) 4(18) 15(68)
Vidros 3(4) 2(67) 1(33) 1(33) 1(33) 1(33)
Pegas de metal 3(8) 1(33) 2(67) 1(33) 2(67)
Tambor, tanque e barril 18(39) 5(28) 5(28) 8(44) 1(6) 2(11) 15(83)
Potes, garrafas e frascos plasticos 21(5) 14(66) 5(24) 1(5) 1(5) 5(24) 4(19) 5(24) 7(33)
Outros artificiais 17(13) 6(35)  10(59) 1(6) 4(23) 2(12) 11(65)

TOTAL 110 52(47)  36(33) 9(8) 13(12) 9(8) 15(14)  21(19) 65(59)
( ) = percentagem
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5.8.3 Coexisténcia entre Aedes albopictus e Aedes aegypti

A positividade de criadouros em que foi constatada a coexisténcia entre A.
albopictus e A. aegypti foi de 59 criadouros, correspondendo ao percentual de
12% em relacéo aos 506 positivos (Tabela 10). Na tabela 13 s&o apresentados os
resultados da relagdo das freqiiéncias de positividade dos 59 criadouros com a
distribuicio nas 4 classes de profundidade e nas 4 faixas de volume d’agua.

A coexisténcia das duas espécies nao foi registrada nos criadouros naturais,
mas foi verificada em todos os grupos de criadouros artificiais. A profundidade
dos criadouros em que se observou maior nimero de coexisténcia entre
A.albopictus e A.aegypti foi a classe de 1 a 5 centimetros, representando 54%
(32 criadouros). A segunda classe mais frequente foi a de 6 a 10 centimetros,
representando 32% (19 criadouros) do total dos recipientes em que se constatou
a coexisténcia entre as duas espécies. A classe de profundidade entre 11 a 15
centimetros apresentou a freqtiéncia de 14%, correspondendo a 8 criadouros.

Em relagédo ao volume d'agua dos criadouros, verifica-se que as freqiéncias
foram elevadas para as 4 faixas de quantidade de agua. Os criadouros com
volume acima de 500 ml ocorreram na percentagem de 30% (18 recipientes) e os
que guardavam de 200 a 500 ml representaram 29% (17 criadouros) dos
recipientes analisados. As faixas de até 100 ml e de 101 a 200 ml mostraram
freqUiéncias relativamente menores — 19% e 22%, quando comparadas com as
duas mais elevadas.

Como o teste de Mann Withiney indicou ndo haver um grupo de criadouros

preferenciais dentro da classe dos artificiais para a coexisténcia entre as duas
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espécies, os calculos estatisticos de profundidade e volume preferenciais nao |
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foram realizados. ¥
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Tabela 14. Freqiiéncias dos criadouros positivos para a coexisténcia entre Aedes albopictus x Aedes aegypti, em relagdo a profundidade e
a quantidade de 4gua nos diferentes grupos de recipientes.

Tipos de criadouros positi\{os profundidade (cm) quantidade de dgua (mi)
Aalbopictus 4.5 §a40 11215 >16 | até100 101-200 201-500 > 501
x A.aegypti

Pogas e buraco no solo 0

Oco de arvores 0

Agai e bambu cortado 0

Folhas e bricteas 0

Bromélias 0

Outros naturais 0

Pneus 98) - 5(56)  4(44) 1(11) 3(33)  5(56)

Latas 18(6) 1267) 3(17)  3(17) 3(17) 4(22) 5(28)  6(33)

Vidros 5(7) 2(40) 2(40)  1(20) 1(20) 1(20) 120)  2(40)

Pecgas de metal 1) 1(100) 1(100)

Tambor, tanque e barril 12) 1(100) 1(100)

Potes, garrafas e frascos plasticos 15(4) 9(60) 6(40) 3(20) 1) 6(40) 5(33)

Outros artificiais 10(8) 7(70)  3(30) 4(40) 5(50) 1(10)

TOTAL 59 32(54) 19(32) 8(14) 0 11(19) 13(22) 17(28) 18(30)

() = percentagem
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5.8.4 Outros Culicideos

Os recipientes em que s6 foram constatados a presenga de culicideos
pertencentes aos géneros Limatus, Culex, Toxorhynchites, Anopheles,
Trichoprosopon e Ochlerotatus pertencem a 11 grupos de criadouros.

A profundidade de 1 a 5 cm totalizou 56% dos 174 positivos para outros
culicideos.

A profundidade de 6 a 10 cm representou 20% dos recipientes, porém
somente 6 grupos pertencem a essa faixa, sendo 5 artificiais.

Em relagdo ao volume de &gua encontrado nos criadouros que foram
positivos para outros culicideos, 44% foram enquadrados na quantidade de acima
501 ml. O segundo volume mais encontrado foi até 100 ml com 20% dos
criadouros. As outras duas medidas tiveram 18% do total de criadouros, cada
uma.

Os calculos estatisticos para se conhecer a profundidade e volume de agua
dos criadouros que apresentaram maior quantidade de outros culicideos n&o
foram realizadas para este grupo.

O grupo denominado de Qutros culicideos agrupa 10 espécies de mosquitos
distribuidas em 6 géneros, portanto, para se conhecer a profundidade e volume
preferenciais, as espécies deveriam ser separadas e observadas as respectivas
frequiéncias e distribuicdo de abundancias pelos criadouros e diferentes classes

de profundidade e volume de agua.
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Tabela 15. Freqliéncias dos criadouros positivos para outras espécies de Culicidae, em relagdo & profundidade e & quantidade de &gua nos
diferentes grupos de recipientes.

Tipos de criadouros pgii::\é:s ' profundidade (cm) Quantidade de &gua (ml)
culicideos 1a$b 6a10 11a16 >16 até 100 101-200 201-500 > 501

Poca e buraco no solo 35(38) 3(9) 7(20) 7(20)  18(51) 1(3) 34(97)

Buraco de arvore 0

Agai e bambu cortado 2(8) 2(100) 2(100)

Folhas e bracteas 3(25) 3(100) 2(67) 1(33)

Bromélia 0

Outros naturais 2(12) 2(100) 1(50) 1(50)

Pneu 17(14) 7(41) 7(41) 16)  2(12) 1(6) 423)  12(71)

Lata, 28(9) 25(89)  3(11) 8(29) 1035)  8(9) 2)

Vidro 4(6) 3(75) 1(25) 1(25) 2(50) 1(25)

Peca de metal 49) 3(75) 1(25) 1(25) 1(25) 125)  1(25)

Tambor, tanque e barril 7(15) 1(14) 1(14)  5@1) 7(100)

Potes, garrafas e frascos plasticos 53(13) 38(71) 12(23) 3(6) 16(30) 13(25) 15(28) 9(17)

Outros artificiais 19(15) 11(58)  4(21) 1(5)  3(16) 4(21) 3(16) 2(10)  10(53)
TOTAL 174 98(56)  34(20)  14(8)  28(16)  35(20) 31(18)  31(18)  77(44)

() = percentagem
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6. DISCUSSAO
6.1 Areas de Ocorréncia

Os dados deste trabalho evidenciaram que A. albopictus mostra uma
extensa disperséo pela cidade de Manaus, sendo registrado nas areas periférica
de Manaus, desde a zona Oeste até areas da Cidade Nova, atingindo pontos no
Bairro Cidade de Deus, junto & margem da Reserva Adolpho Ducke do INPA.
Detectado também nos bairros Jorge Teixeira IV, S&o José | e |ll, Armando
Mendes, Zumbi LIl e Il, entre outros, da Zona Leste e no Distrito Industrial

atingindo também o centro da cidade. A espécie ndo foi detectada no
Puraquequara.

A distribuicdo de A. albopictus em Manaus estd de acordo com os trabalhos
de vérios autores que citam a ocorréncia de A. albopictus desde ambientes
naturais pouco modificados até dreas de matas periurbanas com intensa agéo

antrépica (Chan ef al., 1971; Hawley, 1988; Rai, 1991; Hornby, 1994; Forattini,
2002).

Considerando a distribuicdo de A. albopictus em Manaus, o vetor foi
detectado em 12 das 21 areas de mata estudadas. A andlise das fichas de visitas
domiciliares possibilitou o mapeamento da ocorréncia do vetor em 30 &areas da
cidade, totalizando 42 pontos de ocorréncia do mosquito. No mapeamento dessas
areas, os exemplares das formas imaturas foram provenientes das areas de mata
onde se constatou que o mosquito utilizou grande diversidade de recipientes
artificiais, descartados nestas localidades, bem como recipientes naturais. Estes

ultimos em menor quantidade, na proporg¢éo aproximada de 1 para 10 recipientes

artificiais.

81

o e
s amy g




. Uma explicagdo para a rapida disperséo de A. albopictus em Manaus pode
ser fundamentada na frequéncia com que ocorre a “industria das invasdes” na
periferia da cidade. Neste processo, as areas de mata sdo assuntosamente
destruidas e a ocupagdo dos espagos passa a ser totaimente desordenada, e as
obras de saneamento basico nestas localidades néo existem. Inicialmente ocorre
a transmissdo da maldria, pois o vetor — Anopheles darlingi, ocorre em toda a
area do entorno da cidade (Tadei, 1996; 2601). Paralelamente a transmisséo da
maldria, 0 ambiente vai se tornando favoravel & ocupagéo da area pelo A. aegypti,
em decorréncia da disponibilidade de recipientes artificiais descartados nas

proximidades das residéncias, as quais sdo altamente precarias.

Porém, na interface mata/area desmatada, o ambiente torna-se favoravel a
procriagdo do A. albopictus. Este fato ocorre porque nestas localidades ha um
acumulo de recipientes artificiais, disponibilizados pelo homem que habita estas
invasdes. Estes recipientes, inserviveis e depositados nestas localidades
sombreadas, transformam-se nos sitios de reprodugéo do A. albopictus, que
neste momento se aproxima do peridomicilio das residéncias superpondo, desta
maneira, os seus criadouros com os de A. aegypti. Nestas situagdes, detecta-se a
coexisténcia das duas espécies em diversos recipientes. Os dados deste trabalho
demonstram este esquema que ocorre na periferia da cidade de Manaus,
explicando assim a rapida disperséo do A. albopictus. A espécie foi detectada em
2000 e, em 2004, j& ocupa toda a érea da Zona Oeste/Norte, centro da cidade e

Distrito Industrial e na Zona Leste ficando livre apenas areas do Puraquequara. '

Analisando-se 0 mapa de ocorréncia das dreas do A. albopictus (Figura 21)

observa-se que é possivel aventar a hipéteée de que a infestagdo da cidade pelo
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A. albopictus possa ter se iniciado em areas localizadas na zona Oeste. A partir
destes pontos foram infestadas areas tanto para o centro da cidade como em
direcdo & zona Leste porém, até o momento, ndo atingiu ainda areas nas
proximidades do Puraquequara. Esta hipotese é reforgada pelo fato dos primeiros
registros de A. albopictus em 2000 terem sido feitos nas proximidades do Taruma
(FUNASA/INPA) e os registros de Fé et al., em 2003, também serem feitos na
zona Oeste, nas proximidades do Hospital de Medicina Tropical.

Os resultados deste trabalho estdo de acordo com o relatado por Gomes et
al. (1992) sobre os microhabitats de A. albopictus na regido do Vale do Paraiba.
Estes autores observaram que a area rural urbana foi preferencialmente utilizada
pela espécie e que este fato decorreu das a§ées antrépicas que propiciaram

condig¢des para colonizagdo destes ambientes.

Outro aspecto a ser ressaltado em relagédo aos dados deste trabalho trata-se
das areas negativas para a presenga do A. albopictus. Nestas, as coletas
revelaram apenas a presenc¢a de A. aegypti. As pesquisas com armadilhas de
larvas realizadas nestas areas permitiram coletar um total de 6.109 imaturos
sendo que 4.970 (81%) foram identificados como A. aegypti e somente 77 (1,3% )

foram identificados como A. albopictus.

Foram instaladas armadilhas em nove areas inicialmente negativas para A.
albopictus e em oito delas coletaram-se exemplares de A. aegypti. Somente duas

apresentaram pbsitividade para A. albopictus.

Devido a grande oferta de recipientes artificiais existentes na cidade, A.
aegypti encontrou certa facilidade para colonizar outras &reas da cidade

aumentando assim sua distribuicdo. Somado as caracteristicas climaticas e

83

-_. o =
e A A—— i - -

[
S = mpri—Sed

e o el




sociais que contribuem no processo de infestagéo para esse mosquito, conforme
relatado por Trips & Shemanchuck (1970); Gubler (1988), Glasser (1997); Calado
& Silva (2002); Glasser & Gomes (2002), entre outros. Em Manaus, em poucos
anos - entre 1996 a 2002, a dispersdo de A. aegypti na cidade atingiu

praticamente todas as &reas urbanizadas, conforme dados da FUNASA/AM e

SUSAM.

Considerando A. albopictus, o mesmo ocorre com este vetor. O processo
de infestacdo de outras areas continuard acontecendo devido & oferta de
criadouros e as condigdes climaticas da regido as quais sdo favoraveis ao
desenvolvimento dos imaturos, em fungdo das condi¢des tropicais da regido. No
estado de Sdo Paulo, Glasser & Gomes (2002) verificaram que a dispers&o de A.
aegypti foi mais rapida em areas de temperatura elevada. Considerando que a
dispersdo de A. albopictus em Manaus foi muito rapida, admite-se que as
condigbes tropicais da cidade e a disponibilidade dos recipientes em fung&o das
agbes antrépicas, sdo fatores que contribuiram decisivamente para a disperséo

do vetor na cidade.

Quanto & capacidade de dispersdo de A. albopictus, outros parédmetros
devem ainda ser considerados. Juliano (1998), estudando as condi¢bes de
competicéo entre A. albopictus e A. aegypti, verificou que a primeira especie leva
vantagem se no criadouro esté presente o protozoario do género Ascogregarina.
Ainda, A. albopictus também leva vantagem se nos criadouros a coexisténcia
ocorre em intensa competic3o larvaria. Os dados para Ascogregarina
permanecem ndo muito esclarecedores e a intensa competi¢c&o larvaria pode ser

explicada com base na alimentacéo (Barrera, 1996; Juliano, 1998; Forattini ef al.,
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1998). Em Manaus, ndo ha dados sobre estes parametros, porém, como exposto
no paragrafo acima, as condigbes tropicais devem exercer um papel

preponderante.

Nas areas que permaneceram negativas para A. albopictus observaram-se
altas densidades de A. aegypti. Este resultado é um indicativo de que 0 processo
de colonizag¢do desta espécie estaria impedindo a colonizagéo por A. albopictus?
Ou ainda, a presenga de A. albopictus poderia ser detectada nessas areas

negativas tao logo as chuvas recomecarem?

As respostas poderdo ser afirmativas com base nas observagées de Gomes
et al. (1992) para a regido do vale do Paraiba no estado de S&o Paulo. Estes
autores verificaram a presenca de agua em até 100% dos ocos de arvores
investigados e um aumento do numero de criadouros efémeros de A. albopictus
(Bambu, bracteas de palmeiras e pequenos recipientes artificiais), no periodo das

chuvas mais pesadas e prolongadas.
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6.2. Criadouros preferenciais

Em relacdo a ocupagdo dos recipientes, os testes estatisticos mostraram que
A. albopictus utilizou os criadouros do grupo Pega de metal como preferenciais
(W= 4,31). Os testes indicaram a profundidade de 6 a 10 cm como a

preferencialmente utilizada pelo mosquito dentro deste grupo (W= 47,92).

No trabalho de Gomes ef al. (1992), onde foram catalogados 90 ocos de
arvore, medidas as profundidades e volume de agua, A. albopictus mostrou
preferéncia por ocos que apresentavam profundidade entre 7 a 15 cm e possuiam
volume liquido superior a 600 ml. No presente trabalho foram investigados apenas
3 ocos de arvore e somente um apresentou positividade para A. albopictus. A

profundidade deste criadouro foi registrada em até 5 cm e o volume de 4gua foi

de até 100 ml.

Em relagdo aos bambus colocados experimentalmente nas areas
trabalhadas por Gomes ef al. (1992), os maiores indices larvarios da espécie
ocorreram nos recipientes que possuiam 40 cm de profundidade e guardavam

acima de 1.000 mi de agua.

Neste trabalho as medidas de profundidade e volume de &gua do criadouro
preferencial de A. albopictus, indicadas pelos testes estatisticos, referem-se ao
criadouro que apresentou maior produtividade da espécie. Porém, a analise dos
dados descritivos (Tabela 11) mostra uma distribuigdo quase homogénea pelas
categorias de volume de agua medidas. Com os resultados obtidos nos testes,
podemos inferir que as fémeas realizaram maior oviposigdo em criadouros com

até 100 ml de agua. Porém, utilizou com bastante freqiiéncia, todos os volumes

de agua disponiveis nos criadouros.
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Em relagé@o a profundidade do criadouro preferencial , os mais produtivos
situaram-se na faixa entre 6 a 10 cm, segundo o resultado dos testes estatisticos.
De modo geral, os criadouros que apresentaram de 1 a 5 cm de profundidade
foram os mais freqlientes e representaram 64% dos criadouros em que foi
encontrada a espécie. Estes dados sugerem que, na escolha do recipiente para a
postura, as fémeas de A. albopictus ndo sdo muito exigentes quanto a

profundidade e ao volume de agua disponivel no criadouro.

As inspegbes demonstraram que tanto A. albopictus como A. aegypti
exploraram os recipientes artificiais individualmente e em coexisténcia. Os
recipientes naturais foram explorados de forma mais intensa por A. albopictus. No
entanto, os dados deste trabalho indicam que A. aegypfi ocupa com sucessc 0s
criadouros artificiais introduzidos na mata, havendo possibilidade de ocorrer

competicdo interespecifica com A. albopictus elou outras espécies de culicideos

(Tabela 10).

Aedes aegypti € conhecido por possuir preferéncia por habitats urbanos,
ocupando os criadouros artificiais encontrados préximos as residéncias. Forattini
& Brito (2003) indicaram os reservatérios domiciliares de agua como os principais
criadouros dessa espécie no Municipio de Potim no estado de S&o Paulo. No
presente trabalho, as anélises estatisticas indicaram como criadouro preferencial
de A. aegypti os recipientes do grupo Tambor, tanque e barril (W= 4,38). Durante
as pesquisas de campo observou-se que grande parte desses criadouros
encontravam-se muito préoximos as residéncias, servindo como reservatério de
agua para a populagdo que habitava esses locais estudados. Estes resultados

corroboram os obtidos por Forattini & Brito (2003) mencionados acima, pois
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nestes locais estudados, o servico de agua tratada era insuficiente ou

completamente ausente.

A profundidade mais utilizada por A. aegypti no criadouro preferencial
situou-se nos limites de 11 a 15 cm e o volume de agua onde se produziu maior
quantidade de imaturos, enquadra-se nos limites de 101 a 200 ml. A andlise
descritiva mostrou que 80% dos criadouros positivos para essa espécie, situaram-
se nas duas primeiras categorias de profundidades (1 a 5 e de 6 a 10 cm). Além
disso, 59% dos criadouros positivos guardavam um volume de agua maior que

500 ml.

Deste modo, os dados deste trabalho, além de revelarem maior produgéo
de imaturos nos criadouros que mediam de 11 a 15 cm de profundidade e que a
grande maioria dos recipientes positivos foram criadouros rasos, com até 10 cm
de profundidade. Indicaram também que a maior freqiéncia de criadouros
positivos foi nos recipientes com maior quantidade de agua (acima de 500 ml).
Estes dados estdo de acordo com os relatados na literatura, que mostram a
diversidade de criadouros artificias explorados por A. aegypti, que independem do

volume e profundidade (Chan et al., 1971; Reiter, 1993, Chiaravalloti Neto ef al.,

2002).
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6.3. Colonizagdo dos recipientes e associacdo com outras espécies de

culicideos

Os criadouros naturais investigados neste trabalho mostraram que imaturos
de A. albopictus foram registrados em quatro grupos deste tipo - Bromélias, Agai
e bambu cortados, Ocos de arvores e no grupo de Outros naturais. Dos 148
criadouros investigados desta classe, somente 4 (2,7%) apresentaram
positividade para a A. albopictus, indicando que os criadouros naturais ndo foram
os mais procurados pelas fémeas para a postura de seus ovos. Estes dados
estdo de acordo com varios autores que encontraram maiores freqiiéncias desse

mosquito em criadouros artificiais.

Chan ef al. (1971), estudando os habitats larvarios de A. albopictus e A.
aegypti em Singapura, verificaram que 99% dos criadouros eram do tipo artificial;
Marqueti et al. (2000), estudando os recipientes utilizados por A. albopictus e sua
associacdo com outros culicideos em Cuba, verificaram que as latas foram os
criadouros mais utilizados por esta espécie; Chiaravalloti-Neto et al. (2002),
estudando a infestagdo por A. albopictus em S&o José do Rio Preto/SP, também

verificaram a predominancia de criadouros artificiais.

Dentre os criadouros naturais investigados neste trabalho, A. al/bopictus
esteve p(esente no grupo das Bromélias, Agai e bambu cortados, Ocos de
arvores e no grupo de Outros naturais. Estes resultados estdo de acordo com
Forattini et al. (1998), que relatarém o encontro de imaturos de A. a/bopiétus em
vegetais Bromeliacea e discutem o significado epidemiolégico destes dados, uma

vez que atualmente as bromélias estdo sendo retiradas de ambientes silvestres e
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utilizadas como plantas ornamentais em jardins e quintais de residéncias, em

areas urbanas.

Marques et al. (2001), compararam a culicidofauna encontrada em
bromélias localizadas em areas urbana e periurbana de llhabela e llha comprida e
verificaram maior freqiiéncia e abundancia de A. albopictus em bromélias da area
urbana. Os autores discutem o significado epidemioldgico deste procedimento,
uma vez que significa transferir para a érea urbana uma nova forma de criadouro.
Gomes et al. (1992), encontraram maior preferéncia de A. albopictus ém Ocos de
arvores situados em érea rural-urbana na regido do Vale do Paraiba, estado de

Sé&o Paulo.

Nas areas de mata da periferia de Manaus, detectou-se que parte do caule
de palmeiras do agai transformaram-se em criadouros potenciais para as formas
imaturas de Culicidae. Estes criadouros resultam do corte do caule da palmeira a
aproximadamente um metro do solo. Este procedimento provavelmente resulta do

extrativismo do palmito e do préprio cacho de agai (Figura 17).

De modo geral, os criadouros naturais apresentaram baixa positividade
para imaturos de A. albopictus e A. aegypti A coexisténcia entre as duas
espécies ndo foi detectada. Nesse tipo de criadouro, as espécies mais

freglientemente encontradas foram L. durhami e C. quinquefasciatus.

L. durhami ndo foi encontrado em criadouros naturais por Lourengo de
Oliveira et al. (1986), em area de planicie no Rio de Janeiro, onde a espécie
esteve presente em apenas criadouros artificiais transitérios, discordando deste
trabalho onde a espécie esteve presente em 4 grupos de recipientes naturais e

em todos os grupos de criadouros artificiais.
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Baumgartner (1988) destaca que as espécies que exploram recipientes
naturais em determinados locais podem ocupar recipientes artificiais com
sucesso. A natureza dos materiais descartados pela atividade antrépica, em
diferentes areas, apresenta as mesmas caracteristicas. No entanto, a colonizagéo
por espécies de Culicidae pode apresentar dindmica diferenciada devido as
exigéncias ambientais especificas que determinam o sucesso das diferentes

espécies (Calado & Silva, 2001).

Limatus durhami e A. albopictus foram as espécies que apresentaram

maior diversidade na escolha dos recipientes. Cada espécie foi registrada em 11

dos 13 grupos analisados. O fato dessas espécies apresentarem distribuigcbes

iguais pelos criadouros, ocorrendo-se em quase todos os grupos, explica-se pelo
fato de que essas duas espécies possuem origem em habitat natural
demonstrando alta capacidade de se adaptarem a artefatos artificiais descartados

em ambientes naturais (Hawley, 1988; Lourengo de Oliveira,1986; Rai, 1991).

O grupo de criadouros Pogas e buracos no solo apresentou grande
diversidade de espécieé. Foram coletados 1.031 imaturos distribuidos em 10

espécies neste tipo de criadouro, incluindo imaturos de A. aegypti.

O registro de A. aegypti neste tipo de criadouro ndo é muito freqliente, mas
como tratam-se de areas que sofrem agdo do homem, em diferentes graus,
implica no fornecimento de condigbes propicias ao seu surgimento e instalacéo,

nos mais diversos tipos de criadouros disponiveis.

Ainda no grupo.de criadouros Pogas e buracos no solo, verificou-se que .

duas espécies ndo foram encontradas - A. albopictus e Trichoprosopon sp.

Forattini et al. (1998) verificaram a presen¢a de A. albopictus em um buraco no
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solo resultante da queda de uma arvore em uma area de protegdo ambiental,

préxima ao municipio de Pindamonhangaba, no estado de S&o Paulo.

No presente trabalho, neste grupo de criadouros a espécie mais abundante
foi C. coronator, seguida de C. quinquefasciatus. Nestes criadouros coletou-se
também exemplares de C. nigripalpus, C. declarator, C. (melanoconion) sp., em
menores frequéncias. Fato que concorda com o trabalho descrito por Lourengo de
Oliveira et al. (1986), que registraram essas espécies, em diferentes freqiéncias,

nos criadouros naturais de solo.

Além das cinco espécies de mosquitos do género Culex observadas no
grupo de criadouros Pogas e buracos no solo, coletaram-se também exemplares

de O. scapularis e A. nuneztovari.

Este trabalho teve como mosquitos alvos A. albopictus e A. aegypti, sendo
que os outros culicideos coletados foram agrupados, porém, as duas Ultimas
espécies citadas no paragrafo anterior merecem atengdo, pois tratam-se de
mosquitos que habitam naturalmente ambientes pouco modificados e 0 seu
encontro em areas periurbanas pode indicar adaptagéo a ambientes que vém

sofrendo alteracdes.

De acordo com trabalho de Forattini et al. (1995), O. scapularis é vetor do
virus Rocio e vem apresentando tendéncias sinantrépicas em vérias localidades
da regido sudeste do Brasil. Arduino (2000) relata o encontro desta espécie em

ecbtopos artificiais na regido do Vale do Paraiba no estado de S&o Paulo.

A outra espécie que merece atencdo & A. nuneztovari, por tratar-se de um
anofelino muito comum na periferia de Manaus. Esta espécie foi encontrada

reproduzindo em buracos no solo, em érea de invaséo, no bairro Santa Etelvina.
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Estes dados estdo de acordo com Lourengo de Oliveira et al. (1986), que
verificaram a presenga de exemplares de A. noroestensis, A. aquasalis, O.

scapularis e algumas espécies pertencentes ao género Culex, em criadouros

naturais de solo.

Forattini ef al. (1998), registraram o encontro de imaturos de A. bellator em
um criadouro experimental localizado proximo ao solo, convivendo com
aproximadamente 100 larvas de A. albopictus. Os autores registram também
duas larvas de A. argyritarsis convivendo com 205 imaturos de A. albopictus e 67
de C. quinquefasciatus em uma caixa d'agua, com aproximadamente 80 litros,

localizada préxima ao solo.

Tratando-se de Floresta Tropical Umida, existe uma quantidade muito
grande de pogas temporérias que se formam com a agua das chuvas atingindo
comprimento e capacidade volumétrica grandes. Um fator importante, é o certo
cardter permanente que estes criadouros podem apresentar nos meses de
maiores indices pluviométricos, quando o nivel da &gua é constantemente
mantido tornando-os muito produtivos para diversas espécies de culicideos como
observado neste trabalho. Portanto este tipo de criadouro passa a apresentar uma
relevante importancia como microhabitat para o desenvolvimento de culicideos,
tornando-se de maior importancia epidemiolégica nesta regido do que nas regides
de clima temperado.

Observou-se uma quantidade de criadouros artificiais, aproximadamente 10
vazes maior do que @ quantidade de naturais. Tratando-se de areas de mata

localizadas em areas distantes das grandes aglomeragdes humanas, esperava-se

que a quantidade destes criadouros fosse menor em relagdo aos naturais.
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Esses recipientes quando fazem parte do ambiente natural, estdo sujeitos
as mesmas variagdes sofridas pelos naturais (ag6es das chuvas, recebem detritos
em seu volume liquido, apresentam sombreamento), tornando-se assim,

excelentes criadouros para as formas imaturas de mosquitos (Lourengo-de-

Oliveira et al., 19886).

Forattini (1965), afirma que os culicideos sdo pouco exigentes quanto a

selecéo do local de criag&o de seus imaturos.

Inimeros sé@o os fatores que podem contribuir para a presenca de
mosquitos em recipientes. A localizagdo do criadouro, o tipo de ambiente, o
volume de &gua e detritos acumulados no interior dos criadouros (Frank &
O'meara, 1985). No presente trabalho estes fatores seguramente variaram entre

os criadouros associados, atuando sobre as espécies ali encontradas.

O numero de espécies parece estar ligado a estabilidade do ambiente

florestal.

Sendo o A. albopictus um mosquito de habitos silvestres, apresentou-se
muito eficiente na utilizacdo de criadouros produzidos pelo homem introduzidos
nas matas, apresentando maior nimero de ocorréncia em criadouros artificiais do

que nos proprios naturais, de onde originalmente deveriam se criar.

Os resultados deste trabalho mostraram que em diversos grupos de
criadouros artificiais ocorreu a coexisténcia em um mesmo recipiente de A.
albopictus e L. durhami. Este dado corrobora com o trabalho de Arduino (2000),
que encontrou a coexisténcia dessas espécies em criadouros artificiais de areas

periurbanas na regido do vale do Paraiba, em S&o Paulo.
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Este fato pode indicar uma maior adaptagéo, por parte deste mosquito, a
utilizar os recipientes descartados em ambiente de mata (Lopes, 1997) podendo
ocupar, de forma semelhante, os utensilios depositados em areas periurbanas,
iniciando um processo de infestacdo e dispersdo em areas urbanizadas até entéo

livres do vetor.

Nos estudos em Manaus, realizados por Lopes ef al. (1985), foi demonstrado
que no processo de colonizagdo de pequenos recipientes, recentemente
introduzidos em areas de mata, as larvas de Limatus spp. assumem um papel
canibalistico devido a pouca disponibilidade de alimento no criadouro. Contudo,
com o aumento da deposi¢do de alimentos naturais no criadouro, a predagdo de
outras larvas tende a diminuir ou cessar. Portanto, exercer o papel canibalistico
ou predador esta na dependéncia das condigdes ambientais.

Comparando o elenco de espécies coletadas por Lopes et al. (1985), em
areas de mata em Manaus com as coletadas no presente trabalho, apenas duas
espécies estdo presentes em ambos trabalhos - L. durhammi e T. haemorroidalis.
A segunda espécie ndo realiza hematofagia, ndo apresentando importancia
epidemioldgica.

As larvas de mosquitos pertencentes ao género Toxorhynchites s&o
conhecidas como importantes predadores de imaturos de outros culicideos,
quando encontradas em coexisténcia em um mesmo criadouro (Lopes et al,
1985; Consoli e Lourengo-de-Oliveira; 1994; Forattini, 2002). A espeécie utiliza
buracos de arvores para a oviposig&o. Lopes et al. (1985), no trabalho com
criadouros artificiais em area de mata e capoeira em Manaus, observaram a
presenca deste culicideo em criadouros localizados somente em mata, o que

concorda, em parte, com o resultado obtido no presente trabalho.




A presenca de T. haemorroidalis foi observada em criadouros artificiais do
tipo Pneu, Lata, pega de metal e potes plasticos em areas de mata periurbana.
Em alguns casos foi coletada em latas localizadas em areas com intensa agao
antrépica, onde existia apenas uma pequena faixa de vegetagéo por gramineas.
Neste trabalho ainda se registrou a ocorréncia de uma larva dessa espécie no
grupo Pocas e buracos no solo. Lopes et al. (1985), em seu trabalho em Manaus,
também encontrou esta espécie em criadouros naturais de solo, corroborando

com os resultados do presente trabalho.

Mosquitos imaturos do género Trichoprosopon foram observados em um
tinico copo plastico descartavel, encontrado no solo da mata. Segundo Lopes et
al. (1985), a freqiiéncia deste imaturo nesse tipo de recipiente &€ um fato pouco

observado.




7. CONCLUSOES

A cidade de Manaus esta infestada por A. albopictus tanto nas areas

centrais como na periferia.

A. albopictus ocorre nas éreas de mata urbana e periurbana, nas quais ha

alteracdes antrépicas e com grande oferta de recipientes artificiais.

Considerando a distribuicdo de A. albopictus em Manaus, o vetor foi
detectado em 12 das 21 areas de mata estudadas e a analise das planilhas

mostrou 30 areas de registro, totalizando 42 pontos de ocorréncia do vetor.

A distribuicdo dos pontos no mapa permite inferir que, provavelmente, a

infestacdo da cidade por A. albopictus 'deve ter iniciado pela Zona

Oeste/Norte.

A réapida infestagdo da cidade por A. albopictus foi interpretada como
decorrente da alta disponibilidade de recipientes artificiais e das condi¢cdes

climaticas que favorecem a reprodugéo da espécie.

Os recipientes artificiais foram os mais utilizados por A. albopictus em
Manaus, sendo registrada a sua ocorréncia em um numero

aproximadamente 40 vezes maior do que para os criadouros naturais.

Os criadouros que apresentaram de 1 a 5 cm de profundidade foram os
mais freqUentes para A. albopictus e representaram 64% dos criadouros

em que foi encontrada a espécie.
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Os criadouros pertencentes ao grupo Pegas de metal, foram os
preferencialmente utilizados pela espécie, porém os outros seis grupos de

criadouros artificiais também apresentaram valores altos de produtividade

para o vetor.

No grupo de criadouros preferenciais de A. albopictus, a profundidade de 6

a 10 cm apresentou maior produtividade para os imaturos da especie.

Em relagdo ao volume de agua presente no grupo dos criadouros
preferenciais, os que continham até 100 ml apresentaram-se como os mais

produtivos para imaturos de A. albopictus.

Os criadouros pertencentes ao grupo Tambor, tanque e barril foram os

preferencialmente utilizados por A. aegypti.

A profundidade que apresentou maior produtividade de A. aegypti no
criadouro preferencial situou-se nos limites de 11 a 15 cm e o volume de

agua onde se produziu maior quantidade de imaturos foi de 101 a 200 ml.

Nos recipientes artificiais estudados nas areas de mata, A. albopictus foi
registrado como Unica espécie, em coexisténcia com A. aegypti e/ou com

outros culicideos.

A coexisténcia entre A. albopictus e A. aegypti ocorreu nos 7 grupos de

criadouros artificiais, ndo sendo detectada em nenhum grupo de criadouros

naturais.
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Os resultados deste trabalho néo apresentaram um grupo de criadouros

artificiais preferenciaimente utilizados na coexisténcia entre A. albopictus e

A. aegypti.

De modo geral, os criadouros naturais apresentaram baixa positividade
para imaturos de A. albopictus e A. aegypti. A coexisténcia entre as duas

espécies nao foi detectada nestes criadouros.

O grupo de criadouros Pogas e buracos no solo apresentou grande
diversidade, sendo identificadas 10 espécies de Culicidae nesses

criadouros, incluindo imaturos de A. aegypti.

Em sete das oito areas que apresentaram negatividade para A. albopictus,

A. aegypti foi a espécie dominante nas armadilhas de larvas.

Admite-se que as populagbes de A. aegypti encontram-se mais estaveis,
em relagdo a A. albopictus em Manaus, em funcdo de que a infestagédo da

primeira ocorre desde 1996, e de A. albopictus somente 4 anos apos

(2.000).
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INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS DA AMAZONIA - INPA ANEXO 1 - PLANILHA CICAM

CPCS- Coordenacio em Pesquisas de Ciéncias da Saude
Laboratério de Vetores de Maldria e Dengue
SUPERINTENDENCIA DE SAUDE DO AMAZONAS - SUSAM

Planitha para Coleta e identificagio de Culicideos em &rea de Mata - PLANILHA CICAM
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3 Acal/ Bambu cortedo 9- Vidmo 13- Outros o T o T TTTTTT T
4- Folhas e bracteas 10- Pegas de metal T i . . .
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