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' Sinopse

" Analisou-se os trés pardmetros fundamentais no controle do dengue na cidade de Manaus:
estudo dos recipientes preferenciais de Aedes uegypti € a efetividade :ias medidas de
i controle - temef6s e termonebulizagdo. Foram visitados 2.700 imoveis e encontrou-se
. 13.931 recipientes existentes dos quais 197 estavam positivos para Aedes aegypti. Do total
. de recipientes positivos 2.7% ocorreram no periodo chuvoso e apenas 0.7% no periodo
' seco. Os recipientes existentes mais fregiientes no peridomicilio dos dois bairros nos
' periodos chuvoso € seco foram os grupos Garrafas. Frascos ¢ Armazenamento. As médias
| de produtividade pelos recipientes positivos se mantém elevadas nos dois periodos,
!apresentando as maiores médias nos dois bairros os grupos Pneus. Frascos, Pecas e
| Materiais de Constru¢do. Armazenamento ¢ Outros. A avaliacdo do temef6s demonstrou
" menor periodo do efeito residual nos recipientes dos domicilios. principalmente no pneu.
~As provas biolégicas com os alados mostraram a efetividade da cipermetrina a 0.5%

 aplicada com termonebulizagdo manual.
}
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| termonebulizagao.
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RESUMO

Foram analisados os trés parametros fundamentais no controle do dengue na cidade
de Manaus: estudou-se os recipientes artificiais utilizados como criadouros por Aedes
aegypti visando conhecer sua disponibilidade e produtividade nos domicilios: verificou-se
a efetividade das medidas de controle utilizadas contra as formas imaturas (temefos) e
aladas (termonebuliza¢do).

As amostragens dos recipientes foram obtidas nos bairros Praga 14 de Janeiro e
Coroado nos meses de abril (periodo chuvoso) e julho (periodo seco). Foram feitas visitas
domiciliares (peri e intradomicilio) em 2.700 imoveis e encontrou-se 13.931 recipientes
existentes, dos quais. 13.120 foram pesquisados para larvas e pupas e 1.5% estavam
positivos. O percentual de recipientes positivos foi maior no periodo chuvoso — 2.7% em
comparagdo com o periodo seco — 0.7%. Constatou-se a ocorréncia das maiores médias de
recipientes existentes, pesquisados e positivos no peridomicilio dos dois bairros. O mesmo
também foi valido em relagéo 4 produtividade total de larvas e pupas.

Encontrou-se como recipientes existentes mais frequentes no peridomicilio dos dois
bairros. os grupos Garrafas. Frascos e Armazenamento. tanto no periodo chuvoso como no
periodo seco. No intradomicilio. em ambos os bairros nos dois periodos. foram mais
frequentes 0S Zrupos Fixos. Vasos ¢ Armazenamento. Em relagdo as médias de
produtividade pelos recipientes positivos. observou-se que embora ocorra diminui¢éo do
nimero de recipientes no periodo seco, estes registraram produtividade elevada nos dois
periodos. Os resultados da produtividade mostraram que os recipientes apresentaram
diferencas nas médias de um bairro para o outro. Considerando-se o periodo chuvoso. na

Praca tiveram os maiores valores os grupos Pneu. Frasco. Garrafa, Outros ¢
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Armazenamento ¢ no Coroado. os grupos Armazenamento. Pegas e Materiais de
Construcgdo. Frasco. Pneu e Outros.

Neste trabalho. a densidade larvaria foi medida considerando-se o total de formas
imaturas encontradas nos recipientes. Utilizou-se essa medida. considerando-se que o
Indice de Breteau ndo é um indicador preciso da densidade larvaria. pois no seu calculo.
ndo leva em conta o total de larvas e pupas dos recipientes.

Os testes para medir o efeito residual do temefos. em condigdes experimentais e nos
domicilios. demonstraram que o larvicida tem diferentes periodos de efetividade de acordo
com o recipiente. sendo a variagdo destes periodos muito menor nos domicilios do que em
condigdes experimentais.

As provas biolégicas mostraram a melhor concentragdo da cipermetrina e a
modalidade de aplicagdo com termonebulizagdio no controle das formas aladas.
Evidenciou-se a efetividade desse inseticida a 0.5% aplicado na modalidade manual,

nessas condicdes verificou-se taxas de mortalidade de 100% em 24 horas.
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ABSTRACT

Three tundamental parameters were analysed for controlling dengue in the city of
Manaus. Studies were undertaken. regarding artificial containers used as breeding sites by
Aedes aegypti. aiming to learn their availability and productivity within the households.
Effectiveness of the controlling measures used against the immature (Temephos) and
winged (thermal-fogging) forms. was verified.

Container samplings were obtained from Praca 14 de Janeiro and from Coroado in
the months of April (rainy season) and July (dry season). Household visits were carried out
(outdoors and indoors) in 2.700 houses and 13.931 containers were found. out of which.
13.120 were searched for larvae and pupae and 1.5% were positive. Percentage of positive
containers was higher in the rainy season — 2.7% when comparing to dry season — 0.7%.
The occurrence of extant. searched and positive containers highest averages were
established outdoors in the houses of both neighbourhoods. The same was also true
concerning the whole productivity of larvae and pupae.

Bottle. small bottle. and water storage container groups. were found to be most
frequent outside the houses in either neighbourhood both in rainy and dry season. Inside
the households in both neighbourhoods and in both seasons, the groups of housing utility
features, flower pots. and water storage containers were more frequent. Regarding positive
container mean productivity, it was observed that although there was a decrease in the
number of containers during dry season. they registered high productivity in both seasons.
Productivity results showed containers presenting differences in their averages from one
neighbourhood to another. When considering the rainy season in Praga 14. the groups of

tires. small bottles, bottles. others. and water storage containers had the highest numbers.
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and in Coroado the groups of water storage containers. construction material and parts.
small bottles. tires. and others had the highest numbers.

Larval density was measured in the present study by considering the total of all
immature forms found in the containers. This measurement was used by considering
Breteau Index not to be a larval density accurate indicator. because it doesn’t take into
account for its evaluation. the total of larvae and pupae in the containers.

Tests for measuring the residual effect of the Temephos. in experimental conditions
and in the households. demonstrated that the larvicide has different periods of etfectiveness
according to the container. being the variation of these periods much smaller in the
households than in experimental conditions.

The biological tests showed a better concentration of Cypermethrin applying the
mode thermal fogging for controlling winged forms. The effectiveness of that insecticide
was proved at 0.5% when applied by hand. under these conditions mortality rates of 100%

within 24 hours were verified.
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1. INTRODUCAO

O dengue é uma doenga febril aguda causada por quatro tipos de virus do género
Flavivirus. da Familia Flaviviridae. ¢ sdo transmitidos por mosquitos do género Aedes -
Aedes aegypti e Aedes albopictus (Marzochi. 1994). E considerada a mais importante
arbovirose que afeta 0 mundo e. atualmente se constitui em um sério problema de saude
publica, especialmente em paises da regido tropical (Rawlings er al.. 1998).

Aedes aegypti ¢ o mais importante vetor do dengue e transmissor da febre amarela
em dreas urbanizadas: é provavelmente origindrio da Africa (Christophers. 1960) e sua
introdugiio nas Américas estd ligada ao trafico de escravos daquele continente (Kettle.
1992). Atualmente encontra-se dispersamente distribuido nas regides tropicais e
subtropicais. compreendidas principalmente entre 45° de latitude Norte e 35° de latitude
Sul. e dentro das zonas isoierr'nais de 20° C (Consoli & Lourengo-de-Oliveira. 1994).

Trata-se de um mosquito de Bébitos predominantemente sinantropicos e
antropofilicos, possuindo grande capacidade adaptativa aos criadouros artificiais com agua
ndo poluida. E essencialmente doméstico e bem adaptado as temperaturas mais elevadas e
as precipitagdes pluviométricas abundantes. A oviposicdo ocorre em recipiente contendo
dgua limpa e protegidos do sol. como tanques. caixas d' dgua, cisternas. vasilhames
descartaveis e outros. Os ovos constituem-se a principal forma de resisténcia do A4edes
aegypti, podendo permanecer vidveis por cerca de um ano. O mosquito adulto possui
periodo de vida de poucas semanas. podendo chegar até 45 dias. O tempo transcorrido entre
a eclosio do ovo e a forma adulta. em condicdes favoraveis varia em torno de 10 dias
(Forattini, 1965; Gadelha & Toda. 1985: Ministério da Saude. 1987; Consoli & Lourenco-
de- Oliveira,1994).

No ciclo de transmissio do dengue. a interagdo do meio ambiente. do agente

etioldgico. da populagio de hospedeiros e de vetores. determinardo a dindmica de
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transmissdo do virus. Este ciclo inclui o homem doente. qualquer dos quatro sorotipos. o
mosquito vetor do género Aedes € o homem susceptivel. No entanto. ha fatores associados
ao hospedeiro que favorecem a circulagio viral. Por exemplo. as mulheres e as criangas
pequenas, que permanecem durante o periodo diurno em suas habita¢des. estdo em maior
contato com a populagdo de mosquitos infectantes. Portanto. sexo. idade. condigdes
imunolégicas. condi¢des de saude e¢ a protissio podem determinar uma dindmica
diferenciada de transmissdo (Pontes & Ruffino-Netto. 1994; Melo, 1994).

Outro pardmetro relevante no ciclo de transmissio do dengue sdo os niveis
virémicos no homem. Viremias maiores fornecem doses maiores do virus aos mosquitos
que., sobrevivendo ao periodo de incubagdo extrinseco. poderdo transmiti-los. Individuos
com taxas virémicas menores podem ndo infectar os mosquitos. mesmo que a densidade

seja alta.

Em relagdo ao vetor, dentre os pardmetros que podem alterar substancialmente a
transmissdo do dengue, podemos destacar a densidade de fémeas, idade no momento da
infeccdo. preferéncia e disponibilidade de hospedeiros. repastos sucessivos e competéncia
vetorial.

O periodo de incubagéo do dengue no homem (periodo intrinseco) é de 3 a 15 dias.
tendo um tempo médio em torno de 5 a 6 dias. E durante o periodo de viremia no
hospedeiro humano que o mosquito se torna infectado. quando do repasto sanguineo. Esta
fase se inicia um dia antes do inicio da febre € permanece até o 6° dia da enfermidade. No
mosquito, o periodo de incubagdo varia de 8 a 11 dias. a partir do qual se torna infectante, e

assim permanece pelo resto da vida (OMS. 1987. Pontes & Ruffino-Netto., 1994).
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1.1. Dengue no mundo

Na literatura ha controvérsia quanto aos registros das epidemias de dengue no
mundo. superpondo também com as epidemias de febre amarela. Pontes & Ruffino-Netto
(1994) relataram que as primeiras epidemias de uma doenga compativel com o dengue
datam de 1779 em Jacarta e no Cairo. Em 1780. surge a primeira descrigdo clinica dessa
enfermidade. em uma epidemia na Filadélfia. nos Estados Unidos (MS/FNS, 1996). No
entanto. Fouque (1998) citou em seu trabalho "dedes aegypti na Guiana Francesa" sobre
uma epidemia urbana de febre hemorragica. muito provavelmente febre amarela. descrita
em "velhas inscricbes Maia". que tenha ocorrido aproximadamente no ano 1350 na
América Central. Este autor levantou a hipdtese de que esta epidemia poderia se constituir
no registro da presenca de Adedes aegypti nas Américas. ha mais de um século antes da
chegada de Colombo em 1492.

Quanto as epidemias de dengue no século XIX. € nas primeiras décadas do século
XX. Henchal & Putnak (1990) descreveram epidemias atribuidas ao dengue em Zanzibar
(1823; 1870), Calcuta (1824; 1853: 1871; 1905). Antilhas (1827), Hong Kong (1901).
Estados Unidos (1922). Australia (1925-26: 1942). Grécia (1927-28) e Japdo (1942-45).

O reconhecimento e a caracterizagio clinico-epidemioldgica da sindrome
denominada febre hemorragica do dengue ou dengue hemorragico - Sindrome do Choque
do Dengue - ocorreram na década de 50. Foram registradas epidemias de uma doenga
febril hemorragica grave em criangas. nas Filipinas (Luzon, Manila) e na Tailindia
(Bangkok), conforme relataram Johnson e/ al. (1967. apud Pontes & Ruffino-Netto, 1994).
A partir desse periodo, nos anos subsequentes. por todo o Sudeste Asidtico e Pacifico Sul,
houve uma progressiva disseminagdo de casos semelhantes. tanto na forma epidémica
como endemo-epidémica. se constituindo em um dos principais problemas de saude

daquela regido. Entretanto. Johnson et al. (1967. upud Pontes & Ruffino-Netto. 1994)



descrevem evidéncias dessa forma de epidemia do dengue. na Australia (Queensland). em
1897: na Africa do Sul (Durban). em 1927 na Grécia. em 1928 e em Formosa (China), em
1931.

A incidéncia do dengue vem apresentando aumentos sucessivos € Pontes &
Ruffino-Netto (1994) citaram que entre 1980 a 1989. o total de casos registrados excede o
ntmero verificado entre 1961 e 1980. Esses autores aventaram a hipdtese de que fatores
sociais. como a urbaniza¢do e o intenso intercimbio entre as diferentes regides do planeta.
tenham contribuido para gerar as condigdes ecolégicas apropriadas para o aumento do

dengue hemorragico. de maneira geral.

1.2. Dengue nas Américas

O dengue tem sido registrado nas Américas hd mais de 200 anos. No século
passado ocorreram grandes epidemias na regido entre os portos do Caribe e Costa Atlantica
dos Estados Unidos, devido a intensificagdo do transporte comercial entre estes paises. A
primeira epidemia de Dengue Classico nas Américas comprovada laboratorialmente,
ocorreu na regido do Caribe e na Venezuela, em 1963/1964. Outras epidemias afetaram
varias Ilhas do Caribe, em 1968/1969 e em 1977. A partir de 1980. foram notificadas
epidemias em varios paises da América: Brasil, Bolivia, Paraguai. Equador. Peru, Cuba e
Venezuela (MS/FNS. 1996).

Em 1981. ocorreu em Cuba. o primeiro relato de epidemia de febre hemorragica do
dengue. Foram notificados 344.203 casos. dentre estes. 10.000 pacientes apresentaram
sindrome do choque do dengue com 158 obitos (Kouri ef al.. 1986: OMS. 1987). Entre os
anos de 1989 e 1994, ocorreram outras epidemias de febre hemorragica do dengue, com
registros também de casos de sindrome do choque do dengue. na Venezuela € na

Nicaragua (MS/FNS. 1996).



1.3. Dengue no Brasil

Os registros de dengue no Brasil datam desde 1846. quando uma epidemia atingiu
as cidades do Rio de Janeiro. Sdo Paulo. Salvador e outras cidades. Outras epidemias foram
registradas em Sdo Paulo nos anos de 1851 a 1853 ¢ em 1916. Somente em 1923. na cidade
de Niterdi. no Estado do Rio de Janeiro. teve-se registros de novos casos de dengue. Dessa
época até o inicio da década de 80 ndo se observou outras ocorréncias da doenga (Nobre
et al., 1994).

Em julho de 1981. seguindo a expansdo do dengue no Caribe e América Central.
iniciou-se uma epidemia em Boa Vista. Estado de Roraima. na regiio amazonica. que
terminou em agosto de 1982. Avaliou-se que 11.000 pessoas toram infectadas pelo dengue
sorotipo 1 e 4, os quais foram isolados de pacientes e de Aedes aegypti (Osanai et al., 1983;
Travassos da Rosa e al.. 1998).

O dengue reapareceu quatro anos depois em populag¢des das areas do Sudeste do
Brasil. O primeiro caso foi relatado durante mar¢o de 1986 em Nova Iguagu. cidade situada
perto do Rio de Janeiro. depois. o virus se espalhou na drea metropolitana do Rio de
Janeiro. iniciando a grande epidemia causada pelo dengue sorotipo 1 (Schatzmayr et al..
1986). que atingiu cerca de 95.000 casos até 1987 (Figueiredo, 1998).

Da regido Sudeste. o dengue sorotipo | expandiu-se pelo Nordeste do Brasil
causando epidemias em Alagoas. e Ceara. entre 1986 ¢ 1993 (Vasconcelos et al., 1995).
Também foram relatados casos de dengue nos Estados de Pernambuco. Bahia. Minas
Gerais e Sio Paulo (Pontes & Ruffino-Netto. 1994). Em 1990, ocorreram epidemias nos
Estados do Mato Grosso do Sul (MS/FNS. 1992) e no Rio de Janeiro (Nogueira et al.,
1990; Cunha & Netto. 1991).

Ainda no ano de 1990, comegou uma epidemia de dengue sorotipo | na cidade de

Ribeirdo Preto (Figueiredo er al.. 1992) que expandiu-se rapidamente. atingindo outras



regides do Estado de Sdo Paulo e o Sudeste do Estado de Minas Gerais. Em 1991 foram
registrados casos autoctones de dengue em 12 cidades mineiras. aumentando o nimero de
casos em 1993 (Serufo er al.. 1993).

O sorotipo 2 do dengue foi diagnosticado de casos autdctones pela primeira vez no
Brasil. em 1990. no Estado do Rio de Janeiro. A introdugdo desse sorotipo provocou a
primeira epidemia de dengue hemorragico no pais. ocorrida no mesmo Estado em 1990-
1991 (Nogueira et al.,1990). A seguir. esse sorotipo expandiu-se até atingir os Estado do
Tocantins e Alagoas. causando febre viral indiferenciada e febre de dengue cldssico
(Vasconcelos et al.. 1993). Em 1994. o dengue sorotipo 2 foi introduzido no Estado do
Ceara. ocasionando uma grande epidemia em Fortaleza. com ocorréncia de casos de
sindrome do choque do dengue e febre do dengue hemorragico (Vasconcelos ef al.. 1995).

Segundo dados da FUNASA, em 1995 houve registro do dengue em 18 unidades da
Federacdo (Tocantins, Maranhdo, Pard, Piaui. Ceard. Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco. Alagoas, Bahia. Minas Gerais, Espirito Santo. Rio de Janeiro. Sdo Paulo,
Parana. Mato Grosso do Sul. Mato Grosso e Goids). totalizando 93.747 casos da doenga.

A incidéncia de casos do dengue continuou a aumentar. sendo notificados até Margo

de 1998 um total de 116.927 casos. distribuidos em todas as regides brasileiras (Machado,

1998).

1.4. Dengue em Manaus

Os primeiros focos de Aedes aegypti em Manaus foram detectados em novembro de
1996, na Praca 14 de Janeiro e no bairro S&o José. A partir dai. o mosquito se expandiu por
todo o Centro da cidade, de sorte que em dezembro de 1997 a infestagdo ja atingia 15
bairros. Em maio de 1998, dedes aegytpi estava presente em 21 bairros (Comunica¢ao:

FNS/CORAM/SEEI/FA. 1998).



Os primeiros casos de dengue em Manaus foram registrados em janeiro de 1998.
sendo quatro diagnosticados clinicamente. Essa doenga disseminou-se rapidamente.
atingindo a cifra de 4.664 casos. no més de abril. Em seguida. nos meses de maio e junho.
verificou-se uma média de aproximadamente 3.900 casos. em cada més. A partir de julho. a
epidemia mostrou sinais de reducdo. em agosto foram registrados 1.217 casos e em
setembro 918. No més de outubro houve aumento no nimero de casos — 1.249. atingindo
3.073 em dezembro. A epidemia de 1998 atingiu 29.033 casos de dengue clinicamente
detectados (Comunicagdo: IMT-AM. 1998).

Os exames laboratoriais realizados por sorologia em 1998. mostraram ser uma
epidemia provocada pelo sorotipo | e que de 6.311 amostras examinadas, apenas 41.2%
foram positivas para o dengue (Comunicagdo: IMT-AM. 1998).

Dentre os bairros que apresentaram maior incidéncia de casos sorologicamente
diagnosticados da doen¢a em 1998. na cidade de Manaus destacam-se os da Zona Sul. com
33.2%; Centro Sul, com 16,5%: Zona Oeste. com 13.3% e Zona Centro-Oeste com 14.1%.
As Zonas Norte e Leste mostraram os indices mais baixos. registrando 7.2% e 8.3%.

respectivamente ( Comunicacdo: IMT-AM, 1998).

1.5. Estratégias de prevencao e controle do dengue
No Brasil, o controle do Aedes aegypti estd relacionado com as epidemias de febre

amarela urbana que ocorreram no inicio do século. principalmente na cidade do Rio de

Janeiro (Franco, 1961).

Até 1932, prevalecia a idéia de que o Aedes aegypti era o unico transmissor da
febre amarela. A comprovagdo de que essa doenga era. primitivamente. uma Zoonose,
principalmente de macacos. permitiu concluir que ndo poderia ser erradicada pela simples

eliminagdo do seu agente etioldgico. Este conhecimento possibilitou concluir-se que




pessoas infectadas nas matas. ao se deslocarem para areas urbanas infestadas pelo Aedes
aegypti. realimentavam o processo de transmissdo urbana da febre amarela. A partir dessa
constatacdo ficou evidente a impossibilidade da eliminagdo da febre amarela sem um
combate intenso ao mosquito Aedes aegypti.

E a partir de 1937. com a introdugfio da vacina 17 D: e a estratégia de erradicagéo
do Aedes aegypti. iniciada oficialmente em 1942, juntamente com a utilizacdo do DDT
(Dicloro-Difenil-Tricloroetano) a partir de 1947. que houve uma reducdo drastica na
incidéncia da doenca no pais. Assim. em 1942. foram registrados apenas sete casos de febre
amarela no Brasil. contra 214 registrados em 1937. sendo os ultimos focos de Aedes aegypti
encontrados em 1955. no interior do Estado da Bahia (MS/FNS.1994).

Em 1967 duas reinfestacdes ocorreram em Estados brasileiros. contudo a
deflagragdo de medidas de ataque ao mosquito levou a sua erradicagdo. pela segunda vez
em 1973. Entretanto. o intenso intercimbio com paises infestados. as crescentes
facilidades de comunicagdo, o ndo cumprimento dos compromissos assumidos com o
objetivo de manter 0s paises do continente livres do vetor. além do afrouxamento do
sistema de vigilincia entomolégica no Brasil, acabaram por resultar em novas
reinfestagdes em 1976 e 1977.

O ressurgimento do dengue como problema de saude publica em nivel mundial a
partir da década de 80. trouxe de volta a necessidade do estabelecimento de uma politica de
controle dessa doenga. Varios paises ja adotaram programas de controle que tém como
estratégias a vigilancia sanitdria. o saneamento basico com distribui¢do de agua potavel, a
melhoria das condi¢des gerais de vida da populagdo e o tratamento dos recipientes por
meio da integragdo dos métodos quimicos e biolégicos. Todas essas medidas objetivam a
manuten¢do da densidade do vetor Aedes aegypti. a indices reduzidos que ndo permitam a

transmissdo da doenga. evitando-se riscos epidémicos.




Considerando os fatores politicos. administrativos ¢ financeiros mundiais a
tendéncia atual. na abordagem do Adedes uegypti. é o abandono da estratégia de
erradicacdo. devendo os paises elaborarem estratégias de controle. Desta forma. os
recursos inicialmente seriam de pequena monta. mas que em um prazo maior poderiam ser
gastos recursos além dos necessdrios para a erradicacdo. Atualmente. o Brasil e Cuba sdo
os dois paises que estdo com Programas de Erradicacdo de Aedes aegypti em plena
implementacgao.

Essas estratégias de agdo também tém sido enfatizadas por varios autores em
diferentes paises. Gluber (1989) e Gluber & Costa-Valez (1992) propuseram em Porto
Rico um programa de preven¢do. As bases principais enfatizam a vigildncia ativa.
objetivando a detecgdo precoce dos caos de dengue. evitando a ocorréncia de epidemias.
Carrada-Bravo (1984) em Cuba. enumerou como medidas de prevencdo de epidemias a
notificagdo, diagnostico dos casos pelas autoridades sanitérias € o levantamento dos indices
de infestacdo vetorial. Destacou também a aplicagdo de medidas de controle tanto as
formas larvais como aos adultos e a maior participagdo da popula¢do nas medidas de
controle. Lloyd et al. (1994) elaboraram um projeto enfatizando a participa¢do mais ativa
dos moradores no monitoramento das condi¢des residénciais que propiciam a proliferagéo
de Aedes aegypti. Marzochi (1994) no Rio de Janeiro defende a elaboragdo de um
programa voltado para o esclarecimento da comunidade sobre as implica¢Ses sociais,
biolégicas e econdmicas do dengue. Esse programa também incentiva a participacdo
popular em todas as etapas relacionadas ao contro le da doenga.

Estudos realizados na Guiana Francesa (Cebret & Desire, 1996; Gustave, 1996)
destacam como pontos chave a melhoria da educa¢do da populagdo, maior participagdo

comunitaria nas medidas empregadas pelos orgdos de vigildncia, desenvolvimento de
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novas tormas de combate as fases larvais e a melhoria dos servicos de vigildncia
epidemiolégica.

No Brasil. Silveira (1998) também defende a integracdo de diversas variaveis
relacionadas a melhoria das condi¢des gerais de vida da populagdo e a participa¢do da
comunidade na execu¢do das campanhas de controle. Souza-Santos (1999) fez um estudo
mais especifico. analisando os fatores associados a ocorréncia de formas imaturas de 4edes
aegypti na Ilha do Governador (RJ). O autor analisa as medidas de controle do dengue
utilizadas pela FUNASA e aponta como necessaria a regularidade das atividades de campo
dos Agentes de Saude. principalmente durante o inverno. tendo em vista os pequenos
reservatorios que garantem a manutengdo de formas imaturas de dedes aegypti.

Observa-se que em diferentes regides, as estratégias recomendadas para o controle
do dengue sdo semelhantes, dando énfase a melhoria das condi¢des sanitérias das cidades e
a maior participacdo da comunidade nos programas adotados pelos 6rgdos de saude.

Atualmente o Ministério da Saude, com o Programa de Controle do Aedes aegypti
no Brasil tem por objetivo (1) bloquear a transmissdo em dreas onde o dengue existe €
prevenir a forma hemorrégica da doenga; (2) prevenir a ocorréncia de transmissdo em areas
infestadas com os vetores: (3) impedir a expansdo do vetor em dreas ndio infestadas
(Marzochi, 1994).

A base do controle do dengue esta fundamentada principalmente contra as formas
imaturas. com o tratamento focal. O larvicida atualmente utilizado é um organofosforado a
base de temefds (nome comergial abate). A periodicidade do tratamento focal baseia-se no
efeito residual do larvicida que ¢ de aproximadamente trés meses, segundo preconiza o
fabricante. A formulacdo empregada do abate € de grdos de areia a 1% de i. a. (ingrediente

ativo), sendo praticamente insoluvel em agua (0,07 ppm). Os grios se depositam no fundo



do deposito e sdo ressuspendidos no momento que o reservatorio recebe nova quantidade de
agua (Camargo et al.. 1998).

A utiliza¢do do temefos como larvicida nos Programas de Erradicagdo do Aedes
uegypti é registrada desde a década de 60. como citado por Carvalho & Silva (1999). A
eficiéncia deste larvicida contra o Adedes uegypti toi demonstrada durante a primeira
epidemia de febre de dengue e dengue hemorragico ocorrida na India em 1963.

A intensa proliferacdo de Aedes aegypti pelas diversas regides do planeta. assim
como o aumento das epidemias de dengue. levaram a adog@o do temefds nas campanhas de
combate a essa doenca. Entretanto a utiliza¢fio continua desse larvicida. em nivel mundial.
levou Adedes aegypti a criar resisténcia. Os primeiros estudos relacionados a resisténcia de
Aedes aegypti ao temefds foram realizados nos paises do Caribe e na Nova Caled6nia

(WHO. 1980; Schofield et al.. 1984).

Em outras regides também foi detectado o problema de resisténcia. como em Cuba.
onde Chiong et al. (1985) identificaram uma resisténcia correspondente ao dobro da dose
usada de 0.02 ppm. As populagcdes das Américas do Sul e Central tém mostrado
geralmente de baixo a moderado niveis de resisténcia aos organofostorados (Georghiou et
al..1987: Rawlins & Ragoonansingh, 1990. Rawlins & Wan. 1995: Mazzarri &
Georghiou, 1995; Rawlins, 1998).

Georghiou ef al. (1987) relataram niveis elevados de resisténcia ao temefos em
populagdes de Tortola, nas Ilhas Virgens Britinicas. Esses resultados também foram
confirmados mais recentemente pelo trabalho de Wirth & Georghiou (1999). Os estudos
sobre a suscetibilidade de Aedes aegypti realizados por Mekuria et al. (1991) na Republica
Dominicana mostram elevacdo continua nos niveis de resisténcia do vetor. Os autores
colocam que a situacdio pode ser agravada pela continua pressio seletiva exercida pelo

larvicida. Esse € o diagndstico de uma situag¢do gravissima se considerarmos que as areas



onde se detectou os niveis mais elevados de resisténcia. correspondem aos locais de maior
risco de epidemias de dengue hemorragico.

No Brasil. o temetés vem sendo empregado ha duas décadas. ¢ sdo relativamente
poucos os trabalhos de monitoracdo da eficacia desse larvicida contra dedes aegypti. Pode-
se citar os testes realizados por Macoris ef al. (1995a: 1999) e Carvalho & Silva (1999).

Macoris ef al. (1995a) descreveram indicio de resisténcia de Aedes aegypti
comparando linhagens procedentes de Goidnia e Sdo Paulo. Os dados de suscetibilidade
dos espécimes de Goidnia apresentaram nivel de resisténcia de aproximadamente 50% em
11 experimentos realizados. Carvalho & Silva (1999) realizaram testes da atividade
larvicida do temefds a 1% sobre linhagens de Aedes aegypti coletadas em Goidnia. Foram
testados diferentes recipientes e detectaram diferencas significativas na mortalidade entre
os 3° e o0 4° estadios de desenvolvimento. Estes mostraram-se resistentes ao temefds na
concentragdo de 1 ppm. Macoris er al. (1999) relatam que nos municipios de Bauru,
Marilia e Presidente Prudente no Estado de S&o Paulo, as popula¢ées de Aedes aegypti
destas localidades apresentaram valores da Razio de Resisténcia (RR) inferior a 2,0. Esses
resultados sdo indicativos de alteragdes dos niveis de suscetibilidade dessas populagdes ao
temefos.

O ‘status’ da resisténcia de Aedes aegypti no Brasil foi recentemente avaliado pela
Fundagdo Nacional de Satide (FUNASA. 1999). Foram realizadas provas de
suscetibilidade em 22 municipios e a resisténcia foi detectada no Estado do Rio de Janeiro
(Rio de Janeiro, Niter6i ¢ municipios proximos) e no Estado de Sdo Paulo (Ribeirdo Preto
e Santos). Foi constatado que ha necessidade de verificagdo nos municipios de Aragatuba e
Barretos, no Estado de Sdo Paulo e em Natal. no Rio Grande do Norte.

A vigildncia vetorial ¢ utilizada para identificar mudancas na distribuigdo

geografica e densidade do vetor. As avaliagdes obtidas sobre os principais recipientes



utilizados na reprodugdo do mosquito facilita a tomada de decis6es que poderdo orientar as
intervengdes. A vigilancia permite detectar novas introdugdes ¢ o procedimento amostral
consiste do conhecimento sobre a populagdo larvaria. A unidade basica é o prédio. e trés
indices normalmente sdo utilizados para determinar os niveis de infestagdo: predial. dos
recipientes e de Breteau.

Outros parametros podem ser levantados. e que fornecem indices sobre a
infestagdo. como por exemplo dados de pouso-picada. e de repouso. No entanto, ndo ha
uma estratégia unica aplicavel a todas as situagdes epidemiolégicas. No controle de
vetores. para qualquer dindmica de transmissdo. deve ser introduzida rotineiramente a
eliminagdo fisica ou alteracdo dos criadouros como medida primordial. Os indices vetoriais
constatados permitem indicar os criadouros principais para que possam receber um
enfoque apropriado no programa de controle (Melo. 1994).

No entanto, os indicadores larvirios - Indice de Casas (IC), Indice de Recipientes
(IR) e Indice de Breteau sdo questionados. pois se constituem em estimativas pobres da
densidade populacional de adultos, uma vez que sdo calculados apenas na frequéncia de
positividade dos recipientes (Pereira, 1996).

As aplicagdes aeroespaciais utilizadas no controle do Aedes aegypti conjuntamente
com os larvicidas, produzem uma répida redugéo na densidade populacional dos adultos. O
seu uso deve ser restrito as epidemias com o intuito de realizar uma intervencéo
complementar para promover uma rdpida interrup¢do da transmissdo do virus. O tipo de
aplicagdo utilizada ¢é o tratamento a Ultra-baixo-volume — UBV. no qual o produto ¢
aspergido em particulas muito pequenas, geralmente abaixo de 30 micra de didmetro. As
modalidades de aplicagdo tém sido por meio do termonebulizador ou nebulizador, ambos

de forma portatil ou motorizada.



Desde os anos 50 o Aedes aegypti esta presente nos paises asiaticos e da regido do
Caribe. Esse fato levou as autoridades desses locais a adotarem o controle quimico contra
os adultos na tentativa de reduzir os niveis de infestagdo ¢ o perigo de epidemias. A
utilizacdo continua do controle quimico contra os alados por mais de 30-40 anos. também
levou ao desenvolvimento de resisténcia pelo dedes uegypti a diversos tipos de inseticidas.
O DDT foi um dos primeiros inseticidas em que foi detectado desenvolvimento de
resisténcia por este vetor. Durante os anos 50 e 60 varios estudos demonstraram esse
processo. Brown (1956) e Perry (1956) detectaram em Trindade resisténcia de larvas de
Aedes uegypti ao DDT. Coker (1958) relatou situagdo semelhante na Malasia. Na década
de 60 o problema de resisténcia foi identificado nas Ilhas do Caribe. na Colombia. na
Venezuela, nas Guianas (Brown. 1964) e em Porto Rico (Fox. 1961).

Recentemente em viarias outras regides Tropicais e Subtropicais foi detectada
resisténcia a uma grande variedade de inseticidas dos grupos dos organoclorados,
organofosforados, carbamato e piretréides (WHO, 1986).

Altas taxas de resisténcia de Aedes aegypti ao DDT foram registradas em Nova
Orleans (USA) ¢ no Caribe (Beard er al. 1985; Brown.1986). Mekuria et al. (1991)
testaram populagdes adultas de Aedes aegypti em Sdo Domingos (Republica Dominicana)
e constataram varios niveis de resisténcia para malation. propoxur. permetrina e DDT.
Mazzarri (1995) na Venezuela encontrou diferentes indices de resisténcia em Aedes
aegypi. Registrou valores menores para malation (RR= 1.5) e niveis mais elevados para
compostos a base de piretroides (RR = 2). Canyon & Hii (1999) relatam resisténcia ao
bendiocarbo e DDT em populagdes de Aedes aegypti de Townsville (Australia).

No Brasil os estudos de controle das formas aladas de Aedes aegypti estdo voltados
mais para se verificar a eficacia de diferentes inseticidas aplicados com o Ultra-baixo-

volume (UBV). Silva et al. (1993) testaram a deltametrina e verificaram que aplicada a 1%



N

com UBV ¢ satisfatoria nas a¢des de controle ao Adedes aegypti em Goidnia (GO). Takaku
et al. (1995) realizaram testes em Aragatuba (SP) utilizando a cipermetrina aplicada com a
termonebuliza¢do. Verificaram ocorréncia dos maiores valores de mortalidade nas gaiolas
colocadas na frente das residéncias. onde ha maior impacto da ag¢do do inseticida.

Camargo er ul. (1994a). Silva et al. (1994: 1995) realizaram testes com o malation e
encontraram indices de mortalidade entre 40% e 60%. demonstrando a ineficiéncia deste
inseticida no combate ao Aedes aegypti.

Outros testes foram realizados para medir parametros importantes para a eficicia
das aplicacdes de UBV. Camargo et al. (1994b) analisaram os valores de mortalidade em
diferentes horarios de aplicagdo da deltametrina. Observaram que em Goiédnia o horario
ideal de aplicacfio ndo € ao creptsculo. como preconizam os Manuais de Normas Técnicas.
Constataram também maior resisténcia das fémeas alimentadas ao inseticida, o que
justifica somente a utilizagio das f€meas nas provas de suscetibilidade.

A Fundagdo Nacional de Satde realizou testes em diferentes Estados (Rondonia.
Rio de Janeiro. S@o Paulo e Distrito Federal) para medir o "status’ da resisténcia do Aedes
aegypi aos inseticidas empregados no Programa de Erradicacdio do Aedes aegypti no
Brasil. Os testes foram feitos com o método CDC - garrata (Brogdon & MacAllister,
1998). Os resultados indicaram suscetibilidade ao malation em todas as populagdes
testadas. Somente no municipio do Rio de Janeiro foi encontrada resposta alterada para o
fenitrothion. (FUNASA. 1999).

Chan (1985) analisando diferentes pardmetros relacionados aos criadouros de Aedes
aegypti, questiona que duas regides podem mostrar indices larvarios semelhantes, mas
serem diferentes quanto aos recipientes. o que estaria interferindo na densidade dos alados.

A literatura registra que alguns recipientes embora positivos. pouco interferem na
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densidade de mosquitos adultos. Este mesmo aspecto foi discutido por Carrada-Bravo
(1984) em campanhas de controle do dengue no México.

Neste trabalho estudou-se a importancia dos recipientes-criadouros de 4edes aegypti
na cidade de Manaus. Pretendeu-se contribuir também para uma avalia¢cdo da efetividade
das medidas de controle - larvicida e termonebulizagdo. que rotineiramente vém sendo

aplicadas nos diferentes bairros infestados da cidade.
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2. OBJETIVOS

2.1. GERAL

Conhecer o potencial dos diferentes depositos artificiais como criadouros de .{edes

aegypti, e avaliar a efetividade das medidas de controle empregadas contra as formas

imaturas e aladas em Manaus-AM.

2.2. ESPECIFICOS
2.2.1. Depésitos artificiais
- Conhecer a diversidade de criadouros utilizados por Aedes aegypti no intra e
no peridomicilio
- Comparar os indices de positividade dos tipos de depdsitos quanto a presenca
de larvas e pupas de Aedes aegypti.

- Identificar o potencial de reproducdo de .dedes aegypti nos diferentes tipo de

depositos, analisando-se a quantidade de larvas e pupas

2.2.2. Medidas de controle
- Avaliar o efeito residual do temefoés (abate) em depdsitos, criadouros.
situados nas residéncias das dreas de amostragens.
- Realizar provas biologicas para avaliar a efetividade da termonebulizagéo.

no controle das formas aladas.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. RECIPIENTES

3.1.1. Area de Estudo

As amostragens para o estudo dos depositos artificiais foram obtidas nos bairros
Praca 14 de Janeiro e Coroado na cidade de Manaus (AM). O bairro Praga 14 de Janeiro foi
fundado no final do século XIX. Possui uma area de 10.433Km” e uma populagio de
15.077 habitantes. Localiza-se na zona Sul, em uma &rea que possui grande densidade
populacional. Os bairros que formam a zona Sul apresentam as seguintes caracteristicas:
predominio da populagdo do sexo feminino que representa 34%: a maioria dos domicilios
sdo construcdes de alvenaria (73%), embora uma parcela considerdvel da popula¢do ainda
resida em casas de madeira. que representam 24% dos imoveis. Quanto ao fornecimento de
agua e energia elétrica, 100% da populagdo utiliza energia elétrica e 98% 4agua proveniente
da Companhia de Saneamento do Amazonas — COSAMA (Informagdes da Associa¢do
Comercial do Amazonas, 1999). Na Figura 1 mostra-se uma vista aérea do bairro,
evidenciando areas de quarteirdes definidos cujas casas sdo de alvenaria. denotando um
nivel s6cio-econdmico elevado (Quadras mostradas na parte inferior da foto). A figura
mostra também (4 esquerda e ligeiramente acima) areas de igarapé com uma grande
depressdo e areas de vegetagdo. cujas casas denotam um nivel socio-econémico baixo,
existindo inclusive palafitas.

O bairro Coroado, é bem mais recente do que a Praga 14. Surgiu de uma invasdo nas
décadas de 60-70 e, atualmente encontra-se quase que totalmente urbanizado. Possui drea
de 114.221Km’ e uma populagio de 39.123 habitantes. Este bairro esta localizado na zona
Leste da cidade, onde ha predominio do sexo feminino que representa 52.43% da

populagdo. Em relagdo as condigdes de vida dos moradores dessa area, a grande maioria —
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90.93%. vive em casa permanente. Cerca de 98% dispde de energia elétrica e 61.18%
utiliza 4gua da COSAMA. Neste bairro ainda uma grande parcela da populagdo - 36,61%.
utiliza pogo comum ou de alvenaria para fazer o abastecimento de suas residéncias
(Informacdes da Associagdo Comercial do Amazonas. 1999). Em relagdo aos demais
bairros da cidade. o Coroado encontra-se relativamente isolado. uma vez que uma grande
parte dos seus limites faz confronto com a mata da Universidade do Amazonas, conforme
mostra a Figura 2 A. a esquerda. Observa-se que o bairro possui uma estrutura irregular.
com quarteirdes sem limites definidos e as residéncias apresentam terrenos pequenos (Figs.

2 A e B). Percebe-se na Figura 2 B. areas de desniveis com vegetagdo. caracterizndo

grandes depressdes.

3.1.2. Amostragem

No estudo dos depdsitos artificiais. foram realizadas duas amostragens ao mesmo
tempo nos dois bairros. nos meses de abril (periodo chuvoso) e julho (periodo seco) de
1999. A escolha destes periodos levou em conta as diferencas de indices pluviométricos e
niveis de temperatura atmosférica. considerando-se que tais fatores podem influenciar
diretamente a densidade populacional de Aedes aegypti. Portanto. nestas amostragens.
considerou-se os periodos de inverno (abril) e verdo (julho) que caracterizam as duas
grandes estagdes na regido amazonica. Na Figura 3 sdo apresentados os indices
pluviométricos do total acumulado por més. durante o ano de 1999 na cidade de Manaus.
Nos dois meses de amostragem. o indice foi elevado em abril — 421.2 mm e reduzido em
julho — 253 mm. O detalhamento do indice pluviométrico didrio de cada més. até
novembro de 1999, é mostrado na Tabela 1.

Na selecdo das amostragens. para os dois bairros. escolheu-se ao acaso 11

quarteirdes. com mais de 40 imoveis para totalizar uma amostra de cerca de 600 imoveis



Figura 2. Vista aérea do bairro do Coroado. A = Visdo geral do bairro com os
limites da mata da Universidade do Amazonas. B = Detalhamento das

estruturas dos quarteirdes do bairro.
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Precipitagdao (mm)

jan fev mar abril maio jun jul ago set out nov
Meses

Figura 3. Dados totais da precipitagdo mensal na cidade de Manaus de janeiro a
novembro de 1999.
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Tabela 1. Dados didrios e média mensal de precipitagdo (mm) em Manaus. de janeiro a
novembro de1999.

DIA JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOov

1 0.0 40 17,2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 346
2 0.0 26 1.0 8.0 0.0 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.8
3 24 8.0 0,0 0.0 0.1 53.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 94 0.0 0.0 26.4 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 44
5 50,0 374 13.4 13.2 9.4 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0
6 2.8 0.0 24 38.0 34.2 18.8 6.8 3.0 0.0 0.1 0.0
7 1.4 273 59.0 18.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 442 18.0
8 0.0 0.0 0.0 48 3.0 26 0.0 0.0 0.0 254 5.2
9 58,8 0,0 0.0 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 14.2 0.0 38 25.0 14.4 0.0 0.0 44 0.0 29,2 0.0
11 57,0 1.0 8.2 220 6.6 0.0 11,0 0,0 20 0.0 238
12 00 15,0 11.4 0.0 236 0.0 0.0 27,0 0.0 0.0 0.0
13 8.0 3.0 8.6 21.2 0.0 0.2 0,0 50 28,0 1.0 0.0
14 5,0 0.0 11.0 0.0 87.2 53 0.0 0.0 40 32 70,0
15 0,0 8.6 0.0 1.2 5.9 0.0 0,0 1.2 0.0 12.4 1.4
16 36 6.0 19.6 16.4 20.8 34.0 0.0 0.0 0.0 6.8 0.1
17 254 36 0.4 9.2 0.1 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 9.4 16,1 50 446 0.0 6.0 0.0 00 9.6 0.0 0,0
19 6.4 13,0 10.2 13.4 0.0 1.8 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0
20 0.0 17,0 12 7.8 15.0 0.0 0.0 00 0.0 0,0 0.0
21 346 9.4 23.0 20 18.4 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0,0
22 0.0 44 0.6 0.1 89.6 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23 2.0 57.2 0.0 0.2 74 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 50.0
24 67.8 0.0 19,0 2,0 14 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 40
25 322 26.2 46 0.0 24 1.0 0.0 0.0 34 0.0 0.0
26 16 00 1.8 40 16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
27 7.2 0.0 0.0 133.2 46 0.0 0.0 0.0 51.8 0.0 0.0
28 24 1.0 0.0 00 8.6 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
29 0.0 - 1.0 0.5 34 0.0 58 0.0 0.0 0.0 0.0
30 0,0 - 26 9.8 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
39 0.0 . 82 - 81.8 - 0.0 0.0 - 0.0 -
SOMA 4116 260.8 233.2 4212 445 149.0 253 40.6 98.8 123.3 203,5
MEDIA 13.3 9.3 7.5 14.0 144 5.0 0.8 13 33 4.0 6.8
MINIMA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MAXIMA 67,8 572 59.0 133.2 89,6 53.0 11.0 27,0 51,8 442 70,0

- = ndo observado



em cada um. A distribuicdo dos tipos de imoveis em cada quarteirdo dos bairros consta no
anexo 1.

Considerando-se este Plano Amostral para calculo da densidade larvaria de Aedes
uegypti. as amostras foram feitas por conglomerados em uma unica etapa. As quadras
sorteadas foram enumeradas a partir de um mapa da cidade. e todas as edifica¢des ali
existentes foram visitadas. Na Praca os mesmos quarteirdes constituiram as amostras de
abril e julho. No bairro Coroado. em decorréncia das atividades de inspegdes dos Agentes
de Saude. que ocorre de forma continua. os quarteirdes amostrados em abril ndo
corresponderam aos mesmos quarteirdes amostrados em julho. pois neste periodo os

Agentes estavam em um outro ponto do bairro fazendo as visitas.

3.1.3. Pesquisa dos recipientes

O estudo dos recipientes foi feito por meio de visitas domiciliares realizadas por
uma equipe formada por 15 Agentes de Saiude da Fundagdo Nacional de Saude e por
Técnicos de Entomologia do Laboratério de Malaria e Dengue do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia. Todas as atividades de campo tiveram acompanhamento da
pesquisadora supervisionando cada etapa do trabalho e revisdo didria das fichas de
anotag¢des de campo.

As visitas foram realizadas em todos os imoveis das quadras sorteadas. Constituiam-
se na inspe¢do tanto da parte externa (patio. quintal ou jardim). como da parte interna dos
iméveis. seguindo a metodologia descrita no Manual de Instrugdes para Pessoal de
Operacdes da Fundagio Nacional de Saude (MS/FNS. 1994).

Nestas vistorias eram examinados todos os recipientes que mostrassem potencial
para o desenvolvimento de Adedes aegypti. Todos os depésitos que continham dgua foram

inspecionados e os positivos. ou seja. que continham larvas. eram esgotados em bacias



plasticas brancas e tazia-se a coleta de todas as larvas e pupas. Dependendo das condicdes
do recipiente. utilizava-se o pesca-larva e uma fonte luminosa para facilitar a localizagio
das mesmas.

O material coletado era acondicionado em tubos de 10 mi. contendo alcool 70%.
etiquetados com informagdes relativas a identificacdo da equipe. numero da amostra € o
tipo de depdsito onde foi realizada a coleta. Os tubos contendo as amostras de larvas.
devidamente etiquetados, eram enviados ao laboratdrio para identificagdo dos espécimes -
em nivel de Género ¢ de Espécie. quantificagdo e registro dos resultados em boletim
proprio para avalia¢do da densidade larvaria e de pupas (Anexo 2). [nicialmente, o material
fo1 identificado no Laboratério do Instituto de Medicina Tropical de Manaus e depois no
Laboratorio de Vetores da Malaria ¢ Dengue do INPA.

As informagées referentes aos recipientes existentes. pesquisados e positivos para
larvas/pupas de Aedes. localizagdo no ambiente peri ou intradomiciliar. foram registradas
nas fichas do Programa de Controle da Febre Amarela e Dengue — PCFAD, Resumo
Diario/Servico Antivetorial (Anexo 3). Adotou-se a ficha auxilio FNS/INPA (Anexo 4)
para as anota¢des da densidade larvaria.

Nas edificagdes onde foi detectada a presenca de Aedes uwegypri. fazia-se a
aplicacio das medidas de controle. realizando-se o tratamento quimico dos criadouros que
ndo pudessem ser destruidos ou removidos. No tratamento. utilizava-se as recomendagdes
do Manual de Instrucdes para Pessoal de Operagdes da Fundagdo Nacional de Saude
(MS/FNS. 1994). Além destas atividades. também eram repassadas informacdes aos

moradores sobre a importancia destes procedimento para o controle do dengue.



3.1.4. Classificacio

Objetivando comparar os dados obtidos em Manaus com os estudos realizados em
regides altamente infestadas com dedes aegypti. como ¢ o caso do interior do Estado de
Sdo Paulo. adotou-se para este trabalho a mesma classifica¢do dos recipientes da ficha de
registro da Superintendéncia de Controle de Endemias do Estado de Sdo Paulo — SUCEN.
com algumas modifica¢des (Anexo 5). Introduziu-se mais um grupo na classificagdo —
Outros. objetivando registrar a diversidade de recipientes que existe nesta regido em

relacdo ao Sudeste do pais.

Este procedimento. também adotado por Pereira (1996). considera os tipos mais
comuns de recipientes. classificados em 8 grupos distintos. Esta classificagdo permite
incluir recipientes semelhantes que possibilita inferir aspectos da utilizacdo doméstica.
tamanho e persisténcia no ambiente. Os agrupamentos apresentam as seguintes
caracteristicas:

Grupo | — Vasos — composto por recipientes utilizados para a manuten¢do de
plantas ornamentais. Exemplos: vasos. vasilhas. pratos de vasos ou xaxins. etc.

Grupo 2 - Frascos — composto por recipientes de natureza diversa. Geralmente
sem utilidade especifica — na maioria das vezes sdo de pequeno porte e facil remogio.
Exemplos: frascos. plasticos. latas. potes. copos. pedagos de pegas ¢ brinquedos. objetos
usados para cobertura de materiais. etc.

Grupo 3 — Pneus — composto por pneus. exceto artefatos de pneus que apresentam
utilidade especifica. por exemplo: vaso de planta. bebedouro de animais. balanco. etc.

Grupo 4 — Garrafas — composto por garrafas. geralmente aguardam utilizagdo.

Grupo 5 — Armazenamento — composto por recipientes que intencionalmente sdo

utilizados para armazenar dgua. Exemplo: tambor. barril. galdo. garrafoes. caixa d’agua.

ete.



Grupo 6 — Bebedouros - composto por recipientes que sdo abastecidos com agua
para uso por animais. como cées. gatos. aves. etc.

Grupo 7 - Fixos — composto por recipientes que fazem parte das edifica¢des.
Exemplos: piscinas. ralos. calhas. caixa de descarga. fontes ornamentais. etc.

Grupo 8 — Pegas e Materiais — composto por materiais de construgiio e pecas de
carros e outras maquinas. Geralmente aguardam utilizagdo ou sdo de dificil remogdo.

Grupo 9 - Outros - constituido por recipientes variados como partes de
eletrodomésticos. caco de vidro em muro. cascas de frutas. vasilha com animais de casco.

aparador de churrasqueira etc.

3.1.5. Analise dos resultados

A diversidade de recipientes no ambiente e a disponibilidade como criadouro para
Aedes aegypti toram analisadas considerando os tipos de imoveis. os grupos de recipientes
e os quarteirdes em cada bairro. nos dois periodos de amostragem. Os dados obtidos
possibilitaram tecer consideragdes sobre o total e as médias de recipientes existentes.
pesquisados e positivos em relagdo ao total de imoveis inspecionados. No cémputo das
médias de produtividade (densidade larvaria). considerou-se o total de larvas e de pupas.
estas Gltimas reconhecendo-se o sexo. A produtividade média de larvas e pupas foi
calculada em relagdo ao total de imoveis inspecionados. imoveis positivos e recipientes
positivos. Todos esses pardmetros foram analisados levando-se em conta a localizagdo no
peri e no intradomicilio.

Na analise dos resultados foi constituido um banco de dados e as informagdes
processadas por meio do Programa Excel versao 97.

A densidade larvéria foi calculada pela produtividade de larvas e pupas nas trés

situagdes:



1) Larvas + Pupas

Total de imdveis inspecionados

2) Larvas + Pupas

Imoveis positivos

3) Larvas + Pupas

Recipientes positivos

O Indice de Breteau (IB) foi calculado conforme a féormula:

[B = Depdsitos positivos X 100 imdveis
Imodveis inspecionados




3.2. TEMEFOS (ABATE)

3.2.1. Avaliacio do efeito residual

O tratamento focal consiste na aplicacacdo do abate (inseticida organotosforado)
em todos os recipientes que contenham dgua e que ndo podem ser destruidos. Utilizou-se
abate na formulagdo de 1% de i. a. (ingrediente ativo). na concentraciio de 1 ppm (uma
parte por milhdo). Esta dose € inocua ao homem. mas letal aos vetores.

O temefés em sua formulagdo de granulos aderidos a substdncia inerte, tem um
efeito residual de mais de 3 meses. ¢ uma vez aplicado nos recipientes. € liberado
lentamente. Na avalia¢do da efetividade do temefoés no controle das formas imaturas de
dedes uegypti. realizou-se duas modalidades de testes: (1) de forma experimental no
Campus do INPA. utilizando-se os recipientes frequentes nas inspegdes: baldes plasticos.
latas e pneus. e (2) observagio direta dos recipientes tratados nas residéncias. Realizou-se
esta segunda modalidade em fungdo da descontinuidade das observagdes nas residéncias.

uma vez que os recipientes de observagdo frequentemente eram destruidos.

e Experimento no Campus do INPA

No experimento utilizou-se trés recipientes comuns nos domicilios: balde plastico.
lata e pneus. O ensaio foi montado em meio a vegetagdo na area situada na parte posterior
a entrada principal do prédio da Coordenagdo de Pesquisa em Ciéncias da Saude — CPCS
(Figura 4).

Na Figura 4 A mostra-se a disposi¢do dos trés tipos de recipientes na drea do
experimento. Os recipientes foram cobertos com tecido de filo (Fig. 4 B) para protecdo
contra os predadores e impedir que as folhas caissem dentro dos recipientes. A Figura 4 C

mostra a tonalidade da agua das latas apos. aproximadamente. dois meses do inicio do

experimento.
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Figura 4. Experimento no Campus do INPA para avaliagdo do temefos. A =
disposi¢iio dos baldes, latas e pneus. B = coleta das larvas (pesca-larva) para
avaliagio da mortalidade. C = aspecto das &aguas nas latas apos
aproximadamente 60 dias de iniciado o teste.




Foram usados trés recipientes de cada tipo que receberam agua de pogo artesiano da
rede interna do INPA. adicionando-se o larvicida. No dia da montagem do experimento e a
cada 15 dias. 25 larvas de 3° estadio. provenientes do insetario do Laboratério de Maldria e
Dengue do INPA. eram colocadas para exposi¢do diretamente na agua dos recipientes.
Apos 24 horas fazia-se a leitura da mortalidade. As larvas eram recapturadas com auxilio
de pesca-larva. como mostra a Figura 4 B.

O periodo deste experimento prolongou-se até 90 dias. exceto para balde plastico
que atingiu 105 dias. Para cada tipo de recipiente usou-se um controle. que também

recebeu 25 larvas.

e Experimento nas residéncias

Os recipientes utilizados neste experimento foram comuns no peridomicilio —
baldes. latas e pneus. Em cada recipiente selecionado fez-se a coleta de larvas e pupas.
procedendo-se a contagem. Em seguida. as larvas eram recolocadas nos recipientes que
receberam tratamento quimico de acordo com as normas indicadas pelo manual da FNS
(MS/FNS. 1994). As leituras foram realizadas apés 24 horas e a cada sete dias até se
verificar a recolonizagdo dos recipientes por Aedes. De acordo com a evaporagdo fazia-se a
reposicdo de agua nos depositos. permitindo que as observagdes pudessem se estender até
3-4 meses. periodo do efeito residual do larvicida.

Usou-se a formula de Abbott (WHO. 1970) para corrigir os resultados de

mortalidade no grupo controle. quando estes variaram entre 5 ¢ 20%.

Formula de Abbott = % de mortalidade dos expostos - °o de mortalidade no controle x 100
100 - % de mortalidade do controle

Considerando-se que a salinidade pode ser fator limitante para o desenvolvimento
de larvas de dedes. e que o pH acima de 9.0 pode levar a degradacdo hidrolitica do abate.

estes dois pardmetros foram avaliados no inicio e no final do experimento. A condutividade



(9%)
9

elétrica foi medida utilizando-se um condutivimetro da marca Jenway modelo 4010. Para o
pH utilizou-se um Phmetro da marca WDW modelo 391. A temperatura da agua foi medida
utilizando-se um termdmetro de mercurio comum.

Realizou-se ainda andlise do Ferro total ¢ dissolvido empregando-se
espectrofotometria usando o comprimento de onda de 512 nm. A Demanda Quimica de

Oxigénio foi determinada por Titulometria segundo Golterman er al.. 1978).
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3.3. TERMONEBULIZACAO

e Avaliacido da efetividade

As provas biologicas para avaliacdo da efetividade da termonebulizacdo foram
realizadas no bairro da Compensa durante os meses de janeiro e fevereiro de 1999. Essas
provas foram realizadas nas ruas que circundam os quatro lados de um quarteirdo. Na
Figura 5 estdo ilustradas a diferenciacdo topografica das quatro ruas que mostrava desnivel
em um dos lados (5 A). drea plana no outro extremo (5 B) e apresentando domicilios com
mais de um pavimento (5 C). Escolheu-se para os testes dreas planas e inclinadas com o
objetivo de avaliar o efeito do inseticida nestas situacdes.

Na realizacdo das provas. utilizou-se a cipermetrina a 20% (nome comercial
CYNOFF - 200 CE) nas concentracdes de 0.4% 0.5% e 0.6%. A aplicacdo do inseticida foi
feita com a bomba Plus Fog nas modalidades (1) Manual e (2) Motorizada (Figura 6 A e
B). Na primeira modalidade. utilizou-se a maquina de termonebulizacio modelo K2. com
vazdo de 3L/10 min e na Segunda. o modelo K10 com vazio de 61./10 min. Na modalidade
motorizada os testes foram feitos estando as residéncias com as portas e janelas abertas ou
fechadas. O equipamento foi acoplado a carroceria do veiculo que circulava pelas ruas de
todo o quarteirdo mantendo uma velocidade média de 4 Km/h. conforme indicagdes do
manual do MS/ENS (1996). Os testes foram realizados no periodo da tarde. entre 16:30 e
18:00 horas. Registrou-se os dados de temperatura. umidade relativa e velocidade do vento.
antes e depois da aplicacdo do inseticida.

Em cada teste. utilizou-se 30 gaiolas. contendo em cada uma. 15 espécimes
alimentados. totalizando-se 450 mosquitos. As gaiolas foram feitas de tubo de polietileno
serrado (Figura 7). redonda. medindo 15.0 ¢cm de didametro ¢ uma altura de 3.5 cm. Os
mosquitos no seu interior foram manuseados por meio de um orificio situado no tubo de

Y

polietileno. Colocava-se as gaiolas no intradomicilio (sala. quarto ¢ cozinha) das

LA 10 17
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Figura 3. Areas de aplicagio das provas biologicas para avaliagio da
termonebulizagio no bairro da Compensa. A = Rua com desnivel. B = Area
plana. C = Area com domicilios com mais de um pavimento.




Figura 6. Modalidades de aplicagdo de termonebuliza¢do: manual (A) e
motorizada (B).
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residéncias da drea de teste. objetivando avaliar a penetragdo do inseticida nas
dependéncias da casa. Na Figura 8 ¢ mostrada a posi¢do das gaiolas na cozinha e no
quarto. Os espécimes permaneciam uma hora em exposicdo ao inseticida. Apods este
periodo. eram recolhidos ¢ transferidos para o laboratorio do INPA. armazenados em
gaiolas de repouso (copos paratinados). ¢ colocados em caixas de isopor até 0 momento
das contagens. Manteve-se a umidade interna com auxilio de papel toalha umedecido. Para
avaliacdo da efetividade do inseticida. foram feitas leituras da mortalidade dos espécimes.
apos uma hora de exposi¢do ao inseticida. ainda na drea teste ¢ 24 ¢ 48 horas. no
laboratdrio.

Para cada prova bioldgica utilizou-se um grupo controle. constituido de 6 gaiolas
contendo 15 mosquitos em cada uma. perfazendo 90 espécimes. O controle foi distribuido
em residéncias localizadas a 2 km da érea teste. Quando a mortalidade nesse grupo ficou
entre 5 e 20%. os resultados foram corrigidos pela formula de Abbott (WHO. 1970).

Os mosquitos utilizados nos testes foram procedentes do insetario do INPA. A
colonia de Aedes foi formada a partir de formas imaturas provenientes de diferentes pontos
da cidade. objetivando diminuir o endocruzamento na coldnia. As larvas e pupas coletadas
eram levadas ao laboratorio para completar seu desenvolvimento. Os adultos foram
mantidos em gaiolas cubicas de madeira (40X40X40 cm) possuindo as faces teladas de
tecido de nailon. A Figura 9 mostra a manutengdo dos ovos e as gaiolas de madeiras.

Na alimentagio das fémeas utilizou-se hamsters (Mesocricetus auratus)
diariamente. Os machos eram alimentados com solu¢do de agucar a 10% em erlenmeyer de
30 ml Colocou-se uma tira de gaze no recipiente para permitir a alimentagdo dos adultos.

Dentro de cada gaiola colocou-se copos plasticos. com 50 ml de agua. forrados

com tiras de papel filtro para a oviposi¢do. Depois da postura. os ovos eram recolhidos e.

apos a eclosdo. as larvas eram colocadas para desenvolvimento em cubas esmaltadas de
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Figura 8. Localizagdo das gaiolas de teste nas residéncias.
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Figura 9. Ovos de Aedes aegypti (A ¢ B) e gaiolas de manutengéo dos alados (C).
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18 cm de didmetro e 6 cm de profundidade. sendo as mesmas cobertas com filé. Cada
cubacontinha 3500 ml de agua de pogo artesiano. onde se acrescentava 50 ml de
alimentacdo. A partir do surgimento de pupas. estas eram recolhidas com conta-gotas e
transferidas em copos com agua para as gaiolas até a emergéncia dos adultos.

A solucdo para a alimentagdo era constituida de lg de p6 de figado para 8 g de
farinha de peixe. diluidos em 1 litro de dgua. Esta alimentacdo é a mesma utilizada para
anofelinos (Scarpassa & Tadei. 1990) e se mostrou eficaz para o desenvolvimento das
formas imaturas de Aedes em laboratério. No insetdario mantinha-se uma temperatura

constante de 26+2° C e umidade relativa entre 80% ¢ 90%.

3.4. ANALISE ESTATISTICA

Nas analises estatisticas utilizou-se o Programa SAS 6.08 (Sistem Analysis

Statistical), vols. 1 e 2. 1992,
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4. RESULTADOS

4.1. RECIPIENTES

Na Tabela 2 constam os resultados dos dois bairros estudados e os periodos de
amostragens - abril e julho. sendo visitados um total de 2.700 iméveis. dos quais 140 foram
positivos para Aedes aegypti. correspondendo a um percentual de 5.2%. Foram catalogados
13.931 recipientes, sendo realizada pesquisa larvaria em 13.120. ocorrendo a maioria no
peridomicilio - 11.316. Do total de recipientes pesquisados. apenas 197 (1.5%) foram
positivos. Considerando o peri e intradomicilio. no periodo chuvoso (abril) 146 - 2,7% dos

recipientes foram positivos e apenas 51 — 0.7% no periodo seco (julho).

4.1.1. Tipos de Iméveis

As Tabelas 3 e 4 apresentam o total e a média por imoveis inspecionados dos
recipientes existentes, pesquisados e a positividade para dedes aegypti em relagdo aos tipos
de imoveis identificados em Residéncia (R). Comércio (C). Terreno Baldio (TB), Ponto
Estratégico (PE) € Outros (O). este ultimo compreende: as escolas. as igrejas. os hospitais.
as repartigdes publicas. entre outros. Constam também nestas tabelas o total e a média por
imével inspecionado das larvas. pupas e produtividade total (larvas e pupas). Fica evidente
a proximidade das médias entre recipientes existentes e pesquisados ¢ a redugdo do nimero
de recipientes no intradomicilio para ambos os bairros (Tab. 3). As médias de recipientes
por tipos de imoveis no peridomicilio na Praga. mostram valores mais elevados

existentes,

para Terreno Baldio e Ponto Estratégico nas amostras de abril e julho. O bairro Coroado

mostrou no peridomicilio valores médios maiores apenas na amostragem de abril. A

comparagio da positividade em ambos os bairros. tanto no peri como no intradomicilio.

mostra reducdes acentuadas dos valores quando compara-se os dois periodos.




Tabela 2. Total de iméveis ¢ de recipientes estudados nos dois periodos de amostragens nos bairros Praga 14 ¢ Coroado.

ABRIL JULHO TOTAL GERAL

PERI INTRA  TOTAL PERI INTRA TOTAL
Imoveis Inspecionados 1.188 1.188 - 1.512 1.512 - 2.700
Imoveis Positivos 90(7,6) 4(0,3) 94 (7,9) 42(2.8) 40.2)  46(3,0) 140(5.2)
Recipientes Existentes 5.523 321 5.844 0.587 1.500 8.087 13.931
Recipientes Pesquisados 5.058 304 5.362 0.258 1.500 7.758 13.120
Recipientes Positivos 141(2,8) 5(1,6) 146 (2,7) 46(0.7) 5(0,3) S1(0,7) 197(1.5)
Peri = Peridomicilio ~ Intra = Intradomicilio ()= percentagem '




Tabela 3. Valor total ¢ média dos recipientes estudados em relagiio aos tipos de imoveis ¢ positividade para — Aedes

aegypti.
Praga 14 - abril - " Coroado - abril

Local Tipode Rec. Existente  Rec. Pesquisado Rec. Positivo Rec. Existente Rec. Pesquisado Rec. Positivo
- Rec.  Imovel N  Total Meédia Total Média Total  Media N Total  Média Total Média  Total Média
P R 470 2236 476 2101 447 52 0,11 498 2.101 4,22 1.905 3,82 58 0,12
E Cc 79 391 4,95 337 4,27 3 0,04 52 256 4,92 243 4,67 6 0,12

R B 9 45 5,00 34 3,78 3 0,33 6 155 25,83 145 24,17 6 1.0

| PE 20 128 6,40 110 5,50 5 0,25 14 84 6.00 61 4,36 3 0,21

o _| 31 107 3.45 103 3.32 5 0,16 9 20 2,22 19 2,1 0 0.0

Total /X | 609 2.907 4,77 2685 4.41 68 0,11 579 2616 4,52 2.373 4,10 73 0,13
| R 470 150 0,32 149 0,32 3 0,006 | 498 51 0,10 50 0,10 1 0,002

N C 79 66 0,82 66 0,82 0 0.0 52 2 0.04 2 0,04 0 0.0

T B 9 2 0,22 1 0,11 0 0,0 6 0 0.0 0 0.0 0 0.0

R PE 20 3 0,15 3 0,15 0 0,0 14 0 0.0 0 0.0 0 0.0

A o I A 47 1,52 33 1,06 1 0,03 9 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Total / X | 609 268 0.44 252 0,41 4 0,006 | 579 53 0.09 52 0,09 1 0,002

Praga 14 — julho Coroado - julho

Local Tipode Rec. Existente  Rec. Pesquisado Rec. Positivo Rec. Existente Rec. Pesquisado  Rec. Positivo
Rec. Imovel N Total Média Total Média Total  Média N Total  Média Total Média  Total Média
P R 661 2415 365 2.361 3,57 19 0,03 524 3.027 578 2.985 5,70 19 0.04

E C 111 366 3.30 236 2,13 4 0,04 119 209 1,76 181 1,52 0 0,0

R B 7 90 12,86 51 7.28 0 0,0 5 57 1,14 53 1,06 0 0.0

| PE 26 105 4,04 102 3,92 2 0,08 8 10 1,25 10 1,12 0 0,0

O _| 39 257 6,59 229 5,87 0 0,0 12 51 4,25 50 4,17 2 0.17

Total / X | 844 3233 3,84 2979 3,53 25 0,03 668 3.354 5,02 3.279 491 21 0,03
| R 661 775 1,17 775 1,17 2 0,003 | 524 156 0,30 156 0,30 2 0,004

N C 111 253 2,28 253 2,28 0 0.0 119 53 0,44 53 0,44 0 0,0

T T8 7 0 0.0 0 0,0 0 0.0 5 0 0.0 0 0.0 0 0,0

R PE 26 15 0.58 15 0,58 0 0.0 8 5 0.0 5 0,62 0 0,0

A o _ | 39 228 5,85 228 5,84 1 0,02 12 15 1,25 15 1,92 0 0,0
Total /X | 844 1271 151 1.271 1,51 3 0,004 | 668 229 0,34 237 0,35 2 0,003

Local. = Localizagio Rec. = Recipiente Peri = Peridomicilio Intra = Intradomicilio R = Residéncia C = Comércio

TB = Terreno Baldio PE = Ponto Estratégico O =Outros N = Quantidade de iméveis inspecion:idos




Tabela 4. Valor
imoveis.

total ¢ média de larvas (L) e pupas (P) de dedes aegypti coletadas em relagdo aos tipos de

Praga 14 — abril

Coroado - abril

Local. Tipo de Larvas (L) Pupas (P) L+P Larvas (L) Pupas (P) L+P
Rec. Imével N Total Meédia Total Meédia Total Meédia| N Total Meédia Total Meédia Total Media
p R 470 2089 444 134 028 2223 473 | 498 2314 465 255 0,51 2569 5,16
E C 79 63 0,80 1 0,01 64 0,81 52 395 7.60 28 0,54 423 8,13
R B 9 76 8,44 10 1,11 86 9,56 6 168 28,00 30 5,00 198 33,00
I PE 20 200 1000 19 095 219 1095 | 14 62 443 6 0,43 68 4,86
o _| 31 168 5,42 24 0,77 192 6,19 9 0.0 0,0 0 0.0 0 0.0
Total /X | 609 2596 426 188 031 2784 457 | 579 2939 5,08 319 0,55 3258 563
| R 470 39 0,08 0 0,0 39 0,08 | 498 10 0,02 6 0,01 16 0.03
N Cc 79 0 0,0 0 0,0 0 0,0 52 0 0,0 0 0,0 0 0,0
T B 9 0 0.0 0 0.0 0 0,0 6 0 0,0 0 0,0 0 0,0
R PE 20 0 0,0 0 0,0 0 0,0 14 0 0,0 0 0,0 0 0.0
A o _ | A 17 0,55 0 0,0 17 0,55 9 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total / X | 609 56 0,09 0 0,0 56 0,09 | 579 10 0,02 6 0,01 16 0,03
Praga 14 - julho Coroado - julho
Local. Tipode Larvas (L) Pupas (P) L+P Larvas (L) Pupas (P) L+P
Rec. Imével N Total Média Total Média Total Meédia| N Total Média Total Média Total Média
P R 661 543 0,82 82 0,12 625 0,94 | 524 752 1,44 30 0,17 842 1,61
E Cc 111 49 0,44 5 0,05 54 049 | 119 0 0.0 0 0.0 0 0,0
R B 7 0 0.0 0 0.0 0 0,0 5 0 0,0 0 0,0 0 0,0
| PE 26 81 3,12 5 0,19 86 3,31 8 0 0,0 0 0,0 0 0,0
o _| 39 0 0,0 0 0,0 0 0,0 12 106 8,83 4 0,33 110 9,17
Total /X | 844 673 0,80 92 0,11 765 0,91 | 668 858 1,28 94 0.14 952 1,58
| R 661 27 0,04 3 0,004 30 0,04 | 524 23 0,04 2 0,004 25 0.05
N C 111 0 0,0 0 0,0 0 0,0 119 0 0,0 0 0,0 0 0,0
T 8 7 0 0,0 0 0,0 0 0,0 5 0 0,0 0 00 0 0,0
R PE 26 0 0,0 0 0.0 0 0,0 8 0 0,0 0 0,0 0 0,0
A O _| 39 12 0,31 4 0,10 16 0,41 12 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total / X | 844 39 0,05 7 0,008 46 0,05 | 668 23 0,03 2 0,003 25 0,04
Local. = Localizacao Rec. = Recipiente Peri = Peridomicilio Intra = Intradomicilio R = Residéncia C = Comércio
TB = Terreno Baldio PE = Ponto Estratégico O = Outros N = Quantidade de iméveis inspecionados

rt
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Os dados da Tabela 4 referem-se a quantidade de larvas e pupas de Aedes aegypti
coletadas em relacdo aos tipos de imdveis pelo total inspecionados. Analisando-se a
positividade na Praga em abril no peridomicilio. igualmente aos recipientes existentes. as
médias maiores foram observadas nos Pontos Estratégicos ¢ Terrenos Baldios. Para as
pupas essa avaliacdo das médias ndo ficou tdo evidente.

Na Figura 10 os dados de positividade ¢ produtividade no peridomicilio estdo
representados graticamente. No més de julho a positividade na Praga (Fig. 10pA) é bem
menor em relagdo a abril exceto para os Comércios. No bairro Coroado a positividade
também € menor em julho. com exce¢do de Outros (Fig. 10cA). Considerando-se a
produtividade na Praga (Fig. 10pB). esta também ¢ reduzida em julho. No bairro Coroado a

produtividade mostrou comportamento similar a positividade.

4.1.2 Grupos de Recipientes

Durante as inspe¢des nos dois bairros foi observada uma diversidade muito grande
de recipientes que se transformaram em criadouros de Adedes aegypti. Os registros
fotograficos destes recipientes estdo nas Figuras 11 a 15. Os Vasos (Fig. 11 A)
frequentemente apresentavam prato pldstico de cor preta na parte inferior para aparar agua,
onde comumente se encontrava larvas de Aedes aegypti. A Figura 11 B mostra lona preta
que geralmente ¢ utilizada para cobrir tijolos e outros materiais de construgio. No periodo
de chuva a agua se acumula nas dobras desses plasticos. formando criadouros onde ja
foram coletadas até 300 larvas. Os pneus (Fig. 11 C) comumente encontrados nos lixdes €
terrenos baldios. juntamente com outros recipientes descartaveis. foram recipientes que
frequentemente estavam positivos.

Na Figura 12 A observa-se garrafas sem tampa que acumulavam dgua € também

cram criadouros de dedes uegypti. Nas Figuras 12 B e 12 C recipientes utilizados para
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r Figura 11. Recipientes com larvas de Aedes aegypti. A = Vasos de xaxim com
prato no fundo (grupo — 1 Vasos). B = Pléstico preto de cobertura (grupo - 2
Frascos). C= lixo com plasticos e pneus (grupo - 3 Pneus).
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Figura 13. Recipientes com larvas de Aedes aegypti. A = Pogo (grupo —7
Fixo). B = Cacimba (grupo — 7 Fixo).
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Figura 15. Recipientes com larvas de dedes aegypti. A = Objeto plastico usado
como bebedouro de animais (grupo 6 - Bebedouro). B = Bacia plastica usada
para manutengio de animais de cascos (grupo 9 - Outros). C = Cacos de vidro
na parte superior de muros e cobertura (grupo — 9 QOutros).
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armazenamento como caixa d’agua e tambor. sem cobertura adequada. se transformavam
em criadouros com grande produtividade de larvas. Pogo ¢ cacimba com revestimento.
classificados no grupo dos Fixos. estdo registrados nas Figuras 13 A e 13 B
respectivamente. Estes recipientes Irequentemente estavam descobertos e também
demonstraram grande produtividade

Outra forma de criadouro de Aedes uegypti foi observada em tijolos de seis furos
em muros e calcadas (Fig. 14 A). Este recipiente acumula agua no periodo de chuva, sendo
muito comum no bairro Coroado. A Figura 14 B mostra material de construcéo - lata. galdo
¢ recipientes plasticos. também muito comuns em domicilios com construgdo inacabada.
Na Figura 14 C esta representada uma caixa de gordura sem cobertura. Estas caixas
abandonadas se transformaram em criadouro.

Encontrou-se também objetos plasticos usados como bebedouro (Fig. 15 A) de
animais domésticos. que ficaram abandonados e se transtormaram em criadouros ao
acumular dgua da chuva. A manutengéo de animais de cascos (Fig. 15 B) em recipientes de
plasticos. tornou possivel a proliferagdo de larvas de .{edes pela falta da troca constante da
agua. Pedagos de garrafas quebrados colocados na parte superior dos muros das
residéncias. como medida de seguranga (Fig. 15 C). também se transformaram em
criadouros. pois acumulavam agua da chuva quando estavam localizados em locais
sombreados.

Nas Tabelas 5 a 8 constam os totais ¢ as médias obtidas para os grupos de
recipientes estudados. As médias referentes a ambos os bairros nos dois periodos. foram
obtidas em relagdo ao total de imdveis inspecionados. sua positividade para dedes aegypti.
bem como a quantidade de larvas. pupas e produtividade total.

Na Praca (Tab. 5). na amostragem de abril no peridomicilio. a média mais elevada

de recipientes existentes ocorreu no grupo Garrata. seguido do grupo Frasco (1.77 ¢ 1.09.



Tabela 5. Valor total ¢ média dos recipientes estudados em relagio ao total de iméveis inspecionados (N) ¢ positividade para Adedes
aegypti em cada bairro nos dois periodos.

Praca 14 - abril Coroado — abril

Local. Grupo de Rec. Existente Rec. Pesquisado Rec. Positivo Rec. Existente Rec. Pesquisado Rec. Positivo
Rec. Rec. N Total Média Total Média Total Média N Total Média Total Média Total Média
' Vaso 609 253 0,42 228 0,37 5 0,008 | 579 120 0,21 111 0.19 6 0,01
Frasco 609 663 1,09 617 1,01 26 0.04 579 710 1,23 618 1,07 27 0,05
o Pneu 609 154 0.25 94 0,15 9 0,01 579 72 0,12 59 0,10 2 0,003
% Garrafa 609 1078 1,77 1015 1,67 10 0,02 579 533 0,92 481 0,83 0 0.0
'g Armazenamento| 609 328 0,54 N 0,51 5 0,008 | 579 544 0,94 501 0,86 9 0,02
% Bebedouro 609 84 0,14 83 0,14 0 0,0 579 203 0,35 193 0,33 1 0,001
a Fixos 609 224 0,37 212 0,35 3 0,004 | 579 123 0,21 120 0,21 2 0,003
P. Mat. Cons. | 609 65 0.1 65 0.11 7 0,01 579 84 0,14 75 0,13 17 0,03
Outros 609 55 0,09 55 0,09 3 0,005 | 579 226 0,39 214 0,37 9 0.02
Praga 14 — julho o Coroado — julho T
Local. Grupo de Rec. Existente Rec. Pesquisado  Rec. Positivo Rec. Existente Rec. Pesquisado Rec. Positivo
Rec Rec. N Total Média Total Média Total Média N Total Média Total Media Total Média
~ Vaso 844 168 020 164 0.19 6 0007 | 668 129 019 116 017 4 0006
Frasco 844 967 1,14 772 0,91 4 0,005 | 668 571 0,85 554 0.83 4 0,006
Pneu 844 151 0,18 145 0,17 5 0,006 | 668 44 0,06 43 0,06 1 0,001
% Garrafa 844 940 1,11 924 1,09 3 0,004 | 668 1.471 2,20 1.446 2,16 0 0.0
g Armazenamento( 844 315 037 305 0,36 0 0,0 668 516 0,77 516 0,77 6 0,009
% Bebedouro 844 180 0,21 175 0,21 1 0,001 | 668 212 0,32 210 0,31 0 0.0
o Fixos 844 292 0,34 280 0,33 1 0,001 | 668 198 0,30 184 0,28 2 0,003
P. Mat. Cons. | 844 95 0,11 94 0,11 3 0.004 | 668 82 0,12 80 0,12 2 0,003
Outros 844 120 0,14 115 0,14 2 0,002 | 668 123 0,18 123 0,18 2 0,003 o

(S ]
Local. = Localizacdo Rec. = Recipiente N = Quantidade de iméveis inspecionados P. Mat. Cons. = Pe¢as ¢ Materiais de Construgio




Tabela 6. Produtividade total ¢ média de larvas (L) e pupas (P) de dedes aegypti coletadas em recipientes estudados em relagio
ao total de imoveis inspecionados (N) em cada bairro nos dois periodos.

Praga 14 - abril

Coroado - abril

Local. Grupo de Larvas (L) Pupas (P) L+P Larvas (L) Pupas (P) L+P
Rec. Rec. N Total Meédia Total Média Total Meédia N Total Media Total Media Total Média
Vaso 609 57 0,09 6 0,009 63 0,10 579 60 0,10 8 001 68 0,12
Frasco 609 1008 166 68 0,11 1.076 1,77 579 1.161 2,00 153 0,26 1.314 2,27
Preu 609 799 1,31 54  0.09 853 1,40 579 90 0.15 2 0,003 92 0,16
% Garrafa 609 346 0,57 14 0,02 360 0,59 579 0 0.0 0 0,0 0 0,0
g Armazenamento| 609 112 0,18 28 0,04 140 0,23 579 459 0,79 31 0,05 490 0.85
:g Bebedouro 609 0 0.0 0 0.0 0 0,0 579 15 0,02 0,003 17 0,03
o Fixos 609 21 0,03 1 0,001 22 0.04 579 22 0,04 0,005 25 0,04
P.Mat. Cons. | 609 153 0.25 14 0,02 167 0,27 579 783 1,35 66 0,11 849 1,47
Outros L 609 100 0,16 3 0004 103 0,17 579 349 0,60 54 0,09 403 0,70
D - Praga 14 - julho - . "~ Coroado -julho
Local. Grupo de Larvas (L) Pupas (P) L+P Larvas (L) Pupas (P) L+P
Rec. Rec. N Total Média Total Meédia Total Meédia| N Total Média Total Meédia  Total Média
Vaso 844 101 0,12 6 0,007 107 0,13 | 668 131 0,20 7 0,01 138 0,20
Frasco 844 110 0,13 34 0,04 144 0,17 | 668 312 047 21 0.03 434 0,65
Pneu 844 162 0,19 8 0,009 170 0,20 | 668 7 0,01 2 0,003 9 0,01
% Garrafa 844 18 0,02 2 0,002 20 0,02 | 668 0 0,0 0 0.0 0 0,0
g Armazenamento| 844 0.0 0 0.0 0,0 | 668 219 0,33 16 0.02 235 0,35
% Bebedouro 844 0,002 1 0,001 3 0,003 | 668 0 0.0 0 0.0 0 0,0
o Fixos 844 48 0,06 5 0,006 53 0,06 | 668 14 0,02 6 0,009 20 0,03
P. Mat. Cons. 844 205 0,24 25 0,03 230 0,27 | 668 110 0,16 13 0,02 123 0,18
Outros 844 27 0,03 11 0,01 38 0,05 | 668 65 0,01 29 0.04 94 0,14

Local. = Localizacédo

Rec. = Recipiente

P. Mat. Cons. = Pegas e Materiais de Construgio

N = Quantidade de iméveis inspecionados

N
£




Tabela 7. Valor total ¢ média dos recipientes estudados em relagio o total de imdveis inspecionados (N) ¢ positividade para Aedes

aegypti em cada bairro nos dois periodos.

Praga 14 - abril

Coroado - abril

Local. Grupo de Rec. Existente  Rec. Pesquisado Rec. Positivo Rec. Existente Rec. Pesquisado Rec. Positivo

Rec. Rec. N Total Média Total Média  Total Média N Total Média Total Meédia Total Meédia
Vaso 609 43 0,07 28 0,04 1 0,001 579 20 0,03 20 0,03 1 0,002

Frasco 609 12 0,02 11 0,01 1 0,001 579 0 0,0 0 0,0 0 0.0

° Pneu 609 4 0,006 4 0,06 0 0.0 579 0 0,0 0 0.0 0] 0,0

S Garrafa 609 0 0,0 0 0,0 0 0.0 579 0 0,0 0 0.0 0 0,0

‘E Armazenamento| 609 13 0,02 13 0,02 0 0,0 579 19 0,03 19 0,03 0 0.0

E Bebedouro 609 6 0,01 6 0,009 0 0,0 579 0 0,0 0 0.0 0 0.0

£ Fixos 609 188 0,31 188 0,31 2 0,003 579 12 0,02 11 0,02 0 0,0

P. Mat. Cons. | 609 0 0.0 0 0.0 0 0.0 579 0 0.0 0 0.0 0 0.0

Outros 609 2 0,003 2 0,003 0 0.0 579 2 0,003 2 0,003 0 0.0

Praga 14 - jultho Coroado - julho

Local. Grupo de Rec. Existente  Rec. Pesquisado Rec. Positivo Rec. Existente Rec. Pesquisado Rec. Posilivo
Rec. Rec. N Total Média Total Média Total Média N Total Média Total Média Total Meédia
~ Vaso | 844 92 011 92 011 1 0001 | 668 22 003 22 003 1 0001
Frasco 844 20 0.02 20 0,02 2 0,002 | 668 8 0,01 8 0,01 1 0,001

o Pneu 844 5 0,006 5 0,005 0 0.0 668 0 0,0 0 0,0 0 0.0

17:, Garrafa 844 2 0,002 0,002 0 0,0 668 14 0,02 14 0,02 0 0.0

’g Armazenamento| 844 54 0.06 54 0,06 0 0.0 668 15 0,02 15 0,02 0 0,0

E Bebedouro 844 28 0,03 28 0,03 0 0.0 668 14 0,02 14 0,02 1] 0.0

= Fixos 844 1.052 1,25 1.052 1,25 0 0,0 668 151 0,22 151 0,22 0 0.0

P. Mat. Cons. 844 7 0,008 7 0,008 0 0,0 668 1 0,001 1 0,001 0 0.0

Outros 844 9 0,01 9 0,01 0 0,0 668 4 0,006 4 0,006 0 0,0

Local. = Localizacio

Rec. = Recipiente

N = Quantidade de iméveis inspecionados

P. Mat. Cons. = Pegas e Materiais de Construgio

h
W



Tabela 8. Produtividade total ¢ média de larvas (L) e pupas (P) de dedes aegypti- coletadas em recipientes estudados em relagio
ao total de imoveis inspecionados (N) em cada bairro nos dois periodos.

Praga 14 - abril Coroado - abril
Local. Grupo de Larvas (L) Pupas (P) L+P Larvas (L) Pupas (P) L+P
Rec. Rec. N Total Media Total Média Total Média N Total Média Total Média Total Média
o Vaso 609 17 003 0 00 17 003 [ 579 10 002 6 001 ~ 16 003
Frasco 609 21 0,03 0 0,0 21 0.03 579 0 0,0 0 0.0 0 0,0
° Pneu 609 0 0.0 0 0,0 0 0.0 579 0 0,0 0 0.0 0 0,0
S Garrafa 609 0 0,0 0 0,0 0 0.0 579 0 0.0 0 0.0 0 0,0
‘g Armazenamento| 609 0 0,0 0 0,0 0 0,0 579 0 0,0 0] 0.0 0 0,0
E Bebedouro 609 0 0,0 0 0,0 0 0.0 579 0 0.0 0 0,0 0 0.0
£ Fixos 609 18 0,03 0 0,0 18 0,03 579 0 0.0 0 0.0 0 0,0
P. Mat. Cons. | 609 0 0,0 0 0,0 0 0.0 579 0 00 0 0.0 0 0,0
Outros 609 0 0.0 0 0,0 0 0.0 579 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Praga 14 —julho Coroado - julho B
Local. Grupo de Larvas (L) Pupas (P) L+P Larvas (L) Pupas (P) L+P
Rec. Rec. N Total Média Total Média Total Media N Total Média Total Meédia  Total Média
 Vaso |84 12 001 "4 T 0005 16 002 | 668 9 001 1T 0001 10 001
Frasco 844 27 0,03 3 0,003 30 0,04 668 14 0,02 1 0,001 15 0,02
° Pneu 844 0 0.0 0 0.0 0 0.0 668 0 0.0 0 0.0 0 0.0
17:, Garrafa 844 0 0,0 0 0.0 0 0,0 668 0 0.0 0 0.0 0 0.0
.g Armazenamento| 844 0 0.0 0 0,0 0 0,0 668 0 0,0 0 0.0 0 0,0
E Bebedouro 844 0 0,0 0 0,0 0 0.0 668 0 0.0 0 0.0 0 0,0
= Fixos 844 0 0.0 0 0,0 0 0.0 668 0 0,0 0 0.0 0 0,0
P. Mat. Cons. | 844 0 0,0 0 0,0 0 0,0 668 0 0,0 0 0.0 0 0,0
Outros 844 0 0.0 0 0,0 0 0.0 668 0 0.0 0 0,0 0 0,0

Local. = Lecalizagio Rec. = Recipiente N = Quantidade de iméveis inspecionados P. Mat. Cons. = Pe¢as e Materiais de Construgiio
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respectivamente). Também foram frequentes o grupo Armazenamento (0.54) e Vaso
(0.42). Na amostragem de julho. os dois grupos mais frequentes na Praga continuaram
sendo Garrafa (1.11) e Frasco (1.14). O grupo Armazenamento também continuou
frequente (0.37) porém o quarto grupo mais frequente ndo foi o de Vaso. como na amostra
anterior. surgiu o grupo Fixos (0.34). Na Figura 16 estes dados estdo representados
graficamente em termos percentuais.

Comparando-se os resultados da Praga com o Coroado (Tab. 5 e Figura 16) em
relacdo aos recipientes existentes. verifica-se que na amostragem de abril no Coroado. os
Frascos registraram a maior média (1.23), enquanto na Praga foi o grupo Garrafa (1,77). O
grupo Armazenamento foi muito mais frequente - 0.94 do que na Praga - 0.54. Na
amostragem de julho. no Coroado continuou muito importante o grupo Garrafa (2.20) e o
grupo Armazenamento (0.77). O grupo Frasco. que apresentou a média 1.23 em abril. em
julho continuou como recipiente importante. porém a média reduziu para 0.85.

Em rela¢@o ao intradomicilio (Tabela 7 e 8). o numero de recipientes existentes é
muito reduzido em compara¢ddo com o peridomicilio. nos dois periodos amostrados.
Constata-se. de maneira geral. que os mesmos grupos de recipientes estdo presentes nos
dois periodos. em ambos os bairros — Vaso. Frasco e Fixos.

Os dados das tabelas 5 a 8 foram analisados ainda levando-se em conta a
positividade e a produtividade dos diferentes grupos de recipientes. A representagdo
grafica desses resultados consta nas Figuras 17 a 19. levando-se em conta os dois bairros.
nas duas amostragens e considerando o peri e o intradomicilio.

Na Figura 17 estdo representadas as médias de positividade (Tab. 5) e
produtividade (Tab. 6) por grupos de recipientes. Considerando-se as médias de
positividade no peridomicilio da Praca. em abril (Fig. 17pA). os maiores indices ocorreram

no grupo Frasco (0.04) e em Garratas (0.02). Pneus. Pecas e Materiais de Construcio ¢
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Figura 17. Médias de positividade (A) e de produtividade (B) de Aedes aegypti por grupo de recipientes inspecionados no peridomicilio.
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Figura 18. Médias de positividade (A) e de produtividade (B) de Aedes aegypti por grupo de recipientes inspecionados no intradomicilio.
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Vasos tiveram valores muito proximos. Observa-se em julho reducdo significativa nos
valores de positividade. aparecendo como mais frequente o grupo de Vasos com média de
0.007. seguido dos grupos Pneu. Frasco e Pecas e Materiais de Constru¢do. Também em
relagdo a produtividade (Fig. 17pB). os grupos Frascos. Pneus e Garrafas apresentaram as
maiores meédias tanto em abril como em julho.

No bairro Coroado no peridomicilio (Fig. 17cA ¢ B) o grupo Frasco continuou
apresentando-se com maior positividade seguido de Pecas e Materiais de Construgio,
Armazenamento e Outros. nos dois meses. As maiores produtividades também ocorreram
nestes grupos para abril e julho. Da mesma forma que na Praga. no bairro Coroado houve
grande redugdo nos valores das médias do més de abril para julho.

As médias de positividade e produtividade do intradomicilio sdo apresentadas na
Figural8 e nota-se valores bem menores do que os observados no peridomicilio. em ambos
os bairros. Na Praga. o grupo Fixo apresentou a maior positividade em abril. seguido de
Vaso e Frasco (Fig. 18pA). Em julho Vaso continuou frequente. o grupo Fixo ndo teve
positividade e no grupo de Frasco o valor da média dobrou. Quanto a produtividade (Fig.
18pB), Frasco teve médias elevadas tanto em abril como em julho: o grupo Vaso também
mostrou 0 mesmo comportamento ¢ grupo Fixo foi frequente apenas em abril. No Coroado
foram positivos 0s mesmos grupos que apareceram na Praca - Vaso e Frasco. excetuando-
se 0 grupo Fixo que neste bairro ndo teve positividade (Fig. 18cA e B).

Na Figura 19 estdo as médias da produtividade dos recipientes para larvas e pupas
separadamente. Apenas as médias do peridomicilio estdo representadas nas figuras, pois os
valores encontrados no intradomicilio foram muito reduzidos. Observa-se ocorréncia muito
maior de larvas do que de pupas. tanto na Praga como no Coroado. As maiores
produtividades na Praga em abril (Fig. 19pL e P) ocorreram nos grupos Frasco. Pneu e

Garrafa. Em julho houve registros nos mesmos grupos. com reducdo drastica nas médias.



As pupas também predominaram em Frasco. Pneu. Armazenamento ¢ Garrafa. nos dois
periodos. Em julho apenas em Pegas e Materiais de Constru¢do ocorreu aumento de
produtividade em comparagdo com a amostragem de abril. No Coroado. nos dois meses. 0s
Frascos tiveram as maiores médias de larvas e pupas destacando-se também
Armazenamento. Pecas e Materiais de Construcdo ¢ Outros. As médias estdo muito
reduzidas no periodo de julho. para esses mesmos grupos (Fig. 19cL e P). .

Na Tabela 9 estdo apresentados os valores de distribui¢do de pupas machos e
fémeas coletadas no peri e intradomicilio. dos dois bairros amostrados. No peridomicilio.
foram coletados 693 exemplares. nimero muito maior do que o total encontrado no

intradomicilio. apenas 15 exemplares. Em relagdo ao total de pupas machos e f€meas

analisados verifica-se que ndo existe desvio da propor¢do sexual esperada de 107:19.

conforme valor do qui-quadrado obtido (y° = 0.565: g.l. 1: p > 0.30). Considerando-se as

quatro amostras individualmente. também ndo ha desvio da propor¢do esperada de lo:19,

inclusive na amostra da Praca em abril ()(3 =1.362: g.l. 1: p> 0.20).

4.1.3. Quarteiroes

Fez-se também a analise dos quarteirdes quanto as medias de recipientes existentes.
pesquisados. positivos para Aedes aegypli e produtividade de larvas e pupas € o total.
considerando-se sua distribuicdo pelo total de imoveis inspecionados em cada quarteirdo.
Foi considerado o peri e intradomicilio em cada quarteirdo. como mostram as tabelas 10 a
13. Constata-se que ha uma relativa homogeneidade dos dados quanto ao comportamento
das médias tanto na Praca como no Coroado. em cada periodo. Os valores médios da

amostragem do segundo periodo em ambos os bairros sdo bem menores em relagdo ao més

de abril.
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Tabela 10. Valor total ¢ média dos recipientes estudados em cada quarteirdo em  relagdo ao total de imoveis inspecionados (N) e
positividade para 4edes uegypti em cada bairro nos dois periodos.

Pracga 14 - abril Coroado - abril
Local. Quart. Rec. Existente Rec. Pesquisado Rec. Positivo Quart. Rec. Existente Rec. Pesquisado Rec. Positivo
Rec. N Total Média Total Média Total Média N Total  Média Total Média Total Média
9 34 115 3,38 110 3,24 4 0,12 95 79 461 5,84 394 499 8 0,10
10 77 249 323 226 2,94 6 0,08 96 37 156 422 150 4,05 2 0.05
11 80 421 5,26 421 5,26 3 0,04 99 43 83 1,93 64 1,49 6 0,14
16 19 58 3,05 46 2,42 0 0,0 101 26 118 454 118 4,54 2 0,08
% 17 28 113 4,04 85 3,04 6 0,21 114 46 248 5,39 248 539 2 0,04
'g 20 86 639 743 624 7,26 16 019 120 46 340 7.39 252 548 6 0,13
:g 21 75 246 3.28 187 2,49 7 0.09 122 72 107 1,49 101 1.40 6 0.08
¢ 22 50 312 6,24 302 6,04 7 0,14 125 78 716 9,18 676 867 21 0,27
23 84 359 427 355 423 7 0,08 128 46 140 3,04 140 3,04 13 028
24 33 95 2.88 79 239 4 0,12 132 56 135 241 124 221 4 0,07
25 43 300 6,98 250 5,81 8 0,19 133 50 112 2,24 106 2,12 3 0,06
Praga 14 — julho : Coroado - julho
Local. Quart. Rec. Existente Rec. Pesquisado Rec. Positivo Quart. Rec. Existente Rec. Pesquisado Rec. Positivo
Rec N Total Média Total Média Total Média N Total Média Total Média Total Média
9 80 317 3,96 304 3,80 0 0.0 59 43 104 242 98 228 1 002
10 83 135 1,63 125 1,51 3 0,04 61 108 911 8.44 911 8,44 6 0,06
1 91 270 2,98 258 2,84 1 0,01 66 64 309 4,83 303 473 2 0,03
16 34 210 6,18 210 6,18 0 0.0 69 43 316 7,35 303 7,05 4 0.09
l% 17 52 425 8,17 421 8.10 2 0,04 72 77 261 3,39 249 323 0 0.0
g 20 99 367 371 364 3,68 6 0,06 73 64 37 0,58 37 0,58 0 0.0
% 21 118 701 5,94 490 4,15 4 0,03 76 66 529 8,02 495 7,50 1 0,02
o 22 72 109 1,51 109 1,51 1 0,01 81 49 106 2,16 106 216 2 0,04
23 77 136 1,77 136 1,77 0 0.0 83 57 400 7,02 400 7.02 1 0,02
24 82 454 5,54 453 5,52 2 0,02 84 56 272 4,86 270 4,82 3 0,05
25 56 109 1,95 109 1,95 6 0,11 93 41 109 2,66 107 2,61 1 0,02

Local. = Localizagio  Rec. = Recipiente  Quart. = Quarteirdes N = Quantidade de iméveis inspecionados



Tabela 11. Produtividade total e média de larvas (1.)

total de imdveis inspecionados (N) em cada bairro nos dois periodos.

¢ pupas (P} de dedes aegypti - coletadas em cada quarteirio em relagio ao

Praga 14 - abril

Coroado - abril

Local | Quan. Larvas (L) Pupas (P) L+P Quart. Larvas (L) Pupas (P) L+P
Rec. N Total Media Total Média Total Meédia N Total Média Total Media Total Média
9 34 102 3,00 2 0,06 104 3.06 95 79 444 562 52 0.66 496 6.28
10 77 156 2,02 18 0.23 174 2,26 96 37 92 249 6 0.16 98 2,65
1 80 210 2,62 0.05 214 2,67 99 43 101 235 29 0.67 130 3,02
16 19 0 0.0 00 0 0.0 101 26 65 2,50 8 0,31 73 2,81
% 17 28 141 504 13 0.46 154 5,50 114 46 38 0,83 0 0.0 38 083
E 20 86 571 6.64 42 0,49 613 7.13 120 46 143 3.1 1 0.24 154 335
g 21 75 173 2,31 25 033 198 2,64 122 72 154 2,14 9 012 163 2,26
¢ 22 50 147 2,94 15 0,30 162 3.24 125 78 817 10,47 97 1,24 914 11,72
23 84 384 4,57 12 0.14 396 471 128 46 494 10.74 58 127 552 12,60
24 33 69 2,09 23 0.70 92 279 132 56 369 6,59 17 0,30 386 6.90
25 43 643 14,95 34 0.80 677 15,74 133 50 222 4,44 32 0.64 254 5,08
R o “Praga 14 —julho B i Coroado —jutho T
Local | Quart Larvas (L) Pupas (P) L+P Quart. Larvas (L) Pupas (P) L+P
Rec. N Total  Média Total Média Total Média N Total  Média Total Média Total Media
9 80 0 0.0 0 0,0 0 0.0 59 43 219 5,09 10 0.23 229 533
10 83 80 0,86 32 0,38 112 1,35 61 108 248 2,30 49 0,45 297 2,75
1 91 2 0,02 1 0,01 3 0,03 66 64 22 0,34 1 0,02 23 0,36
16 34 0.0 0 00 0 0.0 69 43 75 1,74 3 0,07 78 1,81
% 17 52 6 0.12 1 0,02 0,13 72 77 0.0 0 0,0 0 0.0
g 20 99 153 1,54 21 0.21 174 1,76 73 64 00 0 0.0 0 0.0
% 21 118 86 073 0.03 90 076 76 66 28 042 0 0.0 129 1,95
¢ 22 72 62 0,86 0,04 65 0.0 81 49 46 0,94 16 033 62 1,26
23 77 0 0,0 0.0 0 00 83 57 75 1,32 10 0.18 85 1,49
24 82 204 2,49 24 0.29 228 2,78 84 56 107 1.91 4 0,07 11 1,98
25 56 80 1,43 6 0,11 86 1,54 a3 41 38 0,93 1 0,02 39 0,95

Local. = Localiza¢iio

Rec. = Recipiente

Quart. = Quarteirdes

N = Quantidade de imdveis inspecionados
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Tabela 12. Valor total e média dos recipientes estudados em cada quarteirdo em  relagdo ao total de iméveis inspecionados (N) ¢

positividade para Aedes aegypti em cada bairro nos dois periodos.

Local.
Rec

Intradomicilio

intradomicilio

Praga 14 - abril

Quart. Rec. Existente Rec. Pesquisado Rec. Positivo Quanrt.
N Total Media Total Media Total Média
1 9 34 1 032 1 032 0 00 95
10 77 7 0,09 7 0,09 0 0.0 96
1 80 9 0.11 9 . 0N 0 0.0 99
16 19 2 0,10 1 0,05 0 0.0 101
17 28 8 028 8 029 0 0.0 114
20 86 89 1,03 89 1,03 3 0,03 120
21 75 36 048 22 029 1 0,01 122
22 50 6 0,12 5 0.10 0 0.0 125
23 84 100 1,19 100 1,19 0 0,0 128
24 33 0 0.0 0 0,0 0 0,0 132
25 43 0 0.0 0 00 0 0,0 133
T “Praga 14 - julho o i
Quart Rec Existente Rec. Pesquisado Rec. Positivo Quart
N Total Media Total Media Total Media
9 80 132 185 132 165 0 00 | 59
10 83 49 0.59 49 0,59 0 0.0 61
11 9N 77 0.85 77 0.85 0 0,0 66
16 34 60 1,76 60 1,76 0 0.0 69
17 52 65 1,25 65 1,25 3 0,06 72
20 99 77 0,78 77 0.78 0 0.0 73
21 118 343 291 343 2,91 0 0.0 76
22 72 128 1,78 128 1,78 0 0,0 81
23 77 70 091 70 0,91 0 0,0 83
24 82 186 2,27 186 2,27 0 0.0 84
25 56 84 1,50 84 1,50 0 0,0 93

Coroado - abril

Rec. Existente Rec. Pesquisado Rec. Positivo
N Total Media Total Média Total Média
79 18 023 18 022 1 0,01
37 12 0,32 12 0,32 0 0.0
43 0 0.0 0 0.0 0 00
26 5 0.19 5 0,19 0 0,0
46 2 0.04 2 0.04 0 0.0
46 4 0,09 4 0,09 0 0.0
72 0 0,0 0 0.0 0 0.0
78 0 0.0 0 00 0 00
46 8 0.17 7 0,15 0 0,0
56 1 0,02 1 0.02 0 0.0
50 3 0,06 3 0.06 0 0,0
S Coroado - julho B
Rec. Existente Rec. Pesquisado Rec. Positivo

N Total Média Total Media Total Média
43 '8 019 8 019 0 00
108 64 0,59 64 0,59 2 0,02
64 0 0,0 0 0.0 0 0,0
43 1 0,02 1 0.02 0 0,0
77 11 0,14 1 0,14 0 0,0
64 15 0.23 15 0,23 0 0,0
66 23 0.35 23 0.35 0 0,0
49 17 0,35 17 0,35 0 00
57 1 0,02 1 0.02 0 0,0
56 70 1,25 78 1,39 0 0,0
41 19 0.46 19 0,46 0 0.0

Local. = Localizacdo

Rec. = Recipiente

Quart. = Quarteirdes

N = Quantidade de iméveis inspecionados
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Tabela 13. Produtividade total e média de larvas (L) e pupas (P) de Aedes aegypti - coleladas em cada quarteirdo em relagéo
ao total de imoveis inspecionados (N) em cada bairro nos dois periodos.

Praga 14 - abril Coroado - abril
Local. | Quart. Larvas (L) Pupas (P) L+P Quart. Larvas (L) Pupas (P) L+P
Rec. N Total Média  Total Média  Total Média N Total Média  Total Média Total Média
9 34 0 0.0 0 00 0 00 95 79 10 0,13 6 0.08 16 0.20
10 77 0 0.0 0 0.0 0 0,0 96 37 0 00 0 00 0 0,0
1 80 0 0.0 0 00 0 0.0 99 43 0 0.0 0 00 0 00
16 19 0 0.0 0 0.0 0 0.0 101 26 0 0.0 0 0.0 0 0.0
% 17 28 0 0.0 0 0.0 0 0,0 114 46 0 0,0 0 0,0 0 0.0
E 20 86 39 0.45 0 0.0 39 045 120 46 0 0.0 0 00 0 00
E 21 75 17 0,23 0 00 17 0,23 122 72 0 0.0 0 0,0 0 0.0
< 22 50 0 0.0 0 0.0 0] 0.0 125 78 0 0.0 0 0.0 0 0,0
23 84 0 0.0 0 00 0 0.0 128 46 0 0,0 0 0,0 0 0.0
24 33 0 00 0 0,0 0 00 132 56 0] 0,0 0 0.0 0 0.0
25 43 0 0,0 0 0,0 0 00 133 50 0 0,0 0 0.0 0 0.0
Praga 14 — julho Coroado - julho T
Local. Quart Larvas (L) Pupas (P) L+P Quart. Larvas (L) Pupas (P) L+P
Rec N Total Média  Total Média  Total Média N Total Média  Total Média Total Media
|9 80 0 00 0 00 ) 00 59 43 8 018 0 00 0 00
10 83 0 00 0 0,0 0 0.0 61 108 64 0,59 2 0,02 25 0,23
1 91 0 0.0 0 0.0 0 0.0 66 64 0 0.0 0 0.0 0 0.0
16 34 0 0.0 0 00 0 00 69 43 1 0,02 0 0.0 0 0,0
% 17 52 39 0,75 7 0,13 46 0,89 72 77 1" 0,14 0 0,0 0 00
'E 20 99 0 0,0 0 0,0 0 0.0 73 64 15 023 0 0,0 0 0,0
E 21 118 0 0.0 0 00 0 0.0 76 66 23 0,35 0 00 0 0,0
£ 22 72 0 00 0 0.0 0 00 81 49 17 0,35 0 0,0 0 0,0
23 77 0 0,0 0 0.0 0 0,0 a3 57 1 0,02 0 0.0 0 0,0
24 82 0 0,0 0 0,0 0 0.0 84 56 78 1,39 0 0,0 0] 0.0
25 56 0 0,0 0 0,0 0 0,0 93 41 19 0,46 0 0,0 0 0,0

Local. = Localizagdo Rec. = Recipiente Quart. = Quarteirdes N = Quantidade de iméveis inspecionados

89
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Considerando os recipientes existentes no peridomicilio (Tab. 10) da Praga no més
de abril, as maiores médias ocorreram nos quarteirdes 20. 25, 22 e 11. No més de julho os
quarteirdes com as maiores médias foram 17. 16. 21 e 24. Tanto para um periodo como
para o outro, ndo necessariamente as maiores meédias de produtividade corresponderam aos
quarteirdes que apresentaram as maiores médias de recipientes existentes. No Coroado
também esse aspecto foi constatado. porém neste bairro os mesmos quarteirdes ndo forarmn
analisados na amostra seguinte.

Na Figura 20 mostra-se uma melhor visualizagdo das relagdes nos quarteirdes entre
a positividade (Tabs. 10 e 12) e a produtividade (Tabs. 11 e 13). Verifica-se. em relagdo a
positividade na Praga em abril no peridomicilio (Tab. 10. Fig. 20pA). que o quarteirdo 17
mostrou a maior média (0.21) seguido dos quarteirdes 20. 25. 9 e 24. No més de julho. a
positividade maior foi observada no quarteirdo 25. que também teve média elevada em
abril. Os quarteirdes 20 e 17 mostraram este mesmo comportamento.

Levando-se em conta a produtividade no peridomicilio da Praca no més de abril
(Tab. 11. Fig. 20pB). constata-se que as médias de produtividade de larvas e pupas foram
acentuadamente maiores no quarteirdo 25. ¢ o valor se reduz pela metade no quarteirio 20.
Valores proximos foram observados nos quarteirdes 17 € 23. Em julho a maior média
ocorreu no quarteirdo 24. sendo produtivos também os quarteirdes 20. 25 e 10. No entanto.
as médias em julho sdo muito menores em relagdo ao més de abril.

Considerando-se o bairro Coroado. os dados de positividade no més de abril no
peridomicilio (Tab. 10, Fig. 20cA). foram muito maiores para os quarteirdes 128 e 125,
com redugdes de até 50% na média para os quarteirdes 99. 120 e 95. No més de julho. as
médias de positividade sdo extremamente mais baixas, constatando-se que o quarteirdo 69
teve a média mais elevada. seguido pelos quarteirdes 61. 84 e 81. Tomando-se a

produtividade (Tab. 11. Fig. 20cB). as médias maiores foram registradas nos quarteirdes
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128 e 125. sendo elevadas também as médias dos quarteirdes 132. 95 ¢ 133. embora com
redugdo de 50%. No més de julho. o quarteirdo 61 teve a média mais elevada, seguido do
quarteirdo 84 e 69. Os quarteirdes 59. 76. 83 e 93 mostraram apenas um recipiente positivo
em julho e ndo foram considerados. embora este unico recipiente tenha sido muito
produtivo.

Os dados do intradomicilio para a Praca no més de abril (Tab. 12), mostram a
existéncia de recipientes. porém a positividade foi verificada apenas para os quarteirdes 20
¢ 21. No més de julho somente o quarteirdo 17 mostrou trés recipientes positivos. No
bairro Coroado os resultados foram semelhantes e apenas um quarteirio mostrou
positividade tanto no més de abril como no més de julho. As médias foram muito baixas

para a produtividade (Tab. 13) em ambos os bairros ¢ nos dois periodos de amostragens.

4.2. PRODUTIVIDADE

Os resultados apresentados nas Tabelas 3 a 13 consideram os pardmetros analisados
em relagdo ao total de imdveis inspecionados. Desta forma as médias apresentadas quanto
aos recipientes existentes. inspecionados e positivos estdo relacionadas ao total da amostra.
Isto também ¢é verdadeiro para os dados quanto ao total de larvas e pupas em cada item
analisado.

Objetivando equacionar a produtividade de larvas e pupas de forma a considerar
outros parametros relevantes no controle de .{edes. a produtividade foi analisada em
relagdo aos recipientes positivos por tipos de imoveis (Tabela 14) por grupos de recipientes
positivos (Tabela 15); por quarteirdes (Tabela 16) e por imdveis positivos (Tabela 17) nos

bairros Praga e Coroado.
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Tabela 15. Produtividade média de larvas, pupas e total de Aedes aegypti-em relagio ao total de recipientes positivos em cada grupo de recipientes.

PRAGA 14 COROADO
ABRIL JULHO ABRIL JULHO

GRUPO LARVAS (P/l) PUPAS (P/l) TOTAL (P/l) | LARVAS (P/l) PUPAS (P/l) TOTAL (P/) ] LARVAS (P/l) PUPAS (P/l) TOTAL (P/l) | LARVAS (P/l) PUPAS (Pl) TOTAL (P/)
Vaso 11.40/1700 120/00 1260/17,00] 16,80/1200 1.00/4,00 17.80/16.00| 10.00/ 10,00 1,33/6,00 11.33/16,00| 3275/900 1.75/1,00 34.50/10,00
Frasco 3880/2100 260/00 41,40/21,00| 27,50/1350 850/1,50 36,00/15,00 43,00/0,0 567/00 4867/0,0 | 78.00/1400 525/1,00 83.25/1500
Pneu 88,80/0,0 6.00/0.0 94,80/0,0 32,40/00 1,60/0,0 34,00/00 45,00/0,0 1,00/00 46,00/00 7.00/00 200/00 9,00/00
Garrafa 34,60/0,0 1,40/0,0 36,00/0,0 6.00/0,0 067/00 6.67/00 00/00 0.0/00 00/00 00/00 0.0/00 00/00
Armazenamento 22,40/00 560/00 2800/00 0,0/0,0 0.0/0,00 0.0/00 51,00/00 344/0,0 54,44/0,0 36,50/0,0 2671/0,0 39.17/0,0
Bebedouro 00/00 0,0/00 00/00 2,00/00 1,00/0,0 3.00/00 15,00/00 2,00/00 17,00/0,0 0.0/00 00/00 00/00
Fixos 7,00/090 0,337/0.0 7.33/0.80 48,00/0,0 5.00/0,0 53,00/0,0 11.00/0,0 1,50/00 12,50/0,0 7.00/0,0 3.00/00 10,00/0,0
P. Mat. Cons. 21,80/0,0 200/0,0 23.80/0,0 68,30/0,0 8.33/00 76,63/0,0 46,00/0,0 3,88/00 49,88/0,0 55,00/00 6,50/0,0 61,50/0,0
Outros 33.30/0,0 1.00/00 34,30/0,0 1350/00 550/00 19,00/0,0 38,80/0.0 6.00/0,0 44,80/0,0 32,50/0,0 14,50/00 47.00/0.0

P. Mat. Cons. = Pegas e Malteriais de Construgiio

(P/1) = Peridomicilio / Intradomicilio



Tabela 16. Produtividade média de larvas, pupas ¢ total de Aedes aegypti em relagdo aos recipientes positivos por quarteirio.

PRAGA 14 COROADO
ABRIL JULHO ABRIL JULHO

QT LARVAS PUPAS TOTAL QT LARVAS PUPAS TOTAL | QT  LARVAS PUPAS TOTAL QT LARVAS PUPAS TOTAL

9 P 25,50 0.50 26,00 9 0,0 0.0 0,0 95 P 5550 6.50 62,00 59 219,00 10,00 229,00
l 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 I 10,00 6.00 16,00 00 0.0 0,0

10 P 26,00 3,00 29,00 10 26,67 10,67 37,34 9% P 46,00 3.00 49,00 61 41,33 817 49,50

| 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 ! 0.0 0.0 0.0 32,00 1,00 33,00

1 P 70,00 1,33 71,33 1 2,00 1,00 3.00 99 P 1683 4,83 21,66 66 11,00 0,50 11,50
| 0.0 00 0.0 0.0 0,0 0,0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0

16 P 0.0 00 0.0 16 0.0 0.0 00 101 P 3250 4,00 36.50 69 18.75 0,75 19,50
! 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 P 23,50 217 25,67 17 3,00 0,50 3.50 114 P 19,00 0.00 19,00 72 0.0 0.0 0.0
| 0.0 0.0 0.0 13.00 2,33 15,33 ! 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0
20 P 35.69 2,62 38,31 20 25,50 3,50 29,00 120 P 23,83 1,83 25,66 73 00 0.0 0,0
I 13,00 0.0 13,00 0.0 0,0 00 | 0,0 0.0 0.0 0.0 00 0,0

21 P 24,71 3,57 28,28 21 21,50 1,00 22,50 122 P 2567 1,50 2717 76 28,00 0.0 28,00
| 17.00 0.0 17,00 0.0 00 00 | 0,0 0.0 0.0 0,0 00 0.0

22 P 21,00 2,14 23,14 22 62,00 3,00 65,00 125 P 3890 4,62 43,52 81 23,00 8,00 31,00
| 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 | 0,0 0.0 00 0.0 0.0 0.0

23 P 5486 1,71 56,57 23 0,0 00 0.0 128 P 38,00 4,46 42,46 83 75.00 10,00 85,00
| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 0,0 00 0,0 00 00 0.0

24 P 17,25 575 23,00 24 102,00 12,00 11400 | 132 P 9225 4,25 96,50 84 35,67 133 37,00
| 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 | 00 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0

25 P 8037 425 84,62 25 13,33 1,00 14,33 133 P 7400 10,67 84,67 93 38,00 1,00 39,00
| 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 ) 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0

QT = Quarteirdo

P = Peridomicilio

I = Intradomicilio
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Tabela 17. Quadro comparativo da produtividade (larvas + pupas) em relagdo aos imdveis positivos, imov

cis inspecionados, recipientes positivos ¢ Indice
de Breteau.

PRACA 14 COROADO
Loc hipode  Imoéveis Positivos Iméveis Inspecionados Recipientes Positivos  Indice Breteau |Loc. lipode Iméveis Positivos Imdveis Inspecionados  Recipientes Positivos  Indice Breteau
Imével  abril julho abril julho abril jutho abril % julho Imével abril julho abril julho abril julho abril % julho
° R 7171(31) 3289(19) 473 0,94 42,75 3289 1106 287 | R 6266 (41) 4953 (17) 5,15 161 44,29 4432 1164 362
3 Cc 32,00(2) 18,00(3) 0,81 0,49 21,33 1350 380 361 3 C 10575(4) 0,0 813 0,0 70,50 0,0 11,54 00
é TB  86,00(1) 0.0 9,56 0,0 28,67 0.0 33.33 0.0 § T8 49,50 (4) 0.0 33,00 0,0 33.00 00 100,00 00
é PE 109,50(2) 43.00(2) 10,95 3.31 43,80 43,00 2500 769 E PE 68,00 (1) 0.0 4,86 0.0 2267 0.0 2143 0.0
O  48,00(4) 0.0 6.19 0.0 38,40 0.0 1612 00 (0] 0,0 110,00 (1) 0,0 9,17 00 55,00 0.0 16,67
XGeral 69.60(40) 31,88(24) 457 0.91 40,94 3060 11,16 296 X Geral 65,16 (50) 52,89 (18) 5.62 1.42 4463 4533 1261 314
PRAGA 14 COROADO
Loc Tipode Imobveis Positivos Imoveis Inspecionados Recipientes Positivos  Indice Breteau |Loc. Tipode Imoveis Positivos Iméveis Inspecionados  Recipientes Positivos  Indice Breteau
Imével abril julho abril julho abril julho abril % julho Imével abril julho abril julho abril julho abril % jutho
° R 19.50(2) 30.00(1) 0.08 3,69 13,00 1500 064 030 | 4 R 16,00(1) 1250(2) 0,03 0,05 16,00 12,50 020 038
5 c 0.0 0,0 0.0 00 0.0 00 00 o005 ¢ 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 00 00 00
,§ 8 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 § T8 0.0 00 0,0 0.0 00 0,0 00 0,0
% PE 0.0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0.0 g PE 0,0 00 0,0 0.0 00 0.0 00 0.0
O  17,00(1) 16,00(1) 0.55 8,11 17,00 16,00 322 256 0] 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0.0 0,0
X Geral 18,67 23,00 0,09 0.05 14,00 15,33 0.66 0.36 X Geral 16,00(1) 12,50(2) 0,03 0.04 16,00 12,50 0,17 0,30
Loc = Localizagio R = Residéncia C = Comércio TB = Terreno Baldio PE = Ponto Estratégico O = Outros

() = Namero de iméveis positivos

~
i




4.2.1. Tipos de Imoveis

Na Tabela 14 observa-se em ambos os periodos que os valores de produtividade da
média total no peridomicilio sdo muito semelhantes no bairro Coroado e que na Praca
diferiram apenas em 10 unidades. No intradomicilio a produtividade é reduzida em ambos
os meses. registrando valores em julho apenas nas Residéncias ¢ em Outros nos dois
bairros.

Constata-se na Praca no peridomicilio e nos dois periodos. as maiores médias de
ocorréncia de larvas nas Residéncias e nos Pontos Estratégicos. enquanto no bairro
Coroado os Comércios apresentam-se com média muito elevada apenas em abril. Em julho
a maior produtividade é registrada em Outros.

Nos dois bairros os valores para pupas sdo bem reduzidos em relagiio aos de larvas
no peri e intradomicilio. E nas Residéncias que se constata no més de julho ocorréncia
maior das pupas no peridomicilio tanto da Praga como no Coroado. No intradomicilio é
mantida a produtividade mais elevada de pupas apenas em Residéncia no més de abril no
Coroado. Na Praga no més de julho. além das Residéncias. pupas foram registradas em
Outros.

A Figura 21 mostra que na Praga tanto em abril como em julho. as maiores médias
de produtividade (L+P) foram registradas nas Residéncias e nos Pontos Estratégicos (42.75
e 43.80 respectivamente). O tipo de imovel Outros apresentou média elevada em abril —
38.40 e ndo mostrou produtividade em julho. Para o Coroado os valores mais elevados em
abril ocorreram nos Comércios. Residéncias e Terreno Baldio. ¢ em julho as Residéncias e

Outros mostraram produtividade.
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4.2.2. Grupos de Recipientes

Os dados da Tabela 15 referem-se aos grupos de recipientes cuja produtividade foi
calculada em relagdo ao total de recipientes positivos em cada grupo. Nesta tabela constam
os dados de larvas e pupas e o total em relagdo ao peri ¢ intradomicilio nos dois bairros em
ambos os periodos. As médias verificadas nos grupos de recipientes mostram para ambos
os bairros valores muito maiores de produtividade no peridomicilio. Observa-se também
que as larvas predominam em relagdo as pupas.

Na Praga em abril. o grupo dos Pneus teve uma média de larvas muito mais elevada
— 88.80 em comparagdo com o segundo e terceiro grupos — Frascos e Garrafas. que
registraram médias de 38.80 e 34.60 respectivamente. No més de julho. a maior média de
produtividade de larvas ocorreu em Pecas e Materiais de Construgédo (68.30), seguido do
grupo Fixos com média de 48.00. No intradomicilio observou-se redugdo significativa das
médias de produtividade de larvas. nos dois periodos. havendo registros de valores mais
elevados apenas nos grupos de Frascos e Vasos.

As maiores médias de produtividade de pupas no peridomicilio na Praga. nos dois
periodos. foram registradas também nos mesmos grupos que tiveram maiores médias de
larvas. No intradomicilio apenas no més de julho foi registrada produtividade nos grupos
Frasco e Vaso.

Ainda na Tabela 15 constata-se que no bairro Coroado em abril. o grupo com maior
produtividade de larvas foi Armazenamento (51.00) seguido de Pecas ¢ Materiais de
Construgdo (46.00) e Pneu (45.00). Em julho. a maior média ocorreu no grupo Frasco que
teve como média de produtividade 78.00. valor bem mais elevado do que o verificado nos
grupos seguintes — Pecas e Materiais de Constru¢io (55.00) e Armazenamento (36,50). No

intradomicilio o grupo Vaso é o uinico que apresenta registro de larvas nos dois periodos,

aparecendo Frasco apenas em julho.



Em relagdo aos valores médios de produtividade de pupas no peridomicilio em abril
¢ em julho no Coroado. as maiores médias ocorreram nos grupos Outros. Frascos e Pecas e
Materiais de Constru¢do. No intradomicilio foi mantida a produtividade nos mesmos
grupos de recipientes da Praca — Vaso e Frasco.

Considerando-se a produtividade total (Larvas+Pupas). representada graficamente
na Figura 22. chega-se as mesmas conclusdes obtidas na Tabela 15 em relagdo aos grupos
de recipientes ¢com maior produtividade de larvas. Em abril na Praga no peridomicilio sdo
maiores os indices nos grupos Pneu. Frasco. Garrafa e Outros: enquanto em julho os
maiores médias ocorrem em Pegas e Materiais de Construgdo. Fixo e Frasco. No bairro
Coroado no peridomicilio. destacam-se para os dois meses os grupos de Frascos. Pegas e
Materiais de Construgdo. Armazenamento e Outros. No intradomicilio os valéres sdo
mantidos nos dois bairros em Vaso e Frasco. sendo que este ultimo grupo no Coroado

apresenta indice apenas em julho.

4.2.3. Quarteirdes

Na Tabela 16 estdo representados os dados de produtividade média de larvas e
pupas € o total. em relacdo aos recipientes positivos em cada quarteirdo nas duas
amostragens dos dois bairros, tanto no peri como no intradomicilio.

Observa-se que as médias sdo bem elevadas quando comparadas com as médias
obtidas em relagdo ao total de iméveis inspecionados (Tabs. 11 e 13). Levando-se em conta
a Praga na amostragem de abril. as médias maiores de produtividade de larvas dos
recipientes estdo nos quarteirdes 25. 11 e 23 (80.37. 70.00 e 54.86. respectivamente). No
més de julho os recipientes do quarteirdo 10 foram os mais produtivos (26,67) seguido do
quarteirdo 20 (25.00). Os quarteirdes 24 e 22 mostraram médias elevadas. porém apenas

um e dois recipientes foram positivos nesta amostragem. A produtividade para as pupas €m
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abril. mostrou que o quarteirdo 24 apresentou média alta (5.75) seguida dos quarteirdo 25
(4.25) e 21 (3.57). Em julho. foram os quarteirdes 10 (10.67) e 20 (3.50). Os quarteirdes 22
¢ 24 ndo foram considerados por apresentarem apenas um e dois recipientes positivos.
porém produtivos também para as pupas.

Os valores do intradomicilio sdo relativamente eclevados para as larvas. sendo
positivos em abril apenés os quarteirdes 20 e 21 (13,00 e 16.00. respectivamente). Em julho
somente o quarteirdo 17 mostrou produtividade para larvas (13,00). A produtividade para
pupas foi registrada apenas no més de julho no quarteirdo 17 (2.33).

Levando-se em conta o bairro Coroado no peridomicilio no més de abril
apresentaram maiores produtividades. os recipientes dos quarteirdes 132 (92.25), 133
(74.00) e 95 (55.50). Em julho. os recipientes do quarteirdo 61 mostrou 41.33 larvas.
seguido do quarteirdio 84 (35.67) e do 69 (18,75). Os quarteirdes 59 e 83 apresentaram
apenas um recipiente positivo e ndo foram considerados. Apenas registrou-se a alta
produtividade deste recipiente nestes quarteirdes. As pupas no més de abril no
peridomicilio. tiveram os maiores valores nos quarteirdes 133 (10.67), 95 (6.50) ¢ 99
(4.83); ocorreram em julho, apenas nos quarteirdes 61 ¢ 84. Os quarteirdes 83. 59 e 81 nao
foram considerados pelo nimero baixo de recipientes. Da mesma forma que na Praca. o
intradomicilio no bairro Coroado € muito pouco produtivo tanto para larvas como para
pupas.

Na Figura 23 estdo representadas as médias de larvas e pupas dos dois bairros em
ambos os periodos. Ressalta-se que na Praga os recipientes dos quarteirdes 25. 11 e 23
apresentaram as maiores médias em abril. Em julho € registrada a maior média neste bairro
no quarteirio 10. seguido do 20. Mantiveram-se produtivos nos dois periodos 0s
quarteirdes 10. 20 e 21. Como ja mencionado. 0s quarteirdes 22 ¢ 24 ndo foram

considerados em julho pelo baixo numero de recipientes positivos. No Coroado em abril
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todos os quarteirdes apresentaram produtividade. ocorrendo as maiores médias no 132 e
133. Em julho destaca-se a elevada produtividade dos recipientes do quarteirdo 61 seguido
dos quarteirdes 84 e 69. Igualmente ao ocorrido na Praga em julho. no Coroado ndo foram

considerados os quarteirdes 83. 39 e 81.

4.2.4. Imoveis positivos

A produtividade total (larvas + pupas) foi calculada também em relagdo aos
imdveis positivos (Tab. 17). considerando-se cada tipo de imdvel. Constata-se na Praca. no
peridomicilio que as médias de julho apresentam redugdes em cerca de 50% em relagdio as
médias de abril. O valor mais eclevado de produtividade por domicilio em abril foi
verificado em Ponto Estratégico ¢ em Terreno Baldio. porém o numero de iméveis
positivos ¢ muito baixo nestes dois tipos de iméveis. assim como para Comércio. Nas
Residéncias o nimero médio de larvas + pupas por imével foi de 71.71. No intradomicilio
o namero de imoveis positivos ¢ muito reduzido tanto em Residéncias como no grupo
Outros.

No bairro Coroado em abril. a maior produtividade média por imével. no
peridomicilio foi observada nos Comércios e Ponto Estratégico (105.75 e 68,00,
respectivamente). Nas Residéncias o nimero médio de larvas + pupas foi de 62.66. Em
julho foram positivas as Residéncias que apresentaram média de 49.53. e Outros que teve
apenas um imovel positivo com uma média elevada de larvas e pupas - 110.00.

No intradomicilio tanto em abril como em julho apenas nas Residéncias teve-se

registro de larvas e pupas. sendo a média de abril — 16.00 e de julho 12.50.
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4.3. DENSIDADE LARVARIA (PRODUTIVIDADE) E INDICE DE BRETEAU

Os dados da Tabela 17 constituem em um quadro comparativo das médias de
larvas e pupas em relagdo aos imoveis positivos. iméveis inspecionados. recipientes
positivos € os valores do Indice de Breteau.

Quando se considera os tipos de imoveis tanto para a Praca como o Coroado.
verifica-se que as médias de produtividade sofrem redugdo do més de abril para julho.
tanto para imc')v.eis positivos como para imdveis inspecionados. Esta reducdo reflete uma
menor quantidade de larvas no peridomicilio. decorrente da reducdo do numero de
recipientes positivos.

O Indice de Breteau também reflete esta reducdo de densidade larvéria, pois no seu
célculo hd uma relagdo entre quantidade de imével inspecionado e recipiente positivo.
Como este wltimo € reduzido no periodo seco. pois os indices pluviométricos sdo menores
(Tab. 3 e 5) o Indice de Breteau. para valores de n elevados (acima de 50) mostra esta
reducdo de densidade larvaria. nos dois bairros.

Os valores de produtividade por recipiente positivo refletem a real densidade
larvaria dos recipientes. Foi possivel constatar que no bairro Coroado ndo ha redugdo das
médias dos recipientes do més de abril para 0 més de julho. Na Praga no entanto, ndo ha
redugdo das médias de produtividade para os Pontos Estratégicos e para as Residéncias essa
redugdo ocorreu apenas em 10 unidades. Em ambos os bairros. embora haja redugdo do
total de recipientes positivos no verdo. os criadouros de dedes permanecem com o mesmo
nivel de produtividade.

No intradomicilio. em fungdo da baixa incidéncia de recipientes. a avaliagdo dessas
médias como indicadores de densidade larvéaria nos dois periodos de amostragens fica

relativamente prejudicada. No entanto. nota-se uma certa estabilidade dessas médias em
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decorréncia dos recipientes do intradomicilio ndo sofrerem interferéncia do periodo das

chuvas.
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4.4. TEMEFOS (ABATE)

4.4.1. Avaliacio no Campus do INPA

Na montagem do experimento utilizou-se o balde plastico. a lata € o pneu, que
foram recipientes comuns durante as inspe¢des nos domicilios. Na Tabela 18 constam os
resultados das medidas de temperatura. pH e condutividade no inicio (01/09/99) e no final
(15/12/99) do experimento. A temperatura inicial ¢ final foram muito préximas havendo
variacdo de apenas 1°C. O pH. no inicio do experimento. oscilou entre 4.40 e 4.65. ndo
mostrando grandes modificagdes logo apdés a adicdo do abate. O valor do pH sofreu
reducdo que variou de 0.01 a 0.41. No final do experimento. a variacdo foi maior
encontrando-se pH que variou de 4.50 a 6.80. No experimento. os maiores valores de pH
foram registrados para os pneus. em que o abate foi aplicado. 6.60 e 6.80. O pneu controle
mostrou um pH de 4,90.

Os dados de condutividade (Tab. 18) mostraram maior varia¢do inicial é final.
Quando da montagem. os valores de microsimetro (us/cm) da agua que foi utilizada em
todos os recipientes era de 144. No final do experimento. no balde plastico. a
condutividade variou de 35.5 us/cm até 69.6 us/cm. Na lata a variacdo foi menor.
registrando-se valores entre 21.2 us/cm e 35.2 ps/cm. Diferenca maior entre a
condutividade inicial € a final foi verificada para as trés réplicas dos pneus que receberam
abate 123.4 ps/cm a 149.1 ps/cm. No pneu controle registrou-se valor menor - 83,6 ps/cm.

Os dados da Tabela 19 referem-se a valores da anélise do Ferro total e dissolvido €
Demanda Quimica do Oxigénio (DQO). Constam também dados de pH e condutividade
elétrica de recipientes dos domicilios — um galdo e dois pneus. Considerando os recipientes
do experimento do Campus do INPA. para o Ferro total e dissolvido. os maiores valores

foram encontrados nos pneus. Na Demanda Quimica de Oxigénio os valores do balde



Tabela 18. Dados de temperatura, pH e condutividade observado nos recipientes do experimento com temefos (abate)
no Campus do Instituto Nacional de Pesquisa da Amazénia.

Recipientes  Réplicas Data Temperatura pH Condutividade (us/cm)
I F I F I F | F
Balde Plastico 1 01.09 - 15.12,99 27.5°C 27°C 4.65/4.61* 5.60 14.4 35.50
2 27.5°C 27°C ro2/4.61* 5.70 69,60
3 27°C 5.00 37.30
4C 28°C 5,60 47,80
Lata 1 01.09 - 15.12.99 28°C 27°C 4,62/4,21* 4.50 14.4 31,30
2 28°C 27°C 4,40/4.18* 5.20 23,70
3 27°C 5.40 21,20
4C 27°C 5,70 35.20
Pneu I 01.09 - 15.12.99 275°C 27°C 4,58/4.55* 6.60 4.4 123,40
2 27.5°C 27°C 4.56/4.54* 6.80 149,10
3 27°C 6.80 142.00
4C 27°C 4.90 83.60
1 = Inicial F = Final C = Controle ps/em = microsimetro * = pH apés adicionar o abate no recipiente

L8




Tabela 19. Dados do pHl, condutividade, Ferro total ¢ dissolvido ¢ Demanda Quimica do Oxigénio
(DQO) observados nos recipientes do experimento do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
p

Recipiente  Réplicas pH Condutividade Fe-total Fe-dissolvido DQO
elétrica (us/cm) mg/L. mg/L. mg/l.
INPA

Balde Plastico i 0.006 0.006 3391
2 0,043 0,030 59.20
3 0,006 <0,005 46.39
4C 0.092 0,055 40.23
Lata I <0,005 <~0.005 11.83
2 <0,005 <0,005 11.36
3 <0,005 <0.005 23.85
4C <0,005 <0,005 14.12
Pneu | 0,055 0.043 75,43
2 0,128 0,092 85,65
3 0,948 0.838 73,00
4C 0,496 0,434 77.22

Domicilios
Galao 7.5 187.0 0,030 <0,005 53,53
Pneu | 7,6 366,0 0,018 <0,005 45,42
Pneu 2 6.8 71,7 0,067 0,018 74.62

us/cm = microsimetro

38




39

plastico foram relativamente elevados em relagdo a lata. Os pneus. no entanto. novamente
mostraram os valores mais elevados.

Levando-se em conta os trés recipientes dos domicilios. os valores de pH foram
bem elevados para os trés. porém para condutividade elétrica os valores foram muito
contrastantes. No caso do Ferro total e dissolvido novamente as variagdes foram nos pneus
e para 0 DQO os valores foram elevados para os trés recipientes.

Os resultados de mortalidade observados nos trés tipos de recipientes constam da
Tabela 20 e os percentuais estdo representados graficamente na Figura 24. Constata-se que
o percentual de mortalidade do balde plastico se manteve préoximo de 100% durante os 90
dias do experimento caindo para 79% com 105 dias. Na lata a mortalidade se manteve
acima de 80% até o 30° dia reduzindo-se no 45° dia (77%) e no 60° (68%). Nota-se um
grande aumento no 65° dia (93%), caindo para 55% ao se completar trés meses de
experimento.

As maiores reducdes de mortalidade foram observadas nos pneus. As réplicas
apresentaram resultados que contrastaram com os outros dois tipos de recipientes. A
mortalidade foi alta até o 15° dia. caindo para 35% no 1° més. aumentando para 53% com
45 dias. No 60° e 75° dia a mortalidade foi muito reduzida (13% e 7%, respectivamente).
Foi registrado aumento ao completar trés meses do experimento subindo a mortalidade para
55%. O experimento foi descartado com trés meses. e esse resuitado nio foi considerado
pois esse aumento de mortalidade foi atribuido a predadores que foram encontrados

juntamente com as larvas de 4edes remanescentes dos testes.
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Figura 24. Percentual de mortalidade observada nos trés tipos de recipientes tratados

com temef6s (abate) utilizados no experimento do Campus do Instituto Nacional de

Pesquisas da Amazonia.



4.4.2 Avaliacio nas residéncias

Os dados da Tabela 21 referem-se as tentativas de observacdes dos recipientes que
foram tratados diretamente nas residéncias. Infelizmente as observa¢bes ficaram muito
limitadas pois a maioria dos recipientes foi destruida pelos moradores. Os recipientes em
que as observagdes foram realizadas em ambos os bairros foram gaido de tinta (3.6 L). latéo
(18 L), pneu de carro. balde pléstico e tanque. No momento da inspecdo. as larvas foram
contadas e recolocadas no recipiente e realizado o tratamento com o larvicida. A leitura 24
horas ap0s o tratamento mostrou 100% de mortalidade em todos os recipientes.
independentemente da densidade larvaria que foi muito elevada em alguns deles. atingindo
valores de até 536 exemplares.

As leituras para o registro da recolonizagdo se mostraram muito diversificadas.
Considerando a lata de 18 L. o larvicida se mostrou efetivo até 28 dias, sendo registradas
larvas no 35° dia (recipientes 9 e 10). O galdo (recipiente 3) teve registro de larvas e pupas
ja no 21° dia. Neste recipiente encontrou-se restos de alimentos. na leitura do 7° dia.

A diversificagdo maior de periodo de recolonizagio foi observada para os pneus. A
recolonizagdo ocorreu entre 0 35° e 42° dia (recipiente 4) entre 21° e 28° dia nos recipientes
14 e 18: entre o 28° e 35° dia nos recipientes 6 e 7. Ha registros de recolonizacdo entre o 7°
e o 14° dia (recipientes 11 e 7). sendo que o recipiente 1l. que se encontrava no

intradomicilio. foi tratado novamente e se observou recolonizagéo apds 21 dias.



Tabela 21. Periodos de recolonizacio dos recipientes tratados com temetds (abate) nos domicilios.

Data Recipientes n° larvas Mortalidade Presenca de larvas apds tratamento ( dias)
Estudados 24h 7 14 21 28 35 42
Bairro Coroado
18/08/99 01 lata 157 157 0 0 0 0 *
18/08/99 02 galdo 7 7 0 0 0 *
18/08/99 03 galdo 61 61 0 —  18/17**
18/08/99 04 pneu 120 120 0 0 0 0 0 67
18/08/99 05 pneu 65 65 0 0 *
24/08/99 06 pneu 83 83 0 0 0 0 28/3
14/10/99 07 pneu 98 98 0 0 0 0 13
20/10/99 08 balde 300 300 0 *
20/10/99 09 lata 72 72 0 0 0 0 67
28/10/99 10 lata 258 258 0 0 0 0 98
04/11/99 11 pneu 320 320 0 36***
10/11/99 12 lata 36 36 0 0 *
16/11/99 13 tanque 536 536 *
22/11/99 14 pneu 48 48 0 0 0 3
26/11/99 15 lata 63 63 0 *
27/11/99 16 galao 105 105 0 0 0 *
28/11/99 17 pneu 225 225 0 32
28/11/99 18 pneu 323 323 0 0 0 78
16/12/99 19 lata 325 325 *
Bairro Pra¢a 14
28/09/99 20 lata 63 63 0 0 0 0 0 *
28/09/99 21 galdo 382 382 *

* Recipiente destruido pelos moradores

#* Recipiente alterado pela colocacio de resto de alimento

«** () recipiente foi tratado novamente e recolonizado apés 21 dias. (Intradomicilio)
0/0 = O numero a direita da barra significa pupas

— = Auséncia de leitura
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4.5. TERMONEBULIZACAO

Na realizagdio das provas bioldgicas para avaliagido da termonebulizagio utilizou-se
um total de 3.564 Aedes aegypti. Destes. 630 foram para o controle. Durante a realizagéio
do teste a temperatura média oscilou entre 25°C e 26°C e a umidade relativa entre 97% e
98%. A velocidade do vento oscilou entre 1.0 a 1.8 Km/h e entre 3.0 e 3.5 knv/h.

Os dados da Tabela 22 mostram os resultados de mortalidade da termonebuliza¢éo
na modalidade manual nas trés concentracdes testadas. Estdo relacionadas as
concentragdes, 0 nimero de mosquitos testados. a localizacdo das gaiolas e os totais
absolutos de mortalidade cumulativa com os respectivos percentuais. Observa-se que na
concentragdo de 0,4% o indice de mortalidade foi muito reduzido no total. atingindo como
valores maximos 47% na 1* hora e 64% com 48 horas de exposi¢do. Os valores de
mortalidade na sala e na cozinha foram préoximos com 48 horas (72% e 73%,
respectivamente), no quarto o valor foi de 46%. Nas concentrag¢des 0,5% e 0.6% constatou-
se que a mortalidade atingiu 100% na leitura com 24 horas.

Na Tabela 23 os dados referem-se aos resultados dos testes nas duas concentragdes
usadas na modalidade motorizada. Para a concentragdo 0.5% - porta aberta, a mortalidade
total apos a leitura foi muito baixa - 44%. sendo reduzida para 32% ap6s corregdo pela
formula de Abbott. O controle nesse teste apresentou um indice de mortalidade de 18%. Na
modalidade porta fechada os valores foram menores ainda. atingindo em 48 horas 18%,
cujo valor corrigido ndo sofre alteragiio. pois é o mesmo percentual de mortalidade
observado no controle.

Para a concentragio de 0,6% também os valores de mortalidade continuaram muito
baixos no total — 46%, porta aberta e 39% porta fechada. Apés a corregdo do percentual.
pois o controle apresentou mortalidade de 19%. a mortalidade corrigida caiu para 33% e

20%. respectivamente. nas duas modalidades.
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A Tabela 24 apresenta a média de mortalidade em cada gaiola nas trés
concentracdes testadas ¢ nas modalidades motorizada e manual. A Andlise de Variancia
(ANOV A) mostrou diferengas significativas (p < 0.001) entre as médias de mortalidade da
12 hora de leitura nas duas modalidades. Considerando a modalidade motorizada as médias
s30 muito proximas ndo havendo diferencia¢do acentuada entre as duas concentragdes. Ndo
ha um impacto acentuado de mortalidade de mosquitos na 1* hora de observagdo como
ocorre na modalidade manual. De maneira geral. o percentual de mortalidade na
termonebulizagdo motorizada é maior na sala do que no quarto e na cozinha. Em qualquer
um dos aposentos. a média de mortalidade ¢ baixa. O teste de Tukey mostra que as médias
ndo diferem significativamente.

Considerando os resultados de mortalidade da termonebulizagdo manual, verifica-
se que as médias sdo muito maiores nesta modalidade. O teste de Tukey separa as
concentragdes 0.5% e 0,6% da concentragéio 0.4%. Conforme mostra a Tabela 22, nas duas

concentragdes (0,5% e 0,6%), a mortalidade foi 100% com 24 horas de observagdo.



Tabela 24. Mortalidade médias observada nas gaiolas do experimento com a termonebulizagio motorizada e manual, com cipermetrina.

Conc. N°de  Mod. SALA QUARTO " COZINHA
o ol T 241 a8h I'h 24 h 48h [h 24 h 48 h
Motorizada T
0.5 10 A 44+52ab 15+£28a 22423a 1.2+19a 18 FH13a 37424 33 t48a 0911.0a 1O0Ot1da
10 F 09+25a 06+1,0a 21+24a 1,1 +26a 04+05a 1.1 £1.0a 1.2+38a 04+£08a 05109a
0.6 10 A 34+32ab 38+3,0a 27+49a 22t 1,6ab 2,7+£29a 1,L2+t1.6a 1,24 1,6a 27+26a 09x12a
6 F25+47ab 25+30a 23x1,6a 2,0x1,5ab 23+27a 1,0+1.2a L2+ 1,2a 18+£1.3a 20419a
Manual
0.4 10 7,9 £ 4,6 bc 25+4,1a 04%05a 47+38b 18£22a 04£05a 84+52b 106+12a 09+18a
0.5 10 12,1 £2,6 cd 23+35a 0,0£00a 135£19¢ 1,2+19a 0,0+£0,0a 123+38bc 22+40a 0,0%00a
0,6 10 14,6 £0,7d 04+£0,7a 00£0,0a 140+1,0c 1,0x1,0a 00£00a 135 1.6¢ 15+1,6a 00+00a
Anova p <0,001 p > 0,05 p>0,05 p < 0,001 p>0.05 p>0,05 p <0.001 p>0,05 p> 0,05
Conc. = Concentracio Mod. = Modalidade A = Porta aberta F = Porta fechada X +DP -

Letras referem-se ao teste de Tukey. Tratamentos seguidos pela mesma letra néo diferem significativamente.

86
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5. DISCUSSAO

Aedes aegypti foi registrado na cidade de Manaus a partir de 1996 e a primeira
epidemia do dengue ocorreu apds dois anos (1998). O processo de urbanizagio da cidade.
nas quatro tltimas décadas, proporcionou condigdes para a rapida infestagdo do mosquito.
que se dispersou pelas dreas centrais. A cidade passou de uma populagdo de 200 mil
habitantes no inicio dos anos 60 para 1.010.544 habitantes em 1991 (Censo do IBGE). Este
crescimento populacional ndo foi acompanhado de uma correspondente melhoria da
qualidade de vida da populagdo. uma vez que formaram-se grandes aglomerados na
periferia da cidade. sem as minimas condi¢des de saneamento. A cidade cresceu por um
processo de ocupa¢do desordenado. em forma de invasdes.

Este processo. como em todas as cidades dos paises situados na regido tropical e
subtropical do planeta. torna estas areas extremamente vulneraveis a inumeras epidemias.
Em se tratando do dengue, estas cidades apresentam todas as condi¢des para entrada do
{edes aegypti, bastando apenas uma falha nos programas de vigilincia entomoldgica.

Considerando-se Manaus. a introdugio efetiva de Adedes aegypti na cidade ocorreu
em novembro de 1996 e a partir desta data disseminou-se. infestando inicialmente todo o
centro da cidade. Na primeira epidemia do dengue em 1998. os primeiros casos foram
registrados em janeiro e 0 aumento explosivo ocorreu a partir de margo/abril, quando se
registrou mais de 4 mil casos neste ultimo més. A epidemia atingiu neste ano 29.033 casos
clinicamente diagnosticados (Comunicagio: IMT-AM, 1998).

O Programa de Vigilincia Entomoldgica de Aedes aegypti desenvolvido pela
Fundacdo Nacional de Saide (FUNASA) em Manaus. com intensa atuagdo junto ao
aeroporto ¢ ao porto fluvial. tem registro de duas tentativas de introdugdo de Aedes aegypli

na cidade e que foram debeladas. A primeira ocorreu em novembro de 1976 na Praga 14 de
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Janeiro e a segunda foi foi detectada em novos bairros em 1977. Houve dispersdo para os
municipios de Iranduba. Manacapuru e Novo Airdo. Porém. as atividades de delimitacdo
de focos foram suficientes para a eliminag¢do do vetor (FUNASA. 1999).

Em novembro de 1996 . no entanto. quando Hedes aegypti foi detectado no bairro
da Praca 14. a infestagdo ja era elevada e ndo foi mais possivel conter a disseminacdo do
mosquito na cidade. Neste periodo. o programa de vigilancia nos diferentes pontos da

> cidade. possibilitou detectar o Aedes aegypri também no bairro So Jos¢ junto a uma casa
de vendas de auto pegas.

A hipétese para se explicar a infestagdo da cidade a partir do bairro Praga 14
(Tadei. comunicagdo pessoal) esta ligada ao comércio de auto pegas que OcoITe neste local.
As pecas sdo embaladas em caixas de papeldo e procedem de cidades brasileiras altamente
infestadas de Aedes aegypti. Assim. o papelio destas caixas quando molhado. pode
perfeitamente funcionar como um sitio de oviposi¢do do mosquito. Este material €
relativamente aspero, condi¢do preferencial para oviposigdo das fémeas de Aedes aegypii,
como demonstra experimentos de laboratorio.

Na cidade de producio dessas pecas. as caixas podem ter sido molhadas e as
feméas de Aedes fizeram a oviposigdo. As caixas foram transportadas para Manaus e
levadas. na sua grande maioria, ao local de maior comércio de pecas que € a Praca 14.

: Ap6s utilizagdo nas casas de auto pecas, as caixas de papeldo ficam expostas ao ar livre e
com a ocorréncia das chuvas. os ovos postos no papeldo encontram a situagdo ideal para
reiniciar o desenvolvimento. Como em novembro as chuvas ja se reiniciaram na regido,
estes ovos transportados se desenvolveram e infestaram recipientes nos domicilios desse
bairro. Como os pneus sdo intensamente disponiveis neste local. especialmente nas

horracharias. também foram utilizados como criadouros.

[EXD

J
L.-———
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Com base nesta hipotese de Tadei (Comunicacdo pessoal). a infestacdo de Ménaus
por Aedes aegypti teria ocorrido por uma forma incomum comparativamente a entrada do
mosquito em outros localidades. Normalmente. os registros de infestagdo ocorrem pelos
aeroportos ¢ pelas vias terrestres de comunicagdo. No caso de Manaus as possibilidades
existiam via aeroporto € o porto fluvial. uma vez que as ligagdes terrestres com centros
contaminados eram praticamente inexistentes. A vigildncia implementada na epdca pela
Fundacdo Nacional de Saude foi efetiva em ambas as vias de entrada, porém, a
contamina¢do por meio dos ovos. ocorreu em um ponto muito distante dos centros de
vigilancia.

A infestagdo por dedes aegypti em Manaus teve consequéncias sérias em relagdo a
disseminag@o desse vetor por todo o interior da Amazonia. face a importancia econémica
que Manaus exerce sobre todos os outros municipios, provocando intenso fluxo de
transporte via fluvial e aérea. Os registros da FUNASA de ocorréncia de Aedes aegypti
refletem esta situacdo. O mosquito ja foi registrado em 13 municipios (FUNASA, 1999).
As condigdes climaticas de Manaus, assim como de outras cidades da Amazonia, sdo
ideais a proliferacdo do Aedes aegypti. Essas condi¢des de desenvolvimento do vetor sdo
ampliadas pela associacdo ao processo de urbanizagdo e de forma menos acentuada nos
municipios do interior. Considerando Manaus, a cidade esta situada na drea central da
maior Floresta Equatorial do planeta, possui temperatura média de 26,7° C, umidade
relativa média de 83% e precipitagdo média anual é de 2.291.8 mm, com cerca de 190 dias
de chuva por ano (Aguiar, 1995).

Considerando esses aspectos e objetivando contribuir para o controle do dengue em
Manaus, neste trabalho os estudos estiveram centrados em trés pontos basicos de

implementagdo das medidas de controle: (1) Conhecer os principais criadouros de Aedes
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aegyptiz (2) avaliar a efetividade da termonebulizagdo ¢ (3) o efeito do temetds nas

condi¢Ges domiciliares.

5.1. RECIPIENTES

5.1.1. Analises em refacio ao totai de imdveis inspecionados

o Tipos de Imoveis

Estudos relacionados a biologia do Aedes aegypti (Christophers. 1960; Forattini.
1965: Gadelha & Toda. 1985) demonstraram que no Hemisfério Ocidental, a espécie
encontra-se inteiramente domiciliada. O vetor realiza sua oviposi¢do em uma grande
variedade de recipientes artificiais utilizados pela sociedade moderna. A falta de infra-
estrutura urbana e as precarias condi¢des de saneamento basico da maioria das cidades
brasileiras, transformam esses recipientes descartados em potenciais criadouros para Aedes
aegypti.

Portanto, o estudo dos recipientes, assim como suas relagdes com o cotidiano das
populagdes. constituem em uma das principais bases para o controle da disseminagdo do
vetor e consequentemente do dengue.

Neste trabalho as anélises foram realizadas no sentido de se obter informagGes
sobre a real importancia dos diferentes tipos de recipientes como sitios de reprodugdo de
Aedes. No intuito de se equacionar a relevancia desses recipientes em relagdo aos
diferentes tipos de iméveis, estes foram classificados em Residéncia. Comércio, Terreno
Baldio, Ponto Estratégico e Outros, seguindo-se a ficha do Resumo Didrio/Servigo
Antivetorial do Programa de Controle da Febre Amarela e Dengue (PCFAD). O

equacionamento da importancia desses recipientes foi enfocada também em nivel dos

quarteirdes em cada bairro.




Considerando os recipientes existentes e pesquisados {Tab. 3), constata-se que no
periodo chuvoso (abril) no peridomicilio nos dois bairros, as médias sdo de maneira geral
muito semelhantes. A Unica grande mudanca foi registrada em Terreno Baldio. onde se
notificou uma média bem mais eievada de recipientes. Em relagdo a produtividade (Tab.
4), médias muito elevadas sdo notificadas nos Terrenos Baldios, em ambos os bairros.
embora estes tenham apresentado o numero de recipientes inspecionados muito reduzido
em comparagdo com o0s outros tipos de imoveis. Este fato pode ser explicado pela
quantidade de lixo que geralmente a populagdo deposita nestes locais vagos. ocasionado
uma grande variedade de recipientes descartaveis disponiveis.

Os dados de produtividade na Praca mostraram valores elevados no periodo
chuvoso em todos os imdveis. exceto em Comércio. No bairro Coroado. Terreno Baldio
mostra a maior média e estas foram relativamente semelhantes para as Residéncias.
Comércios € Pontos Estratégicos. Ndo se registrou produtividade no tipo Outros. Desta
forma, em relagdo a produtividade os dois bairros mostram diferengas quanto as médias
dos imoveis Comércio, Terreno Baldio e Pontos Estratégicos. Os dois primeiros sio muito
mais produtivos no bairro Coroado. Estes resultados refletem as condi¢des habitacionais
dos mesmos. Na Praga em Pontos Estratégicos ha uma quantidade muito maior de pneus
comparativamente com o bairro Coroado. O tipo Comércio por sua vez. toma maior
importancia no bairro Coroado, onde hd uma quantidade maior de estabelecimentos
comerciais que estdo situados dentro das proprias residéncias, facilitando assim, a
formagdo de criadouros de Aedes aegypti. Vale salientar que as médias de produtividade
por Residéncia para os dois bairros foram muito semelhantes.

Estes resultados evidenciam a importincia epidemiolégica dos imdveis Terreno
Baldio e Ponto Estratégico na Praga e o Terreno Baldio no Coroado no periodo chuvoso,

na manutengdo da densidade elevada de Aedes aegypti. Portanto, estes locais em Manaus
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devem merecer especial atengdo dos Agentes de Saude quando realizam suas inspe¢des
domiciliares.

Chiaravalloti Neto (1997) ao estudar a colonizagdo de dedes aegypti em Sdo José
do Rio Preto se reportou a importancia dos Pontos Estratégicos na manuten¢do de
densidade elevada do vetor. Neves & Pinho (1996), na pesquisa realizada nos municipios
de S#o Paulo (SP) entre 1991 € 1995, registrou o maior indice de positividade (48,4%) em
pneus encontrados nas borracharias. Do total de larvas coletadas nas amostragens, a
maijoria encontrava-se em borracharias. depositos de pneus e recauchutadoras (65%).
Entretanto, Melo (1997) ao realizar o levantamento do Indice de Breteau nos recipientes na
regido de Ribeirdo Preto. questionou a importancia dos Terrenos Baldios na proliferagdo de
Aedes. Segundo este autor. a maior ocorréncia de recipientes € nas residéncias, com o
predominio de vasos.

Levando-se em conta os resultados obtidos neste trabalho, tanto no peri como no
intradomicilio e nos dois periodos de amostragens nos dois bairros, constatou-se que nao
foram registradas grandes variagdes na média total em relagdo aos recipientes existentes €
pesquisados. No entanto, a grande alteragdo se da nos valores de produtividade que, de
maneira geral, foram bem menores no periodo seco. Considerando a amostragem de julho,
no peridomicilio, no bairro Coroado produtividade elevada ocorreu apenas no tipo Outros,
enquanto na Praga, predominaram os tipos Ponto Estratégico. Residéncias e Comércios.

Os dados deste trabalho mostram a relagéo direta entre densidade elevada de dedes
aegypti e o periodo de chuvas. Cyrino (1999) no estudo sobre espago e ambiente na
epidemia de dengue em Manaus também constatou que o maior desenvolvimento do
mosquito ocorre nos meses mais chuvosos. Esta associagdo também foi verificada por
diversos autores em diferentes paises. Ho er al. (1971) na cidade de Cingapura,

constataram que o aumento nos indices de densidade do mosquito seguiam 0s picos de
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maiores ocorréncia das chuvas (cerca de wrés periodos por ano); Bang er al. (1981), no
Sudeste da Nigéria, comprovaram o aumento do numero de fémeas adultas, dos indices de
ovitrampas e indice de Stegomyia (média do numero de recipientes positivos para dedes
aegypti por 1000 pessoas) nos meses de maiores indices pluviométricos (abril a outubro).
Moore et al. (1978) evidenciaram em Porto Rico o aumento repentino da densidade de
Aedes aegypti no inicio do periodo de chuva na regido (julho e agosto). Os autores afirmam
também, haver aumento nos casos de dengue. cerca de 6 a 8 semanas apos o inicio do pico
de chuvas; Schultz (1993) em Manilia (Filipinas) enfatizou que o aumento do nimero dos
casos de dengue ocorre logo apos dois meses do inicio do periodo chuvoso. Neste trabalho,
também foi demonstrada a predominancia de baixa densidade de populagdes de Adedes
aegypti na estacdo seca, ¢ valores elevados na estacdo de chuva; levando-se em conta a
produtividade de larvas e pupas, pelo total de imoveis inspecionados. Ray & Tandon
(1999) estudaram as diferencas de densidade larval de Aedes aegypti e Aedes albopictus
em um parque na drea urbana de Calcuta (India). A pesquisa foi realizada no periodo de
outubro de 1995 a janeiro de 1996 e mostrou variagdo das médias de acordo com as
estagdes, classificadas na regido em inverno. verdo e ‘monsoon’. Nos meses de inverno
(outubro de 95 a janeiro de 96) obteve-se média de densidade de 10.25: nos meses de verdo
(fevereiro a maio de 96) a média foi de 4,91 e os valores mais elevados — 14,66 durante a
estagdo ‘monsoom’ (de junho a setembro).

No Brasil, a correlagdo entre a pluviosidade e a densidade larval foi analisada, por
diversos autores. Chiaravalloti Neto (1997) encontrou correlagiio entre a distribuigdo da
chuva e a variagdo do Indice de Breteau em seu trabalho sobre a disseminagdo de Aedes
aegypti na regido de Sdo José do Rio Preto. Souza-Santos (1999) também notificou na Ilha

do Governador-RJ. maiores médias de criadouros positivos nos meses chuvosos.
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A variagdo da disponibilidade de recipientes ¢ muito grande. estando relacionada
com as caracteristicas de cada localidade. Neste trabalho a média de recipientes pelo total
de iméveis foi de 5.2 (Tab. 2), resultado muito baixo quando se compara com os dados
encontrados por Fabbro (1997) em Ribeirdo Preto onde foram visitados 748 domicilios e
cadastrados 11.803 recipientes, obtendo-se a média de 15.7 recipientes por domicilio.
Segundo Pereira (1996), a média de recipiente por imével na regifio de Aragatuba foi de
6.2, valor proximo ao observado para Manaus.

Pesquisas realizadas em outros paises mostram médias variadas. Moore et al.
(1978) examinaram 21.306 casas em Porto Rico e encontraram 276.000 recipientes,
totalizando a média de 12.9 recipientes por domicilio. Chan er al. (1971a) encontrou em
Cingapura a média de 5.0 recipientes por residéncia em drea sécio-econdmica elevada e

um valor muito maior — 27.2 em areas de cortico.

¢ Grupos de Recipientes

Realizou-se neste trabalho a analise das frequéncias dos recipientes existentes,
positivos € a produtividade em relagfio ao total de imoveis inspecionados nos dois bairros.
Esta analise foi feita levando-se em conta a diversidade de depésitos descrita com larvas de
Aedes aegypti. Desta forma, pretendeu-se investigar a ocorréncia de possiveis variagdes
nas preferéncias do mosquito por determinados grupos de depositos. levando-se em conta
as diferencas topograficas e sociais nos dois bairros analisados.

Considerando-se os grupos de recipientes existentes em ambos o0s bairros no
peridomicilio (Tab. 5 e Fig. 16), verifica-se que ndo ha diferenca na predominéncia dos
grupos de recipientes tanto no inverno como no verdo. Nos dois bairros foram mais
frequentes Garrafas. Frascos e Armazenamento. A frequéncia maior como recipiente

existente e com agua esta no grupo das Garrafas.
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Esses dados diferem de estudos realizados no Estado de S#o Paulo onde Vaso foi o
recipiente mais frequente nos domicilios (Pereira, 1996; Fabbro, 1997; Melo, 1997). Lima
et al. (1988) ao estudar criadouros de Aedes na cidade do Rio de Janeiro. também citou
Vaso como recipiente mais comum.

A destacada incidéncia do grupo Garrafa. detectada neste trabalho, decorre
provavelmente. do grande nimero de estabelecimentos comerciais existentes nos bairros
estudados. A elevada ocorréncia do grupo Frasco € devida a diversidade de objetos
encontrada no lixo doméstico como embalagens plasticas. copos descartaveis, vidros, latas
¢ pequenos recipientes de aluminio. comuns nos Terrenos Baldios e nos quintais. Os
elevados valores no grupo Armazenamento estdo relacionados as necessidade da
populagdo, principalmente no bairro Coroado, que ¢ obrigada a manter recipientes para
estocagem de 4gua, como tanques. tambor de metal. camburdo e outros depdsitos de
plastico. Este fato ¢ consequéncia de deficiéncia no sistema de distribui¢do e
abastecimento de dgua da cidade.

No intradomicilio a diversidade dos tipos de recipientes existentes ¢ bem menor.
Do total de recipientes existentes nos dois bairros - 13.931. apenas 13.2% (1.831) foram
registrados no interior das residéncias. Em ambos os bairros nos dois periodos foram mais
frequentes 0s grupos Fixos. Vasos e Armazenamento (Tab. 7). Estes resultados sdo
semelhantes aos verificado por Fabbro (1997) em Ribeirdo Preto, que também encontrou
como recipientes mais frequentes no intradomicilio vasos. ralos, garrafas, latas e tambores.
Os resultados de Pereira (1996), na regido de Aragatuba, destacou o percentual de 29,3%
para Vasos em relagdo ao total de recipientes inspecionados. Em Séo José do Rio Preto,
Costa (1996) também notificou a maior frequéncia dos vasos no intradomicilio. Portanto,
os trabalhos realizados nos Estados de S3o Paulo e no Rio de Janeiro demonstraram a

importancia deste recipiente. como sitio de reprodugdo de Adedes aegypti naquelas regides.
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Em Manaus, no entanto, a participa¢do desse grupo no percentual de amostragem total, ndo
foi tdo importante. As médias, em geral, foram menores que no grupo Fixo que se mostrou
importante em ambos os bairros.

Santos et al. (1999) realizaram pesquisa em varios bairros da cidade de Goiédnia
(Goids) e registraram como recipientes mais frequentes: Garrafas. latas e pldsticos
(30,4%), pneus (21,5%), vasos com plantas (16,1%), pegas de carro (9,6%) e material de
construgdo (9,1%). Esses resultados sdo semelhantes aos encontrados neste trabalho, onde
também foram mais frequentes os grupos das Garrafas e dos Frascos. No entanto, em
relagdo aos demais grupos de recipientes. os resultados sdo discordantes, pois em Manaus
na sequéncia aparecem os grupos Armazenamento e Fixo, recipientes que ndo foram muito
abundantes em Goiénia.

Aedes aegypti ¢ uma espécie que possui grande capacidade adaptativa, a f€mea
espalha seus ovos em todos os recipientes disponiveis, numa tentativa de assegurar 0 maior
numero possivel de sobreviventes. Mas como tem sido demonstrado em varios trabalhos,
registra-se grandes diferencas nos indices de produtividade desses recipientes.

Portanto, torna-se necessario nos estudos sobre recipientes, realizar-se comparagdes
entre os grupos mais frequentes e as taxas de positividade e produtividade. Neste trabalho,
verificou-se diferentes comportamentos dos recipientes (Tabs. 5 € 6). O grupo Garrafa
apresentou médias muito elevadas como recipiente existente no peridomicilio nos dois
bairros (Fig. 16). Entretanto, ao analisar a positividade (Fig. 17), verifica-se uma reduggo
acentuada de frequéncia na Praga, enquanto no Coroado ndo ocorreu registro de valores
tanto em abril como em julho. O grupo Frasco, apresentou medias elevadas tanto como
recipiente existente como em relagdo a positividade e produtividade. Apenas no meés de

julho na Praga, esse grupo ndo teve as maiores médias, sendo superado por Pegas e

Materiais de Construcdo e Pneus.
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Resultados similares em relagdo a positividade elevada do grupo Frasco foram
citados por Macoris er al. (1996a) no trabalho realizado no municipio de Marilia (S&o
Paulo). Os resultados mostraram que 44% dos focos foram encontrados em recipientes
inserviveis e 32% em vasos e pratos de plantas.

Situagdo inversa foi registrada pelos Pneus ¢ Pegas e Materiais de Construgdo.
Estes grupos, embora tendo valores reduzidos na totalidade dos recipientes existentes,
apresentaram meédias elevadas de produtividade. Os Pneus registraram a segunda maior
média na Praga em abril no peridomicilio e Pegas e Materiais de Construgdo foi o grupo de
maior produtividade no més de julho. No Coroado este grupo também registrou a segunda
maior meédia no mes de abril.

A relagdo entre a quantidade de recipientes e a produtividade também foi analisada
por outros autores. Focks er al. (1981) ao estudarem recipientes de Aedes aegypti em Nova
Orleans (USA) encontraram quadro semelhante ao verificado neste trabalho. O grupo
Garrafa foi também o mais frequente (80%), porém com positividade menor que 0,1%. Ja
o grupo Pneu, que representou apenas 6% dos recipientes existentes. contribuiram com
25.7% da produtividade. Barrera et al. (1993) em Puerto Piritu na Venezuela encontraram
como recipiente mais frequente o grupo Garrata. Entretanto ao analisar a positividade
desse recipiente o valor foi bem inferior — 22.4% em relag@o aos outros grupos que tiveram
percentuais acima de 50%. Souza-Santos (1999) ao estudar a ocorréncia de formas
imaturas de Aedes aegypti, na [lha do Governador (RJ), obteve 58.04% do total de
criadouros constituidos por suportes para vasos com plantas, vasithames de plastico, vidro
ou louga. No entanto, as maiores frequéncias de positividade foram em pneus (1,41%),
tanques, pogos. cisternas (0.93%), barris, toneis e tinas (0,64%).

No intradomicilio (Tabs. 7 e 8), nos dois bairros, em ambos os periodos os valores

de positividade e produtividade foram bastante reduzidos. Dentre os grupos de recipientes
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existentes mais frequentes - Fixos. Vaso. Armazenamento ¢ Frasco. apenas Frasco € Vaso
mantiveram-se positivos nos dois bairros. As médias apresentadas por estes grupos foram
muito semelhantes no més de abril. Em julho. nos dois bairros. observa-se duplica¢do da
média de Frasco em rela¢do a Vaso. porém o numero de recipientes positivos foi apenas de
um e dois.

Considerando o total de recipientes positivos nos dois bairros — 197. apenas 5,1%
foi constatado no intradomicilio (Tab. 2). Estes resultados sdo discordantes dos obtidos por
Fabbro (1997) em Ribeirdo Preto. Este autor registrou indice de positividade muito
elevado nos recipientes do intradomicilio - 30.4%. Schultz (1993) em Manilia (Filipinas)
ao estudar a abundéncia sazonal de dedes aegypti. detectou numa das areas. valor muito
elevado — 80,3% como local preferencial de oviposi¢do em vasos de flores localizados no
intradomicilio.

Como foi colocado anteriormente. nas regides de Sdo Paulo predomina o costume
de se manter vasos com agua para manutencdo de plantas ornamentais no interior das
residéncias. Por isso este recipiente tem registrado indices elevados de positividade e
produtividade nestas cidades. Gomes et al. (1996) citaram Vasos como o grupo de
recipiente com maior percentual de positividade (39.0%) no estudo realizado no municipio
de Cosmopdlis (Sdo Paulo).

Em Manaus, embora o recipiente Vaso no intradomicilio tenha se mostrado
positivo, nos dois bairros e em ambos os periodos, a produtividade foi muito reduzida.
Pode-se explicar este resultado, pelo habito dos moradores locais desses bairros de
manterem os recipientes com plantas nas areas exteriores as residéncias.

Essa diversidade de resultados no intradomicilio pode ser explicada pelos habitos
mantidos pelas populagdes dessas regides. Os resultados deste estudo evidenciam a pouca

participagdo dos recipientes localizados no intradomicilio. na manutengdo elevada da



densidade de Aedes aegypri nos bairros estudados. No entanto, estes recipientes
representam a continuidade do ciclo de reproducéo do dedes aegypti durante o periodo de
verdo. uma vez que as meédias ndo sofrem alteragdes no periodo ndo chuvoso, pois a
manutenc¢do das aguas nestes recipientes € feita pelos proprios moradores.

O outro grupo de recipientes que neste trabatho foi positivo no intradomicilio foi 0
de Frascos que ocorreu em uma frequéncia muito baixa e representado por pequenos
recipientes plasticos (bacias, garrafas e baldes) e de aluminio (panelas e jarras). Estes
depsitos servem como armazenamento temporario de 4gua, nos periodos de distribuicdo
irregular, a ser usada nas atividades domésticas. como agua potével e na higiene pessoal.
Com o retorno do fornecimento normal de dgua. esses recipientes permanecem cCOmo
reservatorios na cozinha ou no banheiro, contendo o resto da agua ndo utilizada.
Permanecem sem utilizagdo, por periodos varidveis. tornando-se. na maioria das vezes,
criadouros de Aedes.

Estudos de outros autores, sobre recipientes preferenciais de 4edes aegypti também
destacam a predomindncia dos recipientes destinados ao armazenamento de agua. Estes
ocorrem principalmente nas dreas mais pobres das cidades. Chan er al. (1971b) em seus
estudos classicos sobre Aedes, realizados em Cingapura, encontraram valores elevados de
positividade do vetor nesse tipo de recipiente, tanto no peri como no intradomicilio. Lima
et al. (1988), analisando alguns bairros da cidade do Rio de Janeiro (RJ), registraram
elevadas porcentagens de positividade nos depdsitos de armazenamento de agua — caixas
d’agua, tanques, tambores. tOneis. tinas e cisternas. Esses depositos em regides de morro
atingiram valor percentual de 82%. Chadee & Rahaman (1999) em Trinidad realizaram
pesquisa entomolégica em 3.145 recipientes do tipo tambor. dos quais 285 (8%) estavam

positivos para Aedes aegypti.
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Trabalhos realizados no Estado do Ceara também confirmam a importéncia dos
recipientes do grupo Armazenamento. Estas regides aridas caracterizadas por baixos
indices pluviométricos. como o nordeste brasileiro. a populacdo é obrigada a manter
diversos recipientes para guardar dgua. os quais se tornam criadouros. Carneiro et al.
(2000) relataram que na cidade de Fortaleza os depodsitos dispensdveis (vasos, pneus,
garrafas, latas, frascos) apresentaram 0.12% de positividade para Adedes aegypti.
Considerando-se os dep6sitos indispensdveis - constituidos por tanques, caixas d’agua,
tambores, potes. cisternas. filtros de plastico e outros recipientes usados para acondicionar
agua. foi registrado percentual de 2.23%. Os estudos de Pontes et a/. (2000) também em
diversos bairros de Fortaleza. constataram a variacdo de 0 a 14.1% de positividade para os
depositos indispensaveis. Em rela¢do aos depositos dispensaveis. o percentual ficou apenas
entre 0 e 1,1%.

Os resultados em relagdo a positividade nos recipientes do grupo Armazenamento,
neste trabalho, nio mostraram valores elevados como o observado no Rio de Janeiro,
Ceara e em outros paises. No entanto, como as amostragens foram realizadas em bairros de
baixa condigdes sOcio-econdmicas, esperar-se-ia uma alta positividade nesse tipo de
deposito. Este fato pode ser explicado pelo uso continuo da agua desses depdsitos pelos
moradores, uma vez que a falta de 4gua é constante, ¢ as dguas desses recipientes sdo
renovadas em curto periodo, ndo permitindo o desenvolvimento dos ovos eclodidos.

A disparidade destes resultados demonstram a importéancia da realizagdo de estudos
sobre recipientes em diversas dreas infestadas. pois as vezes. locais que possuem
caracteristicas  socio-econdmicas e climaticas semelhantes podem ter diferentes
comportamentos na dispersdo de dedes aegypti.

As médias de produtividade de larvas e pupas foram apresentadas na Figura 19, e se

verifica que praticamente os mesmos recipientes que produziram larvas também produzem
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‘ as pupas. Para a Praca foram os recipientes Frascos, Pneus. Garrafas. Armazenamento ¢
Pecas e Materiais de Construgdo. No bairro Coroado no entanto, Pneu e Garrafa tém
pouca contribui¢do na producdo de pupas, mostrando-se bastante participativo o grupo
Outros. Esses recipientes frequentemente sio criadouros de Aedes aegypri em decorréncia
dos habitos da populagéo. E comum a manutengio desses recipientes como lixo nos

quintais ou descarte dos mesmos nos Terrenos Baldios préximos as Residéncias.

Ve Vale ressaltar também que os dados indicam que esses recipientes sdo os que mais
’ contribuem para a produgdo de pupas. Nelson (1986) discute esse aspecto e ressalta a
. importdncia da produtividade de pupas. uma vez que recipientes altamente positivos
podem ndo ser os mais produtivos. O autor enfatiza que uma avaliagdo eficiente da

produgdo de adultos pode ser realizada contando-se o nimero de pupas por recipiente e

[ dividindo-se o total por 2, uma vez que o tempo de desenvolvimento de pupas €
aproximadamente de dois dias.

Outro aspecto ressaltado neste trabalho em relagdo as pupas, foi a razdo sexual. O
computo do total de pupas colecionadas. identificando-se o sexo, para as amostras tanto do

peri como do intradomicilio, em ambos os bairros e nos dois periodos de amostragens, nio
ha desvio da proporgdo esperada de 10°:19. Esse dado ¢ indicativo de uma estabilidade da

estrutura das populagdes de Aedes aegypti em Manaus, embora haja flutuagSes da

densidade correlacionada aos periodos chuvosos € secos.

e Quarteirdes

A analise dos recipientes em relagdo aos tipos de imdveis (Fig. 10) possibilitou
verificar que Terreno Baldio e Pontos Estratégicos tém importéncia em ambos os bairros
na manutencdo da densidade das popula¢des de dedes aegypti. Nos dois bairros o Terreno

Baldio mostrou alta positividade e produtividade no periodo chuvoso. Os Pontos

g .
e
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Estratégicos tomam mais importancia na Praca em decorréncia da positividade ¢
produtividade elevadas em ambos os periodos. Levando-se em conta os grupos de
recipientes. constatou-se que o grupo dos Frascos tem importancia nos dois bairros nos
dois periodos. O grupo Garrafa teve mais importdncia como recipiente na Praga, enquanto
que o grupo Armazenamento foi mais frequente no Coroado. O grupo Pegas ¢ Materiais de
Construcdo tem importancia nos dois bairros. de forma mais evidente no Coroado.

Essas variagdes, conforme ja mencionado. refletem habitos da populagdo bem como
sua condi¢do socio-econdmica. Por outro lado, uma produtividade elevada associada a uma
alta positividade tomam importdncia nas questdes relacionadas ao controle, pois esses
recipientes contribuem de maneira acentuada para o aumento da densidade do vetor, em
localidades especificas.

Objetivando equacionar essas informagdes de forma a produzir um resultado
estratificado para cada localidade. as atividades de inspe¢des nos domicilios foram
realizadas levando-se em consideragio também os quarteirdes. Da mesma forma que
existem variagdes quanto aos recipientes existentes, positividade e quantidade de larvas e
pupas em relagdo aos tipos de imoveis e grupos de recipientes. estas mudangas se
refletiram também quanto aos quarteirdes. Existem quadras que pela sua estrutura fisica
quanto aos tipos de imOveis e sua topografia sio mais produtivas do que outras, com
melhores condi¢des sécio-econdmicas. Na Figura 20, especialmente em relagdo a Praga,
onde os mesmos quarteirdes foram analisados em ambos os periodos, a produtividade ¢
muito reduzida no més de julho. No bairro Coroado, no entanto, os quarteirdes mostraram
alta produtividade tanto no inverno como no veréo.

Analisando-se cada quarteirdo especificamente e considerando os tipos de imoveis
presentes, bem como sua topogratia. observa-se que as médias de recipientes existentes na

Praca como no Coroado. no peridomicilio no periodo chuvoso sdo muito proximas as
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médias dos recipientes pesquisados (Tab. 10). O mesmo também se observa para as médias
dos recipientes existentes e pesquisados no periodo seco. Este fato pode ser explicado pelas
condicdes de pluviosidade e umidade de Manaus. em que ha disponibilidade de chuva em
ambos os periodos, evidentemente de forma menos intensa em julho. As chuvas esparsas
deste ultimo periodo mantém os recipientes com agua.

Em ambos os bairros. a diferenca, considerando os dois periodos de amostragem,
vai se refletir quanto a positividade dos recipientes. No més de julho, as médias de
positividade sdo bem menores nos dois bairros. Permanece por esclarecer qual € a causa
dos recipientes no periodo seco estarem com agua. em decorréncia das chuvas esparsas.
mas ndo estarem produtivos. Macoris ef al. (1996b) em seu estudo sobre as relagdes entre a
variagdo sazonal da infestagdo de Adedes aegypti e fatores climdticos no municipio de
Marilia (SP), afirmaram que ha uma relagdo entre pluviosidade, temperatura e os indices
de infestagdo de Aedes aegypti. Admitiu que a temperatura minima € um fator limitante
importante na densidade do vetor, mesmo existindo oferta de recipientes com agua. Como
em Manaus as médias de temperaturas sdo mais elevadas no periodo seco. esta nfio seria a
explicagdo para a disponibilidade de recipientes com dgua e improdutivo. Provavelmente, a
hipotese mais vidvel para se explicar a existéncia dos recipientes ndo produtivos. € que o
tempo de permanéncia das dguas nestes recipientes no periodo seco. ndo deve ser
suficiente para haver o desenvolvimento das larvas de Aedes.

Hé uma diferenciagio entre as quadras, refletindo a constituicdo de seus imodveis.
Os dados indicam que hd uma concordéncia entre as médias mais elevadas e a constituigio
dos quarteirdes em relagdo aos tipos de imoveis, que por sua vez. estdo relacionados aos
grupos de recipientes.

O esquema de organiza¢do do banco de dados ndo forneceu informagdes sobre a

freqiiéncia dos grupos de recipientes em cada quadra. Assim a andlise ficou prejudicada
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para um detalhamento maior. porém algumas afirmac¢Ges podem ser teitas. Por exempio.
no bairro Coroado, o imovel Terreno Baldio toma grande importdncia quanto aos
recipientes existentes — média de 25.83. Neste tipo de imdvel. neste bairro. o registro desta
média elevada esté associada com a grande ocorréncia dos recipientes do tipo Frasco. Estes
dados tém conseqii€ncia também em relag@o as médias de produtividade das quadras.

As médias de recipientes existentes e pesquisados por quarteirdo no intradomicilio
foram muito proximas tanto no periodo chuvoso como no periodo seco. O indice de
positividade também ndo se diferencia nestes dois periodos. Este dado reflete a
estabilidade que os recipientes apresentam quando estdo localizados no intradomicilio,
uma vez que a sua manutencgdo estd relacionada aos moradores.

No entanto, como nas quadras foram reunidos todos os tipos de iméveis, os dados
ndo permitem uma andlise mais profunda em relagdo & relagdo a ocorréncia dos valores
mais elevados em determinadas quadras como na 20 e 23 na Praga. Nestas duas quadras ha
uma predominancia de oficinas de carro, que pela constitui¢do da construggo, com valas e
diques para lavagem dos automdveis, formam recipientes no intradomicilio. Estas
consideragdes ficam reforgadas quando se analisa a Tabela 7 que mostra o grupo Fixo,
referente a esses criadouros, frequentes no intradomicilio na Praga.

Os diferentes perfis apresentados pelos quarteirdes em relagfo & disponibilidade de
recipientes, evidencia a diversidade de criadouros que pode ser encontrada mesmo entre
dreas muito préximas e a importdncia adquirida por certos tipos de iméveis na oferta de
recipientes, potencialmente criadouros de Aedes.

Em relagdo aos valores de produtividade nos quarteirdes, constatou-se que em
ambos os bairros as médias mais elevadas ocorreram predominantemente no periodo

chuvoso. No entanto, existem quarteires que permanecem com valores médios proximos

nos dois periodos.
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O comportamento diferencial quanto a produtividade das quadras ndo pode ser
explicado com base em um unico grupo de recipientes. No entanto, 0s recipientes
constituem-se em um dos principais fatores a ser analisado para se entender a ocorréncia de
Aedes nos quarteirdes. Numa abordagem mais completa. pode-se afirmar que o resultado ¢
produto de uma interagdo entre a constituigdo dos tipos de imdveis da quadra e os
recipientes predominantes, o que reflete a natureza das atividades daquele local.

Assim, determinados grupos de recipientes. como Frascos, Pneus e Pegas €
Materiais de Construgdo podem se manter produtivos nos dois periodos pela facilidade de
permanecerem com dagua. mesmo no periodo menos chuvoso e pela localizagdo nos
diversos tipos de imdveis. Alguns grupos — Armazenamento, Garrafas — apresentam
produtividade apenas no periodo chuvoso ou mostram valor muito reduzido no periodo
seco. Isso ocorre pela localizag@o desses recipientes, geralmente no peridomicilio, 0 que os
faz totalmente dependentes da dgua da chuva para se tornarem criadouros. H4 também
aqueles que independentemente da localizagdo permanecem produtivos, pois sdo mantidos
pelos proprios moradores. Fazem parte desta categoria, 0s grupos Vasos e Fixos. Contudo,
¢ necessario enfatizar que um mesmo recipiente pode apresentar comportamentos
diferentes de uma localidade para outra.

No bairro Coroado em abril, no peridomicilio, os quarteirdes 125 ¢ 128 se destacam
como os mais produtivos. seguidos dos quarteirdes 95, 132 e 133. Em julho, também
existem quarteires com maior e menor produtividade como no periodo chuvoso. Porém,
os valores das médias foram bem menores, indicando a interferéncia do periodo seco na
produtividade. Correlacionando este comportamento as médias observadas para oS
diferentes tipos de recipientes, constata-se que 0s mesmos grupos mais produtivos no
inverno — Frascos, Pecas e Materiais de Construgo. Armazenamento, excetuando-se o

grupo Outros. continuaram produtivos no periodo seco. porém com médias menores.
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Igualmente ao observado na Praga. estes recipientes concorrem para a reducio das médias
dos quarteirdes no periodo seco, mantendo desta forma uma certa homogeneidade no

comportamento das médias nos bairros.

5.1.2 Analise da produtividade em relagdo aos recipientes positivos

o Tipos de Iméveis

Conforme mencionamos, os dados de produtividade discutidos até este momento,
estavam relacionados ao total de imoveis inspecionados para cada tipo de anilise. Na
forma em que os dados foram colecionados e organizados no banco de dados, foi possivel
analisar também a produtividade em relagdo ao total de recipientes positivos para cada tipo
de imovel.

Constatou-se que para as Residéncias a média de produtividade no peridomicilio no
periodo chuvoso e no periodo seco ¢ praticamente a mesma no bairro Coroado. Na Praga,
no periodo seco, ocorre reducdo de apenas 10 unidades em relagdo ao periodo chuvoso.
Estes dados se constituem na real produtividade desses recipientes nos imoéveis e
demonstram que nas Residéncias, no periodo seco. os criadouros de Aedes continuam
ainda muito produtivos, embora em menor quantidade (Tab. 14).

Esta informag¢do toma importincia considerando-se as medidas objetivando-se a
erradicagdo do Aedes. Esperar-se-ia que no periodo seco, com a diminui¢do dos criadouros
nas Residéncias, estes seriam também menos produtivos. Porém, quando se analisa as
médias em relagio aos recipientes positivos, verifica-se que eles continuam ainda
altamente produtivos. Este fato, aliado as caracteristicas do periodo seco de Manaus, no

qual frequentemente ocorrem chuvas esparsas, mas relativamente regulares. os mosquitos

provenientes destes criadouros ddo continuidade a manutengéo da populagdo de Aedes, até
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a chegada do periodo chuvoso. Deve haver uma deposicdo muito grande de ovos nos
recipientes provocada por estes mosquitos.

Considerando os aspectos levantados por Silveira (1998). quanto a erradicag¢do do
Aedes, estes dados de produtividade dos recipientes altamente produtivos também no
verdo, reforgam as consideragdes desse autor. No passado. por repetidas vezes foi possivel
erradicar Aedes, porém em decorréncia das condi¢bes existentes no atual modelo da
sociedade de consumo, que acumula uma diversidade grande de embalagens descartaveis,
favorecem a dispersdo e proliferacdo do Aedes em condi¢Ges praticamente incontrolaveis.
Soma-se a isso ainda. a facilidade de deslocamento € a rapidez com que uma dispersdo
passiva pode ocorrer nos atuais meios de transportes. abrangendo os paises de forma
globalizada. Gubler (1989) e Lifson (1996) também discutem amplamente esses aspectos.

Levando-se em conta as condi¢cdes de urbaniza¢do extremamente desordenada de
Manaus, este processo favoreceu a formagdo de inumeros criadouros. Soma-se a isso ainda
os altos indices pluviométricos, umidade e temperatura elevadas da regido. Todos esses
fatores contribuem para que a cidade tenha recipientes altamente produtivos, tanto no
inverno como no verdo. Assim, para a erradicagdo do Aedes nas condi¢des atuais, além de
todas as agdes de controle, ¢ imprescindivel a participagdo da sociedade como um todo. Se
a erradicagio ndo for possivel face as condi¢des ambientais da regido, estas a¢des deverdo
proporcionar a redugdo da densidade do vetor em niveis incompativeis com a transmissdo
do virus.

Os resultados de produtividade média dos recipientes positivos contrastam com as
médias de produtividade verificadas no calculo por imoével positivo (Tab. 17). Neste
indice. também fica evidente a queda de produtividade no més de julho nas Residéncias,

porém as médias sdo bem maiores quando comparadas as registradas pelo total de imoveis

inspecionados (Tab. 3).
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Considerando a produtividade nos Pontos Estratégicos da Praca. constata-se que
este tipo de im6vel também ndo mostra variagdes nas médias nos dois periodos (Tab. 14).
Como nesses imoveis ha uma predomindncia muito grande de Pneus, esta auséncia de
variagio na média entre o periodo seco e o chuvoso poderia ser explicada pela alta
produtividade desses recipientes. Da mesma forma que foi verificada para as Residéncias,
em relagio aos imdveis positivos, também em Pontos Estratégicos a média de
produtividade ¢ menor no periodo seco (Tab. 17).

Em relagio ao intradomicilio, em fun¢do desses criadouros ndo sofrerem grandes
influéncias do periodo chuvoso, as médias em ambos os bairros nio sofrem grandes
varia¢des entre um periodo € o outro e também o numero de recipientes ¢ muito reduzido.

Por outro lado. o fato dos criadouros no intradomicilio continuarem com a mesma
produtividade nos dois periodos, mostra que esses criadouros tém a mesma interferéncia no
processo de manutencdo da populagdo de Adedes. Estaria ocorrendo 0 mesmo mecanismo ja
exposto para os recipientes do peridomicilio das Residéncias e dos Pontos Estratégicos.

Levando-se em conta o bairro Coroado, também conclusGes mais abrangentes sobre
as mudangas dos valores das médias, entre os dois periodos, ndo podem ser feitas em
funcdo de que as amostras foram negativas em julho para os iméveis Comércio, Terreno

Baldio e Ponto Estratégico.

e Grupos de Recipientes

Obteve-se a produtividade para os grupos de recipientes considerando-se o0s
recipientes positivos, para se verificar. de forma mais efetiva, o papel de cada grupo como
criadouro. Os valores das médias registradas na Tabela 15 refletem as grandes diferencas
de produtividade entre os varios recipientes com destacada predomindncia de alguns

grupos. Na Praca no més de abril. no peridomicilio, o grupo Pneu teve a média muito
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elevada. ressaltando-se a importdncia deste recipiente na dispersdo de Aedes,
principalmente no periodo chuvoso.

O papel do grupo Pneu como criadouro preferencial de Aedes aegypti foi citado
anteriormente por Tinker (1964) nos Estados Unidos. Nos estudos de Focks er al. (1981)
em Nova Orleans, os Pneus também foram registrados como o grupo de recipientes nos
quais se encontrou 0 maior percentual do total de larvas e pupas amostradas. Nathan &
Knudsen (1991) realizaram pesquisa sobre a densidade de .dedes aegypri em 11 paises do
Caribe, entre os anos de 1983 e 1989. Os autores notificaram as maiores taxas de
infestacdo larvaria - 38.4% no grupo dos Pneus.

No Brasil, Lima ez ai. (1988), ao estudarem criadouros de Aedes aegypti na cidade
do Rio de Janeiro, descreveram o grupo como criadouro pouco representativo nas
residéncias, pelo fato dos moradores descartarem rapidamente esses recipientes de suas
moradias. O autor coloca ainda, que os pneus adquirem importdncia como criadouro nos
depdsitos a céu aberto e nos Terrenos Baldios, onde costumeiramente sdo abandonados. No
entanto, Fabbro (1997) em Ribeirdo Preto — SP. encontrou apenas um pneu produtivo
dentre o total de recipientes desse grupo encontrados com agua. Segundo o autor, a
explicagdo provavel da situagdo verificada sdo as atividades desenvolvidas pelas Equipes
de Controle de Vetores daquela regifo, cujo trabalho ¢ centrado no acondicionamento
correto e destino adequado dos Pneus. Essas atividades vém obtendo resultados positivos
como mostram os dados citados acima. Souza-Santos (1999), na pesquisa de recipientes
feita na Ilha do Governador no Rio de Janeiro, também destacou a importéancia dos pneus
como recipiente muito produtivo.

Em Manaus, como mostram os resultados desse trabalho. os Pneus ainda
representam um grupo de destacada importdncia na proliferagdo de Aedes aegypti.

Constata-se nas areas pesquisadas, a ocorréncia desses recipientes expostos ao ar livre, nos



quintais das Residéncias ¢ nos Terrenos Baldios. Entretanto. a situagdo mais grave €
observada nas borracharias. oficinas mecanicas e lojas de pecas e materiais de constru¢do
(Pontos Estratégicos), em que grandes quantidades de pneus ficam empilhados
armazenando 4gua da chuva sem nenhuma protegdo, nos fundos desses domicilios ou na
| parte superior dos edificios. A estrutura caracteristica do pneu dificulta a evaporacao da

4gua, que ¢ mantida por longos periodos, tornado esses recipientes criadouros ideais para o

T Ay

0 mosquito. Além disso, nos pneus a atividade do temefos fica reduzida em decorréncia das
trocas idnicas, conforme mostra os dados deste trabatho.

Deve-se salientar ainda a contribui¢io dos pneus na dispersdo passiva de Aedes

aegypti. Este aspecto foi ressaltado por Chiaravalloti Neto (1997), ao constatar a grande

positividade dos pneus em borracharias e depOsitos. associada ao intenso comércio

realizado com este recipiente em Sdo José do Rio Preto e entre os diversos municipios do
Estado de Sdio Paulo. A eficiéncia do pneu como criadouro ¢é fato conhecido e comprovado
por diversos trabalhos, cujos resultados serviram como base para utilizagdo desses
recipientes como armadilhas para detectar precocemente a introdugdo de Aedes (Bond &
Fay, 1969; Cheng et al.. 1982: Lima er al., 1989).
Os resultados da produtividade do grupo Frasco nos dois bairros estudados,
refletem a importdncia desses recipientes como criadouros de grande potencial de
) manutengdo de formas imaturas de 4edes. Na regido de Aragatuba (Sdo Paulo), Pereira em
1996, no estudo sobre criadouros de Aedes aegypti. encontrou os maiores valores de
produtividade nesse mesmo grupo, registrando uma média de 31,16 larvas por recipiente.
Também Silva et al. (1998) no estudo de criadouros preferenciais de .dedes aegypti,

desenvolvido na 4rea urbana de Goidnia (Goias), registraram a média de 52,1 larvas em

frascos plasticos.

!______—_.-——




Pelos valores das médias que constam na Tabela 5. observa-se a permanéncia
desses recipientes também no periodo seco. Porém, Souza-Santos (1999) restringiu a
participagdo dos pequenos recipientes provenientes do lixo domestico ao periodo de muitas
: chuvas, pois neste periodo o acumulo rapido da dgua da chuva transforma esses depositos
em criadouros potenciais. No entanto. sem a chuva regular. rapidamente esses depositos
’ ficam secos, sem condi¢des para desenvolvimento de formas larvais. Situagdo semelhante
% e também foi citada por Lima er al. (1988) em relagdo a participagdo dos frascos como
|
criadouros eficientes na cidade do Rio de Janeiro.

Os resultados obtidos por este estudo na cidade de Manaus requerem uma reflexéo
acerca desses recipientes. pois como ja colocado. outros estudos realizados em outras

localidades do Brasil apresentaram Frascos como criadouros de participagdo pouco

F significativa para dedes aegypti. Os dados deste trabalho no entanto, apontam o grupo de
: Frasco como altamente produtivo nos dois periodos nos dois bairros. Este fato decorre da
associagdo do indice elevado de pluviosidade 4 umidade relativa do ar que também ¢
elevada. A tampa de um refrigerante consegue manter até trés larvas de quarto estadio de
Aedes nas condi¢des de Manaus. Isto é uma evidéncia muito forte da intluéncia das chuvas

e da umidade.
A questdo do grupo de Armazenamento que também apresentou meédias elevadas,
. reflete diretamente as condi¢es socio-econdmicas do bairro. Na Praga, onde o nivel socio-
econdomico ¢ mais elevado, o grupo Armazenamento tem importéncia apenas no periodo
chuvoso, pelo fato de acumular 4gua da chuva, do que pela funcio de armazenar a dgua a
ser utilizada pelos moradores. como ocorre no outro bairro estudado. Neste, 0 grupo
Armazenamento se mantém produtivo nos dois periodos. A média de produtividade ¢
maior em abril em fun¢do do uso menos constante da dgua armazenada. Ha outras formas

de obter o liquido (na biqueira do telhado) ndo havendo manuseio nos depésitos,

t_____
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permitindo assim a reprodugéo regular do Aedes nestes recipientes. Conforme ja discutido

anteriormente, essa mesma situagdo foi registrada no Nordeste brasileiro (Carneiro ef al,

2000: Pontes et al., 2000). Nessa regido, os depdsitos de armazenamento de agua tomam

importancia fundamental como criadouro, uma vez que hd uma permanéncia muito longa

da 4gua nestes recipientes. Na Asia, diversos trabalhos observaram este mesmo fenémeno

quanto ao grupo Armazenamento (Chan ef al., 1971 b: Nelson et al.. 1976: Barrera et al.,
° 1993; Chadee & Rahaman, 1999).

O grupo Fixo apresentou as maiores médias no bairro Praga pela natureza das
construcdes. Ha frequentemente ralos e valas para a drenagem das aguas. No periodo
chuvoso a 4gua tem um tluxo constante nio permitindo a formagdo de criadouros. No
periodo seco, no entanto. a dgua fica empossada por tempo suficiente a permitir o

desenvolvimento dos ovos, 0 que vem explicar a média de 53,0 larvas por recipiente

positivo nesse bairro. A importancia deste grupo no bairro Coroado ndo mostrou diferencas
nos dois periodos, e as médias foram em torno de 10 exemplares por recipiente.
Considerando o grupo Pegas e Materiais de Construgdo, observou-se os valores
mais elevados das médias no més de julho para ambos os bairros. embora a positividade
tenha sido bastante reduzida em comparagédo com o periodo chuvoso. Estes dados indicam
que os criadouros, mesmo em numero baixo, sdo altamente produtivos, nos dois bairros.
° Para a Praga, podemos destacar que essa produtividade estd relacionada a grande
ocorréncia de pegas de carro expostas ao ar livre. nas oficinas mecénicas localizadas na
4rea desse bairro. No Coroado, esta relacionado as construgdes inacabadas que sdo muito
frequentes em fungédo do baixo poder aquisitivo da populagéo.
Em relacdo aos Vasos, este grupo tém importdncia no peridomicilio em ambos os
bairros. Foi constatada uma alta positividade que refletiuv em uma produtividade

relativamente alta. Na Praca, a média variou entre 13-18 larvas por vaso. No Coroado

A
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registrou-se a média de 11.33 larvas em abril e este grupo toma maior importincia em
julho, pois a média elevou-se para 34.50 larvas por vaso. No intradomicilio, em ambos os
bairros, apenas um vaso foi constatado positivo, mostrando entre 10 e 17 larvas. As
médias obtidas sdo semelhantes as verificadas por Pereira (1996) que encontrou nesse
grupo a média de 19,56 larvas. Schultz (1993) estudou vasos em cemitérios na Republica
das Filipinas e registrou médias de até 108,5 larvas por recipiente.

Em outras regides brasileiras, o Vaso tem sido considerado importante na
manuten¢do do Aedes, principalmente no intradomicilio (Melo, 1997; Fabbro, 1997). Em
Manaus. considerando os demais grupos, os vasos ndo mostraram valores de produtividade
muito elevados. A sua importdncia como criadouro resulta da continua produtividade que
se observa tanto no periodo chuvoso como no periodo seco. Este ultimo decorrente da

manutengdo de agua feita pelos moradores.

o Quarteirdes

A produtividade nos quarteirdes mostra diferencas quando ¢ comparada em relagdo
aos recipientes positivos (Tab. 16) e em relagdo ao total de imdveis inspecionados (Tab.
10). Essas diferengas se refletem mais na amostragem de julho, quando se registra uma
menor quantidade de recipientes positivos. Para alguns quarteirdes, as médias se referem
apenas a um ou a dois recipientes. porém muito produtivos. Considerando o peridomicilio
na Praca, modificagGes foram registradas no quarteirdo 10 que mostrou produtividade alta
também no verdo, em compara¢do com a média do total de imoveis inspecionados. Este
caso especificamente. pode ser explicado pelo elevado numero de pneus e pegas de carros
expostos encontrados nas borracharias e oficinas deste quarteirdo. Conforme mencionado,
pneus e pegas de carros tém grande capacidade de armazenar 4gua, constituindo-se em

recipientes altamente produtivos. Os quarteirdes 22 e 24 também mostraram produtividade
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elevada no verdo. porém como apenas um e dois recipientes, respectivamente, foram
positivos nestes quarteirdes, nfo € possivel tecer maiores comentarios. Pode-se apenas
afirmar que esses recipientes foram altamente produtivos.

[gualmente ao quarteirdo 10. sdo produtivos nos dois periodos os quarteirdes 20 e
21. Estes ultimos. em sua estrutura. tém relagdo com um grande Terreno Baldio onde hd
intenso acimulo de lixo doméstico. pecas de carros abandonadas e pneus. Ressaltamos
também o quarteirdo 25 que mostra elevada produtividade no inverno e em torno de 15
larvas por recipiente no verdo. A grande redugdo da média nesse quarteirdo resulta
provavelmente da ocorréncia de varios Comércios, onde os recipientes sio mais produtivos
no periodo de inverno.

Pela analise das médias de produtividade dos diferentes quarteirdes. constata-se que
no periodo chuvoso, a média para a maioria dos quarteirdes oscila entre 20 e 40 larvas por
recipiente. Ha contudo médias acima de 80 larvas por recipiente, como o quarteirdo 25.

Observa-se que para o periodo chuvoso as agdes de controle devem estar voltadas
para todos 0s quarteirdes em fun¢do de que a produtividade ¢ elevada em todos eles. No
verio, no entanto. a aten¢do deve estar voltada especialmente para os quarteirdes 10, 20, 21
e 25, onde as médias de produtividade foram mais elevadas neste periodo. Embora os
quarteirdes 22 ¢ 24 mostrem valores mais elevados, a alta produtividade resulta de apenas
um ou dois recipientes no verdo. Se considerarmos as médias pelo total de imdveis
inspecionados do topico anterior, os quarteirdes relacionados seriam todos no periodo de
abril pela alta produtividade e selecionados em julho os quarteirdes 10, 20 e 25. Como a
média por recipiente € muito mais real, as agSes devem estar voltadas para os quarteirdes
acima mencionados.

Para o bairro Coroado no peridomicilio, as médias por recipientes dos quarteirdes

assinalam valores mais elevados, oscilando a maioria, no periodo chuvoso entre 21 e 50
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larvas, existindo contudo médias proximas de 100 larvas por recipientes. Diferentemente
das observacdes para a Praca, apenas para os quarteirdes 72 ¢ 73 ¢ que os dados apontam
auséncia de recipientes com larvas no periodo de veréo.

Comparando-se as Figuras 20cB e a Figura 23 para o bairro Coroado. observa-se
uma situagdo semelhante, porém com modificagées na produtividade. Os quarteirdes mais
produtivos em abril foram 132 e 133 e ndo os quarteirdes 125 e 128 como mostrou a
analise pelo total de iméveis inspecionados (Tab. 11). Os trés seguintes mais produtivos
foram o 95, 125 e 128. No entanto, a sequéncia de produtividade dos quarteirdes pelo total
de imoveis inspecionados foi 95. 132 e 133. Portanto. a unica concordéncia nas duas
formas de abordagem foi apenas para o quarteirdo 95.

No periodo de verdio. em decorréncia da reducdo dos recipientes positivos, as
indicagdes de controle, pela média de produtividade sdo para os quarteirdes 61 ¢ 69 que
mostraram um nivel de produtividade maior. Os demais mostraram apenas um ou dois
recipientes positivos e as médias aqui apresentadas, para a maioria dos casos, aponta
criadouros altamente positivos no bairro, mesmo no vero.

Assim as ag¢des de controle no verdo. devem estar voltadas em intensidade maior
aos quarteirdes 61 € 69, mas os outros também devem ser considerados pois 0s poucos
recipientes positivos mostraram uma alta produtividade. Os quarteirdes 95/59. 125/81 e
128/83 foram positivos apenas para um a dois recipientes no periodo de verdo e ndo foi
possivel tecer maiores consideragdes.

Este quadro relativamente estével em relagdo ao Coroado, pode ser explicado pela
estrutura do bairro em que é muito comum a permanéncia de lixo doméstico nos quintais,

existéncia de muitas construgdes inacabadas e os depOsitos de armazenamento de dgua. E

comum também encontrar-se nos quintais material de construgdo estocados para ser

utilizado posteriormente.
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Considerando-se a cidade de Manaus. a localizagdo do quarteirdo bem como seus
aspectos topograficos constituem informagdes essenciais, pois existem dentro de um
mesmo bairro, regides com caracteristicas bem diferenciadas. Areas acidentadas com
formacdes de inimeros becos, 4reas de depressdo ¢ de morros. Cita-se ainda locais onde
circula dgua de igarapés remanescente que permanecem nas dreas urbanas. Assim, tém-se
nos bairros uma distribui¢do irregular das residéncias, com intenso acumulo de lixo e,
consequentemente, grande quantidade de recipientes disponiveis a proliferagdo de 4edes.

Esses resultados de produtividade refletem a diversidade de areas nos quarteirdes €
a diversidade de comportamento dos recipientes. Toda analise de resultados dessa
natureza. deve estar em sintonia com o Grupo de Operagdes de Campo para que as agoes
de controle tenham um melhor direcionamento. E possivel. em um esquema desse tipo,
direcionar as atividades dos Agentes de Saude de forma mais precisa tornando as ag¢les

mais efetivas.

5.1.3. Quadro comparativo: Produtividade e indice de Breteau

O quadro comparativo da produtividade por tipos de iméveis, representado na
Tabela 17, permite tecer consideragdes quanto ao indice de Breteau. Os dados sdo
representativos para o peridomicilio; no intradomicilio. os valores sdo reduzidos e a
maioria dos tipos de im6veis ndo estdo representados.

O [ndice de Breteau, nos Programas de Controle do Dengue, tem sido usado como
medida de densidade larvaria, uma vez que ele mostra uma relagdo entre o total de imoveis
inspecionados e os recipientes positivos. Neste trabalho. esse indice foi calculado para os
tipos de imoveis e se verificou que hd uma variagdo. sendo mais elevado no periodo

chuvoso e reduzido em julho, quando diminui as chuvas. Desta forma, o indice mostra uma
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reducdo da densidade larvaria no periodo seco. O valor da média geral do indice na Praga
muda de 11.16% para 2,96% ¢ no Coroado de 12.61% para 3,14%.

Comparativamente com as demais médias da Tabela 17. constata-se que essa
reducdo de densidade do periodo chuvoso para o periodo seco também se verifica na Praca
para as Residéncias ¢ Pontos Estratégicos. Quanto as médias obtidas para os iméveis
positivos e os imdveis inspecionados. ndo ha uma concordéncia da redugdo das médias de
larvas por recipientes quando se compara os valores obtidos para os recipientes positivos.
Nestes, ocorre uma redugdo de abril para julho de apenas 10 unidades. enquanto que para o
indice de Breteau. iméveis positivos e inspecionados a reducdo variou de 11,16% para
2.96%; 69,60 para 31,88 e de 4.57 para 0.91. respectivamente.

Para o bairro Coroado. este mesmo comportamento das médias observadas na
Praga, repetiu-se para as Residéncias. O Indice de Breteau, as médias de iméveis positivos
e de imoveis inspecionados sofrem redugdo de um periodo para o outro. As médias dos
recipientes positivos no entanto, nio se modificam, mantendo valores muito semelhantes
(44,29 e 44.32 larvas por recipiente).

Esses dados sdo indicativos de que uma medida real da densidade larvéria é mais
precisa, quando se considera a média resultante do total das formas imaturas encontradas
nos recipientes pelo total de recipientes positivos. As demais maneiras de calcular a
densidade sdo apenas estimativas, pois ndo levam em conta a produtividade total.

Por outro lado, operacionaimente ¢ impossivel nos levantamentos, realizar a coleta
de todas as larvas da totalidade dos recipientes das areas a serem trabalhadas pelos Agentes
de Saude. O Indice de Breteau entfio se constitui em uma forma de estimar a densidade
larvaria, uma vez que ha uma rela¢do do total de imoveis inspecionados pelo nimero de
recipientes positivos. Este valor reflete um indice de infestagdo major ou menor, da mesma

forma que os dados das médias dos imdveis positivos e inspecionados deste trabalho. Ha
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discordancia quando nos reportamos as médias pelos recipientes positivos. pois estes
refletem a real quantidade de larvas e pupas em cada recipiente. Portanto, o indice de
Breteau pode ser utilizado como indicativo do nivel de infestagio. porém, para avaliar a
densidade larvaria por recipiente, ¢ importante que se obtenha uma amostragem do total
das larvas e pupas dos recipientes. Se este procedimen}o nio tivesse sido adotado neste
trabalho, desconheceriamos, que os recipientes tanto na Praca como no Coroado, sdo
altamente produtivos no peridomicilio das Residéncias nos dois periodos.

Ha uma vasta literatura em que o indice de Breteau foi extensivamente analisado.
Melo (1997) utilizou o indice de Breteau em seu estudo sobre a dispersdo e os criadouros
de Aedes aegypti em municipios da regido de Ribeirdo Preto (Sdo Paulo). Relatou que os
criadouros tomam importéancia diferenciada de acordo com o tamanho populacional das
cidades. Contudo, o autor esclarece que este indice indica a participagdo percentual dos
recipientes no total do indice, nio fornecendo informagdes sobre os valores reais de
positividade e produtividade dos recipientes.

O Indice de Breteau, juntamente com o Indice Predial. sdo pardmetros amplamente
utilizados pela Fundagdio Nacional de Saude para expressar os niveis de infestagdo das
localidades. Por outro lado, diversos autores questionaram esse indice como estimativa de
densidade larvéria. Existem até trabalhos em que situagdes foram simuladas para
demonstragdo do nivel de erro do indice em algumas amostragens (Tun-Lin et al., 1996).
Chan (1985) questiona a efetividade dos Indices comumente usados como avaliadores dos
niveis de infestagdo — Indice de imoveis, de recipientes e de Breteau. As colocagdes do
autor se referem ao fato desses indices ndo fornecerem uma avaliagdo segura da densidade
das formas adultas, pois sdo baseados apenas na positividade dos recipientes, sem levar em
conta a produtividade dos criadouros. Ibanez-Bernal & Gomes-Dantes (1995) também

levantaram o problema desses indices ndo levarem em conta a quantidade de larvas e pupas
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nos recipientes pesquisados. Gomes (1998) em analise critica sobre os niveis de infestagdo
urbana pelo Aedes aegypti, também questionou o indice de Breteau como medida de
densidade de Aedes. pois ndo considera a produtividade dos habitats.

Outros autores propdem a utilizagdo de diferentes indicadores. como o indice de
pupa (Nelson, 1986; Bellorin. 1991: Focks & Chadee, 1997). Esses trabalhos demonstram
que este indice fornece uma estimativa mais aproximada da populagio de adultos. A base
da argumentagdo desses autores ¢ a mesma defendida por este trabalho. Ao analisar-se a
média resultante da produtividade de larvas e pupas pelo total de recipientes positivos,
observa-se de forma clara a maior importincia de alguns tipos de recipientes na
manutencdo da densidade de Aedes. Estes dados propiciam informagdes especificas sobre
os grupos de recipientes. que utilizadas pelas equipes de Operacdes de Campo da Fundagédo
Nacional de Satde proporcionara agdes mais direcionadas a esses criadouros,
comprovadamente produtivos. A atuagio de campo respaldada por resultados de pesquisas
realizadas em nivel local, permitira economia de recursos ¢ maior chance de éxito das

medidas utilizadas no combate ao vetor 4edes aegypti, reduzindo o nivel de infestagéo.

5.2. EFEITO RESIDUAL DO TEMEFOS

Os dados da literatura mostram que em localidades onde ja houve intenso uso do
larvicida nos Programas de Controle do Dengue, os espécimes dessas localidades tém
maior probabilidade de mostrarem resisténcia ao larvicida. Conforme mencionamos, ha
registros de resisténcia nos paises asiaticos. na regido do Caribe (WHO, 1980; Chiong et
al.. 1985; Georghiou er al..1987: Rawlins & Ragoonansingh. 1990; Rawlins & Wan, 1995;
Mazzarri & Georghiou. 1995; Rawlins. 1998) e em alguns paises da América do Sul, como

a Bolivia (Schofield er al.. 1984) ¢ a Venezuela (Mazzarri & Georghiou, 1995). No Brasil,
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estdo surgindo os primeiros indicios de resisténcia. conforme ja relatado (Macoris et al.,
1995a; 1999 ; Carvalho & Silva. 1999; FUNASA. 1999).

Em Manaus, as acdes de controle do Aedes aegypti também estdo suportadas no
controle das formas imaturas empregando-se o temefds. Considerando esse aspecto, nesse
trabalho realizou-se testes para se verificar a efetividade do larvicida utilizando-se
mosquitos provenientes da colonia do INPA. A coldnia foi formada a partir de espécimes
obtidos em varios pontos da cidade. Os testes foram desenvolvidos em diferentes
recipientes para se observar o efeito residual desse larvicida em condigdes experimentais
no Campus do INPA e também diretamente nos domicilios. Nos testes em condigées
experimentais, os resultados mostraram efeitos residuais diferenciados de acordo com o
recipiente. No balde plastico o temefos foi mais efetivo (90 dias — 99% de mortalidade) e
na lata a redugdo da mortalidade manifestou-se a partir de 45 dias (77%) e 60 dias (68%).
No pneu. nas trés réplicas. o indice de mortalidade sofreu redug¢des drasticas com 30 e 45
dias.

Estes resultados diferenciados para os recipientes podem ser explicados com base
na constituicdo fisica e quimica do material dos recipientes. Ha trocas idnicas entre a dgua
e o material do recipiente, ocasionando mudan¢as no pH e na condutividade como
mostram os dados da Tabela 18. Neste trabalho, provavelmente a reducéo detectada nos
pneus decorre de mudangas na condutividade inicial e final. Nos grupos controle, as
alteragdes ndo foram tdo marcantes como nos pneus tratados.

Objetivando analisar outros pardmetros das dguas contidas nos recipientes foram
medidos também o Ferro total, o Ferro dissolvido € 0 DQO (Tab. 19). Com base nestes trés
pardmetros fica evidente que as mudancas mais pronunciadas também estdo relacionadas

aos pneus. Estes resultados constituem-se em uma evidéncia de que as alteragdes nas aguas
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contidas nos pneus sdo decorrentes das trocas idnicas entre o material que constitui o pneu
e a dgua. Todos esses fatores contribuem para a degradagéo do larvicida.

O temef6s pode sofrer decomposigdo hidrolitica em um pH alcalino. acima de 9,0.
Nos testes deste estudo. tanto no controle como nas réplicas do experimento, as mudangas
de pH nio ultrapassaram 6.8. Considerando que a salinidade. em concentragdes acima de
20.000 ppm sdo letais as larvas de dedes aegypri, é possivel abordar este pardmetro

. levando-se em conta os dados de condutividade medidos neste trabalho. Os valores de

condutividade (ps/cm) sdo acentuadamente maiores nos pneus tratados. Estes dados sdo

indicadores de mudangas nas condi¢des da dgua do recipiente e que contribuem para a
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degradagdo do larvicida. Macoris er al. (1995b) relatam que a salinidade interfere também
| no sitio de oviposicio de Aedes aegypti. Os autores verificaram que as fémeas evitam a
oviposi¢do em dgua com altos concentragdes de NaCl (2.5% e 3%).

Diferentes autores também realizaram estudos no sentido de demonstrar o efeito
residual do temefds. Macoris et al. (1995c) realizaram experimentos usando recipientes
com diferentes volumes, colocados em laboratério € ao ar livre. Encontraram efeito
residual minimo de 90 dias para os recipientes de cinco litros no peridomicilio. No
intradomicilio, o efeito atingiu 120 e 240 dias nos recipientes de um e cinco litros,
respectivamente. Esses resuitados para o peridomicilio s@o semelhantes aos observados nos

? experimentos do Campus do INPA. cuja mortalidade foi alta até o 90° dia, no balde de
plastico. Camargo et al. (1998) avaliaram o efeito residual de duas concentragdes do
temefos em diferentes tipos de recipientes. Constataram que apenas nos pneus houve
queda de mortalidade das larvas a partir da 5* e 7° semanas. Nos demais recipientes,
verificou eficicia de 100% do efeito do larvicida. Os autores atribuiram essa diferenca de
resultado encontrada no pneu, a uma possivel alteragio do larvicida decorrente de

modificacdes nos componentes do pneu. igualmente ao verificado neste trabalho.
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Silans et al. (1998) encontraram taxas de mortalidade entre 100% e 93,3% no
primeiro més de aplicacio do temefds em tanques de cimento. Entretanto, foi registrada
perda gradual da eficdcia do produto durante os dois meses seguintes de continuidade dos
ensaios. Silans er al. (1999) também fizeram monitoramento do temefés em tanques de
cimento e registraram mortalidade satisfatéria até 70 dias (entre 100% e 91%). Verificaram
decréscimo nesses valores para 21% até atingir zero, apds 80 dias do inicio dos
experimentos. Os autores ndo consideraram o aspecto das alteragées quimicas que podem
ocorrer no larvicida como consequéncia do contato da dgua do recipiente com o material
que o constitui. Ressaltam que essa redugdo do efeito residual do temefdés tem
consequéncias quanto ao controle do vetor, uma vez que é necesséria a redugdo do periodo
de visitas dos Agentes de Saude nas residéncias.

Estes resultados também estdio de acordo com os verificados neste trabalho nos
domicilios. Conforme mostra a Tabela 21. o periodo de recolonizagdo dos recipientes nos
domicilios € muito alterado, em relagio ao observado em experimentos do laboratério.
Provavelmente, isto decorre de redu¢es drasticas ocorridas na dgua dos recipientes que
sofre influéncia das trocas idnicas com o material do recipiente. além dos detritos que estéo
dentro dos depositos.

Na Tabela 19 constam dados obtidos em um galdo e em dois pneus nos domicilios.
Verifica-se mudangas marcantes quando comparadas com os recipientes do experimento
no Campus do INPA. Os valores mostrados para os pardmetros s3o bem maiores, tanto
para o pH como para a condutividade. Os dados de Ferro total, Ferro dissolvido e DQO s&o
relativamente semelhantes. Estes fatores devem interferir na degradacio do temefos,
reduzindo a sua residualidade. Realmente neste trabalho, os dados da Tabela 21 mostram

acentuada redugdo do tempo de atuagdio do temefdés nos domicilios. O tempo € a
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Os resultados. conforme mostram as Tabelas 22 e 23. evidenciaram que a
modalidade manual é a mais eficiente e que na concentragdo de 0.5% a mortalidade atinge
100% em 24 horas. Esta efetividade foi constatada em qualquer dependéncia das
residéncias. A modalidade motorizada ndo ¢ indicada para ser utilizada em Manaus, pois as
provas biolégicas mostraram um baixo indice de mortalidade em todas as dependéncias das
residéncias. e de maior propor¢do no quarto € na cozinha. A importancia dos moradores
manterem as janelas e portas abertas fica evidente quando analisamos a modalidade
motorizada, na concentragéo de 0.4%.

Em Manaus, face as deficiéncias de médquinas de UBV. a termonebulizagdo foi
adotada em 1998. como medida complementar as a¢des com o larvicida. A FUNASA ndo
dispunha na época de maquinas de UBV, entdo para atender as necessidades daquele
momento da epidemia, empregou a termonebulizagdo motorizada e manual em suas agdes
de controle.

Analisando os resultados obtidos com a termonebulizag@o neste trabalho verifica-se
que o indice de 100% de mortalidade dos mosquitos foi observado com 24 horas e na
concentracdo de 0,5% na modalidade manual. Estes dados sdo evidéncias da efetividade
desta medida para contribuir na reducdo da densidade dos alados. juntamente com as
aplicagdes do temefés. Comparando-se esses resultados com dados de Silva et al. (1993),
observa-se que ha uma maior efetividade da termonebulizagdo, pois mostra indices de
mortalidade de 100%. Nos testes de Goidnia com deltametrina na formulagdo UBV, nas
concentragdes de 0,4% e 1% contra Aedes aegypti. resultou indices de mortalidade de
81,1% e 92.2%. respectivamente. na leitura de 36 horas.

A termonebulizagdo no controle do Aedes aegypti em Manaus atendeu a uma
situagdo emergencial da epidemia do dengue na cidade. No entanto, considerando que para

as aplicagoes espaciais nas areas urbanas para o controle do Aedes, sugere-s¢ que sejam
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implementadas as maquinas de UBV, tendo em vista a sua eficiéncia ja comprovada por

inimeros trabalhos com controle do dedes (Giglioli, 1979: PAHO, 1982; Uribe ef al.,1984;

Perich et al., 1990).




138

6. CONCLUSOES

As conclusdes relacionadas a este trabalho estdo voltadas para trés pontos basicos
do Controle do Dengue em Manaus: (1) Recipientes. com abordagens de sua natureza
fisica, ocorréncia, relacdes com a sazonalidade das precipitagdes pluviométricas e sua
importdncia na manutengdo das populagdes de dedes nos bairros; (2) larvicida para o
tratamento focal, avaliando-se seu efeito residual em condi¢des experimentais € nos
domicilios; (3) termonebuliza¢do, medida utilizada no combate aos adultos, avaliando-se

sua efetividade nas modalidades motorizada € manual.

Recipientes:

1. Do total de 2.700 im6veis inspecionados, 5,2% mostraram-se positivos. Ha drastica
redugiio do percentual de iméveis positivos do periodo chuvoso — 7,9%, para o periodo
seco — 3,0%.

2. Qs recipientes existentes nos dois bairros foram 13.931 dos quais 13.120 foram

pesquisados para larvas de Aedes aegypti e apenas 1.5% foram positivos. A diferenca
de positividade do periodo chuvoso para o periodo seco ¢ bem acentuada reduzindo-se

os percentuais de 2,7% para 0,7%.

3. Analise pelo total de iméveis inspecionados.
3.1. As médias gerais de recipientes existentes. pesquisados e positivos foram muito
menores no intradomicilio do que no peridomicilio para ambos os bairros. O mesmo

também foi verdadeiro considerando as larvas. pupas e as médias de produtividade

(L+P).
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Em ambos os bairros no periodo chuvoso. tanto para positividade como para
produtividade, o tipo de imével Terreno Baldio € altamente importante na
manutengio de Aedes. O tipo Comércio mostra comportamento diferenciado. As
médias de produtividade de Terreno Baldio sdo muito maiores no bairro Coroado
enquanto as de Ponto Estratégico sdo maiores na Praca.

Os mesmos grupos de recipientes existentes predominam no peridomicilio tanto no
periodo chuvoso como no seco. Nos dois bairros foram mais frequentes no
peridomicilio Garrafas. Frascos e Armazenamento e no intradomicilio, os grupos
Fixos, Vasos e Armazenamento.

Em relagdo a positividade no peridomicilio no periodo chuvoso na Praga, foram mais
importantes Vasos. Pneus. Armazenamento e Pecas e Material de Constru¢do. No
Coroado o grupo Frasco também toma maior importdncia seguido de Pegas e
Materiais de Constru¢o, Armazenamento e Outros.

Quanto a produtividade no peridomicilio no periodo chuvoso na Praga, toma maior
importéncia Frasco e Pneu e em um segundo plano as Garrafas. No Coroado esta em
primeiro plano o Frasco. toma importancia maior seguido de Pegas e Materiais de
Construgdo. Foram de importancia secunddria os grupos Armazenamento e Qutros.
Considerando a positividade e produtividade no intradomicilio. em ambos os periodos
na Praga, foram importantes Vaso, Frasco e Fixo e no Coroado apenas os dois
primeiros.

Constatou-se que praticamente os mesmos recipientes que produziram larvas
originaram pupas em percentuais menores. A analise quanto ao sexo das pupas,
considerando-se todos os exemplares, nio mostrou desvio da razio sexual de 1o:19

em ambos os bairros.
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3.8. Os quarteirdes 20 (7.43), 25 (6,98), 22 (6,24) e 11 (5.26) apresentaram as médias mais
elevadas de recipientes existentes no peridomicilio da Praga. O bairro Coroado
mostrou variagdo média bem maior, apresentando quarteirdes com médias muito
baixas (1,45) e outras com médias muito elevadas (9.18).

3.9. Nos quarteirdes da Praca 14 no periodo chuvoso. as médias de produtividade foram
bem mais elevadas do que no periodo seco. No bairro Coroado houve registro de

valores elevados também no periodo seco.

4. Andlise da produtividade em rela¢io aos recipientes positivos.

4.1. A andlise da produtividade pelos recipientes positivos mostra que no periodo seco.
embora haja redug¢do do numero de recipientes, estes continuam com produtividade
elevada. A média de produtividade dos recipientes no peridomicilio das Residéncias.
nos dois periodos no bairro Coroado ¢ muito semelhante. Na Praga, para as
Residéncias, a média sofre redugdo de apenas 10 unidades (de 42,75 para 32,90); e
para os Pontos Estratégicos é também muito semelhante nos valores.

4.2. A produtividade dos recipientes no intradomicilio tem importéncia no processo de
manuten¢@o das populagdes de Aedes, pois ndo sofre modificagdes entre os periodos

chuvoso € seco.

4.3. Produtividade e importincia dos grupos de recipientes:
- Vaso: este grupo tem importéncia no peridomicilio pela alta positividade que
refletiu numa produtividade relativamente alta. Tem importancia também no

intradomicilio por ndo sofrem interferéncia na produtividade nos periodos

chuvoso e seco.
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- Frasco: este grupo foi altamente produtivo nos dois periodos em ambos os

bairros, sendo os recipientes mais frequentes nos Terrenos Baldios, nas
Residéncias, especialmente no lixo doméstico encontrado nos quintais, e nos
Comércios.
- Pneu: este grupo mostrou média de produtividade muito elevada. especialmente
na Praga. A importdncia neste bairro resulta da estrutura comercial do mesmo,
. face a grande ocorréncia desses recipientes nas borracharias, oficinas mecénicas
e casas de auto pecas. onde ficam expostos ao ar livre. tornando-se criadouros.

- Garrafa: este grupo embora muito frequente em ambos os bairros, tem
importancia apenas na Praga pela alta produtividade no periodo chuvoso.

- Armazenamento: este grupo adquire importéncia no bairro Coroado pois se
mantém altamente produtivo nos dois periodos. Na Praga, esses recipientes sdo
produtivos apenas no periodo chuvoso.

- Bebedouro: este grupo foi registrado produtivo apenas no bairro Coroado, tendo
pouca participa¢do na manutencgdo de 4edes pela baixa positividade.

- Fixo: este grupo adquire importancia no bairro da Praga pela natureza das
edificagdes. Embora em niimero reduzido. estes recipientes podem mostrar alta
produtividade.

: - Pecas e Materiais de Constru¢do: este grupo € mais frequente no periodo
chuvoso, e os recipientes altamente produtivos no periodo seco. Na Praga, a
produtividade esta relacionada as pegas de carro expostas nas oficinas € no

Coroado as construgdes inacabadas que sdo muito frequentes.

Outros: este grupo apresentou ocorréncia maior no periodo chuvoso nos dois
bairros. No periodo seco. os recipientes. com menor positividade, foram muito

produtivos especialmente no bairro Coroado.
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5. Densidade larvaria

5.1. Considerando as Residéncias. as médias de produtividade no peridomicilio, em

relacdo ao total de imdveis inspecionados e imdveis positivos. mostraram reduggo
do periodo chuvoso para o periodo seco. indicando diminuigdo da densidade
larvaria. O Indice de Breteau também mostra esta redugio da densidade larvaria nos
dois periodos. pois é um indice sensivel a essas mudangas de densidade. porém néo
permite quantifica-la.

5.2. Considerando a produtividade em relagdo aos recipientes positivos. verifica-se que no
periodo seco ha redugdio drastica na quantidade de recipientes positivos. porém, os
criadouros permanecem com produtividade elevada, de forma mais acentuada no
bairro Coroado.

5.3. Para os demais tipos de imoveis, a associagdo entre o Indice de Breteau ¢ as médias

obtidas pelos iméveis positivos e pelo total de im6veis inspecionados, ndo permitem

comparag¢des maiores, pois o n é baixo para alguns deles e néo reflete redugfo das

médias no periodo seco. Esta mesma redugdo do valor de n ndo permitiu
observagdes quanto a efetividade do Indice de Breteau e as médias de produtividade
para os dados do intradomicilio.

5.4. Os dados deste trabalho, portanto, mostram que o indice de Breteau ¢ indicativo do

» nivel de infestagdo, porém para avaliar a densidade por recipiente € importante que

se obtenha uma amostragem do total das larvas e pupas.
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Temefos
1. O efeito residual do temefés em condi¢des experimentais foi diferenciado de acordo
com o recipiente: Balde plastico — 90 dias
Lata — 45 dias

Pneu — 15/45 dias

L]

Em condi¢des domiciliares constatou-se redugdo do periodo residual do temetds de
forma muito acentuada: Lata — recoloniza¢@o no 35° dia
Galdo — 30/45° dias
Pneu —- 7°/14° dia: 21/28° dia: 28°/35° dia: 35°/42° dia
3. As diferengas observadas no periodo de efetividade do temetds sdo atribuidas as trocas
iGnicas entre a d4gua e o material que constitui os recipientes. Registrou-se mudangas
nos valores do pH. Ferro total e dissolvido, DQO e condutividade da 4gua. Estes
fatores devem interferir na degradagdo do larvicida. reduzindo sua residualidade.
4. O periodo do efeito residual do temefos observado nos domicilios € menor do que o
obtido nos testes em condicdes experimentais. Estes resultados indicam que a
periodicidade trimestral do tratamento quimico realizada nos domicilios deve ser

reduzida para um intervalo menor.

Termonebulizacio

1. Constatou-se a efetividade da cipermetrina a 0,5% aplicada com termonebulizagdo na
modalidade manual, como medida de combate as formas aladas de Aedes aegypti na
cidade de Manaus.

A termonebulizagdo motorizada ndo € indicada como medida de combate ao Aedes

[N

aegypti a ser utilizada em Manaus, devido as reduzidas taxas de mortalidade obtidas

nas provas biologicas.
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Como conclusdo geral este trabalho  contribui com informagdes técnicas
relacionadas ao vetor. as suas condi¢cdes de adaptagdo. a realidade urbana de Manaus e
relagdes com o regime de umidade e pluviometria da regido. Na implementacdo das
medidas enfatizou-se as atividades basicas no controle voltadas as formas imaturas
equacionando o tratamento focal. medindo a efetividade do larvicida que € o elemento
primordial nesta estratégia. Para as formas aladas os testes contribuiram na defini¢do da
concentragdo adequada do inseticida e da methor modalidade de aplicag@o resultando em
uma atuagdo mais abrangente.

No entanto, o controle do dengue ndo depende de atividades exclusivamente
técnicas. Estas sdo necessarias para um melhor desempenho de toda a estrutura do
Programa de Controle. Ha necessidade sim. de uma interagio com a comunidade buscando
sua participagdo efetiva e integrando nestas atividades os valores culturais de cada regido.

Em uma interagdo desta natureza as agdes técnicas passam a se constituir em atividades de

rotina legitimadas e vivenciadas pela comunidade.
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ANEXOS




Estrutura dos quarteirdes quanto aos tipos de iméveis.

Praga 14 Coroado
Amos- Tipos de Iméveis Tipos de Iméveis
tragem Quart. R C TB PE O Quart. R C TB PE o)
Abril 9 27 3 1 1 2 95 74 3 - 1 1
10 69 3 - 5 - 96 36 1 - - -
11 73 6 1 - - 99 40 3 - - -
16 15 2 1 - 1 101 25 1 - - -
17 23 - 1 3 1 114 42 2 1 1 -
20 53 13 1 8 11 120 43 1 1 1 -
21 55 12 1 - 7 122 68 1 - 2 1
22 37 12 - - 1 125 66 9 2 - 1
23 69 9 1 1 4 128 28 8 2 4 4
24 23 6 1 - 3 132 49 7 - - - JZ>
25 27 13 1 1 1 133 27 16 - 5 2 EQ
(@]
Praga 14 Coroado -
Amos- Tipos de Iméveis Tipos de Imobveis
tragem Quart. R C TB PE O Quart. R C TB PE O
Julho 9 63 11 1 - 5 59 41 1 1 - -
10 75 2 - 4 2 61 97 10 1 - -
11 82 8 - - 1 66 50 8 - 1 4
16 26 5 - 1 2 69 34 5 - 1 3
17 42 4 1 3 2 72 50 25 1 -
20 71 16 - 7 5 73 7 56 - 1 -
21 79 20 2 2 15 76 54 9 - 1 2
22 52 15 - 2 3 81 47 1 - 1 0
23 61 12 1 2 1 83 53 2 1 1 -
24 68 6 2 4 2 84 52 2 - - 2
25 42 12 - 1 1 93 38 1 - 1 1 _
R = Residéncia C = Comércio TB = Terreno Baldio PE = Ponto Estratégico 2

O = Outros Quart. = Quarteirdo
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Anexo 4

FUNASA/INPA
Controle do Dengue
Boletim de Avaliacio da Densidade Larvaria

Agente coonee L4 L1 Més L] eesee Bairro osoee
DIA | QT RUA Ne | Tl PERI-RECIPIENTES INTRA-RECIPIENTES

IM|TI|EXI|PES| SUB | N° | TI | EXI | PES | SUB | N°

LAR | TIPO | TUB LAR | TIPO | TUB
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