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1. Introducao

O tomate (Solanum lycopersicum), no Brasil, é o segundo mais importante fruto entre as
hortalicas. Na Amazénia é de dificil realizagcdo, pela sensibilidade da planta ao surgimento de
patdgenos, principalmente fungos e bactérias, devido a umidade e as temperaturas elevadas, onde
encontram o ambiente perfeito (Embrapa, 2006). Dentre as principais doengas ocorridas no cultivo
do tomateiro, encontram-se a murcha ou podriddo de Sclerotium. Provocada pelo fungo Sclerotium
rolfsii, que ocorre sob condicbes de alta umidade e temperatura entre 25-35°C. Plantas afetadas
murcham em consequéncias de necrose na regido do colo. Proximo ao tecido doente, observa-se o
crescimento micelial branco, formando esclerddios pequenos, arredondados, inicialmente de
coloragdo branca e depois pardo-escura. Podendo, também, atacar frutos em contato com o solo
contaminado. Comumente permanece no solo em forma de esclerddio, por aproximadamente cinco
anos, infectando outras espécies de -plantas (Kurozawa et.al., 2005). O controle de doengas vem
sendo aperfeicoado por meio de utilizagdo de métodos alternativos aos agrotdxicos, com o objetivo
de assegurar a rentabilidade ao agricultor e diminuir os riscos a saide humana e ao meio ambiente
(Sanhueza, 2001). Surgi como nova opgdo, os extratos de plantas, que vem sendo estudados, por
apresentar substéncias contidas no tecido destas, que podem desempenhar agdo bioldgica
diretamente contra os patogénos ou ativar mecanismos de defesa, nas plantas que sao aplicados,
contra varios tipos de patégenos (Stangarlin et al., 1999). Na literatura existem varios estudos que
obtiveram resultados positivos na utilizagdo dos extratos vegetais, dentre eles estdo aqueles
realizados por Rodrigues et al. (2007), que avaliou o controle de S. sclerotiorum em alface
utilizando EBA (extrato bruto aquoso) de gengibre; Kuhn et al. (2006), que estudou o efeito de
Curcuma longa sobre Xanthomonas em mandioca; e, Bonaldo et al. (2004), que verificou que o
EBA de Eucalyptus citriodora pode controlar Colletotrichum lagenarium em pepino. Ainda ndo é
conhecida a eficiéncia e a viabilidade do uso de extratos vegetais no controle da podriddo de
Sclerotium em tomateiro, essa pratica podera se constituir em uma opgdo de manejo desta doenga
para os produtores do Estado do Amazonas.

Este trabalho tem como objetivo selecionar extratos vegetais com potencial utilizagdo no controle
de doengas do tomateiro, causadas por Sclerotium rolfsii, visando provocar menor impacto ao meio
ambiente; por meio da sele¢cdo de plantas nativas ou ndo da Amazdnia, que possam expressar
potencial fungitoxico/fitotdxico ao Sclerotium rolfsii, em tomateiro.

2. Material e métodos

O trabalho foi desenvolvido em casa-de-vegetacdao e no Laboratério de Fitopatologia da
Coordenagdo de Pesquisas em Ciéncias Agronomicas-CPCA do INPA, em Manaus, entre os meses
de Fevereiro a Julho de 2009. A multiplicacdo do patégeno foi realizada em grdos de trigo
autoclavado. Para a elaboragao do extrato bruto aquoso (EBA) foram selecionadas cinco espécies
de plantas para serem utilizadas nos tratamentos, elas sdo: crajiru (Arrabidaea chica), gengibre
(Zingiber officinale), pimenta longa (Piper aduncum L.), caapeba (Pothomorphe umbellata) e nim
(Azadirachta indica), as plantas foram desidratadas em estufas 72 °C e trituradas em moinho, para
obter fragmentos pequenos de vegetais. Para a elaboragdo dos EBAs foram pesado 200 g de
vegetal/L de agua, durante 24 h sob temperatura ambiente. Apds foi realizada a filtragem em
coador comum obtendo-se extrato liquido a 20 %. O material retido no coador comum foi
caracterizado como massa de planta (MP). Foram utilizadas mudas com 30 dias de idade, cv. Santa
Clara, cultivadas em substrato PLANTAMAX (EUCATEX®) contido em bandejas de isopor. A
infestagao do solo foi realizada por meio de adigdo do patégeno na proporgdo, de 13 g de graos de
trigo por kg de composto vegetal que foi homogeneizado por meio de agitagdo manual dentro de
sacos de poliestireno, e distribuidos em copos de plastico, 300 g/ copo contidos de solo vegetal. E,
entdo se procedeu ao transplante das mudas. Os tratamentos foram constituidos de aplicagdo de
EBA 20 %/ 20 mL/copo de EBA ou 5 g/copo de MP ao redor do colo das plantas, semanalmente. A
primeira aplicagdo dos extratos das plantas nos tomateiros foi realizada trés dias apds o
transplante. Cada parcela foi composta por quatro blocos ao acaso, sendo que cada bloco foi
constituido por uma bancada na casa de vegetacdo (mesa: dois x um metro). Cada tratamento foi
constituido por quatro parcelas subdivididas em quatro repeticdes, sendo cada repeticdo
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constituida de 10 plantas, perfazendo no total de 480 plantas. Os tratamentos foram: T1 (aplicagao
do EBA de crajiru), T2 (aplicagdo da MP de pimenta longa), T3 (aplicagdo de agua no solo
contaminado), T4 (testemunha, somente agua), T5 (aplicacdo do EBA de pimenta longa), T6
(aplicagdo da MP de crajiru), T7 (aplicacdo do EBA de Nim), T8 (aplicacdo da MP de nim), T9
(aplicagdo do EBA de Gengibre), T10 (aplicagdo da MP de gengibre), T11 (aplicagdo do EBA de
caapeba) e T12 (aplicagdo da MP de caapaba). Foi realizada a primeira avaliagdo de incidéncia e
severidade no terceiro dia apos o transplante das mudas, e depois foram executadas diariamente
até que a testemunha atingisse 70 % de plantas mortas. Os pardmetros de severidade utilizados
foram: numero de plantas sadias (1); plantas que apresentaram colo apodrecido (2); plantas que
apresentaram o sintoma da murcha (3); plantas que apresentaram tanto colo apodrecido como o
sintoma da murcha (4) e plantas mortas (5). A incidéncia foi analisada por meio de medigOes
didrias de plantas com e sem sintomas. As medias dos tratamentos foram comparadas através do
teste de Tukey (P d< 0,05) e Schott Knot (P d< 0,05).

3. Resultados e discussdo

O controle da podridao de Sclerotium nos tratamentos com extrato bruto aquoso (EBA) de crajiru
(Arrabidaea chica) e a massa de planta (MP) de pimenta longa (Piper aduncum L.), foram
superiores em relagdo a testemunha. As plantas que foram tratadas com crajiru (EBA)
apresentaram inibicdo de 66,2 % de podriddo causada por S. roifsii, e, aquelas tratadas com
pimenta longa (MP) apresentaram 58,1 %, conforme se pode observar na Figura 1.
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Figura 1: Inibigdo da incidéncia de podriddo causada por Sclerotium rolfsii em tomateiros, tratados
com diferentes plantas em forma de extrato bruto aquoso (EBA) e massa de planta (MP).

Os tratamentos apresentaram reducdo da enfermidade, por meio do EBA de pimenta longa
observando (43,7 %), MP de crajiru (38,3 %), EBA de Nim (39,8 %), MP de nim (20,2 %), EBA de
Gengibre (52,9 %), MP de gengibre (29,7 %), EBA de caapeba (55,4 %) e MP de caapeba (44 %).
Apresentando resultado parecido com os das testemunhas, com solo contaminado (27,3 %) e sem
inoculo (60,7 %). Os tratamentos com caapeba ndo apresentaram controle satisfatério de podridao
de Scleritium, nao diferindo estatisticamente da testemunha. Estes resuitados demonstram que a
pimenta longa pode exercer atividade antifiingica sobre S. rolfsii. Concordando com Lee et al.
(2001), em que verificou redugdo da mortalidade em 60 % de plantas de tomateiro inoculados com
P. infestans, quando tratadas com EBA de pimenta longa. Outras piperaceas, também, ja
demonstraram agdo antimicrobiana sobre patégenos de solo, a exemplo de pimenta de macaco que
foi estudada por Carnauba (2008). As plantas que foram tratadas com extrato bruto aquoso de
crajiru (Arrabidaea chica) apresentaram 66,2 % de inibicdo dos sintomas de murcha, podridao de
colo e morte, demonstrando a existéncia de atividade antimicrobiana sobre S. roffsii, em tomateiro.
No entanto, existem poucos estudos relacionados a esse efeito fungitoxico exercido por crajiru em
plantas. Porém, sabe-se que a planta é considerada, pela populacgdo amazonense, como uma
planta medicinal que apresenta efeito anti-séptico e cicatrizante (Portal Amazonia, 2007). Os
resultados mostraram que o crajiru sé é efetivo no patossistema S. rolfsii em tomateiro quando
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aplicado em forma de EBA, pois quando aplicado como MP ndo ocorreu controle satisfatério da
podridao de Sclerotium. No entanto, os tratamentos com (MP) de pimenta longa apresentaram
maior controle do que aqueles em que foram aplicados os EBAs da mesma planta. O que pode ter
ocorrido devido a degradacdo ou a ndo liberacdo de compostos com capacidade antimicrobiana. A
variagdo de resultados foi observada, também por Rodrigues et al. (2007), em estudos com o
patossistema alface e s. sclerotiorum no qual verificaram que o tratamento com MG (massa de
gengibre) foi o mais eficiente para controle, ainda que parcial, do patégeno, proporcionando menor
incidéncia da doenca, quando comparado aos tratamentos EBA e agua. Na literatura técnico-
cientifica ndo ha relatos do controle de S. rolfsii em tomate por nim. Conforme a Figura 1, a
aplicacdo de EBA e/ou MP de nim ndo apresentou atividade antifungica significante em relagdo ao
tratamento controle. Alguns autores investigaram metabdlitos de nim - azadirachtina, nimbina e
salanina e verificaram possivel atividade bactericida e fungicida (Conventry & Allan, 2001;
Govindachari et al., 1998), no entanto, esta atividade ndo foi observada no patossistema em
estudo. No experimento o EBA e a MP de gengibre ndo apresentou controle da doenga. O que
demonstra que o gengibre ndo tem acdo fungitoxica sobre S. rolfsii ou que nenhum composto com
tal capacidade foi liberado para exercer esta fungdo. Pois segundo a literatura o gengibre
apresentou resultados de controle em outros patossistemas. Conforme se pode observar nos
estudos feitos por Kane et al. (2002), em que observaram redugdo de 100% do crescimento
micelial de Rhizoctonia solani quando utilizaram o extrato de gengibre. Tylkowska & Dorna (2001),
observaram inibicdo do crescimento micelial de Alternaria brassicae, Alternaria brassicicola,
Botrytis allii e Stemphylium botryosum com o extrato dessa planta. Nao foram encontradas
informagBes sobre o controle de Sclerotium roifsii em tomateiro por gengibre. Porém existem
referencias que relatam acdo de controle do gengibre em outros patossistemas, por exemplo, o
controle de Pyricularia grisea em casa-de-vegetacdo pelo extrato de gengibre a 20 % e, na inibicdo
da S. sclerotiorum em alface também pelo extrato de gengibre (Rodrigues et al.,, 2007). Estes
resultados indicam o potencial do crajiru e pimenta longa para o controle de S. rolfsii em
tomateiro, o qual pode ocorrer tanto por atividade antimicrobiana direta quanto pela ativagao de
mecanismos de defesa. Entretanto estudos adicionais devem ser conduzidos visando possibilitar a
recomendagdo pratica de uso de massa de plantas ou extrato aquoso no colo das plantas para o
controle da podriddo ou murcha de Sclerotium em cultivos agroecoldgicos.

4. Conclusao

Neste estudo, o extrato bruto aquoso (EBA) de Crajiru (Arrabidaea chica) com 66,2 % e a massa
de planta (MP) de pimenta longa (Piper aduncum L.) com 58,1 % de inibigdo da incidéncia da
Podriddo de Sclerotium. Fato que os torna candidatos potenciais a serem empregados no controle
da doenca. Estudos futuros, visando a utilizacdo de meios alternativos como o uso de extratos de
plantas podera ser forte candidato a substituicdo do uso de fungicidas para um meio natural de
controle de fitopatdgenos em plantas.
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