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Efeito de diferentes laminas de irrigacio na producio de pimenta-de-cheiro
(Capsicum chinense Jacq.) em Manaus — AM

RESUMO

A pimenta-de-cheiro (Solanum chinense), apesar de sua grande importancia cultural e
econdmica para a Amazodnia, necessita de muitos estudos fitotécnicos para melhorar a
sua produtividade. Com o objetivo de avaliar o comportamento dessa espécie, estudou-
se o efeito da irrigacdo nas condi¢cdes ambientais de Manaus — AM. O experimento foi
conduzido na estacdo experimental de Hortalicas Alejo von der Pahlen, adotando o
delineamento experimental em blocos casualizados onde foram aleatorizadas trés
laminas de reposi¢do de agua, correspondendo a 60%, 80% e 100% da
evapotranspiragdo estimada, com trés repeticdes. Utilizou-se o sistema de irrigagdo por
gotejamento com fita gotejadora com espagamento de 30 cm entre emissores e vazio de
2,6 Lh™'. Os seguintes pardmetros foram avaliados: altura da planta, didmetro do caule,
numero de frutos, peso total e médio de frutos, comprimento e diametro dos frutos. As
laminas aplicadas ndo influenciaram significativamente nos parametros altura, diametro
do caule, comprimento ¢ didmetro dos frutos. Nos dois primeiros, observou-se
tendéncia no crescimento em funcdo da aplicagdo da lamina de 80% de reposi¢do da
evapotranspiragdo. No entanto, no componente de produgdo de frutos, a lamina
correspondente a 80% de reposi¢do da agua evapotranspirada, proporcionou melhor
rendimento ¢ peso médio de frutos, em torno de 376,78 kg ha' e 17,35 g,
respectivamente, nas condi¢des edafoclimaticas em que o estudo foi conduzido.
Entretanto, ¢ recomendavel que outros experimentos sejam realizados para verificar o
comportamento desse material genético em periodo de menor precipitagéo.

Palavras-chave: Capsicum chinense Jacq., irrigacdo localizada, produtividade.



Effect of different irrigation slides on the production of pepper (Capsicum chinense
Jacq.) in Manaus - AM

ABSTRACT

The pepper (Capsicum chinense). despite it’s great cultural and economic importance
for the Amazon, needs many phytotechnical studies to improve its productivity. In order
to evaluate the behavior of this species, the effect of irrigation on the environmental
conditions of Manaus - AM was studied. The experiment was carried out in the
experimental station of Vegetables Alejo von der Pahlen, adopting a randomized
complete block design in which three water replacement slides were randomized,
corresponding to 60%, 80% and 100% of the estimated evapotranspiration, with three
replications. The drip irrigation system with 30 cm spacing between emitters and flow
rate of 2.6 L h-1 was used. The following parameters were evaluated: plant height, stem
diameter, number of fruits, total and average fruit weight, length and diameter of fruits.
The applied blades did not significantly influence the parameters height, stem diameter,
length and diameter of the fruits. In the first two, a growth tendency was observed due
to the application of the 80% evapotranspiration replacement blade. However, in the
fruit production component, the 80% replacement rate of evapotranspirated water
provided better yield and average fruit weight, around 376.78 kg ha” and 17.35 g,
respectively, under the edaphoclimatic conditions in which the study was conducted.
However, it is recommended that other experiments be conducted to verify the behavior
of this genetic material in periods of less precipitation.

Key-words: Capsicum chinense Jacq., localized irrigation, productivity.
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1. Introducao

A pimenta-de-cheiro (Capsicum chinense Jacq.) pertence a familia das
solanéaceas. O Brasil ¢ um grande centro de diversidade genética do género Capsicum
porque um nimero expressivo de variedades de pimentas, as quais sdo cultivadas em
todas as regides brasileiras. Estudos comprovam que as pimentas sdo boas fontes de
antioxidantes alimentares, como vitaminas C e E, carotenoides e compostos fenolicos

(Cineros-Pineda et al. 20006).

Na Amazonia, existe uma grande diversidade de pimentas do género Capsicum
mantidas pelos agricultores tradicionais e em Bancos de Germoplasmas de algumas
instituigdes de ensino e pesquisa da regido. Estes materiais sdo resultantes do processo
de domesticagdo, com ampla variabilidade genética, susceptiveis, a processos de

aprimoramento genético para fins de cultivo (Noda e Noda 2004).

O cultivo da pimenta tem grande importancia socioecondmica, principalmente
pela possibilidade de gerar emprego e renda em areas urbanas e rurais, contribuindo
para fixacdo do homem no campo. As grandes industrias do ramo de pimentas possuem
extensas areas cultivadas, empregando um numero significativo de pessoas,
principalmente na €poca de colheita. Possui mercado bastante diversificado, indo desde
a comercializagdo de pimentas para o consumo in natura, até a exportacdo de produtos

processados e industrializados (Furtado et al. 2006).

A producdo de pimentas em regides onde as precipitacdes sdo regulares e
abundantes, a irrigagdo complementar pode ser dispensada (Marouelli e Silva 2007).
Entretanto, a ocorréncia de secas prolongadas e o aumento na temperatura podem
influenciar nas demandas dos vegetais por agua, em funcio da elevagio da
evapotranspiragdo, afetando os processos biologicos relacionados principalmente, a

produgéo de frutos nas plantas (Gondim et al. 2010).

A agua ¢ de extrema importancia para a sobrevivéncia de qualquer ser vivo. Por
1ss0, ¢ necessario utiliza-la de forma racional. Neste caso, a irrigagdo precisa ser
utilizada de forma eficiente, porque o desempenho de sistemas de irrigagdo ¢ uma
questdo pouco discutida pelos agricultores, mesmo com o acesso a tecnologia, muitos
ndo a utilizam de maneira apropriada, devido a falta de conhecimento e orientagdo

técnica cientifica apropriada (Silva e Silva 2005).
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Para Ribeiro et al. (2010) um dos sistemas mais apropriados ¢ com notavel
expansdo ¢ o sistema de irrigagdo por gotejamento. Foi comprovado que este sistema
apresenta vantagens tais como, a economia de agua e energia, possibilidade de
automagdo e fertirrigagdo das areas cultivadas com espécies anuais e perenes, menor
necessidade de mao-de-obra para o manejo do sistema por apresentar valores de
eficiéncia de uniformidade de aplicagdo de agua e maior eficiéncia no controle
fitossanitario das plantas (Mantovani et al. 2009 citado por Dantas Neto et al. 2013;
Vilas Boas et al. 2011).

A pimenta-de-cheiro, assim como as demais hortaligas, exigem
complementacdo de agua para expressar melhor seu desenvolvimento vegetativo e
consequentemente a produgdo. A maior demanda de agua pela cultura do pimentdo
(Capsicum annuum L.), espécie do mesmo género, incide na fase de floragdo e

frutificagdo (Pereira 1990 citado por Aragdo et al. 2012).

A produtividade agricola em areas irrigadas depende de uma série de fatores,
dentre eles, o dimensionamento e manutencdo dos sistemas de irrigagdo usados.
Aplicagdes excessivas ou insuficientes de agua prejudicam o desenvolvimento das

plantas e, consequentemente, a produtividade e a rentabilidade do agricultor.

Estudo realizado por Barroca et al. (2015) nas condi¢des edafoclimaticas do
municipio de Sdo Mateus — ES, com o objetivo de avaliar o efeito da irriga¢do por
gotejamento em pimenta dedo-de-moga (Capsicum baccatum) e a pimenta-de-cheiro,
aplicando laminas de irrigacdo variando de 40% a 160% da evapotranspiragdo,

obtiveram bons resultados no incremento em massa média e produtividade dos frutos.

A pimenta-de-cheiro na regido norte do Brasil e principalmente no estado do
Amazonas, possui grande importancia na culindria industrial e residencial, pois ¢
utilizada expressivamente na alimentag¢do diaria. Apesar de sua grande importancia
cultural e econdmica existe ainda, uma caréncia sobre estudos fitotécnicos
principalmente relacionados a nutrigdo, fitossanidade e irrigacdo dessa importante
hortalica (Almudi e Pinheiro 2015). Por isso ¢ preciso avangar em pesquisas que
permitam explorar o potencial de producdo da pimenta-de-cheiro, para subsidiar aos
agricultores familiares da regido sobre o planejamento ¢ manejo adequado da irrigagdo

nas condi¢des edafoclimaticas da regido.
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2. Revisao bibliografica

2.1.Pimenta-de-cheiro (Capsicum chinense Jacq.)

Com origem nas Américas, especialmente na Central e Sul (Lima et al. 2017), as
pimentas do género Capsicum ja eram consumidas a mais de 7.000 anos, segundo
Carvalho ef al. (2006). A Amazonia ¢ citada por varios autores como um importante
centro de diversidade das espécies de Capsicum spp, sendo a C. chinense considerada a
mais brasileira dentre as espécies domesticadas (Fonseca ef al. 2008; Silva et al. 2008;

Costa et al. 2015).

O género Capsicum possui em torno de 20 espécies identificadas agrupadas em
trés categorias: domesticadas, semi-domesticadas e silvestres (Carvalho et al. 2006). As
duas ultimas, ndo sdo contempladas pela colegdo brasileira (Aratjo 2013). Porém,
Carvalho et al. (2006) admitem que as espécies silvestres vém sendo coletadas e
adicionadas a colecdo da Embrapa Hortalicas, visando avaliar seu potencial para uso em

programas de melhoramento genético.

A pimenta-de-cheiro (Capsicum chinense Jacq.) pertence a familia Solanaceae
(Costa et al. 2011) e apresentam uma grande variabilidade genética, principalmente no

que tange as caracteristicas dos frutos (Costa et al. 2011).

Poltronieri et al. (2006) descreveram a pimenta-de-cheiro do Pard como uma
planta de habito compacto, com altura média de 1,40 m com 1,65 m de didmetro de
copa, corroborando com as informa¢des de Rodrigues ef al. (2013). Contudo, vale
ressaltar que a altura entre outras caracteristicas, variam de espécies para espécies,
dentro da espécie, e também, ¢ influenciada pelo manejo da cultura. Geralmente, o
sistema radicular ¢ pivotante, podendo alcancar uma profundidade de 70-120 cm
(Embrapa Hortalicas 2007). Suas folhas tém formato ovalada, lanceolada a deltoide, sdo
simples e inteiras com colora¢do variada conforme a espécie e o manejo da cultura

(Embrapa Hortalicas 2007; Rodrigues et al. 2013).

As flores sdo descritas por Rodrigues et al. (2013) como numerosas ¢ solitarias
com calice apresentando 5 sépalas e corola com 5 pétalas, sdo autdgamas e
hermafroditas (Embrapa Hortaligas 2007). Os frutos sdo de formas e tamanhos diversos.

Quando maduros podem ser de coloragdo vermelha, com diferentes tonalidades de

15



amarelo-leitoso, amarelo-forte, alaranjando, verde, vermelho e marrom-escuro

(Carvalho ef al. 2006).
2.2.Cultivo e importincia econémica

As pimentas do género Capsicum sao de grande importancia no Brasil, porque
fazem parte da riqueza cultural do Pais, e do wvalioso patrimdénio genético da
biodiversidade nacional. Sdo cultivadas em todas as regides brasileiras pelo fato de ser
uma hortaliga de facil adaptacdo a diferentes solos e clima (Mattos et al. 2007), pela sua
rica variagdo no tamanho, cor, sabor e pungéncia (Carvalho et al. 2006), sendo

consumido principalmente na forma de frutos verdes (Marouelli e Silva 2012).

Segundo Carvalho ef al. (2006), a pimenta-de-cheiro tem seu cultivo
predominante nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste. Apreciadas pelo seu aroma
caracteristico e auséncia de pungéncia (caracteristica que confere aos frutos o ardor) em
algumas variedades, tem seu uso como tempero em pratos diversos ou consumido in
natura. Na regido norte do Brasil, o cultivo de pimentas do grupo pimenta-de-cheiro ¢

muito apreciado (Silva ef al. 2008) e para comercializagdo, sdo colhidos ainda verdes.

Cultivadas principalmente por agricultores familiares, o comércio da pimenta-
de-cheiro ¢ muito mais relevante do que se imagina. Domenico et al. (2012) destacam
que o cultivo de pimenta-de-cheiro ¢ importante ndo somente pelo fato de ser rentavel,
mas também pelo seu papel social, pois gera empregos diretos e indiretos,
principalmente na €poca da colheita, periodo em que ¢ demandada maior quantidade de

mao-de-obra.

Acredita-se que durante a atividade de cultivo da pimenta, sejam gerados de 3 a
4 empregos diretos em atividades que vao desde o preparo do solo até a colheita
(Domenico et al. 2012). Levantamento realizado por Berni e Cardoso (2013), mostrou
que para as condi¢des de cultivos ¢ producdo de pimenta-de-cheiro em varzea no
Amazonas, a renda liquida por hectare aproximada foi de R$7.775,00 ¢ R$12.291,00
para cultivo com contratagdo de mao-de-obra externa e cultivo exclusivamente familiar,

respectivamente.

Sua produgdo ¢ destinada a atender basicamente ao mercado local. Mas
Carvalho et al. (2014) ressaltam que parte da producdo brasileira também ¢ exportada

em forma de produtos processados como paprica ¢ pastas, por exemplo. Estima-se que
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em 2013 s6 o estado do Amazonas tenha produzido 3.738 toneladas de pimenta-de-

cheiro em uma area de 204 ha (Almudi e Pinheiro 2015).

Apesar de sua grande importincia cultural e econdmica, ao se buscar por
literaturas que tragam informagdes sobre a necessidade hidrica para a regido amazonica
sdo muito escassas. Muito ha que se avangar em termos de pesquisas para poder
explorar o potencial de produgdo da pimenta-de-cheiro em harmonia com as demais

necessidades da mesma.

2.3.Distribui¢ao pluviométrica na Amazonia e a necessidade de irrigacio

J4

Sabe-se que a precipitagdo ndo ¢ abundante durante todo o ano e que sua
distribuicdo espacial e temporal € heterogénea, o que tem sido um fator limitante para o

desenvolvimento das atividades agricolas na regido (Amanajas e Braga 2012).

Durante o periodo chuvoso, o chamado inverno amazonico, ¢ caracterizado pelas
chuvas fortes e intensas, enquanto que no periodo de menos chuvas, ocorrem periodos
de estiagens com distribui¢do variavel, aumentando o risco para as atividades agricolas
(Moraes et al. 2005), principalmente para as olericolas que de um modo geral,

respondem rapidamente a falta de agua, afetando significativamente a producao.

A Amazonia apresenta alta pluviosidade anual, com média de 2.000 mm a 2.200
mm com periodos longos e intensos de chuva durante o ano (Pompeu et al. 2017), mas
de forma irregular no espago e tempo. Em virtude disso, diversos estudos tém sido
realizados nos ultimos anos para entender o comportamento e distribuicdo das chuvas
na regido Amazonica, a fim de melhor caracterizar e oferecer informagdes que auxiliem
no planejamento das atividades agricolas, principalmente no que diz respeito as técnicas

e manejo de sistemas de irrigacao.

Ribeiro (1976) realizou um estudo no qual analisou aspectos climaticos como
temperatura, umidade relativa e precipitacdo utilizando dados de um periodo de nove
anos (1965-1973) tendo como local de estudo o municipio de Manaus. No referido
estudo a autora observou que a maior precipitagdo pluviométrica ocorreu em margo de

1971 com 509,9 mm e o menor valor registrado foi de 15,2 mm para o més de setembro

de 1969.
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Dados mais atuais disponiveis no banco de dados do Instituto Nacional de
Meteorologia — INMET, corroboram com o estudo de Ribeiro (1976). Na Tabela 1 sdo
apresentados os dados historicos dos ultimos dez anos (2009-2018) para o municipio de

Manaus.

Tabela 1 — Valores maximos, minimos e de precipitagdo total, registrados nos

ultimos dez anos (2009-2018), no municipio de Manaus.

Ano Valores Max. Valores Min. Precip. Total (mm)
Més Precip. (mm) | Més Precip. (mm)
2009 | Fev 4579 Set 4,2 1.958,5
2010 | Fev  352,5 Set 26,6 2.171,9
2011 | Abr 515,9 Jul 20,2 2.780,0
2012 | Jan  365,2 Ago 26,6 2.312,0
2013 | Mar 427,4 Jun 323 2.723,0
2014 | Mar 527,7 Set 0,6 2.564,0
2015 | Mar 373,7 Ago 10,7 1.735,7
2016 | Dez 518.,8 Ago 49,8 2.295,0
2017 | Jan  402,1 Ago 20,1 1.792.4
2018 | Dez 349,7 Ago 19,5 2.147.,6

Fonte: Dados disponibilizados pelo INMET, 2019.

Como pode ser observado na tabela acima, ha variacdo na precipitagdo total
anual, com valores de precipitacdo total oscilando de 1.735,7 mm (2015) a 2.780,0 mm
(2011), com amplitude de 1.044,3 mm. O ano cujo menor valor de precipitagdo total
fora registrado foi o de 2015 até o momento com um total de 1735,7 mm. Nota-se ainda
que ha variagdes de um ano para o outro quanto ao més mais chuvoso, menos chuvoso e

precipitagdo anual.

Em um estudo conduzido por Aguiar (2017), o autor analisou a varia¢do sazonal
da precipitagdo e temperatura em Manaus — AM, tendo como 4rea de estudo a Area de
Preservacdo Ambiental que abarca os fragmentos florestais do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia, Universidade Federal do Amazonas, Universidade Luterana do
Brasil (ULBRA), Parque Lagoa do Japiim ¢ a areca verde do conjunto residencial
Acariquara. Apos 8 meses de coleta de dados e analise, o autor concluiu que os maiores

valores totais acumulados de precipitagdo foram obtidos no més de abril.

Ja Moraes et al. (2005) estudando a variagao espacial ¢ temporal da precipitagido

no estado do Pard, concluiram que ha consideravel distribuicdo temporal e espacial das
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chuvas no Estado, sendo esta ultima, colocada por estes autores como uma caracteristica
importante a ser considerada para que se faga a utilizagdo de calendarios agricolas
diferenciados para o Estado. Desta forma, dando base para que se possa fazer a

construgdo de calendarios de plantio para as culturas utilizadas no Estado.

Silva Janior et al. (2017) ao estudar a variagdo sazonal da precipitacdo da bacia
hidrografica do Rio Itacaiinas (BHRI), Amazénia Oriental, constataram que o periodo
mais chuvoso para aquela regido ocorre entre os meses de novembro a abril, com
destaque para o més de margo cuja média mensal foi de 299,10 mm de precipitagdo. Em
contrapartida, estes autores observaram que o periodo mais seco ocorre entre 0os meses
de maio e outubro, tendo julho como o més mais seco, apresentando média de 20,52

mm.

2.4.Sistemas de irrigacdo por gotejamento em pimentas do género Capsicum

spp e outras solanaceas.

Para um bom rendimento e produtividade, os cuidados com irrigacdo tornam-se
imprescindiveis para se explorar todo o potencial da planta. Mesmo durante a estagdo
chuvosa a complementacdo hidrica ¢ necessaria para que as olericolas produzam
satisfatoriamente e considerada como fator determinante (Barroca ef al. 2015). As
olericolas sdo muito sensiveis a deficiéncias hidricas ocasionadas pela ma distribuicdo

de precipitagdes pluviométricas (Teodoro et al. 1993).

A complementacdo hidrica através da irrigagdo ajuda a aumentar a produtividade
das hortaligas, pois esta relacionada a importantes processos fisiologicos da planta, tais
como a difusdo dos minerais, solutos celulares e gases (Pimentel 2004). Além disso, a
agua ¢ constituinte do tecido vegetal com conteudo que variam de 85% a 95% e
circulam de forma ininterrupta pela planta desde os pelos radiculares até as folhas

(Quirino 2010).

As plantas de um modo geral fazem troca constante do seu contetdo de agua,
uma vez que a agua ¢ perdida para a atmosfera em forma de vapor através da
transpiragdo ¢ novamente absorvida pelas raizes, por exemplo. Pimenta (2004) explica
que em uma hora as plantas podem trocar at¢ 100% de seu contetido de agua através das

folhas, em um dia de intenso calor.
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Todavia, conhecer as exigéncias hidricas da cultura ¢ fundamental, pois o
excesso de agua reduz a aeracdo e pode favorecer o desenvolvimento de doengas do
solo. Por outro lado, o déficit hidrico durante o periodo de floragdo pode causar a queda
das flores e até o abortamento dos frutos (Embrapa Hortalicas 2007). Em virtude do que
pode acontecer em consequéncia destes dois extremos, deve-se conhecer a resposta da

planta submetida a diferentes laminas d'agua.

Outro fator de igual importancia € conhecer quais os sistemas de irrigago
disponiveis no mercado que podem ser utilizados, tendo em vista suas vantagens e
desvantagens, recomendagdes quanto ao tipo de solo e topografia, e principalmente,

qual esta mais acessivel economicamente de acordo com o perfil de cada agricultor.

No mercado ha varios tipos de sistema de irrigagdo que podem ser empregados
para cultura da pimenta-de-cheiro. Estes podem agrupar sistemas de simples instalagéo,
manejo e custo como ¢ o caso dos sistemas superficiais (irrigacdo por sulcos, por
exemplo) aos mais técnicos, necessitando de mao-de-obra qualificada para seu manejo e

alto custo inicial para sua implantagdo (irrigagdo por gotejamento, por exemplo).

Poucos trabalhos sdo conhecidos sobre manejo de irrigagdo para a pimenta-de-
cheiro. Quando se trata da regido Amazolnica, estes se tornam mais escassos. Na
literatura sdo encontradas informagdes gerais sobre o cultivo de C. chinense, porém,
sabe-se que ha a necessidade de se ter recomendagdes mais precisas considerando as
condi¢des edafoclimaticas de cada local, bem como o tipo de sistema de irrigagdo a ser

adotado.

Grande parte das informagdes sobre manejo de irrigagdo para as espécies do
género Capsicum concentram-se nas regides Sul, Sudeste, Centro Oeste e Nordeste do
pais. Segundo Barroca et al. (2015), durante todo o desenvolvimento da planta é
importante fazer o manejo da agua, pois esta influencia nos problemas funcionais no

que concerne a emissdo ¢ qualidade dos frutos.

Em sua grande maioria, as pimentas do género Capsicum sdo produzidas em
campo aberto, ¢ ao minimo sinal de estiagem, ¢ fundamental utilizar praticas de
irrigag@o para suprir a demanda hidrica das plantas. O mesmo ocorre quando cultivadas
em ambiente protegido, sendo neste, a irrigagdo constante, ja que a reposi¢do da lamina

d’agua através das chuvas ndo ocorre.
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De acordo com Teodoro et al. (1993), a irrigagdo por gotejamento se adapta
muito bem a cultura do pimentao e ¢ interessante por exigir pouca mao-de-obra, além de
proporcionar economia de agua e utilizagdo mais eficiente deste recurso. Vale enfatizar
que o investimento inicial ¢ elevado (Barroca et al. 2015), entretanto, ¢ apontado como

uma das melhores técnicas para hortali¢as e pomares.

Teodoro et al. (1993) realizaram um interessante estudo com a cultura do
pimentdo em ambiente protegido com o objetivo de avaliar o efeito da irrigagdo por
gotejamento na produtividade do pimentdo, empregando quatro niveis de lamina de
agua (10%, 30%, 50% e 70%), fazendo a reposicdo toda vez que a evaporacdo atingia
valores iguais ou maiores que 4, 12, 20 e 28 mm, respectivamente, para cada tratamento

tomando por base que a agua disponivel naquele solo em questdo que era de 40 mm.

Ao final do experimento os autores observaram que as maiores produgdes
ocorreram nos tratamentos onde os menores percentuais de agua disponiveis eram
consumidos, isto €, nos tratamentos onde o solo era mantido mais timido, tratamentos
10% e 30%. Foi constatado ainda, que o tratamento em que o solo era mantido mais
seco (correspondente a 70%) houve influéncia direta no percentual de frutos
defeituosos. Durante a realizagdo do experimento foram realizadas trés colheitas e os
autores puderam comparar as produgdes do pimentdo em resposta as laminas de agua
trabalhadas o que lhes permitiu concluir que apesar de estatisticamente nao haver
diferenca significativa entre as producdes e as laminas de agua, houve uma tendéncia no
aumento da producdo para o tratamento de 30% de reposi¢do da agua evaporada,

refletindo em uma produgio média de 704,08 g planta™.

Lima et al. (2016) conduziram um estudo para verificar a viabilidade econdmica
da pimentinha-verde submetidas a diferentes laminas de irrigagdo. O experimento foi
realizado no municipio de Igarapé-Agu, estado do Para, e os tratamentos eram
constituidos de 5 laminas de irrigacdo (30, 60, 90, 120 e 150%) evaporada do Tanque
classe A. Os autores observaram que houve aumento na produtividade até determinado
ponto, ¢ que a lamina de 4gua que proporcionou a méaxima produtividade (14 t ha™') e
considerada economicamente rentavel, correspondeu a 101% da reposicéo. Pois a partir
deste ponto, com o aumento da lamina de reposi¢do, os valores da variavel comegaram a

diminuir.
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No cultivo da pimenta malagueta (Capsicum frutescens), Azevedo et al. (2005)
verificaram que, as ladminas crescentes de irrigagdo aplicadas a partir da floragdo das
plantas, influenciaram significativamente na produtividade e no peso dos frutos. A
lamina de 120% da evaporacdo do tanque classe A foi a que proporcionou os maiores
rendimentos para a pimenteira nas condi¢des edafoclimaticas do municipio de

Pentecoste, Ceard, em que obteve-se uma produtividade de 18,9 t ha™.

Estudo realizado por Aragdo et al. (2012) na cidade de Sobral — CE com
pimentdo cv. hibrido Magali R irrigado, objetivando avaliar o efeito de quatro laminas
de agua (50, 75, 100 e 125% da Evaporacdo do Tanque Classe A — (ECA) e diferentes
doses de nitrogénio (0, 50, 75 e 100%) na produgdo da cultura, os autores conduziram o
ensaio experimental em casa de vegetagdo, no Instituto Centro de Ensino Tecnologico -
CENTEC Sobral, Campus CIDAO, tendo como unidade experimental 96 vasos

plasticos contendo uma planta em cada.

Os autores observaram que as laminas de irrigagdo aplicadas ndo apresentaram
significancia para variavel numero de frutos, porém, estas proporcionaram frutos de
melhor qualidade e maior peso quando foram comparadas aos tratamentos que foram
submetidos ao déficit hidrico. Contudo, a maior produtividade foi observada quando se
aplicou a maior lamina de agua, isto é, 125% da ECA, associada ao nivel de 100% de

nitrogénio, proporcionando uma produgdo de 27,30 g planta™.

Estudo realizado por Barroca et al. (2015) sobre o efeito da irrigagdo por
gotejamento com as espécies de pimenta Dedo-de-Moca (Capsicum baccatum) picante,
e a pimenta da variedade de Cheiro (Capsicum chinense), com baixa pungéncia, nas
condi¢des edafoclimaticas do municipio de Sdo Mateus — ES, aplicando cinco laminas
de irrigagdo (40%, 70%, 100%, 130% e 160% da evapotranspiracdo), mostraram que as
laminas de irrigacdo apresentaram efeitos apenas para a produtividade e para a massa
média dos frutos da pimenteiras, com maior rendimento da pimenta-de-heiro, sendo
observado que a producdo maxima de 43,6 t ha” foi determinada pela ldmina de

119,6%.

Visando verificar a produ¢do do pimentdo hibrido Magali R sob diferentes
laminas de irrigagdo por gotejamento em ambiente protegido nas condigdes de Maringa
— PR, Oliveira et al. (2015) trabalharam com as laminas correspondentes a 60%, 80%,

100%, 120% e 140% da ETc. Os parametros avaliados no referido estudo foram a massa
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¢ numero de frutos (produg@o). Ao final do trabalho, os autores observaram que as
laminas estudadas influenciaram significativamente na produgdo do pimentdo,
concluindo que houve uma relagéo linear crescente entre as laminas e a produgao, isto €,
obteve-se a maior numero de frutos e com maior massa ao aplicar 140% da ETc,

obtendo média de massa de frutos por planta de 270,43 g.

J& Soares et al. (2011) objetivando avaliar o crescimento do tomateiro
(Lycopersicon esculentum) em resposta a quatro laminas (60%, 80% 100% e 120% da
Evapotranspiragdo real — Etr) de irrigacdo e duas fases (vegetativa e reprodutiva) em
ambiente protegido no Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar — CCTA da
Universidade Federal de Campina Grande, Campus de Pombal, Estado da Paraiba — PB,
constataram efeito significativo das laminas de irrigacdo para a variavel altura da planta
aos 90 dias apds a semeadura, constatando-se altura estimada de 77,77 cm

correspondente a 83% da ETr.

Em todos os trabalhos acima relatados, nota-se a influéncia da irrigagdo para que
a planta produza bem, de modo que, tanto a falta ou excesso de agua podem prejudicar a
quantidade e qualidade dos frutos. Em condi¢des de campo ou de casa de vegetacdo, a

complementacdo parcial ou total ¢ decisiva para obtengdo de bons resultados.

A regido nordeste do Brasil é a que mais tem desenvolvido pesquisas com
pimenteiras do género Capsicum. O efeito da irrigacdo em aspectos de interesse do
consumidor relacionados com o comprimento, circunferéncia e a produtividade de
frutos, s@o informacdes importantes para a espécie C. chinense nas condi¢des de campo
da regido Amazodnica; porque nessas condi¢des edafoclimaticas s@o necessarias
pesquisas para fornecer as orientagdes técnicas aos agricultores da regido que permitam
o planejamento do manejo adequado da irrigagdo para esta hortalica que tem grande

potencial para o mercado local e externo.
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3. Objetivos
3.1.Geral

Avaliar o comportamento da pimenta-de-cheiro (Capsicum chinense Jacq.) sob o

efeito da irrigacéo.

3.2.Especificos
- Analisar o crescimento e desenvolvimento das plantas em resposta as

diferentes laminas aplicadas.

- Apontar variagdes na produgdo, biometria dos frutos e eficiéncia do uso de

agua (Kg m™) em funcdo do manejo da irrigagdo.
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4, Material e Métodos

4.1.Descricio da area experimental e delineamento experimental

O experimento foi desenvolvido a campo no periodo de julho de 2018 a
fevereiro de 2019, na Estacdo Experimental de Hortalicas Alejo von der Pahlen-EEH,
do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia — INPA, situada no Km 14 da Rodovia
AM 010, municipio de Manaus — AM, a 2°59'45,8"S 60°01'23,2"W (Figura 1).

60°1264"W 60°121.0"WY (

Amazonas

2°59'438"S
2°59'438"S

2°5949.2'S
2°5949.2'S

Area urbana de Manaus

Sistema de Projecdo UTM
- : Datum WGS 84

601264 W 60°121.0W Fonte: Base Cartografica Digital - IBGE.
Elaboragéo: O autor, 2019

Figura 1. Localiza¢do da Estagdo Experimental de Hortalicas Alejo von der Pahlen —
EEH, Manaus — AM.

Fonte: Adaptado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

O solo da area ¢ classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo alico, textura
arenosa. O clima local é caracterizado como “Afi” no esquema de Koppen (clima
tropical quente e imido), registrando 2.450 mm de chuva, com uma estagdo seca no

periodo de junho a novembro (Alvares et al. 2013).

Adotou-se o delineamento em blocos casualizados com trés repeticdes. Cada
bloco foi composto por 27 plantas. As parcelas tiveram dimensdes de 3 m de largura por
13,5 m de comprimento. Foram utilizadas trés linhas de plantas, espagadas entre si de 1
m ¢ 1,50 m entre plantas, consideradas Uteis apenas as sete plantas centrais para analise
estatistica. As demais foram consideradas como componentes de bordadura. Nos blocos

foram aleatorizadas trés laminas de irrigagdo, correspondendo a 60%, 80% ¢ 100% (L1,
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L2 e L3) da evapotranspiragdo. A diferenciacdo das laminas se deu através do tempo de

funcionamento de cada conforme os tratamentos.
4.2.Formacio das mudas

Foram utilizadas sementes de pimenta-de-cheiro da cole¢do do banco de
germoplasma do Instituto Nacional de Pesquisa da Amazoénia (INPA), em Manaus —
AM. No dia 16 de julho de 2018 fez-se a semeadura em bandejas de poliestireno
expandido com 128 células (Figura 2a), preenchidas com substrato comercial Tropstrato
da HT hortalicas. Colocou-se uma semente por célula. Trinta dias apds a germinagéo,

ocorreu a repicagem para copo plastico de capacidade para 250 mL, preenchidos com o

mesmo substrato usado no preenchimento das bandejas.

Figura 2. Semeadura em sementeira (A) e plantas repicadas para os copinhos (B).

As mudas permaneceram em viveiro coberto de tela de nylon, recebendo
irrigagdo por nebulizacdo acionados automaticamente as 08 h, com duragdo de 15 min,
uma vez por dia. A cada dois dias, fez-se o acompanhamento do desenvolvimento das
plantas, praticando todas as medidas fitotécnicas necessarias (Poltronieri et al. 2006).
Quando as plantas atingiram 15 cm de altura e/ou dois a trés pares de folhas
permanentes, foram transplantadas definitivamente no campo, seguindo a orientacdo de

Moreira et al. (2010).
4.3.Preparo da area experimental

O preparo do solo constou de uma rogagem com rocadeira mecanica (Figura 3A)

¢ a incorporagdo de residuos vegetais com grade de oito discos (Figura 3B).
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Figura 3. Rocagem da area (A) e preparo da area com arado de discos (B).

Depois da area esta gradeada, procedeu-se uma coleta de amostra de solo na
profundidade de 0 — 20 cm, para analises quimicas, que serviram de base para a calagem
e adubacdo das plantas, seguindo as orientagcdes de Moreira et al. (2010). Os resultados

da analise de solo sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Resultados da analise fisica do solo, da area experimental.

pH P K Ca Mg Al H+Al Fe Mn Zn

46,7 13,1 1,16 32,3 0,2 32 9,5 6,1 4,2

A andlise quimica apresentou valores elevados de fosforo. Isto ¢ reflexo do
historico de uso da area que devido ao fato de ser utilizada para pesquisas, ao longo dos
anos o solo tem recebido adi¢do de adubos para suprir a necessidade das culturas e
potencializar a produgdo. Dentre eles, os adubos fosfatados que tem efeito residual,

tornando-se disponiveis as plantas com o passar do tempo.

Com base nos resultados da analise de solos, foram adicionados na cova 150 g
de calcario, 45 g de superfosfato simples, 26 g de cloreto de potassio e 12 g de ureia
(Figura 4a). Seguindo orientacdo de Poltronieri et al. (2006), foi adicionado 1 kg de

esterco de galinha curtido por cova (Figura 4b).

Cerca de 20 dias antes do transplantio foi realizada a demarcacdo da area e
abertura das covas nas dimensdes de 25 cm x 25 cm x 30 cm com espagamento de 1,00
m x 1,50 m, conforme recomendagao de Poltronieri et al. (2006), afim de padronizar os

espagamentos entre linhas e plantas, além dos tratos culturais.
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Figura 4. Distribui¢do de calcario, adubos minerais (A) e de esterco de galinha nas
covas (B).

Apos distribuir todos os adubos e o corretivo, fez-se a incorporagdo dos mesmos

ao solo.
4.4.Sistema de irrigacao

O método de irrigagao utilizado foi o por gotejamento, constituido de tubos de
polietileno e adaptadores para conexdo das fitas gotejadores com distancia de 30 cm
entre emissores e vazio de 2,6 L h™' sob pressdo de 8 m.c.a. A eficiéncia adotada para

este sistema de irrigacdo foi de 85% (Marouelli e Silva 2012).

O dimensionamento do sistema foi realizado de acordo com as normas técnicas
estabelecidas pela ABNT 14312:1999 (Testezlaf e Matsura 2015). Foram
dimensionadas onze linhas laterais com 18 metros de comprimento. Destas, apenas nove
foram utilizadas para receber os tratamentos e as outras duas foram usadas como

bordaduras (Figura 5).
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Figura 5. Dimensionamento do sistema de irrigacdo.

Devido a distancia que se encontrava a fonte de agua disponivel para a irrigagdo
e a area onde o experimento foi instalado, houve a necessidade de se utilizar uma bomba
d’agua periférica de 2 CV da marca Ferrari (Figura 6a) para garantir a pressdo
recomendada pelo fabricante da fita gotejadora. No inicio da tubulagdo de recalque foi
colocado um mandmetro (Figura 6b) para verificar e tomar as medidas de controle de
pressdo através de um registro de retorno para agua com a funcdo de evitar danos as

fitas, tendo em vista que ao se fechar as chaves das linhas cujas 1aminas eram inferiores

a 100%, houve aumento de pressdo sobre as linhas que continuaram funcionando.

A linha secundaria foi composta por uma mangueira para irrigagdo de 17 de
diametro. O comprimento total da linha secundaria foi de 50 metros. Na linha

secundaria foram inseridos 11 registros iniciais de 16 mm ¢ 9 hidrometros (Figura 7a)
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onde foram conectadas as fitas gotejadoras distribuidas em cada bloco experimental. Os

hidrémetros (Figura 7b) tiveram a fung¢do de quantificar as laminas de irrigagdo em cada

tratamento.

Figura 7. Montagem do sistema de irrigacdo (A) e hidrometro em detalhe (B).

Apoés a instalacdo do sistema de irrigagdo foram realizados testes de vazdo
(Figura 8), distribuicdo e uniformidade de Christiansen conforme sugerido por Lima
(2015). Para a coleta de dados no campo e seu processamento, foi utilizada a

metodologia proposta por Deniculi (1980) citada por Lima (2015).

Figura 8. Teste de vazdo sendo executado.

Visando evitar o entupimento das fitas gotejadoras, foi instalado um filtro de
disco na linha secundaria e ao final de cada linha lateral foi colocado um fim de linha de

16 mm tipo oito com rosca.
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4.5.Transplantio e manejo da adubacao

O transplantio ocorreu no inicio da manha de 24 de setembro de 2019, aos 70
dias apds a semeadura. Esse tempo de prolonga da permanéncia das plantas no viveiro,
ocorreu para que o caule das mudas ficasse mais rigido, e mais resistente ao ataque de

paquinhas, praga que causa grandes perdas de plantas em campo (Poltronieri et al.

2006).

A adubagdo de cobertura foi realizada a cada 15 dias (Moreira et al. 2010)

através da técnica de fertirrigacdo utilizando adubos formulados indicados para cada

fase (Tabela 3).

Tabela 3 — Formulagdo dos adubos utilizados na fertirrigagao.

Fase Formulacao
Inicial 15-30-15
Vegetativo 24-10-10
Floracao e producio 08-10-40+Mg+S

Na fertirrigacdo diluiu-se 264 g do adubo formulado em um balde de 20 L
contendo agua, preparando uma solugdo a 2%. Com a solugdo pronta, colocou-se a
bomba d’agua para funcionar e a entrada da solugdo nutritiva no sistema se deu através
de um pedago de mangueira de jardim acoplada a uma torneira localizada na tubulagao

de succao, distribuindo a solugdo para as plantas via irriga¢do (Figura 9).

Figura 9. Fertirrigacéo.
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Durante a execugdo da fertirrigagdo, o sistema ficava funcionando por
aproximadamente 7 minutos, tempo necessario para que todo o volume do balde fosse
succionado. Para limpar os gotejadores de residuos da fertirrigacdo, o sistema
permanecia funcionando por mais 10 minutos, totalizando 17 minutos de

funcionamento.
4.6.Manejo da irrigacio

Para estimar a evapotranspiragdo das plantas, estimou-se primeiramente a
evapotranspiragdo potencial ou de referéncia (ETP), adotando o método proposto por
Camargo (1971) que ¢ uma simplificacdo do método de Thornthwaite (1948), expresso

pela equag@o:

Em que: Qo ¢ a irradidncia solar global extraterrestre, expressa em mm de
evaporacgdo equivalente por dia (tabelado); Tm ¢ a temperatura média do ar (°C), no
periodo considerado; F ¢ o fator de ajuste que varia com a temperatura média anual do

local; e ND ¢ o nimero de dias do periodo considerado.

A equagdo acima foi escolhida pelo fato de exigir apenas dados referentes a
temperatura média que foi obtido na propria area experimental através de um

termOmetro de maxima e de minima da marca INCOTERM (Figura 10).

Figura 10. Termémetro de maxima ¢ minima.
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Um termometro de maxima e¢ de minima foi instalado no centro da area
experimental a 1,5 m de altura em relag@o ao nivel do solo e a leitura realizada todos os

dias as 08h30 da manha, registradas em planilhas da Microsoft Excel.

Apods estimar a ETP, a evapotranspiragdo das plantas foi obtida através da

equagdo proposta por Marouelli e Silva (2007):

Em que: ETc = evapotranspiragdo da cultura; Kc = coeficiente da cultura
adotado conforme as fases de desenvolvimento da cultura, isto é, transplante,
desenvolvimento, floragdo/frutificagdo e produ¢ao, respectivamente, F1, F2, F3 ¢ F4; e

ETP = evapotranspiragdo potencial.

Para fins de monitoramento da precipitagdo diaria, visando auxiliar na tomada de
decisdo de quando e quanto irrigar, na area do experimento foi instalado um

pluvidometro de confecgdo caseira (Figura 11).

Figura 11. Pluviometro caseiro.

O pluviémetro foi constituido de um pote de vidro com 21,4 cm de altura e 9,5
cm de didmetro. Na parte externa do pote foi fixada uma régua de 30 cm com fita
adesiva transparente. Com area de captacio de 1.516,88 cm?, a capacidade de
precipitacdo do pluvidmetro era de 218,57 mm. Fez-se a leitura do pluviometro todos os

dias no inicio da manha e os dados foram armazenados para posterior analise.
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4.7.Laminas aplicadas

As laminas de irrigagcdo aplicadas foram determinadas de acordo com os
coeficientes de cultura (Kc) adaptados de Maroulli e Silva (2012) e que sdo

apresentados abaixo (Tabela 3).

Tabela 4 — Coeficientes de cultura adotados.

Estadio Kc

Transplante das mudas (F1) 0,40
Desenvolvimento (F2) 0,40
Floracao (F3) 0,70
Producio (F4) 1,05

A diferenciagdo das laminas ocorreu a partir do décimo sexto dia apos o
transplantio (DAT) para ndo influenciar no pegamento das plantas e proporcionar um
desenvolvimento inicial semelhante nos tratamentos (Barroca ef al. 2015). As laminas
foram aplicadas a cada dois dias com base na lamina evapotranspirativa estimada,

conforme os percentuais adotados para reposi¢do dos respectivos tratamentos.
4.8.Tratos culturais

Durante a execu¢@o do experimento foram realizadas quatro capinas. A medida
que as plantas iam crescendo, algumas precisaram receber tutoramento para evitar o

tombamento e permitir o crescimento de forma ereta.

O ataque de pragas ocorreu em todos os estadios de desenvolvimento da cultura,
assim como intervencdes para o controle utilizando inseticidas recomendados para esse
fim. Foram realizadas trés aplicagdes de inseticidas, uma na fase inicial para controlar
pulgdo (Myzus persicae) e mosca-branca (Bemisia argentifolii) (Figura 12), duas na fase
de floragdo para o controle de tripes (7rips sp), que vinham causando o abortamento das
flores, ¢ no periodo de produgdo, para controlar o ataque de saltva (Atta sexdens)

(Figura 13), utilizou-se isca conhecido comercialmente como Mirex-S.
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Figura 12. Mosca-branca adulta.

Figura 13. Planta atacada por satva.
4.9.Colheita

Foram realizadas duas colheitas, aos 123 ¢ 140 DAT. A 1ltima ocorreu no
encerramento do experimento, totalizando um ciclo de 211 dias, no dia 12 de fevereiro

de 2019.
4.10. Parametros avaliados e modelo de analise estatistica

Da parte vegetativa das plantas foi avaliado o didmetro do caule ¢ altura da

planta. O didmetro do caule foi determinado a 1 cm do nivel do solo, utilizando um
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paquimetro da marca Somet INOX (Marinho 2011). A altura da planta foi medida com
uma trena de 3 metros, na parte compreendida entre o nivel do solo e o apice da haste

principal da planta.

A partir do inicio da produgdo foram quantificados o numero de frutos (por meio
de contagem dos frutos), peso médio (considerou-se amostragem ao acaso de dez frutos
por parcela) e total dos frutos (pesados em balanga digital com capacidade de 2 kg e
precisdo de 1 grama). O comprimento e diametro dos frutos (utilizando os dez primeiros
frutos avaliados na variavel peso médio dos frutos) foram aferidos com um paquimetro
de marca Somet INOX. Na medi¢do do diametro do fruto posicionou-se o paquimetro
na parte central do comprimento do fruto, seguindo a metodologia recomendada por

Barroca et al. (2015).

Para estimar a eficiéncia do uso de 4gua (kg m™) adotou-se a metodologia
descrita por Azevedo et al. (2005), baseada na razdo entre a produtividade (kg ha™) e o

volume de 4gua aplicado durante todo ciclo da cultura (m® ha™).

Os dados foram submetidos a andlises de varidncia. As variaveis que
apresentaram diferengas significativas suas médias foram comparadas pelo teste de
Tukey, em nivel de 5% de probabilidade, empregando o programa de informatica

Software Assistat versdo 7.6 beta.
5. Resultados e discussio

Com excecgdo para o parametro peso de frutos, as analises de variancia, ndo
detectaram influéncia significativa (p > 0,05) das laminas de irrigagdo sobre os demais
parametros avaliados. Contudo, optou-se por fazer uma analise descritiva dos dados

experimentais.
5.1.Dados climaticos

A temperatura ¢ um fator de grande importancia e influencia no manejo da
irrigagdo, pois afeta diretamente na evapotranspirag@o. Na Figura 14 sdo apresentadas as
médias de temperatura maxima ¢ minima observadas no periodo de execu¢do do

experimento.
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Figura 14. Comportamento da temperatura maxima e minima, médias mensais
registradas na area do experimento.

A temperatura apresentou valores médios que variaram de 19,4°C, temperatura
minima, e 41,5 °C para temperatura maxima (Figura 14). Ao se analisar a temperatura
média diaria, verificou-se que as mesmas ficaram entre 26,0 °C e 32,2 °C (Tabela 5).
Estes valores se aproximam da faixa de temperatura indicada como ideal por Pinto ef al.
(2006), uma vez que este descreve que a temperatura ideal para o desenvolvimento e
crescimento da pimenta esta entre 26,0 °C e 30,0 °C. No més de outubro, periodo em
que as plantas se encontravam na fase F2, isto é, em pleno desenvolvimento vegetativo,

a temperatura média foi de 32,2°C.

Tabela 5 — Valores médios diarios de precipitagdo, evapotranspiracdo (ETc), laminas
aplicadas e temperatura.

Més/Amo Precip. ETc L1 L2 L3 Temp. média
mm/dia (°O)
Set/2018 1,56 2,14 1,29 1,71 2,14 30,1
Out/2018 3,18 2,73 1,63 2,18 2,73 32,2
Nov/2018 2,31 3,55 2,13 2,84 3,55 28,5
Dez/2018 6,16 3,70 222 29 3,70 26,0
Jan/2019 11,56 4,87 292 390 4,87 26,1
Fev/2019 12,70 5,08 3,05 4,06 5,08 26,5

A evapotranspiracdo da cultura (ETc) variou de 2,14 a 5,08 mm dia™. Estes

valores estdo proximos aos apresentados por Lima (2015) que avaliando a producgao de
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acessos de cubiu (Solanum sessiliflorum) sob o efeito de irrigagdo por gotejamento em
ambiente protegido nas condi¢des do municipio de Manaus, obteve valores de ETc que

variaram de 4,04 a 7,66 mm dia.

O consumo de agua da cultura varia de acordo com o periodo de
desenvolvimento em que a planta se encontra. Na Figura 15 constam os valores da ETc
de acordo com cada fase em que a planta se encontrava, bem como a duragdo de cada

fase em dias.

, 1R

F1 (15) F2 (14) F3 (59) F4 (53)
Fase (duracao em dias)

Figura 15. Evapotranspirac¢do de acordo com a fase da cultura.

Observa-se na Figura 15 que as fases F1 e F2 tiveram duragdo bem proxima, 15
e 14 dias, respectivamente, o que acaba refletindo nos valores da evapotranspiragao,
uma vez que os coeficientes de cultura adotados para este trabalho para as duas fases
tem o mesmo valor, 0,4. As fases F3 e F4 tiveram duracdo aproximada, apresentando

ETc de 203,05 mm e 257,96 mm, respectivamente.

A ETc acumulada obtida neste trabalho foi de 534,25 mm para um ciclo de 141
dias. Estes resultados estdo proximos aos observados por Barroca et al. (2015) que
obtiveram ETc acumulada de 723,9 mm nas condi¢des climaticas do municipio de Sdo
Mateus — ES. Esta diferenca pode ser atribuida as condi¢des climaticas em que cada
estudo foi conduzido e ao menor tempo de campo ao qual a pimenta-de-cheiro foi

submetida neste trabalho.
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Conforme pode ser observado na Tabela 5, durante os meses de setembro e
novembro de 2018, a precipitagdo pluviométrica apresentada foi de 1,56 mm e 2,31
mm, respectivamente, foram inferiores a das laminas 2 e 3. Para o més de outubro de
2018, a precipitacdo média apresentou-se superior as laminas 1 e 2. A partir do més de
dezembro a precipitacdo tornou-se superior a todas as laminas de irrigagdo aplicadas.
Com base na ETc e precipitagdo diaria, fez-se o balango hidrico didrio no periodo de 01
dezembro a 12 fevereiro, o que resultou na complementagao hidrica através da irrigagado

apenas 7 vezes.

Os valores de precipitagdo observados durante o periodo de cultivo no campo
(Figura 16) estiveram dentro das médias mensais para a regido. Os intervalos entre
precipitagdes nos meses de setembro a dezembro possibilitaram averiguar o potencial da
irriga¢do no desenvolvimento vegetativo das plantas. Na Figura 16 ¢ apresentado o

comportamento da precipitagdo ao longo da execugdo do experimento.
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Figura 16. Comportamento da precipitagdo mensal na area do experimental.

Os meses de janeiro a fevereiro foram os que apresentaram o maior volume de
precipitagdo, 358,5 mm e 355,6 mm, respectivamente, ¢ média diaria de 11,56 mm ¢

12,70 mm para os referidos meses.

Considerando-se que o experimento ocorreu em campo aberto e que a produgéo
iniciou periodo das chuvas, ndo foi possivel controlar a quantidade de agua aplicada de
acordo com os tratamentos propostos durante os Ultimos 5 dias da fase F3. Ja na fase

F4, devido ao curto intervalo entre as precipitagdes, alto volume de agua das chuvas,
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com base na ETc e no balango hidrico, ndo foi necessario fazer a complementagdo com

irrigacgao.
5.2.Altura da planta e diametro do caule

Nao houve diferenca significativa na altura e didmetro do caule das plantas em
fun¢@o das laminas aplicadas (Tabela 6). Contudo, nota-se tendéncia no crescimento da
planta em resposta a lamina de 80% da ETc. Resultado semelhante foi observado por
Pedron et al. (2015), em que os autores analisaram os feitos da irrigagéo e frequéncia de
irrigagdo nos parametros agrondmicos € morfométricos do pimentéo, e verificaram que
a maior altura para planta (90,78 cm) foi obtida com a lamina de reposi¢do de 80% da

ETc com frequéncia de irrigacdo a cada dois dias.

Tabela 6 — Altura (cm) e diametro (mm) de plantas de pimenta-de-cheiro aos 42, 70,
101 e 130 dias apos a transplantio.

Altura (cm) Diametro caule (mm)
Tratamento

42 70 101 130 42 70 101 130

L1 2295a 29,90a 36,76a 42,88a 4,03a  6,16a 7,95a 10,32a
L2 26,70a 34,78a 40,29a 47,45a 497a  6,55a 9,132 11,38a
L3 24,03a 31,28a 36,06a 42,77a 4,45a  6,77a 8,87a 10,65a

CV (%) 11,03 12,95 17,55 14,69 12,37 24,49 17,19 13,19

Meédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Ao contrario dos resultados obtidos neste trabalho, Santos et al. (2018)
trabalhando com quatro laminas de irrigagcdo (80, 100, 110 e 120% da ETc) e quatro
doses de potassio (80, 100, 150 e 200 kg ha™) aplicados na cultura do pimentdo na
situagdo de campo no municipio de Pesqueiro - PE, verificaram que houve influencia
significativa nas variaveis altura e didmetro do colo em fung¢do dos tratamentos. Os
autores relatam que a altura e didmetro do colo maximo encontrado foram de 60,92 cm

¢ 1,14 cm, respectivamente.

O crescimento reduzido pode ter ocorrido devido ao ataque de paquinhas que
danificaram o sistema radicular da planta nas fases iniciais de estabelecimento da
cultura em campo (F1 e F2) que apesar de terem permanecido por tempo prolongado na
casa de vegetacdo, ndo se configurou num método eficiente para amenizar o ataque

desta praga as plantas. Outro fator que pode ter contribuido para estes resultados esta

40



relacionado a nutricdo das plantas que em sua adubagdo de plantio, podem néo ter
suprido a necessidade da planta, influenciando em seu desenvolvimento vegetativo e

consequentemente, na produgao.
5.3.Numero de frutos

O numero médio de frutos por planta variou de 3,09 a 3,80 (Tabela 7), sob o
efeito das laminas L1 (60%) e L2 (80%). Este baixo nimero de frutos pode ser
explicado pelo fato das plantas terem sofrido ataques de pragas como o do tripes no
inicio da floragdo, o que implicou no abortamento de flores, causando atraso na fase de
produgdo. Além disso, a alta frequéncia de chuvas, associado a alta umidade do ar,
favoreceram a incidéncia de fungos sobre os botdes florais, causando o apodrecimento
dos mesmos. Deve-se levar em consideragdo que o excesso de agua no solo durante a
fase de floracdo da cultura, grande parte das flores podem ndo serem fertilizadas

(Dalmago et al. 2003; Valnir Junior et al. 2015).

Tabela 7 — Numero médio de frutos (NMF) por planta.

Tratamento NMF (1° Colheita) NMF (2° Colheita)
L1 3,14a 3,33a
L2 3,52a 3.80a
L3 3,09a 3,14a
CV (%) 5,77 16,38

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Estes resultados corroboram com os obtidos por Azevedo et al. (2005) que
avaliando o rendimento da pimenteira cv. Tabasco Mcllhenny em fun¢@o de laminas de
irrigagdo constataram que ndo houve efeito significativo no nimero de frutos destas
culturas, na qual obtiveram valor absoluto de 1691 frutos planta’ com a lamina de
120% da ECA para as condi¢des em que o trabalho foi conduzido. De acordo com os
autores, os seus resultados podem ser explicados pela metodologia de amostragem
adotada na qual o nimero de frutos foi basecada na contagem de apenas uma das quatro

plantas ou pelo alto coeficiente de variagao.

Aragdo et al. (2012) obtiveram resultados semelhantes ao estudar o efeito de
quatro laminas de irrigagdo (50, 75, 100 e 125% da evapotranspiragdo do Tanque Classe

A) combinados a quatro niveis de nitrogénio (0, 50, 75 ¢ 100% da dose recomendada)
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na cultura do pimentdo, onde verificaram que as laminas aplicadas ndo apresentaram

significancia para a variavel nimero de frutos.
S.4.Peso dos frutos

A maior média de produtividade da pimenta-de-cheiro foi de 376,78 kg ha™ por
colheita (Tabela 8), estimada para as plantas que receberam o tratamento
correspondente a 80% da ETc. Entretanto, ndo houve diferenga significativa entre as
produgdes (p > 0,05). Este valor esta abaixo da produtividade citada nas literaturas em
que sdo relatados valores que varia de 10 a 30 t ha”', dependendo da variedade, das
condi¢des edafoclimaticas e do manejo da cultura (Barroca et al. 2015; Pinto et al.

2010).

Tabela 8 — Valores médios da produg@o de frutos por hectare por colheita, produgéo
acumulada e peso médio de frutos de pimenta-de-cheiro (g).

Prod. média Prod. Acumulada PMF (g)
Tratamento ’ " ’
colheita™ (kg ha™) (kg ha™) 1° Colheita 2° Colheita
L1 327,42a 654,84a 13,93a 15,68b
L2 376,78a 753,66a 15,30a 17,35a
L3 301,55a 603,10a 14,40a 14,88b
CV (%) 13,81 13,81 3,41 3,46

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Conforme pode ser observado na Tabela 8, o peso médio de fruto diferiu
significativamente na segunda colheita, destacando-se as plantas que receberam a
lamina correspondente a 80% da evapotranspiragdo. Estes resultados estdo de acordo

com os encontrados por Albuquerque ef al. (2011) e Azevedo et al. (2005).

Os resultados de peso médio de frutos obtidos neste trabalho sdo superiores aos
relatados por Barroca et al. (2015) que trabalhando com a pimenta-de-cheiro ¢ pimenta
dedo-de-moga, aplicando 5 laminas de irrigagdo, verificaram que a maxima média de
peso de frutos 6,9 g foi obtida com a lamina de irrigagdo de 148,6% e de 4,4 g para

lamina de 117,1%, respectivamente.

Esta diferenca pode estar relacionada a variedade de pimenta-de-cheiro utilizada

em cada experimento que pode ser diferente, além das condi¢des edafoclimaticas a qual
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a cultura fo1 submetida, o que comprova a importancia de se realizar estudos de manejo
da irrigagdo nas mais diferentes regides e condi¢des de solo, clima e metodologias de
manejo de irrigagdo, visando identificar quais atendem melhor a cada condigdo,

contribuindo para o aumento da produtividade da cultura.

Vale ressaltar que apesar de no ter sido feito o controle e reposi¢do da agua de
acordo com ETc na fase F4, a difereng¢a no peso médio dos frutos pode ter ocorrido
devido fatores genéticos e ao fato das plantas que receberam 80% da agua
evapotranspirada, tenderem a melhor desenvolvimento vegetativo em resposta a este

tratamento.
5.5.Comprimento e diAmetro dos frutos

O tamanho dos frutos que ¢é representado pelas varidveis comprimento e
didmetro sdo parametros importantes a serem considerados quando se trata de

comercializagdo in natura dos frutos, pois expressam qualidade (Paulus et al. 2015).

Neste estudo, estas variaveis, ndo apresentaram diferencas significativas. Os
resultados caracteristicas comprimento e diametro dos frutos, assim como os
coeficientes de variagdo (%) das laminas e variedades e respectivas médias das variaveis

sdo apresentadas na Tabela 9.

Tabela 9 — Comprimento (cm) e diametro (cm) de frutos de pimenta-de-cheiro.

1° Colheita 2° Colheita
Tratamento
Comprimento Diametro Comprimento Diametro
cm
L1 6,96° 2,29a 7,02a 2,39a
L2 9,09? 2,42a 8,0la 2,47a
L3 8,06 2,45a 6,95a 2,52a
CV (%) 10,15 4,34 18,87 3,07

Meédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

O comprimento médio dos frutos variou de 6,96 a 9,09 cm para as amostras da
primeira colheita ¢ de 6,95 a 8,01 para amostras da segunda colheita. Os parametros
avaliados estdo de acordo com Padrén et al. (2015) que estudando o efeito de trés

laminas (60, 80 e 100% da ETc) e duas frequéncias de irrigacdo (diaria e a cada dois
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dias) na cultura do pimentdo nas condi¢des edafoclimaticas de San Juan de Lagunillas,
Estado de Mérida, Venezuela, determinaram que ndo houve diferenga estatistica para
estas variaveis, obtendo frutos com comprimento variando de 7,8 a 8,1 cm e, didmetro

de 7,5 a 7,7 cm sob frequéncia de irrigagdo a cada dois dias.

Resultados contrarios foram obtidos por Santos ef al. (2018) que averiguando o
efeito da irrigagdo combinada a diferentes doses de potédssio na cultura do pimentdo,
observaram que houve efeito dos tratamentos sobre o parametro avaliado, obtendo o
maximo comprimento do fruto de 11,36 cm para a lamina de 100% da ETc associada a

méxima dose estimada de potassio de 147,65 kg ha™.
5.6.Eficiéncia no uso da agua (EUA)

Com relagdo a eficiéncia do uso da 4gua o maior valor foi de 0,21 kg m™ de
agua com reposicdo de 60% da lamina de agua evapotranspiracdo da cultura. Estes
valores encontram-se abaixo dos relatados por Azevedo et al. (2005) cujo valor da EUA
encontrado foi de 1,85 kg m™ de 4gua quando este fez a reposi¢io de 60% da agua

evapotranspirada com base no tanque Classe A, trabalhando com a pimenta Tabasco.

Valnir Junior et al. (2015) estudando o comportamento da pimenta cv Tabasco
em estufa obtiveram como maior valor médio de EUA de 2,55 kg m™, concluindo que
os valores mais expressivos de EUA foram obtidos para a lamina de aproximadamente

60% de reposicdo da agua evapotranspirada.
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6. Conclusiao

A maior parte das laminas de irrigagdo testadas no experimento ndo teve efeito
significativo no desenvolvimento da parte vegetativa das plantas. Entretanto, o carater
peso médio de frutos, foi impactado positivamente com a reposi¢ao da lamina em nivel
de 80% da agua evapotranspirada. Os valores maximos de eficiéncia no uso de agua

foram encontrados na lamina de 60% da ETc.

Considerando que, o experimento foi conduzido em um periodo de transigdo
entre as estacdes de verfio e inverno amazoOnico, recomenda-se que em pesquisas
futuras, o experimento seja desenvolvido exclusivamente, em periodo de verdo, para
verificar se o efeito da irrigacdo localizada, seja mais eficiente para melhorar em
qualidade e quantidade a producdo de frutos de pimenta-de-cheiro, no municipio de

Manaus.
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8. Apéndice — Orcamento materiais

Item Quantidade Valor unitario Subtotal
(RS) (RS)
Final de linha tipo oito 9 unidades 1,00 9,00
com rosca
Hidrémetro 9 unidades 75,00 675,00
Mangueira irrigagio 50 metros 1,40 70,00
Manometro 1 unidade 67,50 67,50
Motor-bomba 1 unidade 115,00 115,00
Registro inicial 16 mm 11 unidades 4,00 44,00
Termometro de maxima e 1 unidade 59,90 59,90
minima
*Qutros custos - - 319,00
Total 1.359,40

* Incluem-se nestes outros custos as despesas com fretes (hidrometros e termometro) e

os materiais para confec¢do do pluvidmetro.
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